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Utdrattur

Umtalsvert alag er oft a lifriki i fjéru i nagrenni vid hafnir, m.a. vegna PAH sambanda sem
koma ur oliu og vegna efna ur botnmalningu peirra skipa sem fara um hafnirnar. Lifriki i
fjoru var kannad a tveimur snidum i Straumi sumarid 2007 i nagrenni vid hafnarsvadio.
Fjolbreytileiki fjorulifverana reyndist mikill og jokst fjoldi tegunda nidur fjéruna. Klépang
var rikjandi fjérupérungur & rannsoknasvaedinu. Mikid ferskvatn rennur til sjavar i
Straumvik, en ekki voru sjaanleg ahrif pess a fjolbreytileikann.

Umfang TBT mengunar var metid med kdnnun a vansképun hja nakudungi (Nucella
lapillus). Mengunin lysir sér i pvi ad getnadarlimur og sadras myndast a kvendyrum
nakudungsins. Farid er eftir alpjédlegum stadli vid greiningu & sadrasarstigum (VDSI) og
steerd a getnadarlim (RPSI) & sniglum sem var safnad i juni 2007 vid héfnina i Straumsvik
og i fjérunni i mismunandi fjarleegd fra hofninni. Umtalsverd vanskdpun fannst vid sjalfa
héfnina (VDSI & tveimur stédvum: 3,5 og 3,8), en vanskdpunin minnkadi eftir pvi sem fjeer
drog (VDSI var 0,4 til 2,3).

Abstract

Considerable stress is often on littoral ecosystems near harbor for example from PAH
compounds that come from oil and chemicals from the bottom paint of the ships that pass
through the harbor. The intertidal community (algae and invertebrates) was examined on
two transects in Straumsvik in June 2007, SW Iceland. The intertidal is fairly shelterd and
the dominant algae was Ascophyllum nodosum. Fairly high diversity of invertebrates was
seen on both transects. Fresh water runs constantly through Straumsvik but it does not
seem to have effects on the diversity of the invertebrates. There is a considerable strain on
the communitys near harbors, due to contaminants from anti-fowling paint.

The degree of imposex (the imposition of male characteristics on female gastropods)
exhibited by females of the dogwhelk (Nucilla lapillus), collected in June 2007, was
estimated using the Relative Penis Size Index (RPSI) and the Vas Deferens development
sequence (VDS), to ascertain the extent of TBT (tributyltin) pollution in and near
Straumsvik harbor. All sites showed some degree of imposex development. The most
affected areas were inside the harbor, where the VDSI levels were 3.5 and 3.8. The
imposex stages were lower outside the harbour (range 0.4-2.3).
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1 Inngangur

Stéridja og mannvirkjagerd hafa umtalsverd ahrif & umhverfid (Sanchez-Hernandez
2000; Molina o.fl. 2004). Ahrifin eru p6 mismunandi eftir gerd storidjunnar og peim
mannvirkjum sem fylgja. Til ad gera sér grein fyrir peim afleidingum sem slik
starfsemi hefur parf ad gera Gttekt & ahrifum og meta astand umhverfisins. Ahrif peirra
verksmidja sem reistar voru fyrir tima umhverfismats er erfidara ad meta par sem ekki
eru til rannsoknir sem haegt er ad bera saman vid til ad sja pau ahrif sem storidjan
veldur. bvi verdur i peim tilvikum ad gera Uttekt & stddunni eins og hun er i dag og
reyna eftir bestu getu ad bera saman vid sambeerileg svaedi sem ekki eru undir ahrifum

storidju eda endurtaka umhverfismat ad einhverjum tima lidnum.

Alverum fylgja margvisleg mengandi efni, svo sem umtalsvert magn af CO,, SO,,
fliorioum og fjolhringa kolvatnsefnum (polycyclic aromatic hydrocarbons; PAH
sambond) (Benke o.fl. 1998; Dhenain o.fl. 2009). Magn og afdrif pessara efna métast
af fjolmorgum pattum, m.a. af steerd alveranna og hreinsibtnadi peirra. I Straumsvik
er stadsett stort alver & vegum Rio Tinto Alcan. Alverid hof framleidslu arid 1969 og
var framleidsla alversins i upphafi 33.000 tonn a &ri. Verksmidjan var sidan steekkud i
afongum til arsins 1980 og var pa framleidsla hennar komin i 100.000 tonn & &ri. Arid
1997 var sidan tekin i notkun steekkun sem jok framleidslugetu i 162.000 tonn & éri.
NU i dag er framleidslugeta alversins 180.000 tonn a ari en pessi auking er ekki
tilkomin vegna stekkunar heldur vegna teknilegra tilfeeringa og betri reksturs (Rio
Tinto Alcan a 2010). Alverid hefur purrhreinsibtinad og pvi er mengun fra alverinu

einkum loftmengun (Rio Tinto Alcan b 2010).

Alver eru gjarnan stadsett vid strendur, m.a. vegna mikilla flutninga sem peim fylgja.
Vid alverid i Straumsvik er nokkud stor hofn, sem sinnir eingdngu inn- og utflutningi

fyrir alverid. Margvisleg mengandi efni tengjast skipaumferd, m.a. oliur og efni i peim
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(t.d. PAH efni) auk mengandi efna i botnmalningu skipanna. PAH efni eru hettuleg
lifverum, ad hluta vegna pess ad minni hringsambondin eru eitrud, en pau steerri geta
verid krabbameinsvaldandi (Boffetta o.fl. 1997). Eiturefni i botnmalningu skipa eru
flest heettuleg sjavarlifverum. Efnid tribatyltin (TBT) hefur i langan tima verid notad i
botnmalningu skipa. TBT eru mjdg eitrad og veldur m.a. vansképun hja sniglum, m.a.

i nakudungi.

Vid alverid i Straumsvik, til vesturs, er stor fjara sem talsvert hefur verid kénnud
(Agnar Ingoélfsson 1990). Fjaran er grytt og grodurmikil. Mikill munur er a sjavarlinu
a flédi og fjoru. Mikid ferskvatn rennur fra lindum i fjéruna og ma sja pessar
uppsprettulindir vids vegar um fjéruna. Busvaedardskun i vestanverdri fjorunni vegna
mannsins virdist litil sem engin og pvi er hagt ad segja ad um ,,nattarulega® fjoru sé
ad raeda, pd svo ad hun hafi ordid fyrir einhverjum ahrifum fra Reykjanesbrautinni og

austurhluti hennar hafi horfid undir alverio.

paer tveer rannsoknir sem hér greinir fra eru lokaverkefni i M.paed. nami fra Lif- og
umhverfisvisindadeild Hi, Verkfradi- og nattGruvisindasvids. Markmid peirra er ad
kanna lifriki i Straumi, fjolbreytileika pess og samsetningu, og ad kanna TBT mengun
i og vid fjoruna vid alverid i Straumsvik. Synum var safnad sumarid 2007 og unnid
var Ur peim sama sumar og einnig sumarid 2008. Rannsoknirnar tver, annars vegar
mat a lifrikinu i Straumi og hins vegar mat & TBT mengun vid alverid i Staumsvik

voru unnar Ur synum sem voru tekin 2007,

2 Svaedalysing

2.1 Gerd fjérunnar

Fjaran & rannsoknarsvadinu er ad langmestum hluta pakin grédri og er nokkud grytt
(1. mynd). Lengd fjorunnar fra sjavarmali ad efri mérkum fjoru voru pann 14. juni
2007 u.p.b. 50 m & snidi | og ramir 30 m & snidi Il.
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Fjaran er myndud Ur hrauni og hefur sjér vida sorfid eda rutt hraunid i misstorar
klappir. Mikid er af smanesjum, vikum og fjérupollum. Steinarnir i fjrunni eru u.p.b.
30-40 cm i pvermdl. Undirlagid er ad téluverdum hluta mél dsamt steinum. bar sem

snidin voru tekin er nokkud gott skjol og er fjaran varin fyrir hafi innst i vikinni.

1.mynd. Synir pegar verid var ad vinna snid I, 14 jani kI 10:29 i fjérunni i Straumi.

Mikid ferskvatn fellur i Straumsvikina og i fjéru ma sja pessar ferskvatnslindir falla
fram eins og veglega leki eda litlar ar. Pad hefur verid reynt ad meta vatnsmagn pad
er rennur i Straumsvik en pad er erfitt sokum pess ad fjéruvotnin breyta sér stodugt
eftir pvi sem & atfallid lidur. pvi hefur verid giskad 4 ad utrennslid, med fyrirvara,
nemi 3-10 m*s ad medaltali (Freysteinn Sigurdsson 1998). Fra pessum mikla

ferskvatnsstraumi hefur vikin fengid nafn sitt.

2.2  Almennt um umhverfi fjérunnar i Straumi

I fjrunni nast Reykjanesbrautinni er mikid um ferskvatns uppsprettur sem hafa par

ahrif & seltustig sjavar. Til gléggvunar a seltustiginu innst i Straumi var selta meld
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prisvar sinnum 17. agust 2008 & milli flods og fjoru pegar var ad falla Gt. Melingarnar
voru teknar um morguninn en héafledi var kl. 7:17 en hafjara var kl. 13:22. Ein
meling var gerd vid hvort snid fyrir sig og su pridja vestan vid skrifstofubyggingu
sudvestan vid hofnina i Straumsvik. Medal seltustig i Faxafloa i juni vid Reykjanes er
35 ppt (Unnsteinn Stefansson o.fl. 1978) en sudvestan vid hofnina var pad 32 ppt og
innst i Straumi var seltan 26 ppt. Seltustigid var melt i Straumsvik med 0-100 ppt

Salinity Scale Refractometer, Index instruments.

Medalhitastig sjavarins i Reykjavikurhofn var 10,1°C 14. jani 2007 (Heimasida
Hafrannsoknarstofnunar 2010). Reykjavikurhofn er naesta hofn vid Straumsvikurhofn
sem Hafro er med reglubundnar melingar & hitastigi. Ma draga pa alyktun ad i
Straumsvik hafi verid svipad sjavarhitastig fyrir utan pau ahrif sem ferskvatnid sem
par fellur hefur haft.

Leekkun & seltu hefur jafnan i for med ser feekkun & tegundum (Zettler o.fl. 2007).
Ymsar rannsoknir hafa synt fram & ad seltustig hefur ahrif a tegundafjélbreytileika,
bvi legra seltustig pvi minni fjolbreytileiki. Umfangsmikil rannsokn & &hrifum
seltustigs & fjolbreytileika var gerd i Sudur Frakklandi (Waterkeyn o.fl. 2010). Mikill
munur var & liffredilegum fjolbreytileika talknfeetla (Branchiopoda) og krabbafloa
(Copepoda) par sem fjolbreytileiki minnkadi i samreemi vid lsekkun seltustigs
(Waterkeyn o.fl. 2010).

3 Lifriki i fjérunni

Fyrri rannsoknin var gerd til ad meta lifriki i fjorunni, fjolbreytileika og fjolda
einstaklinga i fjérunni vestan vid alverid i Straumsvik. Reynt var ad leggja mat a hvort
fjolbreytni hefdi minnkad eda breyst i fjorunni i Straumi. I seinni rannsékninni var
lagt mat a TBT mengun & sveedinu sem ad likindum & retur sinar ad rekja til

hafnarinnar vid alverid i Straumsvik.
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3.1 Adferdir vio ad meta lifrikid i fjorunni

Synataka for fram 14. jani 2007, en pann dag var storstreymt. Vedur var nokkud gott,
skyjad, lofthiti 11,4°C og vindhradi u.p.b. 3 m/s. Raunhad & sjavarmali var 0,45 m Kl.
11:33 og 0,95 m kl. 13:00 pann 14. jani 2007 samkvemt melingum sem
Faxafloahafnir halda uti (Vedurstofa Islands 2009).

Sett voru nidur tvo snid i Straumsvik, snid 1 og snid Il med 350 m millibili i beinni
sjonlinu og var snid 11 290 m vestar en snid | (2. mynd). Valdir voru stadir fyrir snidin
innst i vikinni par sem fjaran var sem lengst og greidfeerust. Stadsetning snida og haed
pbeirra (samkveemt had sjavar milli efstu og nedstu stédva) kemur fram i téflum 2 og
3. Snid I var um 200 m fra Reykjanesbrautinni og um 80 m fra adrein ad alverinu.
Snid I var lengra frd Reykjanesbrautinni eda um 470 m og um 180 m fr

Ottarstadavegi sem liggur vestan vid vikina.

Image © 2011 DigitalGlobe

2. mynd. Tvo snid voru sett nidur i Straumsvik, snid | innst og sydst i vikinni og snid
Il vestan megin i vikinni.

Meeldar voru Gt 7 stédvar a snidi | med um 50 cm haedabili (Wild NKO1 hallamalir)
0g 6 stodvar & snidi Il einnig med u.p.b. 50 cm hadabili. Efsta st6d a snidi | var

stadsett & sveedi par sem klettadoppa (Littorina saxatilis) var rikjandi lifvera og var
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efsta st6d & snidi 1l einnig i sému haed. Efsta stdd & hvoru snidi fyrir sig var audkennd
A og sU nasta B og pannig koll af kolli, en nedsta stddin a snidi | var G og nedsta
stddin & snidi Il var F. Haed &4 G-stdd & snidi | var notud sem O-punkur og var mald
sjavarhaed kl 11:33 pann 14. juni 2007 317 cm og raunhad 49 cm og a snidi Il var F-
stdd notud sem O-punktur og kl. 13:00 var hun mald 203 cm og raunhad var 95 cm

midad vid ad sjavarstada samkvaemt sjomelingum var kl.11:33 0,43 m og kl.13:00

var hiin 0,95 m.
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3. mynd. Rammar lagdir Gt & snidi | og I, stédvar A, B, C, D, E, F & badum snidum
og G & snidi I. Sjast baedi rammar 1x1 m og 20x20 cm sem eru til hlidar vid steerri

rammana.

Ixlm Ix1lm
20x M em @ Ab Az Adl 020 em
Efstifjoru

4. mynd. Rammar 1x1 m voru lagadir til haegri og vinstri Gt fra malbandi a snidi | og Il
til greiningar a pekju. Til hlidar vid sterri rammana (1x1m) voru lagdir 20x20 cm
rammar hvoru megin og hreinsad innan ur peim til frekari greiningar.
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Heildarfjoldi stodva var samtals 13, 7 & snidi | og 6 & snidi 1l. A hverri stod var lagdur
at fra malbandi 1x1 m rammi, baedi til haegri og vinstri, midad vid midpunkta stodva
(3. mynd). I rammanum voru 10 girnisstrengir langsum og 10 girnistrengir pversum
med 10 cm millibili til ad audvelda mat & pekju par sem skurdpunktarnir voru 100
talsins (5. mynd). Vid melingar var skrad undir hversu marga skurdpunkta hver
tegund lenti. Pannig var reiknud Gt hlutfallslega pekja hverrar tegundar fyrir sig.
Einnig voru porungar ferdir til eftir ad pekja peirra var reiknud til ad sja hvort adrar
tegundir leyndust undir par sem grédurpekja var mikil. Pekja allra pérungategunda
sem unnt var ad greina a stadnum, var mald og jafnframt pekja kyrrsetinna dyra. Var
par fyrst og fremst um ad raeda kraekling (Mytilus edulis) og hrudurkarl (Semibalanus

balanoides).

Asamt pvi ad pekjumala 1x1 m var einnig settur 20x20 cm rammi (4. mynd) til
frekari athugunar @ dyrum og poérungum. Beittur hnifur var notadur til ad skera
porunga eftir jodrum rammans og einnig til ad skrapa dyr af undirlaginu. Allt var
hreinsad innan rammans og sett i plastpoka. Annar 1x1 m ferningurinn & st6d E lenti i
polli. Synin voru flutt i pessum pokum til rannsoknarstofu i Hi og unnid frekar ar

peim par.

pegar synin ur 20x20 cm reitunum voru komin & rannsoknarstofu voru pau tekin ar
pokunum og sett i 5% formalinbléndu i prja sélarhringa. Ad peim tima lidnum voru
oll synin siud, pérungarnir skoladir vel undir rennandi vatni i 1 mm sigti og oll dyr
pannig skolud fra pérungunum og satu eftir i sigtinu. Pérungarnir voru sidan perradir
vel i pappirspurrkur, greindir og vigtadir, hver tegund fyrir sig. Einnig var
formalinblondunni hellt i gegnum sigtid til ad na peim dyrum sem voru eftir. Oll dyr
voru sidan sett i 70% etanolblondu til vardveislu par til frekari greining til tegunda
feeri fram. Nokkud erfitt var ad vinna synin par sem mikid af grofum sandi og toluvert
af poérungum var eftir i sigtinu. Pvi var timafrekt ad fara i gegnum hvert syni fyrir sig

og vandasamt til ad skemma ekki vidkvaemar og smagerdar lifverur i syninu.

Dyrin voru talin og greind undir vidsja. Til greiningar & jafnfaetlum, fjoruldsum
(Jaera), var notadur greiningarlykill fra& Agnari Ingolfssyni (1978), Greiningarlykill

yfir stdrkrabba (Malacostraca) i fjorum. Einnig var notud til greiningar bokin Fjorulif
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eftir Agnar Ingdlfsson, Hrefnu Sigurdardéttur og Karl Gunnarsson (1986). Urvinnsla
syna var framkvaemd af Porhéllu Arnardéttur vid Hi, badi blautvigtun og greining
dyra. Maria Bjork Steinarsdéttir adstodadi vid greiningar a poérungum Ur

pérungareitum og stadfesti greiningar & jafnfaetlum.

3.2 Lifrikid

Eftirtaldir pérungar og dyr sem fundust innan rammanna 1x1 m sem voru lagdir Ut a

snidum 1 og Il i Straumsvik 14. juni 2007:

Brunporungar; bélupang (Fucus vesiculosus), dvergapang (Pelvetia canaliculata),
dilabladka (Punctaria plantaginea), fjérusldg (Scytosiphon lomentaria), klapparpang
(Fucus spiralis), klopang (Ascophyllum nodosum), skafapang (Fucus evanescens) og

steinsly (Pylaiella littoralis).

Raudpdorungar; brimklé (Ceramium rubrum), fjorugrés (Chondrus crispus), kolgugros
(Devalerea ramentacea), marbendill (Dumontia contorta), Hildenbrandia rubra,
sjoarkreeda (Mastocarpus stellatus), koralpang (Corallina officinalis), sjoarhris

(Ahnfeltia plicata), sol (Palmaria palmata) og pangskegg (Polysiphonia lanosa).

Graenporungar; mariusvunta (Ulva lactuca), slafak (Enteromorpha intestinalis) og

steinskufur (Cladophora rupestris).

Fléttur og skofir; fjorusverta (Verrucaria maura) og graen fledaskof (Verrucaria

mucosa).

Dyr; hradurkarl (Semibalanus balanoides), klettadoppa (Littorina saxatilis),
kreeklingur (Mytilus edulis), mottumadkur (Fabricia sabella), ndkudungur (Nucella
lapillus), sandmadkur (Areniocola marina), pangdoppa (Littorina obtusata) og

sprettfiskur (Pholis gunnellus).

Blémplontur (grasaeett); sjavarfitjungur (Puccinellia capillaris).
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5. mynd. bekjumeling med 1x1 m ramma. Syni var einnig tekid ur 20x20 cm ramma
sem var lagdur til hlidar vid stéra rammann.

Syni var tekid til hlidar vid 1x1 m rammanna (3. og 4. mynd) og var pad 20x20 cm ad
flatarmali. Votvigt pérunganna var metin Gt fr4 pvi syni og o6ll dyrin sem voru i
reitnum voru greind til tegunda. Hér fyrir nedan eru talin upp 6ll pau dyr sem fundust

vid synatoku ar 20x20 cm ramma pann 14. jani.

Sniglar; baugasnotra (Onoba aculeus), klettadoppa (Littorina saxatilis), marudoppa
(Skeneopsis planorbis), nakudungur (Nucella Ilapillus), olnbogaskel (Acmaea

tessulata) og pangdoppa (Littorina obtusata).

Samlokur; ada (Modiolus modiolus), kraeklingur (Mytilus edulis) og meruskel

(Cyamium minutum).
Marfler; fjorufl6 (Gammarus spp.) og pangflé (Hyale nilssoni).

Jafnfeetlur; fjorulds (Jaera spp. (0greind kvendyr)), Jaera albifrons, Jaera prehirsuta

og panglus (Idotea granulosa).

Burstormar; snudormur (Spirorbis sp.)
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Adrir ormar; ani (Oligochaeta), flatormur (Turbellaria) og pradormur (Nematoda).

Krabbadyr; bogkrabbi (Carcinus maenas), hradurkarl (Semibalanus balanoides) og
skelkrabbi (Ostracoda).

Skordyr; fjorujétunuxi (Micralymma marinum), fjorurykmy (Cricotopus variabilis) og

stokkmor (Collembola).

Annad; fjérumaur (Acarina) og gétungur (Foraminifera).

3.3 Nidurstoour

Nidurstddum er skipt upp i grofkortun og fjoérusnid. Gréfkortun fjallar um hvernig
porungar finnast i fjorunni en fjorusnid tekur & beltaskiptingu og Gtbreidslu dyra.
Nidurstodur eru baedi settar fram i ritudum texta og i toflum i fylgiskjolum til frekari

gléggvunar.

3.3.1 Grofkortun

Grunnnidurstédur grofkortunar & pérungum og kyrrsetnum dyrum & snidi | og Il eru i
toflu 4 og 5. Mikill panggrédur var i fjoru rannsoknarsveedisins og var klépang
(Ascophyllum nodosum) dtbreiddasta tegundin & badum snidunum. Pad fannst &
flestum stodvum & badum snidum fyrir utan & tveimur stédvum a snidi eitt og premur
stodvum & snidi tvd. Hildenbrandia rubra og steinskufur (Cladophora rupestris)
héfdu einnig vida Gtbreidslu po han hafi ekki verid eins samfelld og hja bolupangi
(Fucus vesiculosus) sem fannst & helmingi stédvanna & badum snidum, med allt ad
100% pekju a sumum stodvanna. Sjokreeda (Mastocarpus stellatus) og mariusvunta
(Ulva lactuca) fundust blettétt & u.p.b. pridjungi stédvanna a badum snidum.
Fjorugros (Devalerea ramentacea) og sol (Palamria palmata) fundust & sex stddvum
a snidi eitt en ekki a neinni st6d a snidi tvo. Klapparpang (Fucus spiralis) fannst a
rumlega fjoroungi stodvanna & badum snidum. Dvergapang (Pelvetia canaliculata),

skafapang (Fucus evanescens), steinsly (Pylaiella littoralis), brimklé (Ceramium
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rubrum), fjéruslog (Scytosiphon lomentaria), kdlgugrds (Devalerea ramentacea),
marbendill (Dumontia contorta) og fjorusverta (Verrucaria maura) fundust adeins a
orfaum stédvum, p.e. & einni eda tveimur stddvum & 6dru eda badum snidum. Graen
fleedaskof (Verrucaria mucosa) fannst blettott & premur stodvum & snidi eitt og

premur stddvum & snidi tvo.

pangfjorur hafa verid flokkadar i prjd megin flokka, klépangsfjérur, bolupangsfjérur
og skufpangsfjorur (Agnar Ingoélfsson 1975) og samkveemt peim skilgreiningum finnst
klopangid par sem stodugleiki fjorunnar er hvad mestur. Greinilegt var ad pessi grytta
fjara i Straumi var samkveemt grofkortun svokollud klépangsfjara. Klopang fannst a
breidu belti par sem undirlagid var tiltdlulega stérgert og stodugt en bdlupang var a
nokkrum stédvum nedan til i fjérunni (Agnar Ing6lfsson 1975). par sem litil hreyfing
er a undirlagi og/eda litid brim. Lifaudugustu fjérur af pangfjorum eru klépangsfjorur
(Agnar o.fl. 1999).

3.3.2 Fjorusnid

Eftir ad synin ur 20x20 cm rdmmunum hoféu verid vardveitt i formalini voru pau
skolud og siud med 1x1 mm sigti. Pérungarnir voru flokkadir fra syninu og vigtadir
eftir ad peir hofou verid perradir vel med perripappir. Votvigt klépangs (Ascophyllum
nodosum) var lang mest & badum snidunum eins og veenta matti samkvemt
bekjumalingu. Su tegund sem vdg naest mest var bélupang (Fucus vesiculosus) badi &
snidi | og snidi 1. Bolupang var i mestu magni nedst i fjérunni en par & eftir var pad

klapparpang (Fucus spiralis) sem var ad fannst efst i fjorunni & badum snidum.

Dilabladka (Punctaria plantaginea) fannst ekki vid pekjumealingu en hennar vard
adeins vart a stod B & snidi | vid votvigtarmalingar. Litid var um sdl (Palmaria
palmata), pau fundust i litlum meeli & st6d B, D og F & snidi I. S6l fundust ekki & snidi
I1. Pangskegg (Polysiphonia lanosa) fannst adeins i litlu magni & stddvum B, C, D, E,
F og G & snidi | og a stddvum D og F a snidi Il. Steinskdfur (Cladophora rupestris)

fannst & 6llum stédvum & snidi | og Il fyrir utan st6d A & badum snidum og var meira
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af honum a snidi | vid pekjumalingu en adeins i mjog litlu magni & st6d B og C &
snidi 1 og & stod C a snidi Il. Vid votvigtarmalingu fannst litio af fjorugrosum
(Chondrus crispus) & bddum snidum. bangskegg (Polysiphonia lanosa) var allt ad 7 g
a stoovum B, C, D, E, F og G & snidi | og allt ad 13 g & st6d D og F a snidi IlI.
Mariusvunta (Ulva lactuca) var adeins i syni fra st6d G, nedst i fjérunni, & snidi | eda
0,5 g. A nedsta synatokustad, G, & snidi | fundust 88,5 g af skifapangi (Fucus
evanescens) en pad fannst ekkert skufapang & nedstu st6d a snidi Il en nedsta stod a
snidi Il var synatokustadur F. Dvergapang (Pelvetia canaliculata) fannst adeins a snidi
I, 44 g & st6d A. Heildarvigtin & hvoru snidi fyrir sig var 8473 g & snidi | og 6453 g &
snidi 1. bad voru fleiri stodvar a snidi | en snidi Il en ef nedsta stodin a snidi | er tekin
frd i votvigt p4 munar 557 g og pvi veeri haegt ad segja ad votvigt & snidi | hafi verid
7916 g og 6453 g & snidi Il til ad skoda snidin med jafnmorgum synatokustodvum.

Nidurstoour & votvigt er ad finna i to6flum 6 og 7.

3.3.3 Dyralif i fjorunni

Nidurstddur greiningar og talningar dyra & 6llum stédvum & snidi | og snidi Il ar
20x20 cm réommunum eru syndar i t6flum 8 og 9 en pekjumelingar & fastsitjandi

dyrum eru i t6flu 11. Dyrin voru greind og talin ur hverju syni fyrir sig.

Klettadoppa (Littorina saxatilis) var Utbreiddasta tegundin og fannst han um allt
svaedid og & ollum stodvum. Kreeklingur (Mytilus edulis) fannst i langmestum fjolda
og um ner allt svaedio fyrir utan synatokustadi Ab & snidi | og Ab og Ba & snidi Il.
Adrar tegundir sem fundust mjog vida um svadid en i minna magni voru; fjoruflo
(Gammarus spp), pangflé (Hyale nilssoni), fjorulds (Jaera sp. (kvendyr)) og Jaera
albifrons. bessar tegundir fundust &4 5-6 af 7 synatokustédvum & snidi | en 5-6 af 6

synatékustéovum & snidi Il.

pangdoppu (Littorina obtusata) var einnig ad finna vida um fjoruna en hun var i 6 af 7

synum af snidi | og 4 af 6 synum af snidi Il.

Anar (Oligochaeta) og flatormar (Turbellaria) voru i nokkru magni um alla fjéruna,

fra 1-161 dyrum & stoo.
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Baugasnotra (Onoba aculeus), maruskel (Cyamium minutum) og bogkrabbi (Carcinus
maenas) fundust nedarlega i fjorunni & stodvum D, E, F og G & snidi I, en ekkert af

pessum tegundum fannst & snidi 1.

Fjorujotunuxi (Micralymma marinum) og fjoérurykmy (Cricotopus variabilis) skiptu
fjorunni brodurlega & milli sin par sem fjorujotunuxinn hélt sig ofarlega i fjorunni en

fjorurykmyid var aftur & moti nedarlega i fjorunni & badum snidum.

Fjorumaurar (Acarina) voru & éllum stddvum nema A & snidi | og & stédvum D, E og
F & snidi Il. beir voru dreifdir um fjéruna en po6 i meiri fjélda nedan til i fjérunni vid

sjoinn. Stokkmor (Collembola) fannst sidan um midja fjoru i premur synum i snidi I.

Gotungar (Foraminifera) og merudoppa (Skeneopsis planorbis) fundust i syni Gb i
snidi | en pad er nedsta synid sem var tekid & pvi snidi en fannst ekki i snidi Il. Aftur &
moti fannst & nedstu stdéd a snidi 1l I6napreifill (Pygospio elegans) og mottumadkur
(Fabricia sabella) sem fundust ekki i snidi I. Einnig fundust tveer kdnguleer (Acarina)

efst i snidi Il en engin i snidi |.

Snudormar (Spirorbis sp.) fundust & b&dum snidum & st6d B og einnig & stdd F a stod

| en adeins 1-3 dyr i hverju syni.

peer tegundir sem innihéldu flesta einstaklinga voru kraeklingur (Mytilus edulis) sem
var lang stersti hopurinn med 5383 dyr & snidi | en 3575 dyr a snidi 1, par naest kom
fjorullsin (Jaera albifrons, Jaera prehirsuta og égreind kvendyr Jaera spp.) med 393
dyr & snidi | en 3129 dyr a snidi Il og pridji stersti hdpurinn var klettadoppa (Littorina
saxatilis) med 137 dyr & snidi | og 625 dyr & snidi Il.

Fjorufléin (Gammarus spp) og pangfléin (Hyale nilssoni) voru einnig algengar en 125
einstaklingar af fjoruflo fundust & snidi |1 og 515 einstaklingar & snidi Il og 264

einstaklingar af pangflonni a snidi | og 296 einstaklingar & snidi 1.

Baugasnotran (Onoba aculeus) og snudormarnir (Spirorbis sp.) hofdu nokkud
blettotta Gtbreidslu en 6nnur dyr voru annad hvort efst i fjorunni, nedst i fjérunni eda

u.p.b. um midja fjoru.
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3.3.4 Tegundafjoldi

Heildarfjoldi tegunda jokst verulega eftir pvi sem nedar var farid i fjoéruna. Flestar
tegundir voru nedst i fjorunni og efst i fjorunni voru faestar tegundir sem sast

greinilega & badum snidum (tafla 12).

3.4 Umreeda

Rannsdknin var gerd um midjan juni en & peim tima eiga eingrir porungar ad vera
banir ad taka vid sér, en sjavarhiti byrjar ad stiga i mars/april. Margar eingrar tegundir
pbérunga geta verid aberandi a vorin i gryttum fjérum og einnig snemma sumars (Karl

Gunnarsson og Agnar Ingolfsson 1995).

Klopang er einkennistegund skjélsalla fjara & Sudvesturlandi (Hansen og Agnar
Ingdlfsson 1993) og & pad einnig vid um fjoruna i Straumi, sem er skjdlszl og vel
varin fyrir haféldu og brimi préatt fyrir ad han sé opin fyrir uthafséldum ur nordri og
vestri. Klopang er mjog vidkemt fyrir skdlpmengun (Karl Gunnarsson og Konrad
pdrisson 1976; Agnar Ingolfsson 1975) og er pad mjog hegvaxta og getur tekid
langan tima jafnvel aratugi ad na sér & strik ef pad hefur ordid fyrir mengun (Hansen

og Agnar Ingdlfsson 1993; Agnar Ingolfsson 1990).

Lifriki i Straumsvik er mjog likt pvi sem fannst vid rannséknir fyrir um tveimur
aratugum (Agnar Ingélfsson 1990). Dyralifid i Straumi er audugt og ma segja ad pad
sé eins og med porungana, ad tegundasamsetning sé med svipudum hatti og er i
semilega skjolselum fjérum sudvestanlands. Dyralifid i Straumi er alika audugt og
gerist vidast i Skerjafirdi (Agnar Ing6lfsson 1975) og svipad og & Seltjarnarnesi 1996
(Agnar Ingolfsson 1996).

Til a0 atta sig betur & hvort breyting a tegundasamsetningu hafi att sér stad var pessi
rannsokn borin saman vid rannsékn sem Agnar Ingolfsson (1990) gerdi. Voru prju
snid ar rannsokn Agnars notud til samanburdar vid snid | og Il Ur pessari rannsokn par
sem pau lagu nalegt snidum I og Il. Vid samanburd & pérungum var notast vid
nidurstodur ar pekjumelingu en vid samanburd & dyrum voru skodadar nidurstodur

sem komu Ur greiningu og talningu ar 20x20 cm ferningum.
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Samanburdur vid rannsokn Agnars (1990) leiddi i 1jés ad nokkrar tegundir virtust ekki
lengur vera til stadar. bessar tegundir voru; Puccinella maritima, Rhizocolonium
riparium, Corallinaceae, Ulvaria obscura, Elachista fucicola, Devaleraea
ramentacea, Acrosiphonia arcta og Fucus distichus. Pessir pérungar fundust allir i
mjog litlu magni og var oft merkt x vid pa sem merkir ad peir hafi fundist en ekki
komid inn i pekjumelingu. Peir pérungar sem fundust i pessari rannsékn en komu
ekki fram i rannsékn Agnars voru; Fucus evanescens, Chondrus crispus, Ulva
lactuca, Ceramium rubrum en pessir porungar fundust einnig i litlu magni. pratt fyrir
bessar breytingar a tegundum milli rannsékna eru synatokustadirnir & snidunum
svipadir. Fjoldi tegunda og pekja er nokkurn veginn su sama. Fjoldi tegunda var sa
sami & synatokustodum B, D og F. A synatokustad A voru 7 tegundir 1990 en 4
tegundir 2007 og a synatdkustad C og E voru einni feerri tegund 2007 en arid 1990.
Breytingar & tegundum var ad finna i pérungunum sem voru sjaldgefir og i litlu

magni.

Vid samanburd & dyrunum sem voru greind ar 20x20 cm rdommunum 1990 (Agnar
Ingolfsson 1990) og 2007 voru oftast fleiri tegundir a synatdkustédvum snidanna ario
2007. Hér var einnig studst vid prja snid ar rannsokninni 1990 & moti snioum | og 1l i
pessari rannsdkn vegna legu snidanna. bar tegundir sem fundust eingéngu 1990 voru
Amphithoe rubricata og G. obtustatus. Aftur & méti voru pad tegundirnar Spirorbis
sp, Turbellaria, Carcinus maenas, Acarina, Collembola, Fabricia sabella og Pygospio
elegans sem fundust adeins 2007. pad voru fleiri tegundir & synatdkustad E 1990 eda
12 pa en 9 tegundir 2007. A 6llum hinum synatdkustddvunum voru fleiri tegundir i

pessari rannsokn og var & bilinu 2-5 fleiri tegundir &rid 2007.
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4 TBT mengun i og vid Straumsvik

4.1  Almennt um TBT mengun.

Skip eyda meiri oliu ef mikid af lifverum (hradurkarlar, pérungar) eru fastar & botni
peirra par sem vidnam peirra vid hafflotinn eykst. pvi hefur verid brugdid 4 ymis rad

til ad koma i veg fyrir pennan voxt lifvera & botni skipa, i nafni hagraedingar.

Mismunandi adferdir hafa verido notadar til ad koma i veg fyrir pennan voxt lifvera a
botni skipa. Tributyltin eda TBT er efnasamband sem hefur verid notad allt fra u.p.b.
1960. bad er eitt virkasta efnasamband sem notad hefur verid i botnmalningu & skip til
ad koma i veg fyrir voxt grédurs og dyra & botni skipa sem hafdi komid fram til pessa.
Arid 2004 var aztlad ad um 70% af flota heimsins notadi botnmalningu med TBT til
varnar vexti lifvera & botni skipanna (Champ 2001; Yebra o.fl. 2004), en mikilvaegt er
ad koma i veg fyrir pess konar voxt til ad draga ar vionami skipsins og tryggja pannig
minnstu notkun & oliu til ad knyja skipid afram. Einnig var TBT m.a. ad finna i

flugvélarudum, plagueydum og fiskeldiskvium (Yebra o.fl. 2004).

Fyrir 25 &rum sidar var synt fram a ad TBT malning getur haft alvarlegar afleidingar
fyrir ymsar sjavarlifverur. Uppgétvun pessi & afleidingum TBT mengunar var vegna
hruns i ostrueldi i Frakklandi & arunum 1977-1979 (Gibbs og Bryan 1986), en TBT
mengunin olli skeljapykknun og réskun & timgun hja ostrunum. TBT mengun veldur
einnig fjéImoérgum 6drum ahrifum og er liklega pekktasta afleidingin vanskdpun hja
sniglum eda imposex (Gibbs o.fl. 1987). Lagur styrkur af TBT (20 ng/L) hafdi ahrif a
voxt ostrulirfa, Cassostrea gigas, og TBT styrkur undir 2 ng/L hafdi ahrif & kdlkun &
skeljum ostranna sem olli skeljapykknun, leiddi til hruns i ostruidnadi i Arcachon Bay
i Frakklandi (Alzieu 2000). Mjog lagur stykur TBT (~1 ng/L) veldur imposex
(myndun karlkynskynfeera & kvendyrum) hja nakudungi (Nucella lapillus) (Gibbs o.fl.
1986).

Uppgotvun & ahrifum TBT leiddi til takmarkana sem sett voru & notkun a4 TBT i
botnmalningu skipa (<25 m & lengd), fyrst i Frakklandi en sidar & Bretlandi og i

flestum prounarrikjum & niunda aratugnum (Yebra o.fl. 2004). Jafnframt sampykkti
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Alpjoda Siglingamalastofnunin (IMO, International Maritime Organization) &
radstefnu 2001 bann vid notkun & TBT fra og med 1. janGar 2003 & skipum <25 m &
lengd og & 6llum fleyjum fra 1. janGar 2008 (IMO 2005). Einnig sampykkti
Evropusambandid samskonar reglugerd 782/2003/EEC (EC 2003).

préatt fyrir allar pessar sampykktir er ekki Gtilokad ad enn sé einhver hluti skipa sem
sigli undir hentifana sem ekki hlyta pessum lagasetningum og noti afram
botnmalningu med efnasambdndum tins og kolvetnissambanda sem valda
fyrrgreindum skada & ymsum sjavarlifverum. Astaedan geeti verid st ad enn hefur ekki

fundist jafnoflugur stadgengill fyrir TBT efnasambandid (Chambers o.fl. 2006)

P ad notkun & TBT hafi verid bénnud pa er liklegt ad TBT berist i sjé vid slipp- og
skipasmidastodvar par sem verid er ad vinna ad viohaldi eldri skipa. Padan berst TBT
i setid og safnast par saman i toluverdum styrk og mun halda afram ad hafa ahrif par
sem pad hverfur ekki svo audveldlega Ur setinu og pvi geeti komid til pess ad pad
pyrfti ad hreinsa setid eda vinna pad a einhvern hatt (Hoch 2001; Omae 2003b).

Efnasambdnd tins og kolvetna innihalda samgild tengi milli tins (Sn) og kolefna (C)
og er almenna formulan R,SnXsn par sem R er oftast aryl eda alkyl hopur og X er
Olifren anjon, t.d. halid, oxid eda vetnisoxid og n = 1-4. bPad er undanteking fyrir
méalma sem mynda venjulega malmtengi eda jonatengi en tin myndar samgilt tengi vid
kolefni (Pettinari o.fl. 1996). Fjoldi SnC tengja og lengd alkyl kedja hafa afgerandi
ahrif & edlis- og efnafraedilega eiginleika lifreenna tin efnasambanda. Alla jafna eykst
leysni efnasambandsins i vatni samhlida fjolda og lengdar & lifrenu hopunum, en er
lika had olifreenu hopunum (Hoch 2001).

TBT samband er skammlift i umhverfi vatns (hefur helmingunartima fra faeinum
dogum til nokkurra manada) sem radst af pattum eins og breiddargradu, 6rverum,
hitastigi og geislun solar (Maguire 2000; Omae 2003a). Solargeislar auka nidurbrot &
TBT og helmingunartimi TBT minnkar med herra hitastigi, eftir pvi sem hitastig
sjavar er herra peim mun hradar brotnar TBT nidur. Tributyltin brotnar nidur i
dibutyltin sem brotnar nidur i monobutyltin og ad lokum i Olifraent tin. Aftur & moti er
nidurbrot lifreenna tin efnasambanda miklu haegara i seti en i vatni og getur

helmingunartimi peirra verid & bilinu 1-9 ar (Hoch 2001; Omae 2003a).
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TBT efnasambodnd valda ymsum eitrunaradhrifum hja Gram jakvedum bakterium,
fiskum, pérungum, kraeklingum, lindyrum og sveppum. N-alkyl kedjur hafa ahrif a
liffreedilega virkni lifvera og aukast pessi ahrif eftir pvi sem lengd n-alkyl kedjanna
verdur meiri (Hoch 2001; Maguire 1987).

Vitad er um yfir 100 tegundir snigla sem TBT hefur ahrif 4 Kvendyrin mynda
karlkynskynfeeri (getnadarlim og sadras) vid lagan styrk TBT, vid faein ng/L (Fent og
Muller 2003). Adeins parf 0,5 ng/L af TBT styrk til ad kalla fram vanskopun
(imposex) hja nakudungi og valda 3-5 ng Sn/L 6frjésemi hja kvendyrunum (Bryan
o.fl. 1987). Bradaeitrun verdur hja sumum fiskum vid nokkur mg/L en prélat eda

langvinn eitrun finnst par sem styrkur er adeins faein pug/L (Maguire 2000).

4.1.1 Bendilifverur, liffreedilegir meelikvardar

Lifverur sem eru nemar fyrir mismunandi alagi og syna pad greinilega eru kalladar
bendilifverur (biomarker). GAd bendilifvera parf ad syna alag & skyrari og sértekari
mata en adrar lifverur i umhverfinu. Bendilifveran er notud til ad meta pau ahrif sem
adrar lifverur i sama umhverfi verda fyrir eins og t.d. af voldum eiturefna eda
geislunar. Ahersla er 16gd & lifefnafredilegar-, frumu-, lifedlisfreedilegar-,
vefjafredilegar-, hegdurnar- og orkubreytingar i lifverum til greiningar. Pessar
adferdir geta tvimealalaust veitt itarlegar upplysingar um umhverfismengun og

afleidingar af ahrifum hennar & lifverur (Zhou o.fl. 2003).

Alvarleg mengun tins og kolefnissambanda i vatnskerfum geta valdid eitrunarahrifum
a fjolmargar vidkvemar lifverur sem efnunum er ekki beint ad. Notkun &
liffreedilegum meelikvoroum byggir a peim liffreedilegu ahrifum sem lifverur verda
fyrir. Ahrifin endurspegla mengun eins og t.d. tins og kolvetnis i nanasta umhverfi
peirra i sjonum, og koma pau fram i ymsum lifverum par & medal nakudungum
(Oehlmann o.fl. 1996).

Einkenni af voldum TBT koma fram vid lagan styrk af TBT. Pessi einkenni eru
vanskdpun a kvenkyns nakudungum sem leidir ad lokum til 6frjésemi vid heerri styrk
(Hagger o.fl. 2005). Ofrjésemin er vegna pess ad kvendyrid getur ekki lengur losad
egg svo pau hladast upp i egghylkjum. Getnadarlimur byrjar ad myndast &
kvendyrunum og sadras einnig fra getnadarlimi ad egghylkjum (6. og 7. mynd). A
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endanum rofna egghylkin og vegna 6frjésemi kvendyranna og aukins dauda dyranna

feekkar i stofninum og kynjahlutfall skekkist.

6. mynd. Rafeindasmasjarmynd af Nucella lapillus. (A) imposex med getnadarlim og
hluta af sadrds sem liggur fra getnadarlim. (B) imposex med fullmyndudum
getnadarlim og sadras sem pekur vaginu (kvenkynskynop). Skammstéfun: gp, genital
papilla = kynfeeratota; p, penis = getnadarlimur; pr, prostate gland = blédruhalskirtill;
vd, vas deferens = sadras (Hagger o.fl. 2005).

4.2 Hvernig er TBT mengun greind i sniglum?

Til ad greina TBT mengun i lifverum med hjalp biomarkera parf ad nota lifverur sem
eru nemar fyrir TBT mengun og ad adeins han hafi pessi tilteknu ahrif sem leitad er
eftir. Tveir studlar eru notadir til ad meta pessa mengun en pad er VDS (vas deferens
sequence index) eda sadrasarstig og RPS (relative penis size index) eda hlutfallslega
steerd getnadarlims (relative penis size index). bessir liffreedilegur melikvardar eru
notadir til viomidunar um allan heim pegar TBT mengun er metin sem ahrif &
nakudunga (Gibbs o.fl. 1987).

Blaber (1970) lysti fyrst tilurd getnadarlims hja kvendyrum nakudungsins ut fra
athugunum i Plymouth, Sudur Englandi. pad er sidan ekki fyrr en 1980 sem TBT
mengun frd botnmalningu a skipum var tengd vid pessa vansképun og ahrif a fleiri
lifverur sem pad kemst i snertingu vid (Smith 1981). | framhaldi af pessum
uppgotvunum var farid ad rannsaka pessi ahrif betur og lystu Gibbs og Bryan (1986)
Ofrjésemi og Otimabaerum dauda hja kendyrum nakudunga. Vanskopunin hja
kvendyrunum var i premur stigum. Fyrsta stigid var nokkurs konar snemmstig sem fol
i ser myndun sadrésar og litils getnadarlims, annad stigid var midstig par sem steekkun
getnadarlims kvendyrsins var nalegt steerd getnadarlims karldyrsins og pridja stigid

sidstig par sem eggras a hvelkapu kvenndkudungs er lokud. Sadrasin a kvendyrinu

-27 -



myndast med pvi ad pekjuvefur hvelkapu dyrsins myndar innfellingu sem lokast og

myndar ras frd nymyndudum getnadarlim ad eggras pess (Gibbs 1986).

Avri sidar var vanskopunarstigi (VDS) i nakudungum lyst nanar og stigum fjélgad ar
bremur i sjo stig eda sadrasarstig 0-6. Einnig var Utskyrt ndkveemlega hvernig synin
voru medhondlud, kyngreind, vanskOpunarstig metid og sterd getnadarlims bedi
kven- og karldyra meld. Var petta gert til ad audveldara veeri fyrir adra ad gera
samberilega rannsokn og meta vanskOpunarstigid & sama mata. Pannig var
audveldlega haegt ad meta & hvada stigi vanskdpun var og meta pannig umfang TBT

mengunar af mérgum einstaklingum um allan heim (Gibbs o.fl. 1987).

TBT veldur vansképun & sniglum i sjonum og parf ekki ad vera i miklum styrkleika til
ad vanskopun komi fram. Ahrifin eru stadbundin og merkjanleg badi vid litlar og
storar hafnir en pad parf ekki ad fara langt fra hafnarsvaeedum til ad sja minnkandi ahrif
TBT (Minchin o.fl. 1996).

4.3 Notkun TBT & botni skipa

Eins og adur hefur komid fram hefur TBT botnmalning verid bdnnud sidan seint &
niunda aratugnum & skip lengri en 25 m og algert bann hefur verid sidan 1. jantar
2008 4 oll skip og bata. Astandid hefur greinilega lagast eitthvad & sumum stodum fra
banninu hér vid land. (Lovisa O. Gudmundsdottir o.fl. 2008).

Notkun TBT i botnmalningu & skip lengri en 25 m 16ng hefur verid bénnud 4 islandi
sidan 1990 (Jorundur Svavarsson 2000) og 1. jantar 2008 tok sidan gildi samningur
sem var gerour 5. oktéber 2001 & réaostefnu i hofudstodvum IMO i London.
Undanpegin eru herskip, vardskip, skip i opinberum erindagjéroum (t.d.
rannsoknaskip) o.fl., sbr. 2. mgr. 2. gr. samningsins (Umhverfisstofnun 2001). Einnig
hefur ESB sampykkt tilskipun vardandi notkun & TBT og er par medal annars ad finna
ad frd og med 1. jantar 2008 eigi 6ll skip sem sigla undir ESB fana og 61l skip sem
sigla undir 6drum fanum en sigla um ESB hafnir mega ekki hafa TBT efni i
kledningu eda i malningu a skipunum sem valda réskun hja lifverum. Efnasambdnd
TBT sem virka sem lifeydar er bannad ad nota i eda a skip og einnig er bannad ad

mala skip aftur med pess konar efnasambdndum (Regulation (EC) No 782/2003).
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I hverri viku kemur skip til Straumsvikurhafnar og er fra manudegi til midvikudags en
pannig hefur pad verid i u.p.b. 30 ar. Medalstopp hja peim er tveir og halfur dagur.
Pessi skip hafa verid & bilinu 4000 til 8000 tonn ad sterd og Ol vel yfir 25 m ad
lengd. Pessi skip koma fra Rotterdam i Hollandi og flytja til Islands skaut og adféng
fyrir alverid og taka sidan unna alid sem fer til uppskipunar i Rotterdam. Fyrir
nokkrum arum stoppudu pessi skip & utleid i Immingham & Englandi og uppskipudu

hluta af alinu par en svo er ekki lengur.

Suaréalskipin koma einu sinni i manudi og stoppa i 5-6 daga i senn. Pau eru flest um
30.000 tonn ad steerd. bau fara hédan tom og ekki eru til upplysingar um hvert pau
halda par sem pau eru sjaldnast fra sama skipafélagi og eru i leiguflutningum um allan
heim en ekki & aatlun. Saralskipin komu alltaf frd Gove i Astraliu fram til arsins

2004, en eftir pad komu pau fra Auginish & irlandi og Corpus Christi | Texas.

Auk fyrrgreindra skipa koma skip sem flytja gas og oliu. Gasskipin koma fjorum
sinnum & ari og stoppa adeins i u.p.b. atta tima, en oliuskipin koma fjorum til fimm
sinnum & &ri og stoppa pa i fjora til sex tima. Baedi skipin, gasskipid og oliuskipid, eru
1000 til 1500 tonn og pvi einnig yfir 25 m ad lengd (munnleg heimild 2009; Audunn
G. Gudmundsson, Leidtogi i hafnarvinnu og flutningum, Alcan & islandi hf.-ISAL).
Pessi skip eru 61l skrad undir hentifana s.s. Bahama, Panama og Kypur. bad var ekki

heegt ad nalgast neinar upplysingar um botnmalningu & skipunum hér & landi.

4.4 Aodferoir

Til ad meta TBT mengun i og vid Straumsvikurhéfn voru fyrst valdir 4 synatdkustadir
i vikinni, B, C, D og sa sidasti nanast inni i hofninni, E. Einnig voru valdir
samanburdarstadir 5 km i austur og vestur fra vikinni. Upphaflega voru synatdkustadir
sex en pegar hatt sadrasarstig fékkst Ur synum fra synatdkustad H var akvedid ad
skoda betur svaedid & milli stddva E og H. Tveimur 6drum stévum F og G var batt
vid, annars vegar 500 m fra D og hins vegar 2,5 km fra E i austur (10. mynd). Alls
voru pvi atta synatokustadir nyttir ad lokum til ad meta vanskdpunarstig (VDSI) i
nakudungum. Synatdkustadirnir i vikinni voru valdir Gt fra adgengi og fjarleegd vid

neesta synatokustad eda 250 m milli C og D og 350 m milli B og C. Notad var GPS
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stadsetningarteeki til ad finna réttu fjarleegdina. Synunum var éllum safnad sumarid

2007 og greining for fram i beinu framhaldi af s6fnun.

A hverjum synatokustad var 50 fullordnum nakudungum safnad og peir fluttir lifandi
a rannsoknarstofu. Kudungunum var sidan haldid lifandi medan & rannsokn st6d. peir
voru geymdir i sjo i plastfotum sem hafdar voru i keeli og sjorinn loftadur & medan a
skodun kudunganna st6d. Hver kudungur var lengdarmaldur. Sidan var skelin brotin i
skrafstykki og dyrid tekid lifandi ur skelinni. Fyrst var dyrid kyngreint, lengd
getnadarlims meld og vanskdpunarstig pess metid ef um kvendyr var ad reeda. Kyn
nakudungins var akvardad ut fra sedismattokukirtli sem er & kvendyrum (8. mynd fra
Gibbs o.fl. 1987).

(A) (B)

8. mynd. Nucella lapillus. Ytri einkenni & proskudum (fullproska) karlkyns nakudungi
(A) og fullproska kvenkyns nakudungi (B) eftir ad skel hefur verid fjarleegd.
Skammstafanir: ag, albumen gland = eggjahvitu kirtill; cg, capsule gland = egghylkis
Kirtill; cm, columella muscle = midstlu vddvi; dg, digestive gland = meltingar Kirtill;
f, foot = fétur; hg, hypobranchial gland = slimkirtill; k, kidney = nyra; me, mantle
edge = mottulbrdn; o, operculum = talknalok; ov, ovary = eggjastokkur; p, penis =
getnadarlimur; pr, prostate = blédruhalskirtill; rg, rectal gland = endaparms Kirtill; rt,
right tentacle = heegri preifari; sg, sperm-ingesting gland = saedismottoku kirtill; t,
testis = eistu (Gibbs o.fl. 1987).

Lengd getnadarlims var mald hja karldyrunum og einnig hja peim kvendyrum sem
hofou myndad getnadarlim. Sidan voru kvendyrin skodud enn frekar med tilliti til
sadrasarstigs 0-6. Pegar vanskopunarstig hja kvendyrum var metid var studst vid

skilgreiningu sem var sett fram af Gibbs o.fl. (1987).
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9. mynd. Nucella lapillus. Myndun sadrasarstiga sem gefa til kynna mismunandi
vanskdpunarstig (VDS) hja kvenkyns nakudungum (imposex). Sja texta til frekari
skilgreiningar og Uskyringar. Skammstofun: a, anus = endaparmur; b, blister= bladra;
gp, genital papilla = kynfaera tota; n, nodule= hnadur; p, penis = getnadarlimur; v,
vulva = kvenskdp; vd, vas deferens = sadras (fra Gibbs o.fl. 1987).

Vanskodpunarstigin (VDSI) 0-6 eda imposex i nakudungum eru skilgreind hér ad
nedan til frekari gloggvunar en mikilveegt er ad sami athugandi framkveemi allar

greiningarnar til ad samraemi sé & milli nidurstadanna (9. mynd).

0. stig = edlilegt kvendyr an allra ofanaliggjandi sjaanlegra
karlkynseinkenna.

1. stig = byrjun & myndun s&drasar sem byrjar a fellingarmyndun &
pekjuvef i mottulholi & kvidlaegu sveedi vid kynfeeratotu.

2. stig = p& hefst myndun & getnadarlim med motun & brdn eda
hrygg (venjulega S-laga) stuttu fyrir aftan hagri preifara.

3. stig = formun & litlum getnadarlim hefst og myndun & fjarleegum
hluta sadrasar hefst sem byrjar aftan vid grunn getnadarlims &
pekjuvefnum.
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4. stig = sé&orasir hafa runnid saman og heil sadrés liggur fra
getnadarlim aftur ad kynferaopi. Einnig hefur getnadarlimur
steekkad og er nélaegt sterd getnadarlims karldyra.

5. stig = s&drasin hefur vaxid yfir kynopid og veldur pvi ad
s&drasarvefurinn leysir kvenskdp kvendyrsins af hdlmi og pau eru
ekki lengur synileg. Blodrulik bolga hylur opid eda ofvoxtur
vefjafruma myndar hnGd.

6. stig = hol & egghylkiskirtli (capsule) inniheldur efni fra “eydda”
egghylkiskirtlinum. Pessi efni mynda annad hvort stok hylki eda
nokkur/moérg sem eru sampjoppud og mynda halfgegnsaan eda 1jos
til dokkbrunan massa.

Dyrin voru kyngreind og ef um kvendyr var ad reeda var vanskopunarstig pess metid
og getnadarlimssteerd meeld hja karldyrum og einnig peim kvendyrum par sem
vanskopunin hafdi komid fram. Lengd getnadarlims var meld & édeyfdu dyrinu eftir
ad nybuid var ad taka pad ur skelinni sem var brotin utan af pvi i skrdfstykki og RPSI
(Relative Penis Size Index) reiknud samkveemt eftirfarandi jofnu [(medal lengd &
kvenpenis)®/(medal lengd & karlpenis)® - 100]. RPS gildid gefur til kynna hlutfall
steerdar milli getnarlims karlkyns ndkudungs og vanskapadar kvenkyns nadkudungs. Ef
RPS gildid er 50% gefur pad til kynna ad medalsteerd getnadarlima vanskapadra
kvendyra sé helmingur af medallengd getnadarlima karldyranna (Gibbs 1987).

Notud var adferdafreedi sem OSPAR hefur malt med, p.e. sami einstaklingur metur
alltaf VDSI og lengd getnadarlims (Harding o.fl. 2000; OSPAR monitoring guideline
2004).

4.5 Nidurstoour

Hér fyrir nedan eru nidurstédur sem fengust Ur rannsokn & nakudungum sem safnad

var a atta stodum i naleegd vio héfnina i Straumsvik m.t.t. TBT mengunar.

Synatokustadirnir eru syndir a 10. og 11. mynd. Dreifing s&drasarstiga & hverjum
synatdkustad er synd a 12. Mynd og i toflu 1 er yfirlit yfir fjolda kvendyra, hlutfall
peirra i hverju syni fyrir sig, sadrasarstig (VDSI) og hlutfallslegs steerd getnarlims
(RPSI) kvendyranna.
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10. mynd. Atta synatokustadir voru valdir par sem rimlega 50 nakudungum var
safnad til ad meta vansképun i kvenkyns dyrunum. Hér sjast
samanburdarsynatokustadir A og H sem voru 5 km vestur og austur fra synatokustad
D.

Image © 2009 DigitalGlobel msGOOS[C

11. mynd. Atta synatkustadir voru valdir par sem ramlega 50 nakudungum var
safnad til ad meta vanskdpun i kvenkyns dyrunum. Synatkustadir B-F i fjorunni i
Straumi og vid hofnina i Straumsvik par sem synatokustadir voru péttastir.
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12. mynd. Sé&drasarstig hja kvendyrum & synatokustéovunum i og Vvid

Straumsvikurhdfn. VDS er vansképun sem kemur fram i kvendyrum nakudunga.

Tafla 1. Fjoldi kvendyra af synatdokustodvum i Straumi og vid Straumsvik. Hlutfall
kvendyra af 50 nakudungum sem metnir voru a hverri st6d vegna vanskopunar. Medal
sadrasarstig (VDSI index) i kvendyrum hverrar stodvar og hlutfallsleg sterd
getnadarlima kvendyra midad vid karldyrin (PPS).

Sadrasarstig
Fjoldi RPS
Stoo kvk % kvk VDS index (%)

A 34 68 0,4 2,6
B 27 54 2,3 0,4
C 18 36 2,2 0,2
D 34 68 2,3 0,5
E 18 36 3,8 4
F 19 38 3,5 1
G 33 66 0,4 0,5
H 24 48 3,7 9,8
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Séadrasarstig og hlutfallslega steerd getnadarlims kvendyra med tilliti til fjarleegdar vid

Straumsvikurhofn eru & 13. og 14. mynd.

VDSI

3,5 O

2,5

vDsI
]

1,5

0.5 o o

0 1 2 3 4 5 6

km fra st6d D vid Straumsvik til austurs og vesturs

13. mynd. Séadrésarstig kvenkyns nakudungs midad vid fjarleegd fra stéd D vid
Straumsvik.

RPSI

12

10 O

RPSI
o)

0 1 2 3 4 5 6

km fra stod D vid Straumsvikurhofn til austur og vesturs

14. mynd. Hlutfallsleg steerd getnadarlims & kvenkyns nakudungi midad vid fjarlegd
fra Straumsvikurhofn.
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Mengunarstigid i Straumsvik bendir til ad um stadbundin ahrif hafi verid ad reeda fra
skipum sem lagu vid héfnina par sem sadrasarstigid var hast inni i héfninni en leegra
pbegar fjeer drég. Pau skip sem koma til Straumsvikurhafnar eru 6ll yfir 25 m ad lengd
og hafa pvi & pessum timapunkti sem rannsoknin var gerd ad likindum enn verid ad

nota TBT botnmalningu.

Sédrasarstigio (VDSI) lekkadi eftir pvi sem farid var lengra fra Straumsvikurhéfn
fyrir utan einn synatokustad (H, austan vid Midengi vid Gardagranda) sem skar sig ur
(13. mynd). bar reyndist sadrasarstigio vera alika hatt og inni i héfninni i Straumsvik.
Skyringin & pessu fraviki geeti stafad af mengun Gr Hafnarfjardarhdfn. Sjor padan
getur borid med sér TBT Ut ar héfninni og pess vegna geta TBT ahrifin verid svo
aberandi par. Straumar koma inn i Hafnarfjardarhofn sunnan megin vid hofnina, fyrir
Hvaleyrarh6fda og sidan Gt nordan megin vid hdfnina medfram Gardagranda.
Verkfraedistofan Vatnaskil (1995) gerdi kort med hafstraumum um Hafnarfjardarhéfn
sem syna ad hafstraumar koma vestan ad inn i hofnina sunnan megin og Ut dr henni

nordan megin, med strondinni i att ad Alftanesi.

pad var tolvert mikil leekkun a stuttri vegalengd fra Straumsvikurhéfninni inn i vikina,
fra synatokustad E ad D, eda ur VDSI 3,8 4 E i 2,3 & D, milli stada med adeins 210 m
a milli i beinni sjonlinu. Aftur & méti var litil sem engin breyting milli synatdkustada
B, C og D i vikinni. Synatokustadur A var nanast laus vid TBT mengun medan hennar
geetti pé nokkud vio E, F og H.

RPSI stigid gefur til kynna hlutfall steerdar milli getnarlims karlkyns nakudungs og
vanskapadar kvenkyns nakudungs eins og fyrr segir og ef RPS gildid er 50% gefur
pad til kynna ad medalsterd getnadarlima vanskapadra kvenkyns nakudunga er
helmingur medallengdar karldyranna. Haesta RPSI gildid var a synatokustad H en par
reyndist pad vera 9,8 sem pydir ad medalsteerd getnadarlima kvendyra er rétt teplega
1/10 hluti medalsterdar getnadarlima karldyra. Pau kvendyr sem hafa hlutfallslega
steerstu getnadarlimina hafa pvi ad likindum ordid fyrir mengun fra Hafnarfjardarhofn.
Synatokustadir B, C, D, F og G voru a bilinu 0,2-1,0 sem er tiltdlulega lagt gildi
midad vid ad pau séu & bilinu 0-6. A synatdkustad E var RPSI 4,0 stig og VDSI stigid
var 3,8. bar sem VDSI stigid var hast & synatokustad E hefdi matt gera rad fyrir ad

RPSI veeri haerra en raunin var.
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Stddvarnar sem skera sig Ur med mestu TBT mengunina eru synatokustadurinn i
hafnarmynninu i Straumsvik (E), nasti synatokustadur austan vid hafnarmynnid (F)

og synatokustadurinn austan vid Midengi vid Gardagranda nordan Hafnarfjardar (H).

4.6 Umreeda

Vaktadir hafa verid nokkrir stadir vid island & fimm ara fresti med mati & vanskdpun
(imposex) i nédkudungi. Pessar rannséknir hafa verid framkvemdar & arunum
1992/1993, 1998, 2003 og nu sidast arid 2008. bessar vaktanir og rannsoknir a
vanskopun hafa verid gerdar af Jérundi Svavarssyni o.fl. (1993 og 1999; Lovisa O.
Gudmundsdottir o.fl. 2008) og Kotlu Jorundsdottur o.fl. (2005). Tveir af
synatbkustooum pessarar rannsoknar nalegt tveimur af synatokustddum sem hafa
verid vaktadir. Nidurstédur ar voktunarstodvum 6 (Vatnsleysa) og 9 (Hlidsnes) syna
ad astandid par hefur lagast. Vid Hlidsnes hefur VDSI lekkad ur 4,6 i 3,9 og RPSI
hefur leekkad ar 49,5 i 5,4. Hlidsnes er nalaegt synatdkustad H en p6 rimlega 0,5 km
ner Hafnarfjardarhofn. Stod H eda Midengi er rimlega 0,5 km nord-vestur af
Midsnesi. I pessari rannsokn arid 2007, var VDSI vid synatékustad H 3,7 og RPSI var
4 sama stad 9,8 sem eru svipadar nidurstéour og ari sidar. Vid Vatnsleysu reyndust
voktunartdlur VDSI hafa leekkad ar 1,2 i 0 og RPSI reyndist alltaf vera 0. bessi stadur
er nokkud vestar en synatdkustadur A eda u.p.b. 3,5 km vestar (Hvassahraunsbol) en
par voru meelingarnar fyrir VDSI arid 2007 0,4 og RPSI 2,6. Vert er ad taka fram ad af
peim 50 nakudungum sem skodadir voru fra pessum synatdkustad voru kvendyrin 34
af 50 einstaklingum. Reyndust 24 af kvendyrunum vera & sadrasarstigi null, 8 voru a
sadrasarstigi 1 og eitt kvendyr var metid & sadrasarstigi 2 og eitt & stigi 3. bad er sidan
kvendyrid & stigi 3 i syni A sem veldur pvi ad RPSI er ekki 0 eins og i synunum fra

Vatnsleysu, ad 6dru leiti eru nidurstodur frd A 2007 og Vatnsleysu 2008 svipadar.

TBT-ahrifa fra batum og skipum (Fent 1995) er adallega ad finna i og vid hafnir og
slippi par sem efnid var notad i botnmalningu skipa. Eftir bannid um notkun & TBT i
afongum ma gera rad fyrir minni losun TBT. P mé gera rad fyrir ad pratt fyrir bann
vid notkun & TBT er alltaf moguleiki & ad pad verdi notad afram ad einhverju leyti i
botnmalningu einhver stadar i heiminum. bad er enn téluvert magn af TBT i seti i og

vid hafnir og slippi sem mun taka langan tima ad brotna nidur.
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Oll skip sem fara um Straumsvikurhéfn eru lengri en 25 m og hafa pvi liklega oll
verid malud med TBT-bettri botnmalningu par sem bann vid notkun & TBT tok ekki
gildi fyrr en 1. jantar 2008. bvi hefdi matt gera rad fyrir haerra VDSI stigi en raun bar
vitni. Pad sem geeti hafa hjalpad til vid ad hreinsa TBT mengunina ur héfninni er allt
par ferskvatn sem rennur fram i Straumi en & moti kemur ad TBT binst frekar vid set
eda agnir i ferskvatni en i sj6. Einnig er ekki pad mikil skipaumferd um héfnina i

Straumsvik.

Samkveemt OSPAR voktunarvidmidum er sadrasarstigid & synatokustddunum annad
hvort i flokki B eda C. I flokki B eru ahrifin skilgreind pannig ad VDSl stig 0,3-<2,0 &
imposex i mjog nemum tegundum snigla (~30 - ~100 % af kvenkyns sniglum sem
syna einkenni imposex) gefur til kynna ad styrkur TBT sé undir EAC (Environmental
Assessment Criteria) viomidunarmérkum. Langvarandi nalegd lifvera i vidkemu
vistkerfi vid TBT getur haft 6askileg ahrif & lifverurnar. A pessi skilgreining vid

synattkustad A og G.

Hins vegar peir stadir B, C, D, E, F og H sem flokkast i flokk C samkveemt OSPAR
voktunarvidmioum par sem VDSI er 2,0-<4,0 gefur pad stig & imposex i mjog
nemum tegundum snigla til kynna ad styrkur TBT er heerri en EAC
vidmidunarmorkin. bad er til deemis haetta a 6hagsteedum ahrifum eins og minnkudum
vexti og nylidun, i mjog viokvemum flokkum vistkerfisins vegna langtima ahrifa af
véldum TBT. pad ma skipta stédunum i tvo hopa, par sem annar er B, C og D sem eru
synatokustadir i fjérunni i Straumi og eru med VDSI <2,5 en hinn hopurinn er E og F
sem eru i hofninni i Straumsvik og sidan H sem er utan vid hofnina i Hafnarfirdi par
sem VDSI er >3,5. bannig hefur hofnin i Straumsvik verid kortlogd med tilliti til TBT
mengunar. Minchin o.fl. (1996) kortlégdu hofnina Cork 4 irlandi par sem greinilegur
munur reyndist vera a mengun af voldum TBT milli austur og vestur hluta Cork
hafnarinnar. SOmu sdgu er ad segja i hofninni i Straumsvik par sem greinilegur munur

er & milli austur og vestur hluta hafnarinnar.

Mikid ferskvatn rennur fra hrauninu umhverfis Straumsvik og i vikina (Freysteinn
Sigurdsson 1998). bessi ferskvatnsbuskapur flytur mikid af nyju vatni i vikina og pvi
verdur endurnyjun & vatni i vikinni hradari sem hugsanlega geeti skyrt mun a VDSI
pratt fyrir litla fjarleegd (Minchin o.fl. 1996).
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A nastu arum mé buast vid bata & vanskdpun & kvendyrum nakudunga, p.e. leekkun &
VDSI og lekkun & RPSI, i kjolfar ESB tilskipunar sem var sampykkt 23. oktober
2000. Hun studlar ad pvi ad auka vernd og baeta vatnakerfi peirra adildarrikja er ad
tilskipuninni koma og er island par med talid, t.d. med pvi ad minnka eda stodva

losun heettulegra efna.

Framkvaemdastjorn Evropubandalagsins hefur med hlidsjon af stofnsattméala
Evropubandalagsins sampykkt tilskipun i tengslum vid TBT mengun 26. mai 1999 par
sem ljost er ad sum lifreen tinsambond, einkum TBT, sem notud eru i botnmalningu &
skip og bata til ad hindra ad grodur og lifverur vaxi par, hafa i for med sér hettu fyrir
lifriki i vatni og heilsu manna, og getu m.a. raskad starfsemi innkirtla. Einnig hefur
Alpjédasiglingamalastofnunin  (IMO) vidurkennt ad hetta stafi af TBT og
sjdvarumhverfisverndarnefnd stofnunarinnar (Marine Environment Protection
Committee — MEPC) lagai til 1. jandar 2003 ad allsherjarbann yrdi sett & notkun

lifrenna tinsambanda i botnmalningu.

Visindanefnd Evropubandalagsins um eiturahrif hefur sent fra sér alitsgerd um lifreen
tinsambdnd, ad rétt se ad banna notkun TBT & 6ll fley & vatnaleidum i bandalaginu og
hefur pad bann tekid gildi eda fra og med 1. JanGar 2008 (Tilskipun
framkvaemdastjornarinnar 1999/51/EB).

Samkveemt mati & lifriki fjorunnar pa virdist tegundafjolbreytni ad mestu svipud eda
6breytt fra arinu 1990 (Agnar Ingdélfsson). pannig ad i fljotu bragdi veeri heaegt ad
alykta ad lifverur pessa vistkerfis veeru ekki undir alagi. bad kemur pé fram pegar
fario var ad ryna i einstaklingana ad peir eru undir alagi vegna TBT mengunar og
synir matid a sadrasarstigi kvenkyns nakudunga pad glégglega. Lifriki i Straumi og
vid Straumsvik er pvi undir einhvers konar alagi medal annars fra TBT og kemur petta

alag ad 6llum likindum fra héfninni vid Straumsvik.
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6 Toflur

Tafla 2. Sjdvarmalshaed a synatokustodvum a snidi |.

Snid I: Sjdvarmalshaed 323cm kl. 11:33 pann 14. juni 2007

Stod had icm raunhaed i cm
A 317 359
B 262 309
C 208 258
D 154 212
E 108 158
F 57 104
G 7 49

Tafla 3. Sjavarmalshaed & synatékustddvum a snidi Il.

Snid Il: Sjadvarmalshaed 203cm kl. 13:00 pann 14. juni 2007

St6d had i cm raunhaed i cm
A 390 282
B 347 239
C 350 242
D 305 197
E 255 147
F 207 99
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Tafla 4. Medalpekja poérunga og dyra midad vid tvo 1x1 m ferning & snidi 1.
Grofkortun & pekju pérunga og dyra eftir tegundum.

Groéfkortunarstod Snid | A B C D E F G
Brinporungar:
Bélupang (Fucus vesiculosus) 3,5 2,5 60,5 30,5

Dvergabang (Pelvetia canaliculata )
Dilabladka (Punctaria plantaginea )
Klapparpang (Fucus spiralis ) 22 18,5

Klépang (Ascophyllum nodosum) 15 66 100 100 100 8,5 7,5
Skufapang (Fucus evanescens)) 1,5

Steinsly (Pylaiella littoralis) 1
Raudporungar:

Brimklo (Ceramium rubrum) X
Fjorugros (Chondrus crispus ) 1,5 X X 2
Fjoruslog (Scytosiphon lomentaria ) 9,5
Kdélugros (Devalerea ramentacea ) X
Marbendill (Dumontia contorta ) X
Raudpoérungur (Hildenbrandia rubra ) 7+ 7x 15 2+ 2,5+/x 3x
Sjdarkraeda (Mastocarpus stellatus) X X 1,5

Sol (Palmaria palmata ) 7 laus 6,5 laust 1< 1
bangskegg (Polysiphonia lanosa ) 4x X 3,5
Graenpdrungar:

Mariusvunta (Ulva lactuca) 3 0,5x 33
Slafak (Enteromorpha intestinalis )
Steinskufur (Cladophora rupestris) 3 82 5 7,5+ 10,5 5
cf. Ulva

Fléttur og skofir:

Fjorusverta (Verrucaria maura) 24+
Graen flaeedaskof (Verrucaria mucosa) 2,5+/x X+
Dyr:

Hradurkarlar (Semibalanus balanoides )
Klettadoppa (Littorina saxatilis )

Kraeklingur (Mytilus edulis ) X 4 X

Mottumadkur (Fabricia sabella)) 1,5 3,5 1,5
Nakudungur (Nucella lapillus )

Sandmadkur (Areniocola marina ) 2 hraukar

bangdoppa (Littorina obtusata )
Sprettfiskur (Pholis gunnellus )
Blompléntur (grasazett):

Sjavarfitjungur (Puccinellia capillaris )
Annad:

Mol 7,5 7,5+sandur
Hvitur pérungur 0,5

Brunt sly
Sjoar hris X

x merkir ad tiltekin tegund fannst en pé ekki undir skurdpunktum girnisins og +
taknar ad tiltekin tegund hafi fundist i fleiri reitum en talan sem er gefin en pé ekki
undir skurdpunktum girnisins.
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Tafla 5.

Medalpekja poérunga og dyra midad vio tvo 1x1m ferning & snidi II.
Grofkortun & pekju pérunga og dyra eftir tegundum.

Gréfkortunarstéd Snid Il

Brunpo6rungar:

Bélupang (Fucus vesiculosus )
Dvergapang (Pelvetia canaliculata )
Dilabladka (Punctaria plantaginea)
Klapparpang (Fucus spiralis )
Klépang (Ascophyllum nodosum )
Skufapang (Fucus evanescens )
Steinsly (Pylaiella littoralis )
Raudporungar:

30

38 12,5
1 37,5

100

55

41,5

60

40

26,5

56,5

Brimklo6 (Ceramium rubrum’)
Fjorugros (Chondrus crispus )
Fjoruslog (Scytosiphon lomentaria )
Kdlugroés (Devalerea ramentacea )
Marbendill (Dumontia contorta )
Raudpoérungur (Hildenbrandia rubra)
Sjoarkraeda (Mastocarpus stellatus )
S6l (Palmaria palmata)

pangskegg (Polysiphonia lanosa)
Graenporungar:

8+

16+

7,5+

0,5

14+

10

Mariusvunta (Ulva lactuca )

Slafak (Enteromorpha intestinalis )
Steinskufur (Cladophora rupestris )
cf. Ulva

Fléttur og skofir:

23,5+

X

1,5

2,5

Fjérusverta (Verrucaria maura)
Green flaedaskof (Verrucaria mucosa)
Dyr:

50
15

Hradurkarlar (Semibalanus balanoides )
Klettadoppa (Littorina saxatilis )
Kraeklingur (Mytilus edulis )
Mottumadkur (Fabricia sabella )
Nakudungur (Nucella lapillus )
Sandmadkur (Areniocola marina )
pangdoppa (Littorina obtusata )
Sprettfiskur (Pholis gunnellus)
Blomplontur (grasazett):

6,5

Sjavarfitjungur (Puccinellia capillaris )
Annad:

Hvitur porungur
Mol (og sandur)
Brunt sly
Sjéar hris

x merkir ad tiltekin tegund fannst en pd ekki undir skurdpunktum girnisins og +
taknar ad tiltekin tegund hafi fundist rimlega talan sem gefin er en po ekki undir

skurdpunktum girnisins.
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Tafla 6. Votvigt pérunga i grommum ar 20x20 cm
synatdkustooum & snidi I. Syni A er efst i fjoru.

ramma eftir tegundum &

Votvigt Snid | (i grommum)

Branpdrungar:

Bélupang (Fucus vesiculosus )
Dvergabang (Pelvetia canaliculata )
Dilabladka (Punctaria plantaginea )
Klapparpang (Fucus spiralis )
Klébang (Ascophyllum nodosum )
Skufapang (Fucus evanescens )
Raudporungar:

37,7
503

0,5

1419

35,5

791

585,5

422

203,5

179,5

88,5

Brimklo6 (Ceramium rubrum)
Fjorugros (Chondrus crispus )
Fjoruslog (Scytosiphon lomentaria )
Kolugros (Devalerea ramentacea)
Raudporungur (Hildenbrandia rubra )
Sjoarkraeda (Mastocarpus stellatus )
Sol (Palmaria palmata)

pangskegg (Polysiphonia lanosa )
Granporungar:

15,5
1,5

1,5

15

2,5
2,5

9,5

Mariusvunta (Ulva lactuca )
Steinskufur (Cladophora rupestris )
cf. Ulva

Fléttur og skofir:

0,5

0,5

0,5

Fjorusverta (Verrucaria maura)
Green flaeedaskof (Verrucaria mucosa)
Annad:

Hvitur pérungur
Brant sly

2,5
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Tafla 7. Votvigt pérunga i grommum Ur 20x20 cm ramma eftir

synatdkustooum & snidi .

tegundum &

Votvigt Snid Il (i grommum)

Brunpoérungar:

Bdlupang (Fucus vesiculosus )
Dvergapang (Pelvetia canaliculata)
Dilabladka (Punctaria plantaginea )
Klapparpang (Fucus spiralis )
Klépang (Ascophyllum nodosum)
Skufapang (Fucus evanescens )
Raudpérungar:

44

95,5

91,5
487

491

755,5 293,5

398

54

27,5

464

Brimklé (Ceramium rubrum)
Fjorugros (Chondrus crispus)
Fjoruslég (Scytosiphon lomentaria )
Kdlugros (Devalerea ramentacea )
Raudporungur (Hildenbrandia rubra )
Sjdarkraeda (Mastocarpus stellatus )
Sol (Palmaria palmata )

bpangskegg (Polysiphonia lanosa )
Granporungar:

0,5

13

Mariusvunta (Ulva lactuca)
Steinskufur (Cladophora rupestris )
cf. Ulva

Fléttur og skofir:

9,5

Fjorusverta (Verrucaria maura )
Graen flaedaskdf (Verrucaria mucosa )
Annad:

Hvitur poérungur
Brunt sly
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Tafla 8. Medalfjoldi dyra ar
synatokustodvum A-G a snidi I.

tveimur 20x20 cm rommum

eftir tegundum &

Snid |, A er efst i fjoru A B C D E F G
Haed (cm) yfir 0 punkti sjomaelinga * 7 57 108 154 208 262 317
Saesniglar:

Baugasnotra (Onoba aculeus ) 1 1,5 6,5
Klettadoppa (Littorina saxatilis ) 3,0 15 1 26,5 4 11,5 7,5
Nakudungur (Nucella lapillus ) 0,5
Olnbogaskel (Acmaea tessulata )

bangdoppa (Littorina obtusata ) 2,5 5 2 17 123,5 129
Samlokur:

Ada (Modiolus modiolus)

Kraeklingur (Mytilus edulis ) 1,0 56,5 9 414,5 333,5 853,5 1023,5
Mzeruskel (Cyamium minutum ) 0,5 1 6 59,5
Marfleaer:

Fjoruflé (Gammarus spp.) 4 9 7,5 5 24,5 12,5
pangflé (Hyale nilssoni’) 6,5 20,5 58,5 20,5 10,5 13,5 2
Jafnfeetlur:

Jaera albifrons 8,5 45 0,5 1

Jaera prehirsuta 3 1,5

Jaera spp. (kvk dyr) 94 42,5 28,5 8 4,5

banglus (Idotea granulosa) 0,5
Burstormar:

Snudormur (Spirorbis sp.) 0,5 0,5 1
Adrir ormar:

Ani (Oligochaeta) 3,5 58 7 51 1,5 10,5 32,5
Flatormur (Turbellaria) 23 2 1,5 0,5 0,5
pradormur (Nematoda)

Krabbadyr:

Bogkrabbi (Carcinus maenas ) 1 5,5
Hradurkarl (Semibalanus balanoides )

Skelkrabbi (Ostracoda)

Skordyr:

Fjérujotunuxi (Micralymma marinum') 4 0,5 1,5 0,5

Fjérurykmy (Cricotopus variabilis ) 6 0,5 51 60
Annad:

Fjorumaur (Acarina) 3 0,5 6,5 1,5 15,5 66,5
Ogreind kila med opi (likt 6rsmau saebjlga) 0,5 1,5
Ogreind ormlaga lifvera

Ogreint skordyr

Stokkmor 1,5 8

Gotungur (Foraminifera) 0,5
Mzrudoppa (Skeneopsis planorbis) 31,5
* Sjavarmalshaed var 323 cm kl. 11:33 14/6 2007

Medaltal 3,5 24,1 11,8 34,1 32,0 69,9 84,7
Stadalfravik 2,3 29,7 18,7 99,0 95,1 211,2 244,4
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Tafla 9. Medalfjoldi dyra ur tveimur 20x20 cm rémmum eftir tegundum &
synatdkustodvum A-F a snidi I1.

Snid Il, A er efst i fjéru A B C D E F
Haed (cm) yfir 0 punki sjomaelinga * 390 347 350 305 255
Sasniglar:

Baugasnotra (Onoba aculeus )

Klettadoppa (Littorina saxatilis ) 15 72,5 15 150 46 14

Nakudungur (Nucella lapillus )
Olnbogaskel (Acmaea tessulata )

pangdoppa (Littorina obtusata ) 0,5 0,5 5 45,5 29
Samlokur:

Ada (Modiolus modiolus))

Kraeklingur (Mytilus edulis ) 0,5 2 10,5 58 1199 517,5
Maeruskel (Cyamitum minutum )

Marflaer:

Fjoruflé (Gammarus spp) 0,5 13,5 3,5 6,5 145,5 88
pangflé (Hyale nilssoni) 7,5 17 23 21 50,5 29
Jafnfzetlur:

Jaera albifrons 13 34,5 280 24 5
Jaera prehirsuta 4 2
Jaera spp. (kvk dyr) 1,5 79 165,5 823,5 107,5 26
panglus (Idotea granulosa)

Burstormar:

Snudormar (Spirorbis sp.) 1,5

Adrir ormar:

Ani (Oligochaeta) 0,5 4,5 10 58 28,5 22
Flatormar (Turbellaria) 5 4 19,5 94,5 4
bpradormar (Nematoda)

Krabbadyr:

Bogkrabbi (Carcinus maenas))
Hradurkarlar (Semibalanus balanoides )
Skelkrabbar (Ostracoda)

Skordyr:

Fj6rujotunuxi (Micralymma marinum') 0,5 1

Fjorurykmy (Cricotopus variabilis ) 1 5 6 4
Annad:

Fjérumaur (Acarina) 45 2 7

Ogreind kila med opi (likt 6rsmau saebjiga)
Ogreind ormlaga lifvera
Ogreint skordyr

Kénguld 0,5 0,5

Mottumadkur (Fabricia sabella ) 3,5
Lonapreifill (Pygospio elegans ) 0,5
* Sjdvarmalshaed var 203cm kl. 13:00 14/6 2007

Medaltal 4,3 17,5 24,4 119,3 146,1 53,7
Stadalfravik 5,9 27,9 48,0 236,6 334,6 135,4
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Tafla 10. Fjoldi dyrategunda eftir

stddvum a snidi | og Il.

Dyrategundir

Snid nr.

I Il
st6d
A 4 6
B 12 12
C 12 11
D 17 12
E 12 12
F 16 14
G 17

Tafla

11.

Fisldi

pbérungategunda

o9

kyrrseetinna dyra eftir stodvum a snidi | og Il.

p6érungategundir og kyrrsaetin dyr
Snid nr.

stod

O M mMmoQgogO W >

~

11

12
16

O 00 00 O U1

Tafla 12. Fjoldi dyra- og pérungategunda eftir stédvum & snidi | og 1.

Dyra- og porungategundir, samtals

Snid nr.

I Il
st6o
A 8 11
B 19 17
C 17 17
D 28 20
E 20 20
F 28 22
G 33
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Tafla 13. Hita- og seltustig sjavar nedst vid snid |.

snid 1 °C ppt seltu
8,9 26
9 26
9,1 25
9 25,6

Tafla 14. Hita- og seltustig sjavar nedst vid snid II.

snid 2 °C ppt seltu
9,1 26
9,2 27
9,2 26
9,1 26
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Tafla 15. Vanskdpun a kvenkyns nakudungum & sveedi A, 64°01°45,9" / 22°08°38,9"
5 km i vestur fr Straumi. Lengd hvers dyrs var mald i mm, dyrid greint i kvendyr
(kvk) og karldyr (kk), s&drasarstig kvendyranna metid og sterd getnadarlims meld i
mm.

Nakudungur nr lengd mm kyn Sadrasarstig penisstaerd
1 18,3 kk 2
2 20,2 kvk 0
3 20,3 kvk 1
4 19,8 kk 1,9
5 19,2 kvk 0
6 13,9 kvk 0
7 22,1 kvk 1
8 19,8 kvk 0
9 21,1 kk 2,5
10 21,5 kvk 0
11 20,1 kk 1,8
12 21 kk 2
13 20 kk 2,3
14 20,1 kvk 0
15 18,2 kk 1,3
16 18,7 kvk 1
17 20,2 kk 1,8
18 19,8 kvk 2
19 18,2 kvk 3 0,6
20 23,1 kvk 1
21 21,1 kvk 0
22 19,5 kk 2,2
23 16,3 kvk 0
24 18,4 kvk 1
25 23,3 kvk 0
26 20,1 kvk 0
27 22,2 kvk 0
28 19,6 kvk 0
29 23 kvk 0
30 18,3 kk 1,9
31 21,6 kvk 1
32 19,3 kvk 0
33 18,1 kk 2,4
34 17,2 kvk 0
35 24 kk 2,2
36 20,1 kvk 1
37 17,5 kvk 0
38 22 kk 2,4
39 21,3 kvk 0

40 20,8 kvk 0
41 20,1 kk 2,1
42 20 kk 2,2
43 20,2 kvk 0
44 18,4 kk 1,5
45 20 kvk 0
46 23,4 kvk 0
47 21,4 kvk 1
48 24,9 kvk 0
49 21,1 kvk 0
50 20,6 kvk 0
Medaltal 20,188 kvk=34 0,4
kk=16
Stadalfravik 0,7
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Tafla 16. Vanskdpun & kvenkyns nakudungum a sveedi B, 64°02°43,8" / 22°02°55,3"
i Straumi. Lengd hvers dyrs var mald i mm, dyrid greint i kvendyr (kvk) og karldyr
(kk), sédrasarstig kvendyranna metid og steerd getnadarlims mald i mm.

Nakudungur nr | lengd (mm) kyn Sadrasarstig  penisstaerd
1 34,2 kvk 4 1,4
2 32,6 kk 10,1
3 31,8 kvk 3 0,1
4 30,9 kk 9,6
5 33,8 kvk 3 2,1
6 32,6 kk 9,2
7 30,2 kvk 4 2,8
8 28,4 kk 6,9
9 27,2 kvk 0
10 28,3 kk 2,5
11 31 kvk
12 32 kvk 3 0,2
13 28,3 kk 2,4
14 28,1 kvk 3 0,5
15 29,6 kk 2,5
16 25,3 kk 2,6
17 27 kk 2,8
18 26,5 kvk 0
19 29 kk 2,5
20 27,7 kvk 0
21 25,5 kvk 3 0,3
22 25 kvk 4 0,4
23 25,1 kvk 3 0,3
24 253 kvk 3 0,2
25 24,3 kvk 3 0,5
26 27 kvk 3 0,1
27 28,1 kvk 1
28 31,1 kvk 4 0,4
29 29,9 kk 2,8
30 234 kk 2,7
31 27,1 kk 2,7
32 28 kk 2,9
33 26,2 kvk 3 0,3
34 29,2 kk 3
35 26,1 kk 2,8
36 26,7 kvk 3 0,2
37 26,3 kvk 1
38 28,5 kk 3,4
39 30,6 kk 2,1
40 25,9 kk 3,1
41 23,8 kvk 3 0,3
42 27,5 kk 2,9
43 26 kvk 2 0,2
44 26,3 kk 2,8
45 26,2 kvk 3 0,4
46 29,3 kvk 1
47 29,1 kk 2,9
48 26,3 kvk 1
49 28,1 kk 3
50 26,9 kvk 2

Medaltal 28,1 kvk=27 2,3
kk=23
Stadalfravik 1,3
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Tafla 17. Vanskdpun & kvenkyns ndkudungum & sveedi C, 64°02°33,0" / 22°02°44,9" i
Straumi. Lengd hvers dyrs var mald i mm, dyrid greint i kvendyr (kvk) og karldyr
(kk), sédrasarstig kvendyranna metid og steerd getnadarlims mald i mm.

Nakudungur nr | lengd (mm) kyn Sadrasarstig  penisstaerd
1 27 kvk 0
2 28,1 kk 9,1
3 30,8 kvk 3 3,2
4 29,6 kk 10,2
5 28,1 kvk 3 0,4
6 29 kk 104
7 26 kk 8,4
8 31 kk 8,2
9 31,3 kk 6,8
10 32,2 kk 7,5
11 30,4 kk 11,6
12 29,2 kk 11,3
13 29,1 kk 9
14 25,7 kvk 3 0,6
15 24,2 kk 7,2
16 29,2 kk 9,3
17 30,8 kk 7,7
18 29 kvk 3 0,8
19 25,4 kk 8,2
20 23,3 kk 11,8
21 27,9 kk 9,7
22 28,5 kk 7,9
23 27,6 kvk 3 2,2
24 27,2 kvk 3 0,8
25 25,1 kk 8,9
26 28,5 kk 6,8
27 25,7 kvk 1
28 26,9 kk 7,7
29 24.4 kk 11,8
30 26,6 kvk 3 0,8
31 24,4 kvk 3 0,6
32 26,9 kk 10,2
33 27,6 kk 12,2
34 28,8 kk 9,9
35 25 kk 12
36 32 kk 8,2
37 29,7 kvk 3 1,1
38 28,5 kk 11,6
39 27 kvk 3 0,7
40 27,3 kvk 3 0,8
41 25,2 kk 9,2
42 25,6 kk 11,9
43 29,1 kvk 3 1,8
44 30,2 kvk 1
45 31 kk 7,8
46 31,1 kvk 0
47 30,1 kk 6,5
48 29,1 kvk 0
49 30,1 kk 6,7
50 28,6 kvk 2
Medaltal 28,1 kvk=27 2,2
kk=23
Stadalfravik 1,2
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Tafla 18. Vanskdpun & kvenkyns ndkudungum & sveedi D, 64°02°33,0" / 22°02°27,3" i
Straumi. Lengd hvers dyrs var mald i mm, dyrid greint i kvendyr (kvk) og karldyr
(kk), sédrasarstig kvendyranna metid og steerd getnadarlims mald i mm.

Nakudungur nr lengd (mm) kyn Sadrasarstig penisstaerd
1 32 kvk 3 1,2
2 27,4 kvk 0
3 27,4 kk 5,6
4 25 kk 8,2
5 28 kvk 3 1,1
6 30,1 kvk 3 1,6
7 28 kvk 3 1,5
8 31,6 kk 7,5
9 30,9 kvk 0
10 27 kvk 3 0,7
11 29,1 kvk 3 0,9
12 29,1 kvk 3 0,6
13 25 kvk 3 1,7
14 27,1 kvk 3 1,6
15 27,8 kk 8,7
16 27 kvk 2 0,3
17 28,3 kk 4,6
18 27,4 kvk 2 0,5
19 25,3 kk 8,8
20 27 kk 7,2
21 31,4 kvk 3 1,1
22 28,3 kvk 2 0,4
23 23,8 kk 9,2
24 28,5 kvk 0
25 25,4 kvk 3 1,3
26 25,4 kvk 3 1,6
27 23,8 kk 7,6
28 27,5 kvk 4 2,2
29 28,1 kvk 4 2,1
30 27,2 kvk 3 1,6
31 27 kk 114
32 25,5 kvk 3 0,8
33 25,3 kk 10,2
34 26,5 kvk 2
35 24,9 kk 7,2
36 22,2 kvk 3 1,8
37 27,4 kvk 3 0,6
38 26 kvk 3 0,5
39 29 kk 10,7
40 24,4 kvk 0
41 25,7 kk 5,1
42 31,6 kvk 0
43 28,1 kvk 3 2,6
44 26,5 kvk 2
45 27,2 kk 6,5
46 27,8 kvk 2
47 28,4 kvk 0
48 24,2 kk 6,7
49 29,6 kvk 2
50 25,4 kvk 3 1,2

Medaltal 27,3 kvk=34 2,3
kk=16
Stadalfravik 1,2

-57-



Tafla 19. Vanskopun & kvenkyns nakudungum a svaedi E, 64°02°38,9" / 22°02°18,9" i
hofninni vid alverid i Straumi. Lengd hvers dyrs var mald i mm, dyrid greint i
kvendyr (kvk) og karldyr (kk), sadrésarstig kvendyranna metid og steerd getnadarlims
meeld i mm.

Nakudungur nr | lengd (mm) kyn Sadrésarstig penisstaerd
1 294 kk 2,8
2 29,5 kk 3,2
3 29,2 kk 3,5
4 28,8 kk 2,9
5 29,1 kvk 4 1,6
6 27,4 kk 2,6
7 33,5 kk 3,4
8 324 kk 2,5
9 32 kk 3,3
10 30,4 kvk 4 1,8
11 30,8 kk 3,3
12 31,1 kk 3,8
13 30 kvk 3 0,9
14 27,1 kvk 4 0,8
15 29,6 kk 2,3
16 29 kk 2,9
17 294 kvk 4 14
18 27,1 kvk 3 0,8
19 35 kk 2,5
20 29,5 kk 2,9
21 31,1 kk 2,7
22 28,8 kvk 4 1,2
23 27,1 kk 3,4
24 28,3 kk 2,8
25 29,9 kk 3
26 29,8 kvk 4 1,2
27 30,1 kvk 3 0,8
28 29,6 kk 3,54
29 28,8 kvk 4 0,8
30 30,9 kk 2,1
31 29 kvk 4 0,9
32 26,3 kk 2,3
33 26,8 kvk 4 0,7
34 32,2 kk 4,8
35 32 kk 3
36 30,4 kvk 4 0,8
37 30,4 kk 33
38 29,1 kk 2,8
39 28,8 kk 3,7
40 30,1 kk 2,6
41 27,7 kvk 4 1
42 29,2 kvk 4 0,7
43 27,5 kk 33
44 28,4 kk 3,2
45 27,9 kk 3,7
46 34,4 kvk 3 14
47 34 kvk 4 1,2
48 29,9 kk 2,7
49 29,8 kk 2,4
50 28,2 kvk 4 0,8

Medaltal 29,7 kvk=18 3,8
kk=32
Stadalfravik 0,4
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Tafla 20. Vanskdpun & kvenkyns ndkudungum & sveedi F, 64°02°53,7" / 22°01°56,9"
0,5 km i austur fra hofninni i Straumi. Lengd hvers dyrs var meeld i mm, dyrid greint i
kvendyr (kvk) og karldyr (kk), sadrésarstig kvendyranna metid og steerd getnadarlims
meeld i mm.

Nakudungur nr | lengd (mm) kyn Sadrasarstig penisstaerd
1 26,5 kk 3,1
2 27 kk 3,3
3 29,4 kk 2,8
4 25,3 kvk 4 1
5 27,7 kvk 3 0,3
6 31,1 kk 2,7
7 26 kk 2,9
8 22,8 kk 2,7
9 28,1 kvk 3 0,6

10 28,1 kk 3,2
11 27,1 kvk 3 0,4
12 28 kk 3,4
13 26,9 kk 2,8
14 24,2 kk 2,6
15 34 kk 3,5
16 28,1 kvk 3 0,5
17 28 kk 3,4
18 25,7 kvk 3 0,2
19 29,1 kk 33
20 22,3 kk 2,7
21 22,8 kvk 4 0,9
22 27,2 kvk 3 0,6
23 34,1 kk 3,1
24 25,9 kvk 4 1,2
25 27 kk 3,5
26 30,4 kk 1,7
27 30,1 kk 3,4
28 26,4 kvk 3 0,3
29 23,6 kk 2,6
30 29,2 kvk 3 0,5
31 31,8 kvk 4 0,4
32 24,6 kk 2,8
33 25,5 kvk 4 1,6
34 25,1 kvk 4 1

35 28,3 kvk 4 0,7
36 25,5 kk 2,9
37 26,5 kvk 4 0,7
38 25,4 kk 3,2
39 21,2 kk 4,5
40 25,4 kk 2,6
41 27,6 kk 3,3
42 25,7 kk 3,2
43 25,4 kk 3,2
44 26,4 kvk 3 0,4
45 27,1 kvk 4 0,6
46 22,8 kk 2,8
47 27 kvk 4 0,8
48 26,9 kk 3,2
49 27,1 kk 33
50 27,2 kk 3,1

Medaltal 26,9 kvk=19 3,5
kk=31
Stadalfravik 0,5

-59 -



Tafla 21. Vanskopun & kvenkyns nakudungum & sveaedi G, 64°07°45,1" / 21°53°51,5"
2,5 km i austur fra Straumi. Lengd hvers dyrs var mald i mm, dyrid greint i kvendyr
(kvk) og karldyr (kk), s&drasarstig kvendyranna metid og sterd getnadarlims meld i
mm.

Nakudungur nr lengd (mm) kyn Sadrasarstig penisstaerd
1 22,7 kk 2,8
23,3 kvk 0
3 23,2 kvk 0
4 20,4 kk 2,8
5 29 kvk 0
6 24,1 kvk 0
7 21,3 kvk 0
8 21,3 kvk 3 0,4
9 23,6 kvk 0
10 21,6 kvk 1
11 25 kvk 0
12 20 kk 2,8
13 21,6 kvk 0
14 17,4 kk 2,1
15 17,5 kvk 0
16 21,7 kvk 0
17 18,9 kvk 0
18 24,1 kvk 1
19 23,5 kvk 0
20 24,2 kvk 0
21 22 kk 2,9
22 22,1 kvk 0
23 27,6 kk 3,4
24 19,3 kvk 0
25 20,7 kk 3,1
26 21 kk 3,1
27 21,8 kk 32
28 21,9 kvk 1
29 23 kvk 1
30 21,1 kvk
31 21,3 kk 2,4
32 23,8 kvk 1
33 25 kvk 1
34 22 kvk
35 17,3 kk 2,4
36 18,6 kvk 0
37 18,3 kk 2
38 17,4 kvk 0
39 20,8 kvk 0
40 22,8 kvk 0
41 20,8 kvk 3 0,5
42 20,9 kvk 0
43 20,1 kvk 0
44 24,2 kvk 1
45 15,9 kk 2,5
46 18,7 kvk 0
47 171 kk 2,6
48 17,9 kk 2,2
49 18,9 kk 2,7
50 17,4 kk 2,3
Medaltal 21,3 kvk=33 0,4
kk=17
Stadalfravik 0,8
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Tafla 22. Vanskdpun & kvenkyns nakudungum & svadi H, 64°05°11,7" / 22°00°18,7"
5 km i austur fra Straumi. Lengd hvers dyrs var meld i mm, dyrid greint i kvendyr
(kvk) og karldyr (kk), s&drasarstig kvendyranna metid og sterd getnadarlims meld i
mm.

Nakudungur nr lengd (mm) kyn Sadrasarstig penisstaerd
1 29,1 kk 2,8
2 28,1 kk 1,8
3 27,3 kk 1,9
4 27,7 kk 2,2
5 26 kvk 4 1,5
6 35,9 kvk 4 1,1
7 29,6 kvk 4 0,9
8 32,8 kvk 4 1,5
9 29,7 kvk 2,6

10 25,1 kvk 3 1,2
11 31,2 kk 2,8
12 34,6 kvk 4 1,4
13 26,9 kvk 4 0,7
14 26,3 kvk 4 0,9
15 40,1 kvk 4 1,4
16 26 kk 3,1
17 25 kk 2,4
18 23,1 kvk 2

19 30,2 kvk 4 1,3
20 26,4 kvk 4 1,6
21 27,9 kvk 3 0,8
22 27,5 kvk 4 0,6
23 31,7 kvk 4 1,2
24 29,6 kvk 4 1,1
25 27,2 kk 2,8
26 27,5 kvk 3 0,4
27 29 kk 1,9
28 24,8 kvk 4 1,1
29 25,1 kk 2,4
30 27,2 kvk 2

31 27,2 kk 1,9
32 20 kk 1,6
33 25,7 kk 2,8
34 22,8 kk 1,8
35 26,1 kvk 4 0,9
36 24,6 kvk 4 0,6
37 21,2 kk 1,4
38 21,3 kk 2,4
39 24 kk 2,5
40 23,1 kvk 4 1,1
41 23,8 kk 2,3
42 24,6 kk 2,2
43 26 kk 2,5
44 22,8 kk 2,1
45 25 kk 2,8
46 24,5 kk 2,2
47 27,9 kvk 4 1,1
48 24,1 kvk 3 0,8
49 23 kk 1,9
50 22,8 kk 2,3

Medaltal kvk=34 3,7
kk=16
Stadalfravik 0,6
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