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UTDRATTUR
Gerdar hafa verid breytingar & linukerfi RARIK fra Skeidsfossvirkjun ad Dalvik.

Lagheidarlina sem er med 33 kV rekstrarspennu verdur 1690 af en i stadinn kemur nytt
jardstrengskerfi sem felur i sér tengingu fra Siglufirdi til Olafsfjardar. Skeidsfossvirkjun
tengist Siglufirdi, padan er tenging til Olafsfjardar og fra Olafsfirdi til Dalvikur. 66 kV
tenging fra Landsneti er fra Akureyri til Dalvikur. | daglegum rekstri nast ad tappa launafli af
kerfinu inn & landsnetid. Med nyja jardstrengskerfinu eykst launaflsframleidslan. I pessu
verkefni verdur athugad hvort Skeidsfossvirkjun geti tekid vid pvi launafli sem verdur til i
kerfinu pegar um eyjakeyrslu er ad reeda, p.e.a.s. pegar tenging vid landsnetid er ekki. Slik
tilfelli geta komid upp i bilana- eda vidhaldstilfellum. Petta kerfi hefur verid keyrt i
eyjakeyrslu fra Skeidsfossvirkjun ad Dalvik (Dalvik ekki medtalin). Ef virkjunin ner ekki ad
eyda launaflinu sem verdur til i kerfinu er hugsanleg lausn ad setja upp spdlur i kerfinu.



FORMALI
Verkefni petta er unnid af nemanda i rafmagnteeknifraedi vid Haskolann i Reykjavik i

samstarfi vid RARIK. Markmid verkefnisins er ad gera Gttekt & rafkerfinu & Trollaskaga sem
tengist Skeidsfossvirkjun i FIjotum og mdguleikanum & ad lata virkjunina eyda pvi launafli

sem verdur til i kerfinu.

Breyting hefur verid gerd & kerfinu sem felur i sér ad lagdur var 33 kV strengur um
Hédinsfjardargong fra Siglufirdi til Olafsfjardar, asamt 11 kV streng sem pjonar rafkerfi
ganganna. Einnig verdur Lagheidarlina 16gd af. Vid pessa breytingu verdur til meira launafl
en adur. Med einhverjum radum parf ad losna vid petta launafl til ad koma i veg fyrir
atleysingu i virkjuninni pegar um eyjakeyrslu er ad reeda. Athugad verdur hvort rafalarnir i
Skeiosfossvirkjun nai ad eyda pessu vidbotar launafli. Ad 6orum kosti geeti purft ad tengja

spolur vid kerfid til ad eyda launaflinu.

Nokkur verkefni voru i bodi hja RARIK, en pau sem helst komu til greina attu pad
sameiginlegt ad fjalla um launafisframleidslu jardstrengja, enda hafdi hofundur sérstakan
ahuga fyrir pvi. Hugmyndin ad pessu verkefni kom fra Steingrimi Jénssyni. Verkefnio var
unnid i hofudstoovum Rarik & Bildshdfda 9 og er lokapattur i nami i rafmagnsteeknifraeedi B.Sc
a sterkstraumssvidi. Vinnan vid verkefnid gaf hofundi betri skilning & hegdun launafls i

dreifikerfum raforku.
Leidbeinendur i verkefninu voru Magnus Gislason og Steingrimur Jénsson.

Umsjonarkennari frd Haskolanum i Reykjavik var Kristinn Sigurjonsson.
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PAKKIR
Hofundur vill pakka eftirtdldum RARIK starfsmonnum fyrir adstod og studning vid

verkefnid. Pétri Pordarsyni fyrir afnot af godri adstédu hja Rarik. Leidbeinendum minum
peim Steingrimi Jonssyni og Magnusi Gislasyni. peir voru alltaf bodnir og banir ad svara
ymsum praktiskum spurningum sem tengdust kerfinu asamt pvi ad koma med gagnlegar
abendingar. Jon isaksson Gudmann fyrir adgang ad gégnum um Skeidsfossvirkjun og vid ad
aaetla kostnad vid Hédinsfjardarstrenginn. Porhallur Kristjansson starfsmadur fjargaeslu
safnadi saman fyrir mig aflmalingum fyrir helstu notendur, &samt pvi ad syna verkefninu
brennandi dhuga allan timann. Hjortur W. Hreidarsson i rafeindadeildinni feer pakkir fyrir ad
lata mig hafa adgang ad Netbas, Notendaskilum Rarik og F plds. J6hannes Arnason Utvegadi
kort og adrar upplysingar um linukerfid. Pétur Vopni Sigurdsson starfsmadur Rarik &
Akureyri adstodadi vid alagsatreikninga. Astvaldur Erlingsson kom med gagnlegar
hugleidingar um verkefnid. Bjorn Ingvarsson starfsmadur Rarik & Egilstédum kom med
frodlegt innlegg um spdlurnar sem tengjast Oraefastrengnum. Asgeir Por Olafsson fyrir
yfirlestur. Kjartan Arnason fyrir upplysingar um truflanaskraningu Lagheidarlinu. Starfsmenn
Orkusolunnar peir bengill Asgrimsson, Kristjan Sigtryggsson og Sigtryggur Kristjansson fa
einnig pakkir fyrir upplysingar um Skeidsfossvirkjun. Ad lokum feer Kristinn Sigurjonsson

pakkir fyrir ad vera umsjonarkennari medan vinna vid skyrsluna for fram.

viii



1. INNGANGUR

1.1 Markmid verkefnisins
Markmid med pessu verkefni er kortleggja pad launafl sem verdur til i rafkerfi RARIK &

Trollaskaga, fra Skeidsfossvirkjun ad Dalvik. Til ad geta unnid med kerfi sem petta parf ad
byrja & ad setja upp likan af kerfinu til ad atta sig & hvad parf ad taka med i reikninginn. |
grofum drattum ma segja ad kerfid innihaldi raunaflsnotendur og svo launaflspega. Alag
kerfisins er yfirleitt blandad raun- og spanélag svo pad telst vera launaflspegi.
Flutningslinurnar/strengirnir eru ad mestum hluta rymdaralag og teljast vera
launaflsframleidendur. Notud eru svokéllud n-model til Gtreikninga & linukerfinu. Ut fra
gbgnum er haegt ad sja vionam linanna, p.e.a.s. raun- og spanvionam. Reikna parf Gt
rymdarvidnam. Ut fra pessu ma reikna hversu mikid hver lina/strengur er ad framleida af
launafli. Ut fra maelingum er hagt ad sja alagstélur fyrir helstu notendur. begar buid er ad
finna samlagningart6lu annarsvegar fyrir raunafl kerfisins og hins vegar launafl pess er haegt
ad finna heildar aflstudulinn. Neest er haegt ad bera saman aflporf kerfisins vid aflgetu
Skeidsfossvirkjunar, &samt pvi ad meta hversu mikid launafl virkjunin parf ad taka til sin. Ad

lokum parf svo ad meta hvort eyjakeyrsla sé mdguleg an breytinga a kerfinu.



1.2 Tilgangur framkveemdanna
Adur en lengra er haldid er vert ad minnast 4 markmid og tilgang med pessum breytingum &

kerfi RARIK & Trollaskaga. Eina tengingin sem verid hefur milli Siglufjardar og Olafsfjardar
er Lagheidarlinan. St lina er 25 km long og er rekin & 33 kV spennu. Hun liggur fra Olafsfirdi
til Skeidsfossvirkjunar. Lagheidarlina pétti vera komin & tima enda byggd 1956. Liftimi
loftlina er talinn vera i kringum 50 ar. Reglulega hefur linan verid ad valda truflunum i rekstri.
Steersti einstaki truflanavaldur eru alftir sem fljlga & linuna og vid pad verdur skammhlaup &
milli tveggja fasa. Adrar bilanir eru t.d. brotnir staurar vegna isingar og vinds, brunnar og
brotnar varholdur vegna seltu og framleidslugalla og slitnar bindingar. Heildarfjéldi truflana
sem rekja ma til Lagheidarlinu a &runum 2001 til 2009 er 18. Af peim er ein vegna
husflutnings og 8 vegna &flugs. A alagstimum, einkum snemma & vorin pegar litid vatn er i
midlunarloni Skeidsfossvirkjunar er Lagheidarlina teplega ad nd ad anna raforkupdrf
Siglufjardar. Tilgangurinn med Hédinsfjardarstrengnum er pvi ad auka afhendingargetu og
afhendingaroryggi a Siglufirdi og i Fljétum. pvi var akvedid ad nyta sér lagnaleidina og leggja
nyjan 33 kV streng i Hédinsfjardargdngunum. Mynd 1 synir upplysingar Ur Netbas um
Lagheidarlinu. Leidarar hennar eru 33,6 mm? alblanda (AY 1X35).
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Hilutur IEUDE'ID ILL | [v Tengdur
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Mynd 1. Upplysingar um Lagheidarlinu

Samkvaemt upplysingum fra Rarik var medal-verd vid lagningu 33 kV
Hédinsfjardarstrengsins a hvern km 6 milljonir krona. Inni i peirri upphad er badi efni og
vinna. Lengd strengsins er 18 km og heildar-verd vid framkveemdina var pvi 108 milljonir

kréna. Strengurinn var tengdur og spennusettur haustid 2010.



2. RARIK
RARIK ohf er hlutafélag i eigu rikisins og var stofnad 1. agust

2006. bad tok pa vid rekstri Rafmagnsveitna rikisins sem héfu k“
starfsemi sina pann 1. jantar &rid 1947. Meginverkefni

fyrirteekisins vid stofnun pess var ad afla almenningi og RARI K

atvinnuvegum nagrar raforku & hagsteedan hatt og hefur fyrirtekid
Mynd 2. Merki Rarik
haft mikilveegu hlutverki ad gegna vid 6flun, dreifingu og s6lu &

rafmagni.

Meginahersla hja RARIK i dag er a raforkudreifingu og hefur verid unnid jafnt og pétt ad
uppbyggingu dreifikerfa i sveitum, en um 90% af sveitum landsins eru i umsja RARIK.
Dreifikerfi RARIK neer til Vestur-, Nordur-, Austur- og Sudurlands en auk pess naer
dreifikerfi RARIK til 43 péttbyliskjarna vidsvegar um landid.

Lengd dreifikerfisins er um 8000 km par af er um
35% jardstrengir. Fyrirteekio hof strengvaedingu i
dreifbyli eftir 1990 eftir mikio tjon &
loftlinukerfinu af véldum vedurs og verdlekkanir a
N strengjum sem gerdu pa ad raunhaefum valkosti i

| stad hefdbundinna loftlina.
Arid 1974 hof RARIK byggingu byggdalinunnar

Mynd 3. Hon Byggdalinunni sem tengdi saman einstok sveedi landsins.
Byggdalinan er med 132 kV rekstrarspennu.

Hringtengingu hennar lauk 1984. Sidar eignadist Landsvirkjun pessa linu.

Eignir RARIK i veitukerfum eru um 16,6 milljardar krona. RARIK & og rekur jafnframt fimm
hitaveitur, jardvarmaveitur i Budardal, a Blondu6si og Siglufirdi en fjarvarmaveitur &
Seyadisfirdi og Hofn i Hornafirdi.

Med tilkomu nyrra orkulaga arid 2003 og akveedum um adskilnad samkeppnis- og
einkaleyfispéatta var akvedid ad stofna dotturfélagio Orkusdluna, um framleidslu og sélu &
vegum fyrirteekisins. Orkusalan, sem tok til starfa i arsbyrjun 2007 er 99.8% i eigu RARIK,

starfreekir fimm virkjanir, Rjukandavirkjun, Skeidsfossvirkjun, Grimsarvirkjun,



Lagarfossvirkjun og Smyrlabjargaarvirkjun. Uppsett afl pessara virkjana er um 36 MW og er

Lagarfossvirkjun peirra steerst. Eignir fyrirtekisins i virkjunum eru um 6 milljardar kréna.

Med breytingum & raforkulégum hatti RARIK ad sinna heildsélu rafmagns. Landsnet hf tok
til starfa 1. jandiar 2005 og er hlutverk pess ad sinna meginflutningi rafmagns i landinu.
gréfum drattum ma segja ad stofnlinukerfi RARIK med rekstrarspennu 66 kV og heerri hafi
verid selt til Landsnets hf. RARIK eignadist pa hlut i Landsneti og & nd ram 22% i félaginu.

A érinu 2008 stofnadi RARIK sérstakt félag um
brounarverkefni hér & landi og erlendis. Feélagid hlaut nafnid
RARIK Orkuproun. Félaginu er &tlad ad halda utan um
verkefni sem hafa verid i vinnslu hja fyrirteekinu og finna ny.
Auk verkefna hér & landi eru m.a. verkefni i Noregi og
Tyrklandi i undirbiningi eda vinnslu. RARIK Orkupréun er
&tlad ad undirbua og proa verkefni & svidi endurnyjanlegra
orkugjafa en mun f4 adra fjarfesta til lids vid sig pegar kemur

ad fjarmognun steerri verkefna.

Mynd 4. Spennist6dvarsteda 11kV

Fjoldi starfsmanna RARIK er um 200. Af peim starfa um 50 & adalskrifstofu i Reykjavik en
adrir eru dreifdir & um 25 starfsstodvar fyrirteekisins (RARIK: ,,Um RARIK®).
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3. LAUNAFL

3.1 Hvad er launafl
Afl er alltaf margfeldi spennu og straums. Petta gildir um hvert einasta augnablik og pvi gildir

p(t) = e(t) *i(1)

Jafna 1. Afl & timaeiningu

jafna 1

par sem p(t) er afl & timaeiningu e(t) er spenna & timaeiningu
og i(t) er straumur & timaeiningu

Ridstraumur og ridspenna eru stédugt ad skipta um formerki og ekki alltaf i fasa og pvi getur
afl fleett i badar attir. Aflinu ma skipta upp i tveer gerdir. Onnur er alltaf positif og kallast
raunafl (P) og hefur eininguna Watt (W). bad er pad afl sem fer inn i alagid. Hin kallast
launafl (Q) og hefur eininguna Volt Amper reactive (VAr) og sveiflast fram og til baka.
Heildaraflio kallast syndarafl (S) med eininguna VVolt Amper (VA). Spolur eru skilgreindar
sem launaflspegar af pvi sagt er ad peer taki vid launafli en péttar eru skilgreindir sem
launaflsgjafar pvi peir gefa fra sér launafl. Raunafl getur aldrei breyst i launafl og launafl
getur aldrei breyst i raunafl. Haegt er pvi ad medhondla pessar tveer tegundir af afli 6hadar
hvor annari og par geta flaett um kerfid i 6likar attir. Alag getur verid blanda af raunalagi og
laundlagi. Launafl i sp6lum er skilgreint positift en launafl i péttum er skilgreint negatift. Vio
treikninga & heildarraunafli i rafkerfi méa leggja saman alla raunaflsnotendur og verdur pad
pbéa jafnt og raunaflsframleidsla inn a kerfid. Ad sama skapi er haegt ad leggja saman einstaka
launaflspeetti og fa pa t heildarlaunafl. Taka parf tillit til formerkja hvers pétts fyrir sig
(Kristinn Sigurjonsson 2008).

Launafl framkvamir ekki neina vinnu, en

Reactive power metaphor ~er pratt fyrir pad til stadar og veldur
topum i flutningskerfum raforku. pPagd afl
sem nytist kallast raunafl. Launafli hefur
verid likt vid frodu i bjorglasi. I glasinu

I _ vinstra megin a mynd 5 er mikil froda og
- i i
par af leidandi hlutfallslega mikid
"Reactive power is like the foam in a glass of beer”

launafl, en i glasinu haegra megin er ekki

ABD mikil froda og hlutfall launafls lagt.

Mynd 5. Launafli likt vid frodu i bjorglasi



A mynd 6 er énnur liking fyrir launafl.
Par sest madur draga drattarvél. bar sem
hann er herri en dréattarvélin nytist togid
ekki til fulls. Aflid sem parf til ad koma
drattarvélinni &fram er raunaflsvektorinn
a myndinni. Syndaraflid er aflid sem
ur?«’}ﬁ# madurinn beitir vid ad toga. beaegilegast

WY mat er fyrir manninn ad hafa hornid (¢) sem

0]

Mynd 6. Liking fyrir launafl. Madur dregur drattarvél

minnst til ad syndaraflid sé sem naest

raunaflinu ad stearo.

pad afl sem spennar og rafalar skila fra sér er gefid upp i
syndarafli. Hlutafallid & milli raunafls og syndarafls er S
kallad aflstudull, cos(¢) eda PF (e. Power factor).

Petta segir okkur ad pvi minni sem aflstudullinn er, peim P -

mun meiri parf aflgeta rafala eda spenna i syndarafli ad P
] i} ) ] Mynd 7. Aflprihyrningur
vera til ad Utvega pad raunafl sem 6skad er eftir. Mynd 7
synir aflprihyrning sem tulkar raunafl launafl og syndarafl. Jafna 2 og 3 syna samspil

sterdanna.

S = P24 QE Jafna 2. Syndarafl

CGS(@) = PlﬂrS Jafna 3. Afistudull

Samkveemt skilgreiningu framleida jardstrengir launafl likt og péttar en launafl eydist i
loftlinum eins og & sér stad i spolum. Strengir framleida mérgum sinnum meira launafl heldur
en eydist i loftlinum. Hins vegar er launaflid naudsynlegt til deemis fyrir métora, sem purfa
launafl til ad geta snuist. Ad 6llu jofnu pykir hentugast ad eyda pvi launafli sem verdur til i
linukerfum eda af voldum alags sem nast peim stad par sem pad verdur til, svo nyta megi
flutningskerfid og bunad pess sem best. Launaflsframleidsla i jardstrengjum veldur
rymdarstraumum sem leggjast vid raunstrauminn med vektor samlagningu og vid pad verdur
heildarstraumurinn enn heerri. betta takamarkar flutningsgetu jardstrengja par sem peir eru

gerdir fyrir akvedinn straumflutning. Einnig veldur rymd jardstrengja spennuhakkun a



mottokustad sem pykir 6hentugt. Haegt er upp ad vissu marki ad styra launafli inn a net med
segulmdgnun rafala. Talad er um ad rafalar séu yfirsegulmagnadir pegar peir framleida
launafl, en undirsegulmagnadir pegar launafl eydist i peim (Wildi 1981: 343-372).

Notendum er stundum gert ad gera radstafanir gagnvart pvi launafli sem verdur til eda eydist
af peirra véldum. Sem deemi um petta méa nefna alverid vid Reydarfjord. bar hefur verid sett
upp péttavirki til ad framleida launafl sem afridlar alversins nota. Parna er um ad reeda
spanalag (e. Inductive). Ad sama skapi er haegt ad setja upp spolur til ad taka vid launafli fra
rymdaralagi (e. Capacitive). Minni notendum er einnig gert ad draga Ur pvi fasviki sem peir

valda og leidrétta pannig aflstudulinn cos(o).

3.2 Afhverju stafar launafl

Eins og fyrr segir fer hlutfall launafls eftir pvi hvad

C :;:.
|(v;\; L hornid (@) er stort. Ef cos(o) er einn er um ad raeda
| hreint raunalag. Ef um er ad reeda spanalag eda
rymdaralag pa er cos(¢) 4 bilinu 0 til 1. Hér hofum vid
N\ m\ pad sem kallad er fasvik straums og spennu. Spanélag

\>(/ veldur jakveedu fasviki og straumurinn er & eftir
l spennunni. Hreint spanalag er med strauminn 90° &

Mynd 8. Spanslag eftir spennunni sja mynd 8.
© ®— Rymdaralag veldur neikveaedu fasviki og straumurinn
C . . . .
C‘D 1 - er & undan spennunni. Hreint spanalag er med
~ T strauminn 90° & undan spennunni sja mynd 9. Ordid
S fasvik taknar i raun ad straumurinn sé Ur fasa midad
! U 0‘\ vid spennuna, p.e.a.s. ad sinusbylgjur straums og
¢+ spennu fari ekki i nall &4 sama tima.

v

Mynd 9. Rymdaralag



3.3 Samanburdur a loftlinum og jardstrengjum
Ef launafl sem verdur til i flutningskerfum er farid ad valda vandraedum er haegt ad bregdast

vid a sambeerilegan hatt eins og med launafl af voldum &lags, p.e.a.s. med péttum eda spdlum.
pad fer pa eftir pvi hvort parf ad framleida launafl sem linur taka til sin eda eyda pvi sem

strengir framleida.

I jardstrengjum eykst launaflsframleidslan eftir pvi sem rekstrarspennan er harri.
Launaflsframleidsla jardstrengja er nokkud jofn sama hvada alag er tekid ut af kerfinu. |
samberilegu loftlinukerfi haekkar launaflid linulega m.v. pad alag sem tekid er ut af kerfinu.
Af pessu mé sja Otvireedan kost loftlina umfram jardstrengi vid haa spennu. Jardstrengir eru
hins vegar hentugir i rekstrarkerfum med laegri spennur t.d. 19 kv og lagri, og alag yfir
medallagi, p.e.a.s spanalag sem tekur sambeerilegt
launafl eda heerra en jardstrengirnir framleida.
Jardstrengir hafa ymsa kosti umfram loftlinur er
luta ad umhverfispattum og rekstri. Peir hafa leegri
bilunartidni, en bilanaleit og vidgerd & loftlinum

er oft einfaldari og 6dyrari. Mynd 10 synir

Mynd 10, Starfsmenn RARIK gera vi8 héspennulinu starfsmenn RARIK gera vid 11 kV haspennulinu.
Helstu kostir loftlina eru ad med peim ma fara
mun heerra i rekstrarspennu. Loftlinur eiga audveldara med kalingu, sem eykur flutningsgetu
beirra og par af leidandi geta leidarar loftlina verid
grennri en leidarar jardstrengja sem flytja eiga e

samberilega orku.

I sveitalinukerfum med 11 eda 19 kV spennu eru
jardstrengir ordnir neer allsradandi i nylégnum og
endurnyjun lagna. Kostnadarsamanburdur synir ad

slikir strengir pleegdir i jord eru odyrari kostur en

sambeerileg loftlina (Tryggvi Por Haraldsson
2002).

Mynd 11. Haspennustrengur plaegdur nidur

begar komid er i heerri spennur er hins vegar 6dyrara ad byggja loftlinur. A mynd 11 sést

haspennustrengur plaeegdur med traktorsgrofu.



Launaflsframleidslu jardstrengja ma adallega skyra med rymd peirra (e. Capacitance). Vegna
néleegdar leidaranna vid hvorn annan myndast téluverd rymd i rafstrengjum sem aftur orsakar
rymdarstrauma. Naleegd leidaranna vid hvorn annan og sér i lagi pad ad peim er radad upp i
prihyrning gerir pad ad verkum ad peir eyda segulsvidi hvors annars. bess vegna er nanast
eingbngu um ad reeda rymd a milli leidaranna. Eftir pvi sem fjarleegdin a milli leidaranna er
minni pa eykst rymdin. Rymdin eykst einnig i hlutfalli vid lengd. Launaflsframleidsla
jardstrengja er einnig had spennu. Eftir pvi sem rekstrarspennan er haekkud (V) pa eykst

launaflid (Q) med spennunni i 63ru veldi. | jéfnu 4 taknar X, launvidnam strengsins

Jafna 4. Launafl

Algengt er ad stilla upp svokdlludu

I, Z=RHX I n-madeli eins og sést & mynd 12 til ad
NN utskyra virkni jardstrengja. A pvi sjast tveir
:} IL {; péttar i hlidtengingu, og & milli peirra eru
o L —1 R ex s , . .
- - - vidnam og spola. Vegna hlidtengingu
ERZEER L S
péttanna i modelinu er launaflsframleidslan
Mynd 12. e médel fyrir strengi eins og fyrr segir nokkud jofn 6éhad alagi,

en pattur spélunnar dregur p6 6rlitio ar
heildar launaflsframleidslu strengjanna med pvi ad taka til sin launafl eftir pvi sem meira &lag
er tekid Ut af strengjunum. Strengirnir hegda sér pvi eins og péttar, en pad sem eykur rymd

pétta er:

e Flatarmal platanna eykst
e Bilid milli platanna minnkar

e Tiltekin efni eru sett & milli platanna

Mynd 13. Takn fyrir pétti



I Z=RHX L per loftlinur sem koma fyrir i kerfinu falla undir

" VN :YY\T skilgreininguna stuttlinu madel, p.e.a.s. styttri en 80
km og spenna undir 69 kV. Mynd 14 synir stuttlinu

& V Sk maodel. Samvidnam (e. Impedans) loftlina i pannig

maodeli samanstendur af raunvidnami og

spanvidnami. I loftlinum sem uppfylla pessi skilyrdi

Mynd 14. Stuttlinu médel fyrir linur geetir rymdar mjdg litid vegna fjarleegdar milli
leidara. Neer eingdngu er um spanahrif ad reeda vegna
segulsvids leidaranna. bar er pvi ad mestu leiti haegt ad horfa framhja rymd. Launaflid sem
eyaist i linum eykst med vaxandi alagi vegna pess ad spdlan i médelinu er i radtengingu og

allur straumurinn fer pvi i gegnum hana (Saadat 2002: 142-155).
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4. UPPBYGGING KERFIS
Kerfid sem til skodunar er samanstendur af Skeidsfossvirkjun, 22 kV Siglufjardarlinu sem

liggur fra Skeidsfossvirkjun til Siglufjardar og 33 kV Hédinsfjardarstreng sem er jardstrengur
fra Siglufirdi til Olafsfjardar og liggur um Hédinsfjardargong. Einnig er tekinn med i
reikninginn 11 kV strengur sem liggur lika um géngin fra Siglufirdi til Olafsfjardar. Sa
strengur er notadur til ad sja goéngunum fyrir rafmagni. Hédinsfjardarstrengurinn kemur til
med ad leysa Lagheidarlinu af hdlmi pegar hann verdur kominn i rekstur. Helstu notendur eru

Siglufjordur, Olafsfjordur, Fljot og Hédinsfjardargong. (Sja vidauka A bls. 49-51).

4.1 Skeidsfossvirkjun

Skeidsfossvirkjun er stadsett i Austur-Fljétum i
Skagafirdi og dregur nafn sitt af fossi i Fljotaa
mots vid Skeid. Uppistodulon virkjunarinnar er i
dalnum Stiflu. Dalurinn dregur nafn sitt af
Stifluhélum sem liggja um dalinn pveran ad

nedanverou .

Mynd 15. Stodvarhus Skeidsfossvirkjunar

4.1.1 Saga og framkvaemd
Arid 1920 komu fyrst fram hugmyndir um virkjun vid Skeidsfoss sem myndi framleida orku

fyrir Siglufjord. Siglufjardarbeer keypti i framhaldinu baeinn Skeid i Fljétum og med honum
half vatnsréttindi i Skeidsfossi. 1929 keypti beerinn jordina Tungu og med henni hinn helming
vatnsréttindanna. Eftir reglulegar vatnameelingar gerdu Vatnamalanefnd VVegamalaskrifstofu
og Rafmagnseftirlit rikisins aztlun um virkjunina 1938. Sumarid 1942 héf Siglufjardarbaer
framkvaemdir vid virkjunina. Reist var 30
metra ha stifla par sem Fljétadin rennur i
gegnum Stifluhola. Lonid sem myndadist
lagdi m.a. undir sig engjar priggja jaroa.
Framkveemdir téfdust téluvert og kostnadur
vid peer tvofaldadist sokum seinni
heimstyrjaldarinnar. Rafmangsframleidsla til

Siglufjardar fra Skeidsfossvirkjun hofst 29.
mars 1945.

Mynd 16. Turbina og rafali i vélarsal Skeidsfoss 1
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4.1.2 Staekkun
I upphafi var 4atlad ad raforkuframleidsla Skeidsfossvirkjunar faeri fram med tveimur

vélasamsteedum. Seinni samstaedan var pd ekki notud fyrr en 1954. bratt fyrir ad
Skeidsfossvirkjun veeri komin i gagnid pa purfti eigandinn, Rafveita Siglufjardar ad keyra
disilvélar til ad uppfylla raforkupdrf
svaedisins. Upp Ur 1960 var farid ad huga ad
auknum virkjunarmoéguleikum i Fljotaa.
Slikar hugmyndir féllu p6 i dkvedna leegd
pbegar sildin hvarf og orkupdrfin minnkadi

¥ 4rid 1966. Aztlanir voru endurskodadar upp
= Ur 1970 og framkvaemdir vid adra virkjun i

~ Fljotaa hofust 1974. Skeidsfossvirkjun 2 var
W= formlega tekin i notkun 20. okt6ber 1976.

Mynd 17. Frarennsli fra Skeidsfoss 1 ad Skeidsfoss 2 Stodvarhus hennar er nokkru nedar i anni.

4.1.3 Starfsemi
Skeidsfossvirkjun pjénadi i fyrstu einungis

Siglufirdi en 1955 tengdi RARIK _
Skeidsfossvirkjun vid hluta Fljéta og II‘ -2 |
Olafsfjord. I framhaldi var Gardsarvirkjun Lib l?lf 1]
sem er 187 kW virkjun i Olafsfirdi einnig ' ,

tengd vid Skeidsfossvirkjun med

=

Lagheidarlinu. 1980 tengdist sveedi

virkjunarinnar landskerfinu med linu milli

Dalvikur og Olafsfjardar. Pann 7. april
1991 gengu Rafmagnsveitur rikisins fra Mynd 18. Hluti af lida- og varnarbinadi Skeidsfossvirkjunar
kaupum & Skeidsfossvirkjun auk Rafveitu

og Hitaveitu Siglufjardar. Endurnyjun banadar og mannvirkja Skeidsfossvirkjunar hofst ario
1994 og lauk med uppsetningu fjargeeslu og fjarstyribunadar arid 1996.
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4.1.4 Helstu kennitolur

Skeidsfoss 1
Honnun: Hegaard & Schultz AS E. Phil og sgn

Fallhad: 31 -43 m

Rennsli: 10,6 m*/ sek.
Hverfill: Francis — 2 stk.
Afl: 2 X 1,7 MW

Rafalar: 2 X 2 MVA
Spenna: 6,6 kV

prystipipa:  Lengd: 640 m

bvermal: 2,1 m

Skeidsfoss 2
Hoénnun: Rikhardur Steinbergsson og Asgeir Seemundsson

Fallhad: 30 m

Rennsli: 7,04 m3/ sek.

Hverfill: Francis

Afl: 1,7 MW

Rafali: 2 MVA

Spenna: 6,6 kV

Prystipipa: ~ Lengd: 650 m steypt, 65 m stél
pvermal: 1,9 -2,0 m

(Orkuslan).
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4.1.5 Tengingar smavirkjana
Vid tengingu smavirkjana vid dreifikerfi Rarik eru nokkur atridi sem hafa parf i huga.

Skilgreining RARIK & smavirkjunum er virkjanir med uppsett afl 7 MW og minni. Orkukaup

af smavirkjunum taka avallt mid af hagkvaemni og mega ekki valda haekkun & raforkuveradi til

pbeirra sem kaupa raforku af RARIK, hvorki vegna orkuvinnslu eda dreifingar, né vegna skerts
afhendingardryggis.

Allur kostnadur vegna tengingar smavirkjunar vio fyrirliggjandi dreifikerfi greidist af
virkjunaradila sem tengigjald. Orkukaup af smavirkjunum verda ad leida til ad minnsta kosti

sambeerilegs sparnadar i orkukaupum af 6drum orkusélum.

Bunadur virkjunar og samrekstur hennar vid kerfi RARIK skal vera samkveemt krofum
I6ggildingarstofu og uppfylla teeknilega tengiskilméala og tengireglur RARIK. RARIK kaupir
orku af smavirkjunum og tengir paer vid dreifikerfid par sem fyrir hendi er priggja fasa
dreifikerfi sem raedur vid viokomandi virkjun. Verdi ad styrkja fyrirliggjandi dreifikerfi vegna
smavirkjunar greidir viokomandi virkjunaradili pann kostnad ad pvi marki sem framkvaemdin
nytist ekki 6drum.

Virkjanir minni en 50 kW skulu vera med 6samfasa rafala. Virkjanir 50 til 100 kW geta verid
hvort heldur sem er 6samfasa (e. Asynchron) eda samfasa (e. Synchron), en virkjanir sterri en
100 kW skulu vera med samfasa rafala og gangrad sem raedur badi vid samrekstur vid net og

ad virkjunin sé keyrd sjalfstaed.

Osamfasa rafali hettir ad framleida um leid og s& nethluti sem hann tengist rofnar fra steerra
neti. Pad mun vera astedan fyrir reglum RARIK um lagmarks steerd & samfasa rafolum. EKKi
er talid aeskilegt ad litlar virkjanir reyni ad framleida inn & nethluta i pesshattar tilfellum og na

pbéa ekki ad halda uppi fullnzegjandi spennugaedum ef alagid er of mikid.

Nar eingdngu er notast vid samfasa rafala fyrir virkjanir sem ekki tengjast dreifikerfi. Adal
asteedan fyrir ad valinn er samfasa rafali i stadinn fyrir 6samfasa er ad 6samfasa rafali parf ad
vera tengdur neti til ad fa launafl en pad er naudsynlegt til ad rafalinn geti framleitt yfir hofud.
Hagt er ad leysa petta mal med tengingu péttabanka vid rafalann en pad pykir ekki fysilegur
kostur (Mannvit 2010).

14



4.1.6 Rafalar
Séa bunadur sem breytir vélraenni orku tdrbina i virkjunum i raforku kallast rafalar. Undirstédu

atridi til framleidslu & rafmagni med rafala er ad leidari snuist i segulsvidi. Vid pad spanast
spenna i leidaranum. Straumur fer hins vegar ekki ad renna um leidarann fyrr en
einhverskonar alag hefur verid tengt vid hann, pa faest rafafl. Ekki skiptir hins vegar mali
hvort leidarinn snuist i segulsvidi eda hvort leidarinn er kyrr og segulsvidid snuist.

Peir rafalar sem nytast til raforkuframleidslu eru af tveimur megingeréum. bad eru
ridstraumsrafalar og geta verid samfasa eda 6samfasa. I helstu atridum samanstendur rafali af
tveimur grunnpéttum p.e. satri (e. Stator) og snud (e. Rotor).

Osamfasa rafali
Osamfasa rafali er mun einfaldari ad allri gerd en samfasa rafali og um leid mun 6dyrari.

Hann er 6feer um ad framleida rafmagn einn og sér og verdur ad vera tengdur dreifikerfinu til
segulmognunar. Osamfasa rafali getur einungis framleitt raunafl inn & dreifikerfid en tekur fra
dreifikerfinu launafl til seguimégnunar. Osamfasa rafali hefur 6rlitid lsegri nytni en samfasa
rafali eda um 2 til 4% en nytnin er breytileg eftir alagi. Osamfasa rafali er i megindrattum
eins uppbyggdur og venjulegur skammhlaupsmaotor sem er s& motor sem langmest er

notadur i heiminum. Slikan moétor ma einfaldlega nota sem rafala (Mannvit 2010).

Samfasa rafali
Samfasa rafalar eru algengastir i virkjunum. I gréfum drattum samanstendur hann af premur

pattum, satri og snid og sidan segulmdgnunarbinadi (E. exciter). Spennu og aflstudli er styrt
med segulmognunarbinadinum. Bunadurinn er
adallega tvenns konar og i tveimur utfaerslum

b.e. med eda an sleituhringja og svo annars

)

vegar med auka jafnstraumsrafala aféstum

n as rafalans eda rafbunadur sem tengdur er
4 utanadkomandi aflgjéfum svo sem rafhlodum.
Mynd 19 synir segul sem snyst & milli vafa i
samfasa rafala. Tioni spennunnar sem spanast er

sU sama og tioni segulsvidsins sem taknud er

med n. Tidnin er beint had sndningshradanum
Mynd 19. Skyringamynd fyrir samfasa rafala 0g bVi er sagt a0 hann sé samfasa. Lang

algengast er ad segulsvidid snuist en vofin séu
fost inni i hasi rafalans. Segullinn er yfirleitt gerdur ar rafsegli til ad f4 sem sterkast segulsvio.
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Straumurinn sem myndar rafsegulinn kallast segulmdgnunarstraumur og hann er
jafnstraumur.

Til ad finna polafjolda rafala er notud jafna 5 par sem n tdknar snuningshrada, p= 120sf

]

f er nettionin sem & ad vera 50 hz. Snuningshradi rafalanna i A
Jafna 5. Pélafjoldi rafala

Skeidsfossvirkjun er 500 sn/min. Polafjoldi rafalanna er pvi 12.

Vof saturs eru 16gd eins og i venjulegum métor

kV
18

en pau eru alltaf tengd i stjornu, Y, en ekki

//

16 ' delta, A, vegna pess ad med Y tengingu eru
14 nullpunkturinn adgengilegur og hann er alltaf
2 Mettun jarnkjarnans tengdur vid his rafalans. Spenna fra fasa til
0 nullpunkts E, \ verdur pa adeins fasaspenna

s / \ deilt med rétinni af premur eda E | /\3. Pa

. | verdur hasta spenna sem myndast i rafalnum

. / midad vid nullpunkt adeins ramlega helmingur
) / _ af heildarspennunni og pvi parf einangrun ekki
0/ ad vera eins mikil. Eftir pvi sem spennan er

1] 100 200 300 400 A

heerri parf meiri einangrun vafa, sem tekur
Mynd 20. Mettunarferill 12kV samfasa rafala ]

plass og takmarkar kelingu.
Spenna sem spanast i rafala er had hrada leidarans i segulsvidinu, lengd hans og styrk
segulsvidsins. Ef leidarinn er spola i breytilegu segulsvidi, pa er spennan had
gildum i jofnu 6. Hér er N fj6ldi vafa i spolunni. E = NE

dt
.y, e aod | ., -z i

Breytingin a segulsvidinu — hja rafal er baedi had Jafna 6. Ispenna rafala

snuningshrada og styrk segulsvidsins. Samfasa rafali sem halda & fastri tioni verdur ad snlast
med fostum hrada. Heegt er ad stjorna raunafli sem hann framleidir inn & net med pvi ad auka
eda minnka vatnsflaedi inn & tarbinurnar. bad er gert med svokolludum leidisk6flum. Ef porf
er & meira raunafli er vatnsfledid aukid, en minnkad ef porf er a minna raunafli. Meira afl parf
til ad snda rafala sem er undir miklu alagi & sama hrada. Spennu rafala er stjornad med
segulmognunarstraumnum. A mynd 20 sést hvernig ispenna 12 kV rafala vex med auknum
segulmoégnunarstraum, par til jarnkjarninn sem segulsvidid myndast i fer i mettun. Ef ispenna
rafala verdur steerri en spenna netsins er talad um ad rafalinn sé yfirsegulmagnadur og hann
framleidir launafl inn & netid. Ef hins vegar ispenna rafalans er laegri en spenna netsins er
talad um ad rafalinn sé undirsegulmagnadur og pa tekur hann vid launafli af netinu

(Wildi 1981: 343-372).
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Tafla 1. Malstaerdir rafala i Skeidsfossvirkjun

Svndarafl. e 2MVA
At 0.8
DTN A . il 6.6V

by w =113 R O b 1

T e gin g Y

Fioldi fasa ...
Fioldipola. ... .12
Einangromarflokboar . iii........F
Malhradi. 5300 sn/'min

Rasunmarhradd . . 221 500 sn/min

(Sja vidauka C bls. 65-72)

4.1.7 Segulmégnun
Segulmdgnun i Skeidsfossvirkjun er af burstalausri gerd. Segulmdgnunarbdnadurinn er & 6xli
samsettur Gr AC vél med afridilsbri sem tengist segulmaognunarvéfum & snid. Oxultengd
forsegulmognunarvél med sisegli er notud til segulmognunar & AC vélinni, styrd med

thyristor spennustilli.

Eins og sést i toflu 1 er syndarafl hverrar vélar 2 MVA. bagd er pessi sterd dsamt spennunni
sem akvardar malstrauminn. Ef syndaraflinu er deilt i prennt til ad fa syndarafl & hvern fasa pa
feest 667 kVA. Deilum i spennuna med rétinni af premur til ad f& spennu fasi til nall. b4 faest

spennan 3,8 kV. Nast er syndarafli & hvern fasa deilt i spennu fasi til nall og faest pa

malstraumur & hvern fasa.

I=S/E

Jafna 7. Fasastraumur

Nidurstadan verdur 175 A sem uppgefinn malstraumur i
toflu 1.

Fraedilega ef ekki er tekid tillit til tapa af neinu tagi eiga

velarnar ad geta framleitt eda tekid vid launafli upp &
2 MVar hver midad vid ad ekkert raunalag sé tengt vid

vélarnar. Eins eiga paer ad geta framleitt 2 MW midad vid

ad alagio sé hreint raunalag.

Mynd 21. Cos(¢) =0,8
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Eins og utleidslan hér & undan gaf til kynna er pad heildar-
straumur sem takmarkar syndaraflid. Ekki skiptir mali
hvernig straumurinn er samansettur, p.e. raunstraumur eda

launstraumur. Mynd 21 synir tilfelli par sem aflstudullinn er

naleegt pvi ad vera 0,8. Raunafl er 1,7 MW og launaflid
1,050 MVar. Mynd 22 synir tilfelli par sem syndaraflid er
jafnt raunaflinu og vid fullt &lag yrdi pad 2 MW. Mynd 23

synir svo 6fgafullt deemi & hinn veginn par sem syndaraflid

Mynd 22. Syndarafl jafnt og raunafl

er jafnt launaflinu sem yrdi p4 2 MVar vid fullt alag.

Eins og fram hefur komid i umfjollun um launafl pa er
syndaraflid saman sett dr raunafli og launafli med vektor
samlagningu eins og sést a mynd 21. bad sem er ad gerast
a mynd 23 er haegt ad framkvaema med pvi ad lata t.d.
eina vél vinna eins og mator, og er han pa knuin af netinu.
Han gengur alagslaus og tekur pvi mjég litid raunafl. Med
segulmdégnun er svo haegt ad stjorna launaflinu. Baedi
steerd pess og hvort vélin er ad taka vid launafli eda

framleida. Mynd 23. Syndarafl jafnt og launafl

Petta var gert vid eina vél i Kérahnjukavirkjun i peim tilgangi ad lata hana framleida launafl
fyrir Byggdalinuna. Tafir urdu & virkjunarframkveemdum og ekki var haegt ad afhenda raforku
fra Fljotsdalsstdd fyrstu vikurnar eftir ad alver Fjardarals hof starfsemi. Flytja purfti orku til
alversins eftir 132 kV Byggadalinu Landsnets an véla Fljotsdalsstédvar. Ein afleiding pess var
ad skammhlaupsafl & sveedinu vard minna en krafa sem gerd er vegna afridlabinadar i
tengivirki alversins. Til ad tryggja naegjanlegt skammhlaupsafl og géda spennureglun var einn
rafali latinn keyra & raforkunetinu og framleida launafl inn & pad, p.e. virka sem péttir.
Akvedid var ad nota vél 1 i Fljotsdalsstod & pennan hétt. Keyrsla vélar sem péttis byggir & ad
keyra hana sem métor og lata hana framleida launafl. Aflid sem knyr hana kemur fra
raforkukerfinu. Velin tekur pa raunafl fra netinu til ad vidhalda sniningi en med styringu a
segulmégnun i snud getur hun framleitt breytilegt launafl inn & netid. bessi styring var stiglaus
og er kostur umfram hefdbundin péttavirki sem styrt er inn og Gt i akvednum skrefum. EkKi
var notad vatn til ad snda vél 1og purfti pvi ad fa annan orkugjafa til ad koma henni & snining
0g potti neerteekast ad notast vid raforkunetid. Ekki var haegt ad tengja vélina beint inn 4 50 Hz

raforkunetid og reesa hana pannig par sem snadur hennar hefur mikinn tregdumassa. Notast
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var vid tidnibreyti sem tengdur var vid 50 Hz raforkunetid annars vegar og vid saturvindinga
vélarinnar hins vegar. Pannig var hagt ad reesa hana mjuklega og smam saman auka tidnina
par til réttum hrada snuds var ndd. ba matti aftengja tionibreytinn og tengja vélina inn &

raforkunetid. Eftir pad stjornadist hradinn af nettioninni. begar buid var ad gangsetja vél 2 til

6 var vél 1 stddvud og hun latin framleida raforku
(Dagur Georgsson og Ran Jonsdottir 2007: 12-14).

Mynd 24 synir samanlagda raunaflsframleidslu i Skeidsfossvirkjun arid 2009. Grana linan

taknar hamarksgildi & hverju timabili og rauda linan taknar lagmarksgildi & hverju timabili. Ut

fra grafinu er haegt ad draga pa alyktun ad & vormanudum, april og mai, sé stada

midlunarlonsins pad lag ad reynt sé ad halda framleidslunni i lagmarki. Yfir sumarid eykst
rennslid i 16nid og jafnframt er framleidslan aukin og ner toppi i jali. Eftir pvi sem lengra

[idur & &rid dregur ur framleidslunni.

MW
8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

9

1: Vinnsla: Vatnsafl RARIK, Skeidsfossi hamark
2: Vinnsla: Vatnsafl RARIK, Skeidsfossi lagmark
Y
| .{‘
jan. feb. mars april mai janijuali agust sept. okt nov. des.

Mynd 24. Samanlogd raunaflsframleidsla Skeidsfossvirkjunar arid 2009
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4.2 Linukerfi
(Sja vidauka B bls. 53-63)

4.2.1 Siglufjardarlina

e 22 KV lina sem liggur fra Skeidsfossvirkjun ad
—

Siglufirdi. Linan samanstendur af mérgum

o)

batum af mismunandi sverleika og gerd,
adallega jardstrengir en einnig loftlina. Midad
er vid ad linan sé 18,8 km long. Loftlinuhlutinn
er 6,1 km og strenghlutinn 12,7 km. Reiknad
var med 13 batum, par eru 5 bdtar loftlina og

8 batar strengur. Stilla purfti upp stuttlinu

3 IEewa

Mynd 2s, Spennir id Skeidsfossvirkjun 6,6/22kV modeli fyrir hvern linubut og x-modeli fyrir
hvern strengbut. Netbas er forrit sem RARIK
notar vid skraningar og Utreikninga & linukerfi sinu. Notast var vid upplysingar um linuna ar
Netbas til ad sja naudsynlegar upplysingar um hvern bat. bar er haegt ad sja raunvidnam (R),
spanvidndm (X.) og rymd (C). Reikna purfti rymdarvidnam (Xc) at fra upplysingum um
rymdina. Ad lokum voru allir butarnir teknir saman i eitt 7-model og pa var haegt ad leggja
saman heildar samvidnam linunnar og reikna svo launafisframleidslu allrar linunnar. Deila
parf med kvadratrétinni af premur i spennuna til ad reikna linuna sem einfasa kerfi og pa er
haegt ad finna launaflsframleidslu & hvern fasa. Ad lokum parf ad margfalda med premur til ad

sja heildar launaflsframleidsluna.

Formala fyrir rymdarvionam: .

c 2emsfC

Jafna 8. Rymdarvidnam

f = nettioni (50 Hz)

Ve TRV)E
Formuila fyrir launaflsframleidslu: Q.= = 27 135,96kVar

O (x)P 118660

Jafna 9. Launaflsframleidsla jardstrengs

V =22 kVA3=12,7kV
Q. heildar= Q.+ 3

Jafna 10. Heildar launafisframleidsla jardstrengs

Heildar launaflsframleidsla Siglufjardarlinu er pvi 407,89 kVar.
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4.2.2 Hédinsfjardarstrengur

33 kV jardstrengur sem liggur fra nyrri adveitustod a Siglufirdi um Hédinsfjardargong til

Olafsfjardar. Strengurinn er 18 km langur. Strengurinn er einangradur fyrir 36 kV.

pverskurdarflatarmal er 150 g AL. Hann er

af gerdinni Nexans-TXSE 36kV

gagnabladi til ad sj& naudsynlegar

1x150A/25. Stillt var upp m-madeli fyrir

strenginn. Notast var vid upplysingar af

upplysingar um strenginn. par kemur fram

Mynd 26. 33 kV jardstrengur

raunvionam (R), spanvidnam (X.) og rymd

(C). Reikna purfti rymdarvionam (Xc) ut fra upplysingum um rymdina. Margfalda parf med

lengdinni til ad f4 heildar vidndms tolur. Deila parf med kvadratrétinni af premur i spennuna

til ad reikna strenginn sem einfasa kerfi og pa er haegt ad finna launaflsframleidslu & hvern

fasa. Ad lokum parf ad margfalda med premur til ad sja heildar launafisframleidsluna.

Formula fyrir rymdarvionam: X. = lf
2amrs =l

Jafna 11. Rymdarvidnam

f = nettioni (50 Hz)

1

XC - 2%T*50%0,17+*10~6%18 (18 km)
XC = 1104 kQ
Formula fyrir launaflsframleidslu: e

Q:

T x0)?

Jafna 12. Launaflsframleidsla jardstrengs
V =33 kV/A3 =19,05 kV

_ (19,05 kV)?

Q. o4 k0 = 348,97 kVar

Q.hetldar=Q_.* 3

Jafna 13. Heildar launafisframleidsla jardstrengs

Heildar launaflsframleidsla Hédinsfjardarstrengsins er pvi 1,047 MVar.
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4.2.3 11KV strengur fyrir Hédinsfjardargong
11 kV jardstrengur liggur fra nyrri adveitust6o & Siglufirdi um Hédinsfjardargong til

Olafsfjardar. Hagt er ad reka hann hvort heldur sem er fra Siglufirdi eda Olafsfirdi. brjar

spennistodvar eru i géngunum fyrir notkun i peim. Midad er vid
ad strengurinn sé 17 km langur. Strengurinn er einangradur fyrir
12 kV spennu. pverskurdarflatarmal er 3x95 g AL. Hann er af
gerdinni AXCEL, AXCEK 6/10(12)kV 3x95/16. Stillt var upp
n-modeli fyrir strenginn. Notast var vid upplysingar af gagnabladi
til ad sja naudsynlegar upplysingar um strenginn. Par kemur fram
raunvionam (R), spanvidnam (X.) og rymd (C). Reikna purfti
rymdarvionam (Xc) at fra upplysingum um rymdina. Margfalda
parf med lengdinni til ad fa heildar vionamstolur. Deila parf med

kvadratrotinni af premur i spennuna til ad reikna strenginn sem

einfasa kerfi og pa er haegt ad finna launaflsframleidslu & hvern

Mynd 27. 12kV jardstrengur

fasa. Ad lokum parf ad margfalda med premur til ad sja heildar

launaflsframleidsluna.

1

Formaula fyrir rymdarvionam: =
yrirry X, Py—
f = nettioni (50 HZ) Jafna 14. Rymdarvidnam
: 17 km
T 2%m+50%0,28+10~ 617 ( )
X, =668,72Q
Formaula fyrir launaflsframleidslu: e

¢~ (&o)?

Jafna 15. Launaflsframleidsla jardstrengs

V =11 kV/3=6,35kV

__ (6,35kV)?

Q. = 568720 = 60,314 kVar

Q. heildar = Q.+ 3

Jafna 16. Heildar launaflsframleidsla jardstrengs

Heildar launaflsframleidsla strengsins er pvi 180,94 kVar.
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4.3 Tenging vio landsnetid
Tenging er vid landsnetid um 66 kV flutningslinu sem liggur fra Rangarvéllum til Dalvikur. I

pbessu verkefni er gert rad fyrir ad rofid verdi vid Dalvik, pannig ad ekki parf ad taka Dalvik

Mynd 28. 66 kV flutningslina Landsnets fra Rangarvéllum ad Mynd 29. 66 kV flutningslina Landsnets. Endast=da vid

Dalvik adveitustodina a Dalvik
B coe Rangarvellic o = [ =
1: 608 Rangarvellir Dalvik B6kV Raunorkumaeling Gt medalt
MW 2: 608 Rangarvellir Dalvik 66kY Launorkumasling 0t medalt MVAR
20,0 2,50
15,0 1,88
10,0 1,25
" -l-l
5,0[ i e NATLE 0.62
"-u-".h i |"I,' ATV ! ]
"I TV Y ‘-'| | |
L I '.I \ # W T Il I. - I I. .I_l I. |:'JI |"'- i
] f Py |I 1 'y T
r|__.I 1 ] || :!- |1 i h LB | ‘l
0,0 L *-f /A -"'--'ll- A i - ','l:_J'L"_L_‘m AV g _!'ﬂ_ e s LA ' 1' A 0,00
" jan. feb. mars apnl ma| jani jali agust sept okt. m‘.w des, !
[a]»

Mynd 30. Innmétun fra 66 kV flutningslinu Landsnets til Dalvikur

med i pa Utreikninga sem & eftir koma. I hef8bundnum rekstri par sem tenging er vid
landsnetid parf ekki ad hafa ahyggjur af launaflsframleidslu vegna pess ad linukerfi Landsnets
og virkjanir Landsvirkjunar sjd um ad eyda pvi. Mynd 30 synir aflmelingar fyrir innmétun fra
Landsneti i adveitustddinni i Dalvik arid 2009.
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5. ORKUNOTKUN
Fjargaeslukerfi RARIK bydur upp a ymsa moguleika. Malingar eru gerdar vida i kerfi

RARIK, en eitt af pvi sem fjargaeslan bydur upp er séfnun a meaelingum fra ymsum
notkunarstédum. Haegt er ad sja meelingar & spennu, straum, raunafli, launafli og aflstudli.
Settar voru upp toflur i excel par sem stillt var upp aflnotkun fyrir helstu notendur sem eru
Fljot, Siglufjordur, Olafsfjordur og Hédinsfjardargéng. Vidmidunarar er 2009. Heildarfjoldi

meelinga er 8760, p.e.a.s ein meling & klukkustund.

Aflradirnar sem notast var vid ur fjargaeslunni syna raunafl og launafl. Vid Utreikninga a alagi
i Hédinsfjardargéngum var notast vid akvedna nalgun. Notast var vid Utreikninga & launafli
strengjanna og pvi beett inn i heildarsamantekt & launafli kerfisins. I sumum tilfellum purfti
ekki ad beeta launafli strengja vid par sem s& hluti var inni i malingum a alagi. pPegar buid var
ad taka saman heildartélur fyrir raunafl og launafl kerfisins var haegt ad reikna heildar

syndarafl og heildar aflstudul kerfisins.

a? + b? = ¢?
Syndaraflid (S) er reiknad med reglu Pypagorasar p.e.

Jafna 17. Regla Pypagorasar

s=vV(P?+ Q%)

Jafna 18. Syndarafi

Formula fyrir syndarafl:

cos() = P/

Jafna 19. Aflstudull

Formula fyrir aflstudul:

Gengid er Ut fra pvi ad samantekid heildar raunafl kerfisins, baedi pad sem nytist &
notkunarstédum og top i kerfinu séu jafnt og pad raunafl sem Skeidsfossvirkjun parf ad
framleida. Einnig er gert rad fyrir ad samantekid heildar launafl kerfisins, pegar buid er bata
vid pvi sem strengirnir framleida og draga fra pad sem spanalagid & notkunarstédum veldur,

sé pad sem Skeidsfossvirkjun parf ad framleida eda taka vid.
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5.1 Fljot
Einn af peim stédum sem tekinn er med i aflutreikninga er Fljot, sem er nyrsta byggdarlag i

Skagafirdi austanverdum. Um pad bil 30 km eru frd Hofsdsi ad Ketilasi par sem rekin er
verslun, bensinstdd og félagsheimili. Ad S6lgérdum er sundlaug og tjaldsveedi. Inn ur
Fljétavik er Haganesvik og i Fljotum er sjavarlonido Miklavatn. Allnokkur Gtgerd var stundud
fra Fljotum & arum adur. Stutt er ar Fljotum til Siglufjardar um Strakagong og til Olafsfjardar
um Hédinsfjardargong. Einnig er haegt ad fara fra Fljotum um Lagheidi til Olafsfjardar
(Ferdavefur Skagafjaroar - Fljot).

Rafkerfi fyrir Fljét samanstendur adallega af 3x95 g alstrengjum, en einnig er eitthvad um
3x25 q alstrengi. Spenna kerfisins er 11 kV. Aflmelingar fyrir Fljot voru gerdar i
Skeidsfossvirkjun. Afltop strengkerfisins eru ekki reiknud sérstaklega. Litid er a Fljot og
strengkerfid sem eitt alag. Litio er & kerfid sem rymdaralag vegna rymdarahrifa

jardstrengjanna.

Medal raunafl er 200 kW og haesti afltoppur er 510 kW. Medal launafl er 185 kVar og hasti
launafistoppur er 348 kVar. Aflnotkun er nokkud jofn allt arid.
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5.2 Siglufjordour

Siglufjordur er nyrsti kaupstadurinn & Islandi
og stendur vid litinn, samnefndan fjord, undir
haum fjollum. Tbdarnir eru um 1300 og hefur
undirstéduatvinna peirra i gegnum arin verio
fiskveidar og Urvinnsla sjavarfangs enda er
Siglufjordur fra nattarunnar hendi ein besta
héfn landsins. Undanfarin aratug hefur po

ordid mikil breyting a atvinnuhattum &

Mynd 31. Siglufjérdur | S Siglufirdi par sem stérfum tengdum
sjavarutvegi hefur feekkad gridarlega, eda um
300, med tilheyrandi folksfeekkun.

Ymis pjonustustorf og fjarvinnsla fyrir stofnanir er nd ordin mikilvaegur hlekkur i atvinnulifi
baejarins og horfa baejarbuar m.a. til fjdlgunar starfa & peim svioum sem vaxtarbrodd i

atvinnumalum (Ferdavefur Nordurlands vestra: ,,Siglufjordur®).

Siglufjordur er steersti notandinn i pessu
kerfi. Medal raunaflsnotkun er teeplega
1.600 kW og haesti afltoppur er teeplega
3.700 kW. Medal launafl er 12,4 kVar og
haesti launaflstoppur er um 830 kVar.
Aflmelingar fyrir Siglufjord voru gerdar i
Skeidsfossvirkjun. bessar aflmelingar taka

pvi Siglufjardarlinu med i reikninginn.

Samkvamt Gtreikningum eru raunaflstop Mynd 32. Adveitustsd RARIK 4 Siglufirdi
Siglufjardarlinu i kringum 2 kW, en hin

framleioir 407,89 kVar. Launaflsmelingin fyrir Siglufjardarlinu synir ad launaflio er mjog
breytilegt og getur baedi verid span- og rymdaralag. Einnig er raunaflid mjog breytilegt og
getur tvofaldast milli dags og neetur.
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5.3 Olafsfjérour

Mynd 33. Olafsfjérdur

Olafsfjordur er stuttur fjordur umvafinn 1000
metra haum fjollum. Fjollin, asamt
Olafsfjardarvatni og Osnum, mynda
baejarstaedi par sem byggdin hefur risid i
fjardarhorninu. I Olafsfjardarba bia um 1100
manns og byggir steerstur hluti ibdanna
afkomu sina & sjavaratvegi. bar er einnig 6ll
almenn pjonusta fyrir ferdamenn, s.s.

matvoruverslanir, sérverslanir og

bjonustufyrirteki (Travelnet.is: ,,Velkomin til
Olafsfjardar).

Medal raunaflsnotkun er 556 kW og haesti afltoppur er 1.843 kW. Medal launafl er um

293 kVar og heesti launaflstoppur er 714 kVar. Aflnotkun er nokkud breytileg milli dags og

naetur, en einnig eftir arstima. Aberandi mest notkun er fra jandar til febriar og svo aftur fra

midjum desember til desemberloka. Aflmalingarnar voru gerdar & Olafsfirdi, pannig ad

Hédinsfjardarstrengur er reiknadur sérstaklega. Medal raunaflstop i Hédinsfjardarstrengnum

reiknast 0,6 kW og hamarks raunafistop 4,3 kW.

Medal launaflsframleidsla

Héadinsfjardarstrengsins reiknast 1046,5 kVar, en minnsta launaflsframleidslan 1044,4 kVar

sem er vid mesta alag & Olafsfirdi. Af pessu ma sja hversu litil ahrif alag hefur &

launaflsframleidsluna.
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5.4 Hédinsfjardargong
Hédinsfjardargdng voru formlega opnud 2.

£ : oktdber 2010. Gongin eru mikil samg6ngubdt
o fyrir Siglfirdinga og stytta leidina til Akureyrar
téluvert. Einnig er haegt ad fara fra Siglufirdi um
Lagheidi til Akureyrar, en hun er lokud yfir
vetrartimann. Hédinsfjardargdng eru i raun tvenn
gong. Onnur liggja fra Siglufirdi til Hédinsfjardar,
. en hin halda afram fra Hédinsfirdi til Olafsfjardar.

Segja ma ad gongin séu forsenda fyrir raunhafu

samstarfi Siglufjardar og Olafsfjardar. bessir tveir
Mynd 34. Kort af Tréllaskaga péttbylisstadir mynda sveitarfélagid Fjallabyggd.

Alagstolur fyrir notkun i géngunum eru
byggoar & upplysingum fra Pétri Vopna
Sigurdssyni starfsmanni RARIK a Akureyri.
Aatlunin byggir & eftirfarandi forsendum. i
gbéngunum eru prjar spennistédvar sem hver
um sig hefur astimplad syndarafl upp &

315 kVA. Samtals er pad 945 kVA. Gert er

rad fyrir ad nyting sé um 30%, sem gefur

heildar syndarafl upp & 283,5 kVA sem er e
namundad 290 VA til beginda. Alagid er  y\yna 35. Hésinsfiardargong 4 byggingarstii
blandad 1j6s og mator alag, pannig ad gera

ma rad fyrir spankenndu alagi. Métorarnir eru notadir fyrir viftur i loftraestingu. Hver métor er
22 KW og pad eru u.p.b. 600 Ijos tengd hverri spennistdd sem hvert um sig er 35 W. Samtals
eru pa 1josin 1800 og raunafl peirra er samtals 63 kW. Gert er rad fyrir ad afistudull peirra sé

cosp =0,9.
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cos() = P/

Jafna 20. Aflstudull

Syndarafl lysingarinnar verdur pa S=63kWW/0,9 S=70kVA

Afgangurinn af syndaraflinu fer pa i motorana, p.e.a.s. 290 — 70 = 220 kVA

Hver métor er 22 kW med aflstudul cose = 0,8. Syndarafl hvers métors verdur pa

5= P/cos (p) S=22kW/0,8 =275kVA

Jafna 21. Syndarafl reiknad med raunafli og aflstudli

Heildar syndarafl métora deilt med syndarafli eins métors gefur ~ 220/27,5 = 8 stk.

Heildar raunafl i gongunum er P =8 * 22 kW + 63 kW

P =239 kW

Heildar syndarafl i gongunum er S = 290 kVar

Heildarlaunafl i gongunum reiknast Q = /(52— P)? Q = /(2902 — 2392%)
Q =162,51 kvar

aflstudullinn reiknast cos(@) = P/S cos(¢p) = 239/290

cos(ep) = 0,824
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5.5 Samantekt a orkunotkun
[ notendaskilum RARIK ma sja upplysingar Ur fjargaeslukerfinu. Badi er hagt ad sja hverja

utstdd fyrir sig og kalla fram yfirlitsmyndir af akvednu sveedi. Tengjast parf hverri Gtstd fyrir
sig til ad nyjustu meelingar birtist. Malingar eru ymist framkvaemdar med ferjéldum eda i
lidablnadi. Mynd 36 synir utstddvar & Olafsfirdi, Dalvik, Siglufirdi og i Skeidsfossvirkjun.
Utstddvarnar voru tengdar rétt fyrir hadegi midvikudaginn 17. névember 2010. Samkvamt
meelingunum pé eru 0,4 MW ad fara fra adveitustodinni & Olafsfirdi um 11 kV streng til
notkunar i Hédinsfjardargdngum. Sa strengur er ad framleida 0,1 MVar. bessar tolur eru
nokkru harri en &aetlun gerdi rad fyrir. Su daetlun var gerd adur en meaelingar hofust. Astlunin
gerai rad fyrir raunafli upp a 239 kW. Launaflsframleidsla strengsins atti ad vera 180,94 kVar
og launafl alags 162,51 kVar sem gerir 18,43 kVar. Vert er ad geta pess ad melingarnar sem
sjast i notendaskilunum eru ekki mjég nakvaemar og birta nidurstédur med nadkveemni upp a
einn tiunda ur MW eda MVar. A mynd 36 eru alagsmelingar & Siglufirdi ekki réttar par sem
notkun a Siglufirdi er tekin i gegnum 6malda T-tengingu medan unnid er ad pvi ad
spennuhakka dreifikerfid & Siglufirdi ar 6 i 11 kV.
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Mynd 36. Skjamynd ur notendaskilum Rarik.

Um 33 kV Hédinsfjardarstrenginn sem liggur fra Siglufirdi til Olafsfjardar eru 1,3 MW ad
fara fra Olafsfirdi og 0,7 MVar ad koma til Olafsfjardar. 1 MW er ad koma til Siglufjardar og
0,3 MVar kemur til Siglufjardar. Pessi mismunur & raunafli getur ekki talist edlilegur. Mjdg
6liklegt er ad 300 kW séu ad tapast i 33 kV haspennustreng sér i lagi vegna pess ad engir
notendur eru & Hédinsfjardarstrengnum & milli Siglufjardar og Olafsfjardar. Skyringar &
pessari skekkju ma rekja til pess ad & Olafsfirdi eru gémul einfasa ferjold sem notud eru til
melinga. A Siglufirdi eru hinsvegar malingar gerdar med nyjum lidum i nyju
adveitustodinni. Ef launaflio sem maelist Ut Ur badum endum strengsins er lagt saman faest

1 MVar, sem samsvarar Utreiknudu gildi fyrir launaflsframleidslu Hédinsfjardarstrengsins.
Gera ma rad fyrir einhverri skekkju i launaflsmelingunum af sému astedu og i

raunaflsmalingunum.
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Tafla 2 synir aflmalingar sem gerdar voru ari fyrr, p.e.a.s. klukkan 12 & hadegi 17. nGvember

2009. Aztlud notkun i Hédinsfjardargongum er hfd med i toflunni til samanburdar.

Tafla 2. Samantekt & aflmaelingum kl 12 17. névember 2009

Fljot Olafsfjordur| Siglufjirdur |Hédinsfjardargiing
Raunafl [W]| 250.689 524.237 2.849.422 235.000
Launafl [var]| 159.828 340.968 379.404 162.500

Gert er rad fyrir ad Skeidsfossvirkjun geti framleitt eda tekid vid launafli. T ljos kom ad
launafl kerfisins er rymdarkennt og pvi parf virkjunin ad taka vid launafli. bad sem pyngst
vegur i launaflsframleidslunni er 33 kV Hédinsfjardarstrengurinn, en hann er ad framleida
u.p.b. 1 MVar.

Ef skodud eru hestu gildi samanlagds launafls svaedisins fyrir arid 2009 kemur i 1jés ad pad
var mest 1,519 MVar. Hasta gildi raunafls var 5,070 MW og hesta gildi syndarafls var
5,073 MVA. | 4,14% tilfella for syndaraflid upp fyrir 4 MVA og tvisvar vard pad harra en
5 MVA. Ut fra pessu ma gera rad fyrir ad i langflestum tilfellum fullnaegi tveer vélar

Skeidsfossvirkjunar aflporf svaedisins.
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6. AFLSTUDULL
Eins og adur hefur komid fram telst ekki askilegt ef hlutfall launafls er mjog hatt i

flutningskerfum raforku. Gerdir voru utreikningar i excel og at fra peim voru gerd grof fyrir
hvern manud arsins 2009 par sem sja ma raunafl, launafl og aflstudul kerfisins.
Raunaflskurfan er bla, launaflskurfan er raud og aflstudull, cos(¢) er taknadur med fjélublau.
Sem vidmid er hér skodad hvener aflstudullinn fer nidur fyrir 0,8. Pad gerist i sumum
meelingum & timabilinu april til november Ef aflstudullinn er mjég lagur verdur nyting
flutningskerfisins lakari, asamt pvi ad aukning & launafli getur orsakad spennuhaekkun. Grofin
a myndum 37, 38 og 39 syna pa manudi pegar aflstudullinn fer oftast nidur fyrir 0,8 i 6llu
kerfinu. Lodrétti asinn vinstra megin taknar raunafl i Woéttum [W] og launafl i Volt Amper
reactive [Var]. LAdrétti asinn haegra megin taknar aflstudulinn. Larétti asinn er timaas i

klukkustundum.
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Mynd 37. | 241 maelingum i jali fer aflstudullinn nidur fyrir 0,8
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Mynd 38. i 259 maelingum i agust fer aflstudullinn nidur fyrir 0,8
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Mynd 39. i 216 mzelingum i september fer aflstudullinn nidur fyrir 0,8

A timabilinu april til névember koma fyrir melingar par sem aflstudullinn cos(¢) fer nidur
fyrir 0,8. Stoplaritid @ mynd 40 synir hlutfall melinga i prosentum af fjélda melinga i manudi
par sem aflstudullinn cos(o) fer nidur fyrir 0,8. Heildarfjoldi malinga i hverjum manudi eru

730. Langflest tilfelli eru yfir sumarid og fram & haustid, p.e. jali, agust og september.

Ef skodad er hlutfall maelinga par sem cos(¢) er undir 0,8 &4 méti heildarfjolda melinga
b.e.a.s. 958/8760 kemur i 1jos ad i 10,9% tilfella er aflstudullinn éhagstaedur. bessi tilfelli
koma fyrir pegar raunalag er tiltdlulega lagt. Launaflsframleidsla kerfisins helst nokkud jofn

0had alagi og par af leidandi vegur launaflsvektorinn pungt vid pessar adstaedur.
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Cos(¢) undir 0,8
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Mynd 40. Stoplaritid synir hlutfall malinga eftir manudum arsins par sem cos(d) en lzegri en 0,8

Ljost er ad 6hagsteedustu tilfellin vardandi aflstudul kerfisins eru fra april til nGvember. b4 er

raunaflio tiltélulega lagt, en strengirnir eru eftir sem adur ad framleida nokkud jafnt launafl.

Ein leid til ad bregdast vid pessu er ad nyta 11 kV strenginn i Hédinsfjardargéngunum til ad

flytja orku til Olafsfjardar, og aftengja jafnframt 33 kV strenginn. betta yrdi einungis hagt ad

gera ef um eyjakeyrslu veeri ad reeda. Vid petta keemi launafisframleidsla kerfisins til med ad
leekka um u.p.b. 1 MVar.
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6.1 Notkun 11 KV strengs i Hédinsfjaroargéngum

11KV-SIGLUF) 11KV-OLAFSFJ

Mynd 41. Netbas médel fyrir 11kV streng

A mynd 41 er model sem stillt var upp fyrir 11 kV streng i forritinu Netbas. Settar voru
alagsforsendur med mismiklu alagi & mottokustad sem er Olafsfjordur. Nidurstédurnar ma sja

i toflu 3. Vid alagido 1 MW verdur spennufallid & strengnum 5%. Spennan & mottokustad er pa
ordin 10,446 kV sem getur talist asettanlegt.

Tafla 3. Spennufall 4 11 kV streng til Olafsfjardar

Afl & spennufall|siglufjordur |Olafsfjordur
mottdkustad i streng
[Mw] [%] [kv] [kv]
3,8 31,895 11 8,274
3 21,055 11 9,034
2 11,854 11 9,799
1,6 8,94 11 10,069
1 5,128 11 10,446
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A mynd 42 sést hvernig spennan fellur & Olafsfirdi eftir pvi sem éalagid eykst.

Olafsfjordur [kV]
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Mynd 42. Spenna 4 Olafsfirdi

A mynd 43 sést hvernig spennufallid & strengnum vex i présentum eftir pvi sem alagid eykst.

Spennufall
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Mynd 43. Spennufall i 11 kV streng
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Raunhaft getur talist ad nyta 11 kV strenginn i Hédinsfjardargdéngum til orkuflutnings til
Olafsfjardar pegar samanlagt raunafl & Olafsfirdi og i Hédinsfjardargéngum fer ekki yfir
1 MW. Ef aflnotkunin verdur meiri ma buast vid of miklu spennufalli & mottokustad.

I 8% tilfella & timabilinu fra april til névember fer afinotkun i Hédinsfjardargéngum og &
Olafsfirai upp fyrir 1 MW. [ flestum tilfellum & pessu timabili er pvi haegt hugsa sér pennan

streng til raforkuflutnings til Olafsfjardar og sem varatengingu.

Astaedan fyrir spennufalli i raflognum mé ad mestu leyti rekja til raunvidnamstapa. Vid

flutning & miklu afli er leitast ad hafa spennuna héaa til ad geta leekkad strauminn.

Jafnan fyrir raunafl er
P=1xV

Jafna 22. Raunafl

par sem P taknar aflid, | tdknar strauminn og V er spennan.

Jafna fyrir raunaflstop i raflégnum er
P=I?%R

Jafna 23. Raunaflstop i raflogn

Hér taknar R raunvidnamid i l6gninni. Greinilega verda pvi meiri top eftir pvi sem

straumurinn er harri.
Spennufall linunnar reiknast med jofnunni

V=Ix*R

Jafna 24. Spennufall i raflogn

Oft er moguleiki ad haekka spennu litilshattar i prepum med tappastilli spennanna til ad
neegilega ha spenna faist & mottokustad. Taka verdur samt med i reikninginn adra notendur a

leidinni adur en farid er i pannig adgerair.

Ef borid er saman heildar aflstudul kerfisins og heildar raunafl & Olafsfirdi og
Hédinsfjardargdngum fyrir timabilid april til nbvember kemur i 1jos ad cos(¢) er aldrei undir

0,8 & sama tima og raunafl er haerraen 1 MW.
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Mynd 44 synir samanlagt raunafl & Olafsfirdi og i Hédinsfjardargéngum og heildar aflstudul

kerfisins i april 2009. Asar linuritsins takna pad sama og & myndum 37, 38 og 39.
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Mynd 44. Samanburdur a raunafli 4 Olafsfirdi og i Hédinsfjardargéngum og heildar aflstudli kerfis i april 2009

Mynd 45 synir samanlagt raunafl 4 Olafsfirdi og i Hédinsfjardargéngum og heildar aflstudul

kerfisins i 4gust 2009. Asar linuritsins takna pad sama og & myndum 37, 38 og 39.
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Mynd 45. Samanburdur a raunafli 4 Olafsfirdi og i Hédinsfjardargéngum og heildar aflstudli kerfisins i 4gtst 2009
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6.2 Ahrif ttleysingar 4 Siglufirdi

Tafla 4 synir hdamarks og medaltals raunafl og launafl & helstu notkunarstédum fyrir arid

2009. Raunaflstlurnar eru i Wéttum [W], en launaflid er i Volt Amper reactive [Var].

Tafla 4. Aflnotkun i Fljétum, Siglufirdi og Olafsfirdi

Fljot Olafsfjardur Siglufjordur Heédinsfjardargong

Raunafl | Launafl | Raunafl | Launafl | Raunafl | Launafl | Raunafl | Launafl

Hamark | 509.711 | -348.272 |1.842.650| 713.842 |3.068.629| B28.985 239.000( 1o62.300
Medaltal| 199.901 | -185.420 | 555.623 | 293.169 |1.591.714( 12.418 239.000( 1o62.500

Tafla 5 synir hamarks og medaltalsgildi fyrir heildar raunafl, launafl og syndarafl. Einnig eru
hér lagmarksgildi og medaltalsgildi fyrir aflstudulinn.

Tafla 5. Himarks og medaltals aflnotkun kerfisins

Samtals Samtals Samtals

Raunafl | Launafl |Syndarafl cos{q)

Hamark |5.069.595(-1.518.687|5.073.028| Lagmark 0,61
Medaltal | 2.589.273 | -945.343 | 2.800.275] Medaltal 0,91

Tafla 6 synir hvada ahrif Gtleysing & Siglufirdi hefur & adrar sterdir i kerfinu. Aflstudullinn
hefur nana leekkad mikid og sémuleidis raunaflid. Breyting & launafli verdur miklu minni i

samanburdi vid breytingu & raunafli. Launaflsframleidslan & sveedinu eykst vegna pess ad pad

spankennda &lag sem var & Siglufirdi er ekki lengur til ad vega upp & moti

Tafla 6. Himarks og medaltals aflnotkun kerfisins an Siglufjardar

Samtals Samtals Samtals

Raunafl | Launafl |Syndarafl cos{g)

Hamark |2.343.296|-1.725.073| 2.573.320| Lagmark 0,22
Medaltal | 997.559 (-1.365.2758]1.731.418| Medaltal 0,56

launaflsframleidslu jardstrengjanna. Vert er ad geta pess ad hamarksgildin i t6flunum standast

ekki &, p.e.a.s. ad pegar raunaflio er 2,34 MW er launaflid ekki 1,73 MVar a sama tima. Her

er um ad reda toppgildi fyrir hvora tegund af afli & arinu 2009.
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7. SPOLUR

Jardstrengir teljast vera rymdar alag, p.e. hafa pétta
ahrif og eru skilgreindir sem
launafisframleidendur. Vid purfum pvi spankennt
alag til ad vinna & moti launaflsframleidslunni.
Spolur eru deemi um spankennt alag sem haegt er
ad nota til ad eyda pvi launafli sem verdur til af

voldum jardstrengja.

Arid 2006 voru tengdar spolur & tveimur stddum

vid Orefastrenginn sem liggur fra

Mynd 46. Samskonar spéla og tengd var Smyrlabjargaarvirkjun ad Skaftafelli. Um er ad
Oraefastrengnum , ..

reeda nokkurra &ra gamlan priggja fasa streng med
rekstrarspennunni 19 kV. bessi strengur leysir af holmi eins virs loftlinu sem badi annadi ekki
bvi alagi sem han purfti og atti erfitt med ad standast pa vedur araun sem parna er. Spolurnar
voru settar upp & Fagurhélsmyri og &

Reynivollum.

Tilgangur spdlanna er prennskonar; ad koma
i veg fyrir spennuhzakkun af voldum
jardstrengsins, minka top i kerfinu og draga
ar launafli svo eyjakeyrsla

Smyrlabjargaarvirkjunar sé méguleg. Hvor

spdla um sig getur mest tekid til sin 1 MVar.  mynd 47. stéévarhis Smyrlabjargadrvirkjunar

peer eru stillanlegar fra 500 kVar upp i

1 MVar i 100 kVar prepum. Spolurnar eru tengdar i stjornu med moguleika a jardtengingu
midjupunkts. Paer eru hlidtengdar strengnum. Af pvi leidir ad straumurinn sem fer um
strenginn hefur ekki ahrif & launaflid sem spdlurnar taka til sin. Einungis spennan hefur pvi
ahrif a launaflio i spolunum likt og med launaflsframleidslu strengjanna. Framleidandi er J.
Schneider Elektrotechnik GmBh fra byskalandi. ber eru i svo-kélludum M@RE hasum, sem
einnig innihalda rofa til ad aftengja peer fra strengnum. Rofarnir eru fjarstyranlegir fra
fjargeeslukerfi RARIK. Spolan a Reynivollum er stillt & 800 kVar, en spélan & Fagurhélsmyri

er stillt & 1 MVar. Astaedan fyrir pvi ad spolan & Reynivollum er ekki keyrd a fullum afkéstum
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er keelingarvandamal. Spélan er lokud inni i hasi, en feer keelingu upp i gegnum golfid med
viftum. Spdlan & Fagurhdlsmyri er hins vegar keyrd & fullum afkdstum, par er vindasamara
sem audveldar kalingu. Algengur hiti & spolunum er i kringum 50 — 60°C. Samkvamt
gognum fra framleidanda geta varmatop farid upp 11 kW vid fullt alag.

AdJ sogn Bjorns Ingvarssonar starfsmanns
RARIK & Egilstddum telur hann ad reynslan
af notkun spolanna sé god, hann metur ad
porf sé & einni spolu til vidbotar & Myrunum
af svipadri steerd til ad minnka enn frekar pa
spennuhakkun sem getur ordid pegar tenging

vid landsnetid rofnar. Jafnframt eigi

Mynd 48. Vélasalur Smyrlabjargaarvirkjunar jarasnengsvaeaing eftir ad halda afram Iengra
til austurs og pa se enn frekar porf & ad eyda
pbvi launafli sem strengirnir framleida.

7.1 spola fyrir Hédinsfjardarstreng
Vel méa hugsa sér ad nyta pann varma sem spélur gefa fra sér til upphitunar. Ef tengd veeri

spola vid Hédinsfjardarstrenginn og henni komid fyrir i adveitustodinni 4 Olafsfirdi maetti
nyta varmann fra henni til ad hita upp stédina og nota pé jafnframt einhverskonar varmadelu.
Adveitustddin & Olafsfirdi er akjosanlegur stadur af pvi ad hin er midja vegu milli tveggja

33 kV héaspennustrengja og getur pvi nyst badum strengjunum.

Gerd var tafla i excel til ad reikna Ut hversu stér spola parf ad vera i kVar til ad leekka launafl
kerfisins. Taflan inniheldur raunafl og launafl fyrir arid 2009. Reiknad var svo ut hvada gildi
purfti ad setja inn i tofluna fyrir spolu svo afistudullinn feeri annars vegar aldrei nidur fyrir 0,8
og hins vegar aldrei nidur fyrir 0,9. I 1jés kom ad spoéla af steerdinni 575 kVar dugar til ad
aflstudullinn fari aldrei nidur fyrir 0,8 en tengja parf 860 kVar spdlu svo aflstudullinn fari

aldrei nidur fyrir 0,9.

AEskilegt veeri ad tengja spélu samsvarandi ad steerd og med samskonar tengingu eins og sU

sem notud var vid Orefastrenginn, nema han parf ad vera einangrud fyrir 36 kV.
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8. NIDURSTADA
A undanférnum arum hafa haspennustrengir sifellt ordid algengari vid flutning & raforku. beir

hafa ymsa kosti i for med sér og méa péa helst nefna ad a leegri spennum p.e.a.s. upp ad 19 kv
er lagning peirra 0dyrari kostur heldur en bygging loftlina. Rekstrardryggi er meira, &samt pvi
ad sjonraen ahrif eru naer engin. Krafa um ad loftlinur sjaist ekki er sifellt ad verda meiri.
Jardstrengir hafa hins vegar nokkra galla, en sa steersti mun vera mikil launaflsframleidsla
peirra. Adrir 6kostir ef peir eru bornir saman vid loftlinur eru ad mun timafrekara og dyrara er
ad gera vio jardstrengi asamt pvi ad kostnadur vid lagningu er meiri pegar rekstrarspennan fer
yfir 19 kV. Launaflsframleidsla jardstrengja er nokkud jofn 6had alagi. Launaflid veldur pvi
ad heildaraflid p.e.a.s. syndaraflid sem framleida parf vex pvi pad er vektor samlagning
raunafls og launafls. T pessu verkefni er litid 4 alag & Trollaskaga og Skeidsfossvirkjun sem
eitt kerfi. Ad jafnadi er tenging fra landsnetinu gegnum Dalvik. EKKi er gert rad fyrir ad su
tenging sé til stadar. Hér er pvi stillt upp adsteedum eins og komid geta upp i bilana- eda
vidhaldstilfellum. Helstu orkunotendur eru Fljot, Siglufjérour, Hédinsfjardargéng og
Olafsfjordur. Linukerfid er skilgreint og reiknad hversu mikid launafl hver hluti pess leggur
til. Melingar eru notadar fyrir &rid 20009 til allra alagsutreikninga, nema fyrir &lag i
Héadinsfjardargdngum, peir Gtreikningar eru byggdir & aztlun. Heildar raunaflsnotkun i
kerfinu er pad raunafl sem Skeidsfossvirkjun parf ad framleida. Summa launafls i kerfinu
begar buid er ad draga fra pad sem vegur & moti vegna spanalags & notkunarstédum er pad

sem Skeidsfossvirkjun parf ad framleida eda taka vid.

Steersti notandinn er Siglufjorour. Medal raunaflsnotkun par er 1,59 MW og mesta
raunaflsnotkun er 3,67 MW. Medal launafl & Siglufirdi er 12,4 kVar og mesta launafl par er
829 kVar. Siglufjardarlina er reiknud med fyrir Utreikninga & Siglufirdi vegna pess ad

meelingar fyrir Siglufjord eru gerdar i Skeidsfossvirkjun.

pad sem veldur mestu launafli i kerfinu er 33 kV Hédinsfjardarstrengurinn, en hann framleidir
u.p.b. 1 MVar.

Ef skodud eru haestu gildi samanlagds launafls svaedisins fyrir arid 2009 kemur i 1jos ad pad
var mest 1,519 MVar. Hasta gildi raunafls var 5,070 MW og hasta gildi syndarafls var

5,073 MVA. [ 4,14% tilfella for syndaraflid upp fyrir 4 MVA og tvisvar vard pad harra en
5MVA. Ut fra pessu ma gera rad fyrir ad i langflestum tilfellum fullnagi tveer vélar
Skeidsfossvirkjunar sem hver um sig er 2 MVA aflporf svaedisins og par af leidir parf ekki ad

gera sérstakar radstafanir eigi ad reka kerfid an tengingu vid landsnet.
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1. Gagnablad fyrir 33 kV jardstreng

NEXEIHS

TECHNICAL SPECIFICATION

TXSE 36KY 1x150A/25

(0 Sign: NNTIO Rev. L0
U0/ U Um): 1B/30{36) KV
U - is the rated power-frequency voltage between conductor and earth or metallic scraen, for
which the cable s designad.
U- 15 the rated power-frequency voltage between conductors, for which the cable 15 designad.
U - is the maximum value of the "highest system voltage” for which the equipment may be used.
Insulation level (kKV): 170
Diglectric constant { S0Hz): 23
Diasipation factor (50Hz): < sx 107
DC Volume resistivity ot 270 > 10" ohm cm
Conductor: Stranded al conductor, waterblocked
Conductor screen: Extruded semi-conducting compound.
Insulation: Extruded XLPE.
Insulation screen: Extruded semi-conducting compound, bonded
Metallic sereen: Concentric screen of copper wirss,
Outer sheath: Extruded layer of MDPE. Colour: black
Marking: Embossad. Meter marking by Ink Jat

TASE 36kV Ixi304/25 NEXANS NS "manth-vear”  “meter”
This cable design is basad on :

IEC 60502-2 Power cables with extruded insulation and their accessories for ratad voltages from | KV
Um=12 KV} up o 30 KV (Um=38kV) -
Part 2:

Cables for rated voltages from & kV(Um=7,2) up to 30 KV {Um=3akV).

Mexans Morway AS, 09.05.2008

Page 1 of 2
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Table 1: Technical Schedule

I CONDUCTOR

Nominal area of conductor S 11iim 150
Tvpe of conductor: Stranded al.conductor
Nominal conductor diameater uikiod 14,1
DC resistance of conductor at 20 (Vkm 0,206
2 CONDUCTOR SCREEMN
Nominal thickness of conductor scraen T 0.5
3. INSULATION
Minimum average thickness of insulation rmim 8.0
Minimum thickness of insulation at any point i .10
4 INSULATION SCREEN
MNoinal thickness of insulation serasn Pttt 0.5
5. COPPER WIRE SCREEN
Momtinal area Sg.1mm 25
Numtber of wiras . LR
Nominal diameter of wires rm 0,80
Maximuim d.c. resistance (kim 0,727
6. OVERSHEATH
Minimum average thickness of oversheath rmm 2.2
Minimum thickness of oversheath at any point i 1,56
7. FINISHED CABLE
Nominal overall dizmeter of finished cable (De) 1T 3%
Nominal weight of finishad cable kgm 1,5
Capacitance of cable per km puF/km 0,17
Conductor reactance Ohikin 0,12
Minimum insgtallation radius mim SHE
Tensile strength, min. kM 4.5
Cable length per drum 1] 15040
Size of cable drum, w/d i 1240/24040
Total weaight el Drum kg 2750
B CONTINUOQUS RATING
Maximum continucus conductor temparaturs C o0
Maximum continucus current rating:
laid direct in ground. One group in Trafol. A 340
Tpm] 5°C, pm] 0K =m/W, depth 0.7m
drawn nto ducts. Cmne group in Trefol. A 270
Tpm] 5°C, pm] OKm/W, depth 0.7m
lzid in air ot 25°C. Cme group in Trefoil A 350
8. SHORT CIRCUIT RATING
Maximum short circuit conductor temperaturs °C 250
Maximum short circuit rating for one sacond
Copper wire scraen kA iR
Conductor kA 14,1
Mexans Morway AS, 09.05.2008 Page 2of 2
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2. Gagnablad fyrir 33 kV jardstreng

ericsson.
com

AXAL-TT 6/10(12)kV PRO

Produktinformation

Konstruktion: 554241416/HD 620 S2:2010
Part 10 Section M

Ledare
Fatradig aluminium, langsvattentit.

Inreledande =skikt
Extruderat.

Isclering
PEX., tormvulkaniserad, peroxidfématad
MNominell tjocklek 3 4mm.

Yttreledande skikt
Extruderat, strippbart.

Skirmsystem

3 st aluminiumtradar inbiddade i ett ledande
material. Aluminiumtradama har elektrisk
kontakt med aluminiumfolien som ger ett
heltackande skarmskydd.

Lingsvattentithet
Sviéllpulver och svallgam som tatar hela
konstruktionen.

Tvirvattentithet
Aluminiumfolie limmad mot mantel.

Mantel

Svart PE-komposit uppbyggd med ett hart yitre
skikt och ett stétupptagande inre skikt.
Metermarkt. Farsedd med rivtrad far enklare
uppskalning.

Anvandning

Treledarkabel for fast forldggning i mark, vatten
och rér. Extra slagtalig mantel. Montagevanlig
vid laga temperaturer. Tillverkad av material for
enkel atervinning.

-
—

ERICSSON
14287 01-FGC 101 631 RevV
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Tekniska data
AXAL-TT PRO 6M0{121kV

max ledartemperatur 90°C

AXAL-TT aM0121kVPRO

Ledarantal x Diameter, (mm) Vikt100m Min. bojradie (mm)
storlek (mm?) Ledare Isolering Mantel (ko) foridggn.  slutmont.
Fx2E25AL 5.8 13,4 35 104 430 238
FBOZEAL 8.0 15,5 41 134 492 328
3% BE/25AL 11,2 18,7 a7 180 £G4 375
Fx150/35AL 14,0 215 52 283 624 416
Fx240/35AL 18.0 255 &0 363 720 430
Ledarantal x Resistans ({/km) Induktans Kapacitans Jordslutnings-
area (mm?) Ledare eirm {mHikm} {uFikm] Strom({A/km)
strom  {Afkm }
T IEI2EAL 1,20 1,2 0,37 0,17 1,13
FxB0AEAL 0,641 1,2 0,33 0,22 1,44
3 % BE25AL 0,320 1,2 0,30 0,28 1,82
Fx150/35AL 0,206 0,8 0,28 0,33 217
Tx240/35AL 0,125 0.8 0.27 0,40 2,83
Bestallningsinformation Information om skarvning
AXALTT PRO 610{12)kV och avslut av AXAL-TT PRO
Ledarantal x Leverans- E-nummer Trumm a Totalvikt
storlek{mm?)  lngd {m] (L] AXAL-TT PRO &r konstruerad sa
I IE/2EAL 1000 ED073408 K20 1380 att man inte behdver kontaktera Al-
Ix5025AL 500 E0073415 K18 a0 folien.
WOE25AL 500 E 0073425 K20 1290 Foratt fa aven skarven
21503EAL 500 E 0073435 ¥22 75 tvarvattentat kan skarvsatsen
3x240/35AL 500 E 0073445 K24 2265 kompletteras med en foliehylsa.

Skarvhylsan for skdrmen skall vara

skruvskarvhylsakan med fdrdel
anvandas men presskarvhylsa gar
naturligtvis aven bra.

Vireserverar oss farfdrandringartilifilid av den l6pande produktutvecklingen ochieller eventuella normfdrandringar.

1287 01-FGC 101 881 RevV
www. ericsson.com Tel: +48 10 71900 00
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3. Upplysingar ar Netbas um Siglufjardarlinu

NetBas Gagnasafn - (Breyt. 2010-01-14/SYSTEM )

I

1 | 2 | Athugasemdir |

Skr.n. [4883 " Teghiutar LOFTLINA Stada M| 1
Linundmer I9521— Fasar r _l Leidarar r _I Kerfissp. lm | RV
Heiti linu |SIGLUFJARDARLINA

Stadsetning I Kerfisein. Iﬁ _I
Sveitarfélag I __I Husveitunr. I—

l9521 -0108#005

Fasteignamatsnr. I
|22AEIU I kY

Tenaipkt.1 |9521 -010 Tenaipkt.2
Winnumerki {9521.LL
Tegundartdkn ICU 1456 I Malspenna. fjarl.
Gerd Fioldi patta Lenagd
fco | [T «[55 " mm2 [2038 Em
Vidnam I 0.664 ohm Launvidnam
Rmd til jardar |9-84U nF Rekstrampmd

Vimafn

—

]u. 798 Shm
I 19.045 nF

Stefna

IE_ nyar.

Mesti rekstrarstr. 30 A vid 20 °C

Athugasemdir

IU.U A

Ultr. jardhl.str.

Ibvermél & wirer 9 mm.

Kort I Einlinumynd I

Tré I Hagkvaemni,..l

[ lagi I Heetta | Uppfeera I

skigl.. | sSkitahiut |

Evsabit | <|Hlulur >|

NetBas Gagnasafn - (Breyt. 2010-04-27/GUDJON )

x|

1 I 2 I Athugasemdirl
Skr.nr. |13022 Teg. hlutar LOFTLINA Stada IM I 1/3
Linuntimer |9521 Fasar r I Leidarar r I Kerfissp. |22<UU I 3%
Heiti linu |SIGLUFJARDARLINA
Stadsetning l Kerfisein. |9521 I
Sveitarfélag I l Husveitunr. I
Tenaipkt.1 |9521 -0108#005 Tengipkt.2 |9521 015
Winhumerki I9521-|—L Fasteignamatsnr. I
Tegundartakn ICU 1X56 I M alspenna, fiarl. |22-UU I Ky

Gerd Fioldi patta Lenad Stefna Yimafn
Vidnam |0-043 ohm Launvidnam |0-052 ohm
Rymd til jardar IU-525 nF Rekstrarmjmd |1 .235 nF
Mesti rekstrarstr. 30 A vid 20 °C Ultr. jardhl.str. lU-U A
Athugasemdi

Kort I Einlinumynd l Tré l Hagkvaernni...l
flagi | Heta | Uppfeers | skigh. | Skifahiut | Evssbiut | < [Hutur > |
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i
1 I 2 I Alhugasemdirl
Skr.nr. |1 463991 Teg hlutar LOFTLINA Stada IM I 143
Linuntimer |9521 Fasar r I Leidarar r I Kerfissp. |22~UU o N2
Heiti linu ISlGLU FJARDARLINA
Stadsetning I Kerfisein. l9521 I
Swveitarfélag I I Huaswveitunr. I
Tenaipkt.1 I9521 -015 Tenagipkt.2 |9521 -07
Vinnumerki I9521 Lo Fasteignamatsnr. I
Tegundartakn ICU 1X56 l Malspenna, fiarl. |22<UU I (3%
Gerd Fioldi patta Lenad Stefna Yirnafn
fco [T «[56 " romz [1.784 km [0 npar |
Visnam I 0.582 ohm Launvidnam I 0.693 ohm
Romd til jardar |3-447 nF Rekstramgmd I1 6.688 nF

Mesti rekstrarstr. 301 A vid 20 °C

Athugasemdir

Utr. jardhl.str. B,

Kort | Einlinumynd | Tré I Hagkvaemni...l
[ flagi | Hetta | Uppizers | skigh. | skifahiat | Evssbiet | < |Hutur > |
NetBas Gagnasafn - {(Breyt. 2010-04-28/GUDJON ) e 5]
1 I 2 I Heimtaugaruppl. 1 | Heimtaugaruppl. 2| Athugasemdirl
Skr.nr. |14551U Teg. hlutar STRENGUR Stada IM I 1/4
Linuntmer |9521 Flokkun I- I Fasar r I Kerfisspenna |22.00 ' KV
Heiti |SIGLUFJARDARLINA
Stadsetn. ILAMBANESF!EYKIFI Kerfisein. l9521 I
Sveitarf. [5200 SKAGAFIORBUR =
Tengipkt.1 |9521 017 Tengipkt.2 |95218050NH
Vinnumerki |'3521 ST Spennist.nr I
Teqg.tdkn IAXAL K95 AL25 AL I Malspenna |24-UU ' kY
Gerd Pversnid Efni Lengd Stefna Framl.&r
[pal [T 43 &[5 « [ mm2 AL [+2727 " km [0 ngar [o
Framleidandi IALCATEL KABELNO . I Tegund I
Vidnam |1 367 ohm Launvidnam |U- 513 ohm
Rymd til jardar IU- 854 uF Rekstramimd IU- 854 uF
Mesti rekstrarstr. I24U A vid 15°C Skammhlstr. 1s IB-SD ke
Athugasemdir
IFré endastaedu nr. 046 vid Ketilds - Sumarhisahverfi (50).
Kort I Einlinumynd ‘ Tré I Hagkvaemni.,.l
[ (g |  Heta | Uppree | skisl. | skifahut | Epzabic | _| Hiutur _>]
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NetBas Gagnasafn - {(Breyt. 2010-04-27/GUDJON - Uppr. 2004-11-16/J0HSYA

1 I 2 I Heimtaugaruppl. 1 l Heimtaugaruppl. 2| Athugasemdirl
Skr.nr. |252134 Teg.hlutar STRENGUR Stada IM I 124
Linundmer |9521 Flokkun I— I Fasar r l Kerfisspenna |22<UU I kY
Heiti ISIGLUFJAHBARL[NA
Stadsetn. |M|KL|LA>< Kerfisein. |9521 I
Swveitarf. l |
Tenaipkt.1 |9521 SOS50NH Tenaipkt.2 |9521 SO51NH
Vinnumerki |9521 ST Spennist.nr I
Teg.tdkn IAXAL RIS AL25 AL | Malspenna |24. 00 | kv
Gerd Pversnid Efni Lenagd Stefna Framl.ar
IAXAL [1_ x|3 I |95 - |25 mm2  [AL [1:185 . [0_ o Iu
Framleidandi lALC&TEL KABEL NO . | Tegund I
Vidnam lU- 373 ohm Launvidnam I'J-1 40 ohm

|0. 233 uE

Fpmd til jardar
Mesti rekstrarstr.

Athugasemdir

l240 Avid15°C

|0. 233 VE
IEI. B0 kA

Rekstrarrpmd
Skammhl.str. 1s

ISumarhas - Lambanesreykir

Kort I Einlinumynd I

Tré I Hagkwaemni.. I

Heetta Uppfeera

| [ lagi I I

Skiol...

Skiifa hiut |

Evsatiut | ;IHlulur _>|

NetBas Gagnasafn - (Breyt. 2010-04-27/GUDJON )} = B

1 I 2 I Heimtaugaruppl. 1 I Heimtaugaruppl. 2| Athugasemdirl
Skr.nr. |1 45511  Teg hlutar STRENGUR Stada IM I 174
Linundmer |9521 Flokkun r I Fasar I— I Kerfisspenna l22-00 | kY
Heiti |SIGLUFJARDARLINA
Stadsetn. lM|KULA>< Kerfisein. |8521 I
Sveitarf. I I
Tengipkt.1 |9521 SO5TNH Tenaipkt.2 |9521 SO53NH
Vinnumerki |9521 ST Spennist.nr |
Teqg.tdkn |A><AL KI5 AL25 AL I talspenna I24. 00 | kv
Gerd Pversnid Efni Lengd Stefna Framl. &r
|A><AL |1 x|3 e |95 + |25 mm2 IAL |2.534 o |0 nogr. |0
Framleidandi IALCATEL KABEL NO . I Tegund l
Vidnam IU81 1 ohm Launvidnam IU- 304 ohm
Rpmd til jardar IU- 507 uF Rekstrarjmd IU- 507 uF
Mesti rekstrarstr. 240 A vid 15 °C Skammhl.str. 1s IB- B0 kA

Athugasemdir

ILambanesre_vkir (51] - Miklila= [53]).

Kort I Einh’numyndJ

Tré l Hagkwvaemni. I

x|

| I lagi I Heaetta I

Uppfeera I

Skijol...

Skiifa hiut |

Euda hiut I <IHIutur >|
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NetBas Gagnasafn - (Breyt. 2010-04-27/GUDJON )}

1 I 2 I Heimtaugaruppl. 1 I Heimtaugaruppl. 2| Alhugasemdirl
Skr.nr. |145512 Teg. hlutar STRENGUR Stada IM I 174
Linundamer |9521 Flokkun I- I Fasar r I Kerfisspenna |22-00 . Y
Heiti |SIGLUFJARDARLINA
Stadsetn. I Kerfisein. |9521 I
Sveitarf. I I
Tengipkt.1 |9521 SO53NH Tengipkt.2 |9521 020
Vinnumerki |9521 ST Spennist.nr I
Teg.[ékn IML FIKI5 AL/ZE AL o I Mélspenna |24 oo . kv
Gerd Pversnid Efni Lengd Stefna Framl.ar
IAXAL |1 x|3 o |95 . ]25 i IAL ||1332 B |0 niar. |0
Framleidandi IALCATEL KABEL NO l Tegund I
Vidnam |0~1 os ohm Launvidnam |U< 040 ohm
R{md til jardar IU 066 uF Rekstrarnpmd |U~ 066 uF
Mesti rekstrarstr. 240 A vid15°C Skammhl.str. 1s IB- B0 kA
Athugasemdir
lMikliIax [53]).- Endastaeda linu ad Siglufiordi [526).
Kort I Einlinumynd 1 Tré I Hagkvaemni...l
[ fasi | Heta | Uppies | skipl. | skifablut | Evsabi | ;’ Hiutur J
NetBas Gagnasafn - {(Breyt. 2010-04-24/SYSTEM ) _)_(J
1 I 2 | Athugasemdir |
Skr.nr. |13024 Teg.hlutar LOFTLINA Stada IM I 1/3
L inuntimer I9521 Fasar r I Leidarar l- I Kerfissp. |22~0D | kY
Heiti linu [SIGLUFIARDARLINA
Stadsetning I Kerfisein. |9'521 I
Swveitarfélag I I Husveitunr. I
Vinnumerki l9521-|-|- Fasteignamatsnr. I
Tegundartakn I I Malspenna, fiarl. 122.00 I (3%
Gerd Fioldi patta Lengd Stefna Vimafn
[ [ [ &[0 mm2 [0856  Kkm [0 noar [aLcov
Vidnam I 0.000 ohm Launvidnam IU- ooo ohm
Rymd til jardar |0~ ooo nF Rekstramimd IU-UUU nF
Mesti rekstrarstr. IU A vid 20 °C Ultr. jardhl.str. IU-U A
Athugasemdir
IV irgerd = 10x3.44 / 72,68 Alloy/Stal.
Kort I Einlinumynd I Tré I Hagkvaemni...l
[ itegi |  Heta | Upprees | skigl. | Skifabiut | Evsarie | J Hiutur _\l
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NetBas Gagnasafn - (Breyt. 2010-04-24 /SYSTEM )

1 I 2 | Athugasemdir |

Skenr. [107750° Teg hiutar LOFTLINA Stada M| 1
Linundmer l9521— Fasar I— _J Leidarar I— _J Kerfissp. IW _J kv
Heiti linu ISIGLU FJARDARLINA

Stadsetning l Kerfisein. rﬁ _‘
Swveitarfélag I _I Hudsveitunr. l—

I 95215S053NH
| =

Tengipkt.2

Malspenna, fjarl.

Lenad

mm2

[1_ ] |1.304 o

Tenagipkt.1
Yinhumerki |9521 L
Tegundartdkn

Gerd Fioldi patta
Yidnam

Rymd til jardar

kesti rekstrarstr.

Athugasemdir

IU. aluli] nF
I':I A vid 20 °C

Launvidnam
Rekstrarrpmd
Utr. jardhl.str.

|9521 -020

Fasteignamatsnr.

[zz00 | v

Yirnafn

IALLEIY

I 0.000 nF
[oo o

Stefna

IU_ nyar.

I\fl'rger& =10x3.44 / 7x2.68 Alloy/Stal

Kort I Einlinumynd I Tré

I Hagkwvaemni.. J

| [ lagi I

Hezetta I Uppfesra l Skjol... l

Skiifa hiut |

Eypda hiut I _‘j Hluturd

NetBas Gagnasafn - (Breyt. 2010-06-03/GUDJON } e -

x|

1 I 2 I Heimtaugaruppl. 1 I Heimtaugaruppl. 2| Athugasemdirl
Skr.nr. |2054S4 Teg. hlutar STRENGUR Stada IM l 174
L inundmer I9521 Flokkun I- I Fasar r I Kerfisspenna I22.UU ' 3%
Heiti |SIGLUFJARDARLINA
Stadsetn. IHHAUNADAL Kerfisein. |9521 l
Sweitarf. |5000 SIGLUFJORBUR |
Tengipkt.1 |9521 -020 Tenaipkt.2 |525322
Vinnumerki |9521 ST Spennist.nr I
Teq.tdkn IMCEL K150 A8L225CU ‘ Malspenna I24,UU Ky

Gerd Pversnid Efni Lengd Stefna Framl.ar

IAXCE |1 x|3 % |1 50+ | mm2 AL |2148 km |u niar. |c|
Framleidandi |ERICSSON l Tegund [ax<cEL
Vidnam IU- 443 ohm Launvidnam I 0.258 ohm
R{md til jardar I'l 434 uF Rekstrampmd |0~ 434 uF
testi rekstrarstr. 310 A vid 15 °C Skammhl.str. 1s 13.50 kA
Athugasemdir
IMateriaI no TJX713100

Kort I Einlinumynd I Tré l Hagkvaemni...l
| flagi | Hetta | Upprera | skiol.. | skifabt | Essabie | < l Hiutur > |
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NetBas Gagnasafn - (Breyt. 2010-05-27 /GUDJON )} B 5]
Stada IM _l 144

I- _J Kerfisspenna I22-UU | kv
Kerfisein. I 9521 _J

Spennist.nr l

1 I 2 I Heimtaugaruppl. 1 I Heimtaugaruppl. 2 l Athugasemdir I

Skr.nr. |1 47045 Teg hlutar STRENGUR

Linuntimer |9521 Flokkun r | Fasar

Heiti [SIGLUFJARDARLINA

Stadsetn. lSKlBAS'WEDI SKARBSDAL

Sweitarf. I I

Tenaipkt.1 l9521 -020 Tengipkt.2 I 5268522

Yinnumerki |9521 ST

Teg.tdkn IML IKI5 AL/25 AL hoh I Malspenna l2400 S l kW
Gerd Pversnid Efni Lengd
|A><AL |1 M|3 x]ss + |25 mm2  |AL |1.501

Framleidandi IALCAT EL I Tegund

Vidnam
Rpmd til jardar
Mesti rekstrarstr.

Athugasemdir

I 0.300 uF

240 A vid15°C

Launvidnam

Rekstrarrgmd

Skammhl.str. 1s

Stefna Framl.ar

km IU_ nyar. l 0

I 0.300 uF

I—

|8. B0 ks

IF_wri hluti strengsins var lagdur u.p.b. 1-11-1995 og maeldur med skdpi & hrad|

Kort | Einlinumynd I Tré

I Hagkvzemni.. I

I [ lagi I Haetta l Uppfeera l Skijol...

Skifa hiut |

Ev&a hlut I»_(lHlutu:_>I

NetBas Gagnasafn - {(Breyt. 2007-06-28/GUDJON - Uppr. 2007-06-28 /GUDION

1 I 2 I Heimtaugaruppl. 1 I Heimtaugaruppl. 2] Athugasemdirl
Skr.nr. |31 4473 Teg hlutar STRENGUR

Linundmer
Heiti
Stadsetn.
Sweitarf.
Tenagipkt.1
Yinnumerki

Teg.tidkn

Gerd

rﬁ |1_-x|3_xlﬁ + r— mm2 I

Framleidandi
Vidnam

Romd til jardar
Mesti rekstrarstr.

Athugasemdir

[3521 Flokkun [ _| Fasar

r _] Kerfisspenna |22,00 | kY

Stada N _I 144

[

IADVEITUSTCIE) SIGLUFIRDI

| =
I-5—2-l:‘32_2_ Tengipkt.2

|52B1.ST

[TXSE K150 ALA2E I Malspenna

bversnid Efni

[3521-020
[2400 _| KV

Lengd

Spennist.nr l

| =
[o708 uF

310 Avia15°C

|n.4sn

Tegund

Launvidnam

Rekstrarrpmd

Skammhl.str. 1s

Kerfisein. I _J

Stefna Framl.ar

km IU_' nyar. I o

I—
|0.1 0B uF
[1350 ke

IHéspennustrengur lagdur 2006 pegar snijdflédavarnagardar voru reystir

Kort I Einlinumynd I Tré

I Hagkvaemni.. I

[ e ] Hetta |  Uppiera | Skiol ..

Skiifa hiut |

Ev&a hiut l < IHIutur > I

62




NetBas Gagnasafn - (Breyt. 2007-06-28/GUDJON )

1 I 2 | Heimtaugaruppl. 1 | Heimtaugaruppl. 2| Athugasemdirl
Skr.nr. |12039 Teg.hlutar STRENGUR Stada IM I 1/4

Linundamer |3521 Flokkun

I- _I Fasar r _I Kerfisspenna |22~UU _I kY

Heiti |SIGLUFJARDARLINA
Stadsetn. [£BVEITUSTOR SIGLUFIREI S rtiaein [s521 _]
Sweitarf. I _I
Tengipkt.1 r5-2—5‘3—23_ Tengipkt.2 r5|—5-21_-'-020_
Vinnumerki I9521 ST Spennist.nr l_'
Teg.tdkn I _I Malspenna Im el IR
Gerd Pversnid Efni Lengd Stefna Framl. ar
[For o o[ o[ mme B [ km [ we P
Framleidandi l _I Tegund I—
Vidnam IET@— ohm Launvidnam W ohm
Rymd til jardar IW uF Rekstrarrpmd IW uF
Mesti rekstrarstr. 240 A vis15°C Skammhl.str. 1s W ks,

Athugasemdir

Kort I Einlinumynd I

Tré I Hagkwvaemni... I

| [ lagi I Hazetta I Uppfeera I

skigh. |  skitahiut | Evashic | < [Hiwr > |
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VIDAUKI C

1.Netbasgdgn um Skeidsfoss 1
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1. Netbasgdgn um Skeidsfoss 1

NetBas Gagnasafn - (Breyt. 2010-09-20/SYSTEM ) e | x|

1 | 2 |3 | Athugasemdi |

Ske.nr. 11833 Teghlutar RAFALI Stada IM 174
Stadsetn. IS KEIDSFOSSYIRKJUN 1 Kerfissp. B.000 .| kv
Tengpkt!  [522:GENOOT Flokkun [
Winnumerki |522|-81 RA Wél nimer IU

Framleidandi IAB B M alafl |2- 000 MY,

Tegundartékn IALF’C 710B12 _J Malspenna lm _I kv

Framleidsluntimer |1 06143 M lstraumur I1 75 B

Framleidsluar lE Aflstudull lm

Dags. rekstur lm Keeling ILUFTK.»ELING
Stadal [IEC 34177 NFC 6111 Kolburstar |
Malsniningshr. IW r/min Pynad Im kg
Yfithradi IEEF— r/min Legur I
Einangrun satur lFf Gatlisti nr. l_
Einangrun snidur IF— Tenging [Y/D) I

Athugasemd
|Vé| 1.

Kort I Einlinumynd I Tré | Hagkvaemni...l

[ lagi I Hazetta I [ppfeera l Skidl... | Skrifa hiut | Evpda hlut | _<lH|utur ﬂ
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Epdahlut

B[ L :

L
()
i
T
=
Ly
=
s
o

Wkl
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|vél 1.
s1 AMBIANTE 40 °C.
jcl F. - DO 105 K - IP Z3.
Exitation: ERTA &
Exitation: 130 V - 9.2 A.
IEC 34-1-77. - NFC 51111-79.
{0il wiscosity 46 cSt at 40 °C.
Amount of o0il pr.bearing: Drive end = 13 litrar
Non drive end = 13 litrar
|0rder of phases succession for
{the direction of rotation showm: UL V1 WL }
Uz V2 WZ on neutral side.
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[aLPc 710812
106149

1935-11-03

~ Upptera
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RAFALSLEGUR EWLE 18-200, EWLQ 18-160.

sl AMBIANTE 40 °C.

cl F. - DO 1058 K - IP 23.

Exitation: ERTA A

Exitation: 130V - 9.2 A.

IEC 34-1-77. - NFC 51111-79.

0il viscosity 46 cSt at 40 °C.

mount: of oil px.bearing: Drive end
Non drive

Order of phases succession for

= Z3 litrar
end = 13 litrar

|the direction of rotation showm: Ul V1 Wl
Uz V2 WZ on neutral side.
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