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Formali

Framleidsla a lifdisiloliu(biédisill) og fodurmjéli ar repjufreejum er enn & tilraunastigi &
[slandi. Eg vissi strax ad ég myndi tengja lokaverkefni mitt i byggingateknifreedi vid pad
verkefni sem ég fékk ad fylgjast med og taka orlitinn patt i pegar ég starfadi hja
Siglingastofnun islands sumari® 2009. bar starfadi ég adallega sem likanasmidur.

par voru Olafur Eggertsson bondi & borvaldseyri og Jon Bernddusson verkfraedingur og
kennari minn vid Haskdlann i Reykjavik ad gera tilraunir med pressun & repjufraejum til oliu-
og fédurmjblsgerdar. Jon s& &huga minn a pessu og drdé mig inn i petta ad pvi leiti ad ég fékk
ad setja i gang fyrir framan alpj6d skipamodtor sem fyrstur allra & Islandi sem gekk fyrir
islenskum repjulifdisil, eftir pad var ekki aftur snGid. Um veturinn gerdi ég &samt premur
6drum vidskiptaaztlun um framleidslu og s6lu a repjulifdisil og dyrafodri i a&fanga sem heitir
Rekstur,stjornun og nyskopun, kennt af Pali Kr. Palssyni. Vid gerd vidskiptadaetlunarinnar
frétti ég ad fyrirteekid N1 etti autt idnadarhisnadi a Hvolsvelli sem geeti mogulega nyst sem
lifdisil- og fodurmjolsverksmidja. Eg dkvad ad hamra & jarnid & medan pad var heitt og nota

reynslu mina og kunnattu til ad hanna verksmidjuna.

Eg vill nota tekiferid og pakka Joni Bernodussyni verkfredingi hja siglingastofnun fyrir

dyggan studning og handleidslu vid gerd verkefnisins.

Armann Halldérsson
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1. Inngangur

Vid honnun & lifdisilverksmidju purfa peettir hennar ad vinna rétt saman til pess ad vinnsla
hennar nytist sem best. En fyrst parf ad akveda steerd verksmidjunnar og framleidslugetu. Her
var akvedid ad leggja fram prjar hénnunartillogur ad verksmidjum og er framleidslugeta

peirra eftirfarandi:

Verksmidjutillaga 1: Framleidir 1.000 tonn af repjuoliu og 2.000 tonn af hrati & ari
Verksmidjutillaga 2: Framleidir 4.000 tonn af repjuoliu og 8.000 tonn af hrati & ari
Verksmidjutillaga 3: Framleidir 8.000 tonn af repjuoliu og 16.000 tonn af hrati & ari

Allar verksmigjutillogurnar hafa sameiginlegan utgangspunkt sem er hisnadid sem fer undir
framleidsluna. HUsnaedid sem um reedir er autt idnadarhisnaedi & Hvolsvelli. Gerd verdur gein
fyrir astandi hussins, dtveggjum, gluggum, hurdum, paki, og settar verda fram vidgerda- og
breytingatillogur. Greinargerdin er unnin med tilliti til pess ad i hisnadinu verdi starfraekt
lifdisilverksidja. Uttekt & hiisnaedinu og naudsynlegum nybyggingum er ad finna i kafla 1. um
hasnadi. Einnig verdur tekin fyrir hdnnun & brunavérnum, 16gnum og loftreesingu. Inn i pessa
pbeetti vefst svo framleidsluferlid svo ekki er hja pvi komist ad fjalla eitthvad um teekin sem eru
hjarta framleidslunnar. ba spilar reynsluleysi hoéfundar gagnvart vélum og hvad péa
freepressum storan patt.

Audveldasta leidin til ad leysa ur pvi var ad leggja land undir fét og hitta reynslubolta
i pessum malum sem stadsettir er i byskalandi og Danmérku. | byskalandi er framleidsla og
neysla & repju afuroum mest i Evrépu (European Gommission of statistics(1), 2010). Fjallad
verdur um pressutaeki i sér kafla.
Ein hindrun vid gerd pessarar ritgerdar var ad lagnateikningarnar brunnu i skjalasafni
Selfossar fyrir nokkrum arum og var erfitt ad gera nokkud i lagnahénnun an pess ad lata
mynda lagnir. Einu pettir vatnslagnahonnunar sem unnid verdur med er lausn &
heitavatnsporf fyrir ferli i framleidslunni sem heitir voskun, nanari Gtskyringar & voskun er i

kafla 5. um vatnslagnir.

Armann Halldérsson
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2. Almennt um lifdisil og framleidsluferli pess

Framleidslan byrjar & akrinum - par rektar bondinn plontu af kélett sem heitir repja
(Brassica napus) og vinnur Ur henni fraein. Hver hektari gefur um 3 tonn af freejum. bvi nast
eru fraein purrkud par til rakastig peirra er 6-8%. til ad koma i veg fyrir gerlanidurbrot en
nast eru pau pressud. Fyrir hvern hektara af repjuregt faeest um 1.200 litrar af repjuoliu, 2
tonn af hrati og ad auki falla til 3 — 3,5 tonn af sténglum ( halmi) sem nota ma sem aburd eda
speeni fyrir skepnur. Hratid inniheldur 33% protin, 12 -17% fitu, 10% trefjar og um 10% vatn.
Einnig er hratid rikt af dmega fitusyrum og hentar pvi vel sem fodurbeetir fyrir flestar skepnur

s.s. saudfé, svin, hesta, hansn, fiska og fl. (Asger, Gudbjartur, J6n, & Palmi, 2009)

Sagan

Til eru skrad tilfelli um ad pressun repjufraeja hafi att sér stad fyrir 3.000 arum. En um svidad
leiti og idnbyltingin byrjadi var byrjad ad pressa fre a ionadarskala, pa var repjuolia medal
annars notud & lampa til lysingar og til kyndingar (Shahidi, 1990). framleidsla hefur aukist 6rt
sidustu ar og i 60ru seti yfir mest framleiddasta pléntuolia i heimi (Reymer, 2010).
Framleidsla & repjufraeejum i 27 Evrépurikjum hefur vaxid ar 11,5 milljén tonn aridé 2000 yfir i
22 miljon tonn &rid 2009 (European Commission of statistics(2), 2010). Framleidsla &

repjulifdisill er ni um 9 miljon tonn & &ri innan EU (European Biodiesel Board, 2009).

| AZATLUD HEIMSFRAMLEIDSLA A BIODISIL

Heimild: F.O. Licht
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Efnaferlid

Repjuoliuna sem pressud er ar freejunum ma nota til manneldis eda idnadar og er i raun
venjuleg matarolia. En i sumum verksmidjum td. Emmelev i Danmérku er henni breytt i
lifdisil med efnafraediferli sem kallast umestrun (Simonsen, 2010) (emmelev.dk, 2010). I pvi
ferli er baett 5-10 % metandli(CH3OH) og 0,23 % eitursdda (NaOH) ut i repjuoliuna (Purcella,
2008), vid pad virkar eitursddinn sem hvati og glyserdélid binst vid metano6lid og skilur sig fra
Lifdislinum (Asger, Gudbjartur, Jon, & Palmi, 2009). betta ferli er notad badi 4 dyrafitu og
pléntuoliu til ad bua til lifdisil. Lifdisillinn kemur i stad hefédbundinnar jardefna disiloliu og
glyser6lid er notad sem &burdur & tin eda pad hreinsad og notad i sapur og annan
snyrtivoruionad (Asger, Gudbjartur, Jon, & Palmi, 2009)

Methanol.
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Mynd 1. Efnafraediferlio fra repjuoliu ad lifdisli (Simonsen, 2010).
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Markadurinn

Innflutningur

Ljost er ad markadurinn er nagilega stor, notkun jardefna disiloliu (gasoliu) & islandi arid
2007 var 380.000 tonn og eru moguleikarnir pvi miklir. Um 230 tonn af repjuoliu (matarolia)
eru flutt inn til Islands &r hvert til manneldis (Hagstofan, 2010). Auk pess er til svo kéllud b5
biodisel olia sem seld er a bensinafgreidslustddvum su olia er 5% repjuolia og 95% jardefna
eldsneyti (N1, nl.is, 2009)

Armann Halldérsson
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3. Husnaoi

i pessum kafla verdur fjallad um Gttekt & &standi 580 m? verkstaedahuss vid Dufpaksbraut 14,
860 Hvolsvelli. Husid var byggt 1977 og teiknad af Baldri Fridrikssyni byggingafraedingi.

Vid gerd pessarar greinargerdar var haft samband vid Baldur sjalfan og hann man vel
eftir hisnadinu pratt fyrir ad 33 ar séu lidin fra pvi ad pad var byggt og ennpé lengra sidan ad
hann hannadi pad.

Honnun byggingarinnar er einféld og praktisk eins og tidkadist & 20 éldinni sem gerir
pad audveldara um vik ad breyta gamaldags fyrrverandi steypustdd i natima lifdisil-
verksmidju.

Gerd verdur gein fyrir astandi hussins, Utveggjum, gluggum, hurdum, paki og settar
verda fram vidgerda- og breytingatillogur. Greinargerdin er unnin med tilliti til pess ad i
hasnadinu verdi starfreekt lifdisilverkmidja. HUsid er steinsteypt, hraunad ad utan og malagd -
en pussad og malad ad innan, gluggar eru ar tré og med tvoféldu gleri, adalhurd er Gr jarni og

idnadarhurdir ar jarni og blikki.

]
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Mynd 2. Dufpaksbraut 14, endurgerd af teikningum fra Baldri Fridrikssyni
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Mynd 3. Dufpaksbraut 14 endurgerd af teikningum fra Baldri Fridrikssyni
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Mynd 4. Dufpaksbraut 14 endurgerd af teikningum fra Baldri Fridrikssyni
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3.1 Astandslysing og tilldgur ad Grbotum

Husid er i Iélegu &standi og ber pess 6ll merki ad par hafdi verid rekin steypustod.

3.1.1 Veggir
Vid skodun kom i 1jos

3.1.1.1 Brotnir kantar og horn ( sja myndir 5 og 6).

3.1.1.2 Mosavaxnar sprungur i hraunhdd (sja mynd 7).
3.1.1.3 Vatnsbretti vida sprungin og skemmd (sja mynd 8).
3.1.1.4 Rydsmitud malning eftir skorstein (sja mynd 9).
3.1.1.5 Maélning yfirleitt vedrud ( sja mynd 10).

3.1.1.6 Omalad undan eldri pakklaedningu (sja mynd 11).
3.1.2.7 Inniveggir eru skitugir og kalkskemmdir.

3.1.2.8 Milliveggur i vélarsal verdur fyrir komandi starfsemi.

Tillogur um Grbaetur

3.1.1.1 Hreinsa burt skemmda og lausa steypu og endurbyggja kanta.

3.1.1.2 Haprystipvo mosa i burt med minnst 500 bara prysting, bletthrauna i sarid og grunna
med oliumalningu.

3.1.1.3 Hreinsa burt skemmda og lausa steypu og endurbyggja vatnsbretti.

3.1.1.4 Haprystipvo med sandbléndudu vatni og grunna.

3.1.1.5 Haprystipvo med 400 bara prystingi.

3.1.1.6 Haprystipvo med 400 bara prystingi og grunna med oliumalningu.

3.1.2.7 Skafa, fituhreinsa, blettsparsla og mala.

3.1.2.8 Rifavegg og geeta ad asbhestmengun !

Ad lokum skal méla yfir alla veggi.

10
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3.1.1 Myndir af utveggjum

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Mynd 5 tilvisun 3.1.1.1 Mynd 6 Mynd 7 tilvisun 3.1.1.2
tilvisun 3.1.1.1

Mynd 8 tilvisun 3.1.1.3

Mynd 9 tilvisun 3.1.1.4

Mynd 11 tilvisun 3.1.1.6
Mynd 10 tilvisun 3.1.1.5

11
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3.1.2 Gluggar og hurdir
Vid skodun kom i ljos

3.1.2.1 Gluggar og gler eru ényt (sja mynd 12 og 13).

3.1.2.2 Hurd vid adalinngang er rydgud (sja mynd 14).

3.1.2.3 Klaedning & ionadarhurdum skemmd ad hluta (sja mynd 15).
3.1.2.4 18nadarhurdir eru stirdar/vedradar (sja mynd 16).

3.1.2.5 Idnadarhurd i midju virkar ekki.

3.1.2.6 Gluggar & idnadarhurdum brotnir (sja mynd 17).

Tillogur um Grbeetur

3.1.2.1 Skipta um glugga og gler, gler skal vera tvofalt.

3.1.2.2 Rydslipa, hreinsa og méla.

3.1.2.3 Saga burt skemmda bdta, baeta nyjum i og pétta fyrir vatni.
3.1.2.4 Hreinsa opnunarbunad. Smyrja, slipa hurdir og méla.
3.1.2.5 Setja upp nyjan opnunarblnad.

3.1.2.6 Skipta ut plexigleri par sem vid a og pétta.

12
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3.1.2 Myndir af hurdum og gluggum

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

- Sl e
¥ ; i

Mynd 13 Tilvisun 3.1.2.2

Mynd 12 Tilvisun 3.1.2.1

Mynd 14 tilvisun 3.1.2.3 Mynd 15 tilvisun 3.1.2.4
Mynd 16 tilvisun 3.1.2.5 Mynd 17 tilvisun 3.1.2.6

13
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3.1.3 Loft og golf
Vid skodun kom i 1jos

3.1.3.1 ilégn er brotin og hoggin.
3.1.3.2 Klaedning i loft er onyt (sja mynd 18 tilvisun 3.1.3.1).
3.1.3.3 Gryfjur eru skitugar og héggnar. (sja mynd 19 tilvisun 3.1.3.2).

Tilldgur um Grbeetur

3.1.3.1 prifa golf, grunna og flota. Mala parf vélarsal med 2 patta epoxylakki med perlum.
Flota parf afmarkad rymi fyrir metan6lgeymslu ( sja teikningar ) i midju ryminu er nidurfall.
GOlfid i pessu rymi skal vera pannig ad vokvi renni i petta tiltekna nidurfall en ddkaleggja
anddyri, rannsoknastofu,stiga og skrifstofu.

3.1.3.2 Rifa kleedningu, haprystipvo med minnst 400 bérum og grunna loft (sja mynd 13).
3.1.3.3 Fjarleegja mannganga, mura i stor sar >1. cm, sparsla og mala golf, veggi og loft med
tveggja patta epoxylakki og yfirbord verdur ad vera slétt. ( & einungis vio um gryfjur) og
teknar Ut af malarameistara. ATH gryfjur eru notadar sem freegeymsur i verksmidjutillogu 1
en i verksmidjutillogum 2 og 3 & ad loka fyrir med jarnhlerum en halda manngangi.

Einnig skal blettsparla og heilméala anddyri, rannsdknarstofu, kldsett- og skrifstofurymi.

Mynd 18 tilvisun 3.1.3.1 Mynd 19 tilvisun 3.1.3.2
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3.2 Nybyggingar

3.2.1 Fraegeymsla

51 4

Séu frein innflutt gef eég meér ad . *
freegeymslan purfi ad geyma eins manada - ‘\J
birgdir af freejum. Med pessu er haegt ad °

taka & moti sterri sendingum i einu og

minnka kostnad. 550 ; . : ;
1) 5 10 15 b
Ealisbyngd fr&ja fer eft”’ Moisture content (%5 d.b.)
. . S et Lt Linurit 2. hlutfall milli rakainnihalds ( x-4s ) og
rakainnihaldi sem sja ma & toflu hér til hlidar edlispyngdar (y-as) repjufraja (Journal of Food

engineering, 2005)

Utreikningar & sterd rymis

Verksmidjutillaga 1

Oparft er ad byggja freegeymslu vegna pess hve framleidslan er litil. Freegeymsla er inn i

gryfjum og/eda i siléi ati & 160.

Verksmidjutillaga 2

Eins méanada birgdir af 12.000 tonna arsframleidslu er 1.000 tonn.

Ef midad er vio ad raki sé eins og best er & kosid fyrir framleioslu ( 7 %) pa atti edlispyngd ad
vera um 610 (kg/m®) og parf rymid pa ad vera rétt teplega : 1.000.000 kg /610 (kg/m®) =
1.640 m* petta er 6ruggu megin vid nallid - par sem rakainnihald er yfirleitt mun harra og
freein par af leidandi pyngri i sér.

Eg vel formid :

L=18m,B=18 mogH=5m (18m x 18m x 5m = 1620 m°)

pa verda steyptir veggir upp ad 5 metrum par sem prystingur fra uppstoflun fraeja er til stadar.
padan tekur bogadregid braggapak vid med meni i 8m had og pa er 16gun byggingarinnar

svipud pvi sem freein staflast.
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Verksmidjutillaga 3

Eins manada birgdir af 24.000 tonna arsframleidslu er 2.000 tonn.

Ef midad er vio ad raki sé eins og best er & kosid fyrir framleidslu ( 7 %) pa atti edlispyngd ad
vera um 610 (kg/m®) og parf rymid pa ad vera rétt teeplega 2.000.000 /610 (kg/m®) kg =
3.280 m® petta er 6ruggu megin vid nallid - par sem rakainnihald er yfirleitt mun harra og
freein par af leidandi pyngri i sér.

Eg vel formid :

L=30m,B=20mogH=6m (20m x 30m x 6m = 3600 m®)

pa verda steyptir veggir upp ad 6 metrum par sem prystingur fra uppstoflun fraeja er til stadar.
padan tekur bogadregid braggapak vid med meni i 10m had og pa er 16gun byggingarinnar
svipud pvi sem frain staflast. EKki verdur farid i ndnari hénnun & freegeymslu ad svo stéddu.

3.3.2 Fodurskemma

I verksmidjutillégum 2 og 3 parf nyja byggingu fyrir fodurframleidslu par sem framleidsla i
adalbyggingu er ordin pad mikil ad ekki er plass fyrir fodurframleidslu par.

Hér verdur gert husnadi fyrir framleidsluna og nokkurra daga geymslu, eingéngu par til

féorio er geymt Uti i plasti.

2/3 af pyngd fraejanna sem koma inn verdur ad hrati sem er svo breytt i fodurmjol.

Utreikningar & steerd rymis

Verksmigjutillaga 1

EkKi er talin porf & sérstakri fodurskemmu i pessara tillogu en fodrinu verdur pakkad inn i

holfi 1.2 og padan fer pad tilbdid ut i gam sem er & 160.
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Verksmidjutilaga 2

Einnar viku birgdir af 12.000 tonna arsframleidslu er pvi 2/3 x 1/52 x 12.000 = 150.000
kg.

Plass fyrir geymslu er pvi 150.000 /557 (kg/m®) kg =270 m°.

Eg gef mér ad pad purfi 150 m? fyrir framleidslu og vel formid:
L=15m,B=15mogH=4m (225m?)

steyptir veggir og vel einangrad til ad halda hita inni.

Gamur fyrir geymslu & tilbdnu og pokkudu fodri er stadsettur fyrir utan féourskemmu

Verksmidjutilaga 3

Einnar viku birgdir af 24.000 tonna arsframleidslu er pvi 2/3 x 1/52 x 24.000 = 300.000kg.
Plass fyrir geymslu er pvi  300.000 /557 (kg/m®) kg =270 m*.

Eg gef mér ad pad purfi 200 m? fyrir framleidslu og vel formid:
L=20m,B=15mogH=4m (300 m?)

Veggir verda steyptir og vel einangrad til ad halda hita inni.

Gamur fyrir geymslu a tilbdnu og pokkudu fodri er stadsettur fyrir utan fodurskemmuna.

3.4.2 168
Til pess ad hindra sjalfrennsli fra oliuténkum og regnvatni inn i his mun plan & vesturhlid

halla fra husi

Malbika parf adkomu vorubila ad freegeymslu og aftdppunarstad.
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4. Loftraesing
Vid honnun & loftraesikerfi parf ad vita hvada gagni han gegnir. Hér verdur fjallad um kerfi
sem stjornar hita, raka og loftgeedum.

Byrjad verdur & pvi ad finna loftmagnsporfina med tilliti til paeginda, heilsu og
keeliparfar @ varma sem myndast fra starfsemi inni i husi og s6l sem skin inn um gler- en
nanar er fjallad um pad i kafla um varma. Einnig parf ad hafa til hlidsjonar hvada rymi er
verid ad loftreesa en eins og adur segir eru skrifstofur, rannsoknarstofa, vélasalur og
disilframleidsla i byggingunni. Milli pessara ryma er mismunandi paegindahitastig sem fundid
er i toflu 3 a bls 24. Farid verdur yfir helstu honnunarpeetti i koflunum hér & eftir og

atreikningum i vidauka 1 —5 .

4.1 Honnunarforsendur

184.4 grein seqir :

Oll vinnu- og dvalarymi fyrir folk skal loftraesa pannig ad medalstyrkur koltvisyrings, CO
fari ekki upp fyrir 800 ppm ( ppm = parts per million) og hamarksgildid ekki yfir 1.000 ppm.
Hafa skal hlidsjon af leidbeiningarritum og stédlum um &akvoroun ferskloftsmagns til

loftreesingar ““ (DOms og kirkjumalaraduneyti, 1998)
Einnig parf ad taka hita og raka inn i demid og verdur gengid ut fra eftirfarandi forsendum:

4.1.1 Uti

Hér er midad vid vedurfar yfir heitustu sumarmanudina og kéldustu vetrarmanudina, pessi
timabil eru pau sem reyna mest a loftraesikerfid. Sidustu 7 ar nadi hitastig & Hvolsvelli laegst
-17 °C, febrtiar 2008 og loftgaedi eru u.p.b. 770 mg/m?® (385 ppm.). En fyrir sumarméanudina
er notadur medalhiti heitustu manudina sidustu 7 ara eda 14°C i juli 2010 (Verkfreedistofa
Sudurlands , 2010) og lofgadi 770 mg/m?* (385 ppm) (Umhverfisstofnun, 2009)
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4.1.2 Vélarymi

Hér fer fram pressun og vinnsla & frejum. Mismunandi hoénnunarforsendur er & milli
verksmidjutillagna sem felst i pvi ad rafmagnsmotorar sem knyja pressur er miss storir eftir
bvi hve mikid er pressad. Nyting rafmagnsmotora er aldrei 100% pa fer um 10% af heildar
afli métors beint Ut i umhverfid sem hiti (Hagerfeld, 2010) Hér verdur slakad a krofum um
kjorhita annars er heetta a ad loftreesikerfid yrdi of stort. 1 vélarsal verdur lagskipt loftraesing
(mynd 17). Vélran loftraesing sér um helminginn af loftmagnsporfinni og opnanlegir gluggar
sja um rest. Vélraena loftid er tekid inn ad utan i gegnum samsteedu og siad adur en pad kemur
inni rymid med 15 — 17 °C . Loftraesikerfid sér ekki um hitun heldur sja hitablasarar sem fyrir
eru um ad halda réttu hitastigi i ryminu.Einnig ma nota blasara til ad auka hringréas lofts inni

ryminu.

Mynd 20. lagskipt loftreesing i vélarsal.
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4.1.3 Rannsoknarstofa / gaedaeftirlit.

Hér fer fram vinnsla & synum fra framleidslu. Um er ad raeda eiturefni i sumum tilfellum en

unnid verdur med pau undir atsogshjalmi sem tengdur er i viftu og beint i Gttak.

A inntakslofti er hitari og sia, lofti er dalt inn med 3 — 4 loftskiptum og 100 I/s & moti pess
sem uatsogshjalmurinn sogar Gt 30 I/s. betta er gert til ad mynda yfirprysting og koma i veg
fyrir ad syni spillist vegna ahrifa (mengunar) fra umhverfi. I rannsoknarstofu verdur vélraen
loftraesing og midad er vid ad ein manneskja sé starfandi ad medaltali og tvo teki sem gefa fra
sér 100 W hvor. Utreikningar i vidauka 1- 5.

Utsog L innblastur 100 /s
301/s | |
<= = » =
g ® @ N
4
' | | i ’
v \d 5 4
- » & » - @
Mynd 21 .streymi lofts um rannséknarstofu, Snid A
Utsog . .
innblastur 1001/s
301/s | | /
- @ = =® B =5
$
'
I
t
4 4= 4 4= 4= 4

Mynd 22 streymi lofts um rannsdknarstofu, Snid B
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4.1.4 Adalrymi

Hér fer fram framleidsla lifdisils. | vélarsal er paegindahitastig 18,2°C og hlutfallsraki 30 — 70
% (sja kafla 4.3.1 varmagjof fra folki). Loftgeedaflokkur A gefur ad inniloft innihaldi 415
ppm. (Ragnar Ragnarsson, a.4) (Umhverfisstofnun, 2009). Hér kemur i 1jés ad hiti fra teekjum
er radandi vid akvordun loftmagns inn i rymid ( Gtreikningar i vidauka 1.). Utsog er i lofti &
sudur hlid rymisins par sem hast er til lofts. Kerfid svipar til loftreesikerfisins i vélarsal sja

mynd 17. Utreikningar i vidauka 1 - 4

4.1.5 Skrifstofurymi

I skrifstofu og matsal er reiknad paginda hitastig 23.3°C og hlutfallsraki 30 — 70 % (sja
kafla 4.3.1 varmagjof fra folki).2 Loftgeedaflokkur A gefur ad inniloft innihaldi 415 ppm. (
Ragnarsson , bls 58 - med breytingum frd& Umhverfisstofnun). Hér verdur hefdbundid

blondunar loftraesikerfi. Utreikningar i vidauka 1 - 4

4.1.6 Fodurskemma

Hratio kemur inn fra pressun inn i fodurskemmuna med 6 - 8 % rakainnihaldi (Gabriele
Strupat, 2010), (Hagerfeld, 2010) (Egon Keller GMBH & c0.KG, A.4). I fodurskemmunni er
hatt til lofts og or loftskipti (2 loftskipti/klst). Oru loftskiptin eru hofd til ad halda hratinu
burru (Jon Bernddusson, 2010). Til ad afkasta petta parf idnadar dreifarar af gerdinni RCW.
Dreifarar af pessari gerd eru o6flugir og med langa kastlengd (sja vidauka 3. Um val &

dreifurum). Dreiférum er svo fjolgad i takt vid steerdir fodurskemmanna.
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Loftmagnsporf er pad magn lofts sem hvert rymi parf til ad standast krofur um paegindi, heilsu

og varma. Einn af pessum lidum er radandi i hverju rymi fyrir sig og verdur haesta gildid

notad vid val & samstaedu, dreifurum og stokkastaerd.

4.2.1 paegindi

Med 6drum ordum: lykt fra folki, vélum og byggingu. pegindi eru reiknud Ut med

lyktarjofnunni :

Q=10 - G /(Ci — Ccp) - 1ley

par sem :

Q.= Loftmagnsporf vegna paeginda (lyktar)
G, = Skynjud mengunarahrif

C.i = Oskagildi & skynjud lofgaedi innanhiss
C.o = Skinjud loftgeaedi atilofts i loftinntaki
ey = Virkni loftraesingar

Utreikningar i vidauka 1

Armann Halldérsson

(Ragnar Ragnarsson, 4.a)

[I/s]
[olf]
[desipol]

[desipol]
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4.2.2 Heilsufar

Vid heilsufar er att vid ad magn koltvisyrings sem mengunarefnis fra folki, byggingu og

umhverfi fari ekki yfir viomidunarmork i loftgeedaflokki A.

Loftmagnsporf er reiknud Ut med heilsujofnunni :

Qc=10 - Gp /(Chi—Ccp) - /ey (Ragnar Ragnarsson, 4.4)
par sem :

Q.= Loftmagnsporf af heilsufarsasteedum [I/s]

G = Mengunardhrif efna [ug/s]

Ce.i = Oskagildi d skynjud lofgeedi innanhiiss [ug/l] eda ppm
Cec0 = Skynjud loftgeedi utilofts i loftinntaki [ug/l] eda ppm

g, = Virkni loftraesingar

Utreikningar i vidauka 1

4.2.3 Keeliporf

Vid Utreikninga a loftmagnsporf i vélarsal kemur i 1jos ad keeliporf er rikjandi en pad orsakast

adallega af hita sem kemur fra rafmagnsmétorum sem knyja pressurnar.
(' sja kafla hér ad nedan um varma)

4.3 Varmi

Varmamyndun er fra starfsemi hissins og umhverfi en varmatap a sér einnig stad Gt ar
byggingunni. I pessu verkefni verdur studst vid reynslutélur ( Ragnarsson, 2006), pessir peettir
eru notadir til pess ad reikna Ut keelipdrfina.Varmamyndun kemur fra tekjum s.s. ljosum,
t6lvum, motorum sem knyja pressur i vélasal, solarljosi og folki og er gefin upp sem Q med

eininguna w (wott)
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Pegar pessi gildi eru fundin er dregin fra s leidni sem husid gefur & vetri til :

Qrota= Qreik + Qssi + Qijss + Qteeki - Quarmatap (Ragnar Ragnarsson, a.a)

Leidnitalan Quarmatap €r 5 W/m? er hiin notud til ad audvelda verkefnid og spara tima (Sveinn
Aki Sverrisson, 2009), Utreikningar i vidauka 1.

Heildar varmamyndun er i wéttum og er henni breitt i loftpérf m*/s med formalu
Q= Quy/(At-1200)  [m%/s]
par sem

Q = loftmagsporf  [m*/s]Sja nénari Gtreikninga i vidauka 1

4.3.1 Varmagjof fra folki

Varmi fra folki er meeldur i Wottum og er reiknadur sem fall af virkni og kleednadi.

Um leid og varmagjofin er fundin er fundid paegindahitastig vid vissar adstedur og er lesid
at ar toflu 3 bls. 25.

Fyrst parf ad skoda virkni manneskjunnar, hve mikid hun kleedir sig og vindrada i ryminu.
Kladnadur er meeldur i clo og er skalinn & bilinu 0 til 1,5. bar sem 0 er nekt og 1,5 mikill vetrar
kleednadur. Virkni er i prem flokkum, kyrrstada , medalvirkni og mikil virkni.

I vélarsal verdur midad vid mann i medal erfidisvinnu (306W) , 0,5 clo og lofthrada um 0,5 m/s sem
gefur paegindahitastig 15,7°C .Inni & skrifstofu er midad vid 1 clo, kyrrstéduvinnu ( 102 w) og
vindhrada undir 0,1 m/s sem gefur paegindahitastig 23,3 °C fundid i toflu 3 .

I rannsoknarstofu er midad kyrrstéduvinnu ( 102 w) og vindhrada undir 0,1 m/s sem gefur

pagindahitastig 23,3 °C fundid i téflu 3 . (Ragnar Ragnarsson, 4.4)
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= © Varmagjof fra medalmanneskju
£ w B E (medalgeislunarhiti = lofthiti)
© = £ 8
. = E £E2
= o) 2 = E; Nz
2 23S = 8 E =5 8 . .
e = = s 5= S5 2 Fledi | Geislun Uppgufun Alls
= o = = = o & j — 8
= B = & 2 = = R O O
- v o= (R | - = g
[m/s] [°C] [°C] [W] [W] [g/klst] | [W] [W]
<0,1 28.8 1.00 36 38
0.3 30.1 0.60 47 29
; 1 ! -
N 0.5 30,7 0.45 51 24 . 2T
= 1,0 31.4 0.35 57 20
£ <0,1 26.2 0.95 36 37
= 0.3 274 0,60 47 28
" N 2T E] 2
3 G sla 0.5 27.9 0.45 50 23 e e
Z 1,0 28.5 0,35 56 19 163
5 <0.1 233 0,95 36 35
= 0.3 24,5 0,60 45 27
g | 1odo 0.5 25.0 0.45 50 22 o 0
8 1.0 25.6 0.30 55 17
& <0.1 20.7 0.90 36 34
0.3 21.8 0.55 45 26
12 elo 0.5 .3 0.40 50 21 b L
1.0 22.8 0,30 55 16
<0.1 24.4 1,00 59 65
0.3 26.2 0,65 76 51
— 0.5 27.1 0.50 83 44 ks i
1.0 28,2 0,35 93 35
- <0,1 19.9 0,95 60 63
2 0,3 21.6 0,60 76 48 ,
W | B0 0.5 22.4 0,50 83 41 120 -
= 1.0 23.3 0,35 92 33 7
= <0.1 15.3 0.90 60 59 7 2
= 0.3 16.9 0.55 76 45 = -
2 e 0.5 17,7 0.45 83 38 — o .
= 1,0 18.6 0.30 91 30 -
<0,1 10,9 0.85 62 57
0.3 12,5 0,50 21 43
Ll 0.5 13.2 0,40 83 36 I26 "
1.0 14,0 0.30 9] 29
0.3 22.1 0.60 107 67
Nekt 0.5 23,4 0,50 117 60 192 129
s 1,0 24.9 0,35 130 48 /J-
£ 0.3 15,7 0,60 108 64 ‘
- 0.5 clo 0.5 16.8 0.45 119 55 198 133
= 1,0 18,2 0.35 130 44 206
.-; 0.3 9.3 0.60 110 59
k4 1.0 clo 0.5 10,4 0.45 120 51 202 135
§ 1.0 11,7 0.30 131 40
0.3 32 0.45 113 56
1.5 clo 0.5 4,2 0,65 122 47 205 137
1.0 - 5.4 0.25 131 37
Kjorhiti og varmagjof fra folki (termisk komfort. skv. P. O. Fanger))
Tafla 1 (Ragnar Ragnarsson, 4.4)
4.3.2 Varmi fra sél
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Varmi fra sol er reiknadur med formualu 4.3.2 og gildi eru fundin ar t6flum (Ragnar Ragnarsson, 4.4)
Qrmax = (Imax *F1+F*lgir)*ky *k,  (Ragnar Ragnarsson, a.4)
par sem :

Qmax= Mesta varmamagn
Inax = Mesta soélargeislun. Skv toflu* fyrir sélaralag i
gegnum einfalt gler sem snyr i &kvedna att.  [W/m?]
F.= Glerflétur sem sl skin & [m?]
lsirr = mesta 6beina geislun ( diffus) ,Skv toflu* fyrir sélarélag i
gegnum einfalt gler sem snyr i &kvedna att. [W/m?]
ki
ka

Afskermunarstudull glers. Skv. Toflu* fyrir ky , Hér er m.v ljést , 2-fallt gler

isogsstudull bygginga skv. Toflu™™" hér er gert rad fyrir 24 klst notkun
og vidad pyngd byggingar sé 750 kg/m2 golfflot

Leidnitala er 5 W/m? er hiin notus til ad audvelda verkefnid og spara tima (Sveinn Aki Sverrisson,
2009)

Utreikninga um varmagjof fra folki mé finna i vidauka 1

4.4 Dreifarar

Valdir er dreifarar fra Lindab og p4 adallega vegna gods adgengis og

) — ’/
mikils magns upplysinga & vef peirra lindab.dk med par til gerdum %_%

dreifara-skrdm. Allt er petta er mat sem fer fram med pvi ad bera Mynd 23.

samann mismunandi dreifara Gr skram fra Lindab og finna pann/pa  \/ersio RS16-V med MBB loftfylliboxi Demi

sem henta hverju rymi fyrir sig um hentugan dreifara fyrir rannsdknarstofu.
' Kastlengd og afkost eru passleg

Nanar um val & dreifurum eru i vidauka 2.
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4.4.1 Kastlengd

Kastlengd dreifara er ad finna i linuritum sem eru i skram fra Lindab og & st lengd ad samraemast
reiknadri kastlengd. Ef reiknud kastlengd er heerri en gefin kastlengd fra Lindab (lindab, 2010) getur
vindhradi i ryminu ordid opaegnilegur mikill vegna néalaegd peirra vid hvorn annan, vid pessar

adstedur pa magna peir hvorn annan upp. Nénar i vidauka 2.
4.5 Rakagjof

A veturna reynir mest & innspytingu raka og getur inntaksloftid farid nidur i -17° med en midad er vid
ad innblastursloftid sé minnst 12°C en pa parf ad hita loftid upp og vid pad minkar hlutfallsrakinn (%)
0g pa parf ad baeta raka i loftid. begar loftid kemur inn -17°C 80% og er hitad upp i 28 °C pa minkar
hlutfallsrakinn i 7% ,pa er batt raka Gt i loftid svo pad verdi 80% en vid pad kolnar pad nidur i 12 °C .
pessu ferli er fylgt eftir i Mollier linuriti og pa er fundid Ut magn pess raka sem kerfid parf ad geta
framleitt.

I fodurgeymslu verdur ekki rakainnspyting heldur leitast eftir purru lofti med hlutfalsraka 30% - 40%

— petta er gert til ad halda hratinu purru.

Mollier linurit er i vidauka 5.

4.6 Teikningar

Synt er a grunnmyndum M.kv.: 1:50. leidir, steerdir & stokkum og dreifurum.
eru merktar inn & teikningar med heiti og afkostum (I/s) eda (m®/s)

Teekjalisti er med atskyringum af éllum teekjum sem koma ad kerfinu.

27

Armann Halldérsson



HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY

4.7 Sterdarakvoroun stokka

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Vid steerdarakvordun stokka kemur prystifall og lofthradi inn i spilid.Eg byrja & pvi ad akveda hver

lofthradinn i stokkunum ma vera s.k.v t6flu 2 (Ragnar Ragnarsson, 4.4)

Skrifstofur Idnadur

m/s m/fs
Adalstokkar 41l 7 gtil12
Deilistokkar 3til 5 5 til 8
Tengistokkar 1til3 3til 5

Tafla 2. Tekin Ur bok Ragnars.

2 Fridgetech.Com Ductulator R s e e o —
File Fridgetech.Com Ltd
Round Duct | R lar Duct ] R: ded Yelocities I Conversions 1
Duct Type AirYolume Flow Duct Length
@ Spiral
¢ Flexible 176 Jus 1 "
B [mm] Vel [m/s] dP Pa/m Total dP (Pa] Vel Press [Pa) 90* R/D=0.5 90* R/D=1
80 3/m 2047 204 7 7380 5h31.4 162 4
- ’ - .y - 100 pr ) 653 653 3023 77 66.5
Nast er loftmagn faert inni forrit sem heitir Fduct (Sveinn 125 13 210 210 1228 032 72
150 9.96 8.4 8.4 h9.7 43.0 131
n - H . H z z HH 160 875 6.1 6.1 461 332 101
Aki Sverrisson, 2009) og valio Stokkasteerdir. & pvi bili 0560 20 20 1839 136 .z
250 9 0 0 6
H g H H H 300 249 0.3 0.3 3.7 3.6 1.4
sem lofthradi og prystifall leyfir.Stokkasteerdir eru svo s b b b i b "
355 1.78 01 o1 19 18 07
H A H H H 400 1.40 01 01 12 11 0.4
feerdar inn a loftraesiteikningar. - e - . 2 - o
500 090 00 00 05 05 02
560 07 0.0 0.0 0.3 0.3 01
630 0.56 0.0 0.0 0.2 0.2 01
710 0.44 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0
800 0.35 00 00 01 01 00
900 0.28 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1000 0.22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1120 018 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1250 014 00 00 00 00 00
1422 o1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1500 010 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 »

Mynd 24 gluggi i Fduct forriti

4.8 pbrystitap

prystitap er reiknad & allar leidir i badi & innblasturskerfi og Gtblasturskerfi.
prystitop i stokkum, beygjum og t-stykkjum er fundid med linuritum (Sorensen, 2004) ad vidbettu
prystifalli i dreifurum sem er i skrdm fr& framleidanda (lindab, 2010).

Nanari Gtreikninga um prystitap i vidauka 1
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4.9 Samstaedublasari

Steerdaradkvordun samsteedublasara byggist & pvi ad hann afkasti heildar blastursporf og Utsogsporf
(m*/s) og yfirvinni heildarprysting kerfisins Ap(Pa) fra loftinntaki og ad ttsogsrist og svo 6fugt.

Verksmidjutillaga 1.

brystitap lengstu leid er 108 Pa og loftmagnspérf er 1,34 m*s med pessum forsendum vard
samstada af gerdinni Swegon GOLD SD staerd 12 med 1,6 kKW viftumotor fyrir valinu, Gtskyringar i

vidauka 4.
Verksmidjutillaga 1.

brystitap er 2108 Pa og loftmagnsporf er 1,834 m*/s med pessum forsendum vard samstseda af

gerdinni Swegon GOLD SD steerd 14 med 2,4 kW. viftumétor fyrir valinu, Gtskyringar i vidauka 4.
Verksmidjutillaga 1.

brystitap er 188 Pa. og loftmagnsporf er 3,056 m%s med pessum forsendum vard samsteda af
gerdinni Swegon GOLD SD sterd 30 med 4,0 kW viftumotor fyrir valinu, Gtskyringar i vidauka 4.

5. Vatnslagnir

Inntak heits vatns var lagt i hisid arid 1984 en ekki var hleypt & pad vatni fyrr en arid 2008. Fyrir
pann tima var notadur oliuketill til pess ad kynda upp htsid (Gudmundur Jonsson, 2010)Uttektar &
astandi lagna og stadsetningu peirra med myndtaekni er porf og pvi verdur ekki farid i heildar hénnun
vatnslagna, einungis verdur spjétunum beint ad framleidsluferli sem heitir voskun, pad ferli er pad
sidasta sem lifdisellin fer i gegnum adur en lifdisillinn er tilbdinn til notkunar beint a Disilvél
(Sorensen, 2004).Vid voskun parf ad hita kalt inntaksvatn upp i 60 °C (vatnid ma ekki koma fra
heitavatnslégn vegna brennisteins mengunar). Gallinn vid petta er ad heita inntaks vatnid er ekki nema
61°C, pvi naegir ekki ad vera med hefdbundinn varmaskiptir og i steerri verksmidjutilldgunum parf
mikid magn af hitudu inntaksvatni, pvi verdur varmaskiptirinn notadur sem forhitari.Vid steroar
akvoroun er notad forrit fra fyrirteekinu SWEP (SWEP, 2010). skjamynd ar forritinu med

nidurstddum er i vidauka 6.
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Til ad full hita vatnid kemur sér vel ad nota oliuketilinn sem ad sjalfsogdu er kyntur med repjuoliu
og/eda halmi en 3 kg af halmi samsvarar einu kg af oliu i orku (J6n Bernddusson, 2010).

5.1 Honnunarforsendur

Magn pess vatns sem parf ad hita er um 1/3 af heildarframleidslu lifdisills.

Verksmidjutillaga 1
Framleidir 120 kg/klst. Edlispyngd lifdisils er 0,9 kg/litra vid 15°C (Dr. Thomas Wilharm, 2004) sem
gerir 120 /0, 9 = 133.3 I/klIst.Vatnsmagnsporf er pvi : 1/3 x 133,3 = 44,4 1/klst. => 44.4/60 = 0,74

I/sek. Hér er n6g ad setja upp varmaskipti af gerdinni Bx8Tx40, skjamynd med nidurstédum er i

vidauka 6.

Verksmidjutillaga 2

Framleidir 500 kg/klst. Eolispyngd lifdisils er 0,9 kg/litra sem gerir 500/ 0,9 = 555,56 I/Klst.

Vatnsmagnsporf er pvi : 1/3 x 555,56 = 185 I/klst. => 185/60 = 3,1 I/sek. Hér er ndg ad setja upp .

varmaskipti af gerdinniB28x124, skjamynd med nidurstédum er i vidauka 6.

Hér parf ad nota oliuketilinn til pess ad fullhita vatnid en varmaskiptirinn er notadur sem forhitari.

Verksmigjutillaga 3

Framleidir 1000 kg/klst. Edlispyngd lifdisils er 0,9 kg/litra sem gerir 1000/9 = 1111,1 I/Kklst.

Vatnsmagnsporf er pvi : 1/3 x 1111,1 = 370,4 I/klIst. => 370/60 = 6,2 I/sek. Hér er ndg ad setja upp

varmaskipti af gerdinni 2B28x126, skjgmynd med nidurstédum er i vidauka 6.
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6.Brunavarnir

Brunavarnir sem fyrir eru midast vid steypustdd fra arinu 1976 - pvi parf ad endurskoda peer
algerlega.

Vid val & brunavornum er hasnadinu skipt i brunaholf eftir dhaettuflokkum og starfsemi i hverju rymi
fyrir sig. Taka parf sérstakt tillit til pess magns eldfimra vokva sem eru i verksmidjunni.

Brunaslongur verda stadsettar 4 brunavarnaruppdrattum, en slokkviteaeki eru stadsett i samradi vid

Eldvarnareftirlitio.

6.1 Eldfimir vokvar

6.1.1 Metanol (tréspiri)

Magn metandls (e. Methanol) i framleidslunni er um 15% af heildar bléndunni (Jon Bernddusson,
2010) Akvedid var ad eiga eins til tveggja vikna skammt af metandli & svaedinu. Metandl hefur
blossamark vid 11°C (Skeljungur hf, 1999) b.a.l er pad sett i flokki | sem eldfimur vokvi og par sem
metandl blandast vid vatn er pad i undirflokki 2 og kallast A — vokvi (Brunamalastofnun(1), 1990).
Svaoi fyrir geymslu & metanoli er afmarkad & teikningum og stadsett naleegt idnadarhurad, til pess ad
audvelt sé ad forda pvi ef til elds kemur.Einnig er nidurfall stadsett pannig ad ef leki verdu fer
metano6lid i par tilgerda pré nanari upplysingar um przer er ad finna i kaflanum hér 4 eftir.

Utisvadi sem hafa ad geyma metandl verda afgirt med mannheldum girdingum.

bré

par sem unnid er med metandl skal ganga pannig fra ad ekki berist eldfimur vokvi til stada par sem

kviknad getur i td. rafmagnskassa eda rafmagnstaekja.

A svadinu sem metan6lid er geymt verdur komid fyrir sér nidurfalli sem tengist oliuskilju sem
grafin verdur ijord og munu lagnir halla nidur a vid fra hasi til pess ad koma i veg fyrir sjalfrennsli til

baka. Reglur um rymi proa sem geyma A-vokva er eftirfarandi:
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,, b) P6 um geyma, sem samanlagt rima allt ad 10.000 m®
Proin skal rima innihald steersta geymis ad vidbattum tiunda hluta (10%) af samanl6gdu vokvarymi
allra annarra geyma i pronni. (Brunamélastofnun(1), 1990)

Verksmidjutillaga 1

Magn metandls inni hasi er 15% x 2/52 x 1000.000L = 5.800L. Hver tankur tekur 1.000L og parf
préin ad rimaa.m.k 1 x 1.000 L + 0.1 x 5.800 L =1.580 L

Verksmidjutillaga 2.

Magn metandls inni husi er 15% x 2/52 x 4000.000L = 23.000L. Hver tankur tekur 1.000L og parf
préinad rimaa.m.k 1 x1.000 L +0.1x23.000 L =3.300 L

Verksmidjutillaga 3.

Magn metandls inni husi er 15% x 2/52 x 8000.000L = 46.000L. Hver tankur tekur 1.000L og parf
préinad rimaa.m.k 1 x1.000 L + 0.1 x 46.000 L =5.6.00 L
Vid slokkvikerfi i prom skal gilda eftirfarandi ,,avallt skal vera naegjanlegt magn frodu til 30 minutna

notkunar vid full afkost” (Brunamalastofnun(1), 1990)

6.1.2 Lifdisill

Er med blossamark um 180°C (Asger og fl. 2009) en til pess ad vokvi teljist eldfimur parf blossamark
ad vera undir 100°C. En par sem hér er verid ad vinna med eldsneyti og mikinn eldsmat er best ad
setja lifdisilinn i flokk 111.1 (Brunamélastofnun(1), 1990)

p.e.a.s segja flokk efna sem hafa blossamark fra 55°C ad 100°C. VVokvar i pessum flokki kallast B-
vOkvar. bar sem unnid er med lifdisil skal ganga pannig fra ad ekki berist eldfimur vokuvi til stada par
sem kviknad getur i td. rafmagnstoflum og teekjum, Aftdppunarstadur verdur a.m.k. 10 metra fra
byggingu i naesta nagrenni og 12 metra fra verksmidjunni sjalfri.

(Brunamalastofnun(1), 1990)

Lifdisill er til vandreeda vid -10°C og er pvi settur frostlogur Gt i lifdislin & veturna (sambeerilegt og &

jardefnadiseloliu) (Jon Bernddusson, 2010). b4 er éparft ad grafa nidur tanka.
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bro

I 6llum verksmidjutillégum er gert rad fyrir ad steersti lifdisiltankur sé jafn stor venjulegum tanki &
tankbil sem er 25 m®. braer og oliuskiljur skulu ver i samrami vid ,, reglugerd um varnir gegn
oliumengun fra starfsemi i landi «“ &kvedi nr. ,, 188/1990 um eldfima vokva“ og ,, dkveedi
mengunarreglugerdar nr. 396/1992“,

Vid slokkvikerfi 1 prom skal gilda eftirfarandi ,,avallt skal vera naegjanlegt magn frodu til 30 minutna

notkunar vid full afkost* (Brunamalastofnun(2), 1990)

6.2 Forsenda slokkvikerfis.

Yfirtendrun & sér stad pegar hiti i reyklaginu er milli 500-600°C (Gudmundur Gunnarsson, 2010)og
begar henni er nad brennur allt rymid og engu haegt ad bjarga - hvorki mannslifum né tekjum. Ein
forsenda pess ad vera med slokkvikerfi er ad brunaalagid i eldmatnum i ryminu sé pad mikid ad
yfirtendrun geti att sér stad.

Opstudull segir til um adstreymi Surefnis inn i rymid.

Opstudull er reiknadur med formulunni:

1/2
(A \/ﬁ) (m™)
Al
par sem:
A = Samanldgd op i veggjum p.e gluggar og hurdir. (m?

h = Vegin medalhad opa i veggjum ad teknu tilliti til flatarméls opa.  (m)

(Gudmundur Gunnarsson(1), 2009)
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Nest er reiknad brunaalag p.e.a.s sa eldmatur sem er i hverju rymi fyrir sig.

Formulan fyrir brunaélag er

Qﬂk =2M kIAH C~X~\U1

par sem

>M,; = Summa pess massa sem er ad brenna (kg)

AHc = Orka sem hvert efni inniheldur (MJ/kg)

x = Brunanytingarstudull . (einingalaus)
Y1 = Verndunarstudull. (einingalaus)

Notast er vid brunanytingarstudul = 1 til pess ad vera 6ruggu megin.
I verksmidjutillégu 1 er reiknad brunaafl i holfi 1.2 = 69 MW og i holfi 1.3 er pad 57 MW.
Utreikningar i vidauka 7.

Hettan & yfirtendrun i brunaholfi fer eftir kritisku afli brunans p.e. pad afl sem parf til ad yfirtendrun

myndist. pad er fundid med formdlunni :

Formulan fyrir kritist afl er

Q:=7,8A¢y; + 378(A-yh)

(Kw.)

Par sem

A = Hjlpflétur rymis  (m?)
A = Opflétur rymis (m?)
H =vegin had opanna (m)

(Gudmundur Gunnarsson(1), 2009)
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I verksmidjutillogu 1 er kritist afl i holfi 1.2 = 65 MW og i holfi 1.3 er pad 44 MW.

Nidurstadan er st ad brunaalagid er meira en kritiska aflio og er moguleiki a yfirtendrun ef eldur

breidist at, par med er forsenda fyrir slokkvikerfi ordin ad veruleika.

Utreikningar i vidauka 7.

6.3 Slokkvikerfi og brunaholf

Vandasamt er ad velja slokkvikerfi fyrir verksmidju med svo mismunandi starfsemi i mismunandi
rymum. Hér snérist valid adallega um ad meta kosti og galla peirra kerfa sem i bodi eru. Par sem hztta
er & ad eldfimir vokvar hellist nidur er ekkert kerfi betra en frodukerfi og par sem dyrmaetur bunadur
er, er gasslokkvikerfi besti kosturinn til ad forda dyrmatum bunadi fra skemmdum.

Eins og fyrr er kaflanum skipt i verksmidjutillogur 1, 2 og 3.

HoIf 1.1 og 2.2 eru eins fyrir allar verksmidjutillégur annars er farid i nidurrédun hoélfa hér a eftir.

Verksmiogjutillégur 1,2 og 3

Styre~
sentral

Rannséknarstofa HoIf 1.1
Alarmlampe

Deﬁkmrer
Hér fer fram gaedaeftirlit og mun innihalda

Manuell
litid magn af eldfimum efnum hverju sinni en utleserknapp
vidkvaeman og dyran bunad. par eru ad

jafnadi 1-2 starfsmenn hverju sinni.

Beholdere med
inergen

vidkveemum binad og hentar  litil rymi sem Mynd 25 deemigert gasslokkvikerfi (Gudmundur Gunnarsson(2),
betta. Gasslokkvikerfid er med 2009)

prystifloskum ( b.1.1 & teikningu brunavarnardtdrattur nr. 2) stadsettum i geymslu Gti & austurhlid hass

Hér verdur gasslokkvikerfi sem hlifir frekar

tengt inn i dreifara. (sja brunavarnaruppdreetti nr. 2). Hér verdur ad bata vid neydaritgangi & sudurhlid

hassins ( sja kafla 6.5 um atgénguleidir)
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Adalsalur ( Holf 1.2)

Hér fer fram framleidsla & lifdisil , i salnum er mikid magn eldfimra efna s.s metandls og lifdiseloliu.
Hér verdur froduslokkvikerfi sem hentar einkar vel i stor rymi med mikla utlofunarmdguleika og
oliukenndan eldfiman vokva .

Med Utlofunarmdguleika er att vid sjalfvirkar idnadarhurdir.
Opnun hurda hlidur tveimur 6hadum reykskynjurum og
neydaropnun er med tokkum vid hlid idnadarhurda
Frodukerfi virka & pann veg ad pau fylla rymid af frodu og
loka & eldfima vokva (Sja mynd 26 hér til hlidar).

Gallar kerfisins eru peir ad pau geta verid flokin og krefjast
vidhalds, skyru vidhaldsplani skal halda uti af eiganda og

abyrgdarmanni husnaadisins i samradi vid eldvarnareftirlit

09 Mynd 26 Hér sést hvernig frodan fyllir rymid
(Guémundur Gunnarsson(2), 2009)

»avallt skal vera naegjanlegt magn frodu til 30 minttna notkunar “

(Brunamalastofnun(1), 1990)

Reyklosun ( eda frodulosun) er i gegnum sjalfvirkar idnadarhurdir sem hlida tveimur 6hdoum
reykskynjurum

Skynjarar eru i loftinnsogi og Utblastri sem loka fyrir innblastur vid bod fra brunaboda en halda
Utblaestri &fram.

Hér verdur ad beeta vid neydarutgangi a sudurhlid hassins ( sja kafla 6.5 um Gtgénguleidir)

Vélarsalur (H6If 1.3)

I vélasal eru storar vinnuvélar sem framleida repjuoliu og kjarnfodur med 2-4 starfsménnum  inni i
hverju sinni. Hér verdur hefdbundid vatnsidakerfi.

Reyklosun er i gegnum sjalfvirkar idnadarhurdir sem hlida tveimur 6hadum reykskynjurum
Skynjarar i loftreesikerfi eru i loftinnsogi og Gtblestri sem loka fyrir innblastur vid bod fra brunaboda
en halda uUtblestri &fram.

Hér verdur ad beeta vid neydaritgangi a sudurhlid hassins ( sja kafla 6.5 um atgénguleidir)

36

Armann Halldérsson



HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY
Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Skrifstofa (HoIf 2.2)

Er skrifstofa og fundarsalur/kaffistofa. Par verdur notad hefdbundid vatnsidakerfi sem tengt verdur
vid kerfid inni vélasal.

Hér verdur ad baeta vid neydaraitgangi & nordurhlid hussins ( sja kafla 6.5 um utgénguleidir)

Fadurhus

Hér fer fram framleidsla & f6ori og méttaka fyrir hrat. Teeki og binadur eiga ad pola vatn ad mestu og

verour pvi samskonar vatnsidakerfi og er inna skrifstofu og i adalsal.

6.3 Eldpolnir veggir

Setja parf upp tvo eldvarnarveggi.

Brunaflokkur EI90

2x13 mm gifsplata  flokki 1
2x 45x45 mm tréuppistada cc 600

6.3.1 Eldpolin veggur

. P . p e Caaaas 20 mm loftbil milli uppistada
Sem skilur ad lifdiselframleidslu ( holf m e
1.2) og repjuoliuframleidslu ( hoIf 1.3) 2x13 mm gifsplata i flokki 1
Er i brunaflokki EI90 min. (Gudmundur HLJOBFLOKKUR
Gunnarsson, 2010) 2x13 mm gifsplata i flokki 1

2x 45x70 mm tréuppistada cc 600

I ===

2x13 mm gifsplata i flokki 1

HLJODFLOKKUR Rw=56 dB

6.3.2 Eldpolinn veggur nr: 2

Mynd 27 (Steinull hf, A.&)
Sama & vid vegg sem skilur ad rannsoknarstofu (holf

1.1) fré repjuoliuframleidslu (holf 1.2)
Hér gildir sama vid og i 6.3.1

6.4 Eldvarnarloft
BUid verdur ad rifa loftakleedningu , hdprystipvo og grunna.

Kitta skal allar opnar kverkar og sprungur med eldvarnarkitti af gerdinni Fire mate (Einar Agustsonn

& co, 2008) Sprauta skal yfir allt loft med eldvarnarmalningu (nullifire, A &)
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6.5 Utgénguleidir

ROdun atgdnguleida er pannig ad sem jafnast bil er & milli peirra. Leid er mald medfram veggjum, par
sem vélar og taki geta hindrad géngu folks. I llum verksmidjutilfellum parf ad baeta vid 4 nyjum

utgénguleidum par af tveimur hurdum og tveimur mannopum i gegnum glugga.

Nyjum hurdaropum er komid fyrir inni rannsoknarstofu og i lifdiselrymi (sja brunavarnaruppdreetti).
Mannop virka eins og opnanlegir gluggar nema med audlesanlegum merkingum um hvernig peir
opnast upp & gatt. beim er komid fyrir a skrifstofu og i pressurymi (sja brunavarnarutdreetti). Neydar

opnanir a idnadarhurdum eru vel merktar og stadsettar vid hlidina & idnadarhuréum.
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7.0 Taki og bunadur til framleidslu

Teeki sem valin eru og radad upp eru pressur sem pressa fraein svo Ut komi olia og hrat. EKKi verdur
fjallad um teeki til framleidslu a lifdislinum. par sem reynsla héfundar er ekki mikil & pessu svidi var
akvedid ad leita beint til framleidanda pressanna og heimsakja pa i Neuss og Mdnchengladbach i
pyskalandi.Valdar voru 2 mjog 6likar verksmidjur til ad skoda p.e.a.s IBGMonforts i
Maonchengladbach sem framleidir adallega litlar sjalfvirkar vélar og svo Reinartz verksmidjuna i
Neuss sem er sérhefir sig i steerri idnadarveélum. Miklu fleiri framleidendur eru til en eins og gefur ad
skilja var ekki haegt ad heimsakja alla. En Gtfra peim heimsoknum sem farid var i gafst skilningur &
hvernig pressurnar virka og haegt var ad vinna ut frd baeklingum og heimasidum annarra framleidanda.
Pvi naest eru valdar vélar fyrir hverja Gtgafu af verksmidjunni fyrir sig. Allar vélar sem valdar er skila
hratinu Ut med 6-8 % rakainnihaldi og er hratid pé tilbuid sem dyrafodur (Hagerfeld, 2010), (Egon
Keller GMBH & c0.KG, A.4), (Gabriele Strupat, 2010)

Verksmidjutillaga 1

Framleidandi : IBG Monforts
Tegund pressu : K 240V
Afl: 4 x 3 KW.

Vinnslugeta : 360 kg fre /Kklst.

Lysing : 4 motorar knyja 16 pressur i stalrekka

med sjalfvirkum matara
Verd ansiu :11.400.000 kr.

Plass: I=1,76 m,b=2,55,h=1,5m Mynd 28fengin af heimasidu IBG

Kostir : Margar litlar vélar og litil aheetta ef ein bilar, sjalfvirkur matari er internet tengdur vid
stjornst6d sem sparar vinnuafl.

Pessi sterd hentar vel i petta rymi og framleidsluporf.

Okostir: Litil framleidslugeta midad vid plass og bydur ekki upp & mikla steekkun i framtidinni an pess
ad beeta vid husnadi. (IBG Monforts Oekotec GmbH & Co.KG, 2010)
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Verksmidjutillaga 2

Framleidandi : Egon Keller GMBH & CO. KG
Tegund pressu : po500

Afl : 22 kW

Vinnslugeta: 500 kg freae /Klst.

Lysing : Idnadarpressa

Verd an siu : 10.000.000 kr

Mynd 29 fengin af heimasidu
Plass : 1=361m,b=14m,h=191m Kek

Uppsetning: 3 pressur (sja teikningar)

Kostir : Frekar mikil framleidslugeta midad vio plass, mogulega hagt ad koma fyrir 3 stk. og
framleida 4.000 tonn af repjuoliu & ari.

Okostir : Faar vélar , ef ein bilar hagist mikid a framleidslu

(Egon Keller GMBH & c0.KG, A.4)

Verksmidjutillaga 3

Framleidandi : Reinartz

Tegund pressu : AP 15

Afl : 45 kw

vinnslugeta :1000 kg free /Klst.

Lysing : Idnadar snigilpressa 240V

Verd an siu: 22.000.000 kr.

Plass: 1=4,8m,b=12,h=17m

Uppsetning: 3 pressur (sja teikningar)

Kostir : Mikil framleidslugeta midad vio pléss og verd.

Audveldlega haegt ad koma fyrir premur stykkjum og na
framleidslu upp f 8.000 tonn af repjuoliu & ari. Mynd 30 fengin af heimasiou Reinartz
Hratid kemur Gt med lagu rakainnihaldi ( 7-8%)

Okostir: Faar vélar , ef ein bilar haegist mikid & framleidslu.

(Reinartz, 4.a)
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Vidauki 1. loftmagnsporf

varmagjof (W) lofporf
Hlutverk A A m? pers. folk Teeki Teeki Teeki ljos Ljos S6l  heild| At Q  jorhit lykt heilsa max Qqpga vélren
Rymi m> m® mann stk. |wapers w stk wateki w W/m’ W w w |c° 1/s c s s m3/s loftskiptiloftskipti
1.1Ransékarst. 37,7 113 37,7 1 102 102 2 100 200 32 1206,4 19,181 962,1( 8 100,22 18,2 113 229 0,1 3 4
1.3 Vélas.1 160 880 80 2 306 612 4 600 2400 16 2560 117 1289 3 358,06 18,2 480 229 0,5 ) 1
1.3 Vélas.2 160 880 80 2 306 612 3 2200 6600 16 2560 117 5489 | 10 457,42 18,2 756 22,9 0,8 2 1
1.3Vélas.3 160 880 80 2 306 612 3 4500 13500 16 2560 117 12389| 10 1032,4 18,2 134 459 i 1,0 4 2
1.2 Adalsalur 252 1386 126 2 306 612 0 16 4032 90,789 -2195| 3  -609,8 18,2 756 114,7 08" 2 1
2.1 skrifst 44,5 134 11,1 4 102 408 4 100 400 16 712 25,574 878,11 8 91,466 18,2 134 344 0,1 2 1
2.2 Kaffist. 21 63 5,25 4 102 408 2 100 200 16 336 25,574 654,6| 8 68,185 23,3 63 344 0,1 4 2
3.0F6durrymi 2 324 1620 2 2
3.0F68urrymi 3 600 3600 2 2
Heild 3366 23300

Afskermunarstudull k; =0,18 m.v ljdst, 2-fallt gler

Isogsstudull k,midast vid pyngd byggingar sé 750 kg/m?golfflot
og 24 kst rekstur loftraesikerfis vid stodugt hitastig

Ndanari Gtskyringar @ varma fra sol
Qimax= (Imax *F1+F1*1diff) *k1 *k2

Gluggi A k1 k2 1 Idiff Qpax
nr m? W/m?* W/ m° w
Nordur 1.1 3 0,18 0,16 203 19 19,2
nordur 1.3 18,3 0,18 0,16 203 19 117
Nordur 1.2 14,2 0,18 0,16 203 19 90,8
Nordur 2.1 4 0,18 0,16 203 19 25,6
Nordur2.2 4 0,18 0,16 203 19 25,6

Utreikningar a loftmagnsporf m.t.t loftmeingunar fra félki

pers. A Gc  Ghi-GhO Gh,0 e&v I/h heild

stk m’  heild co,/pe I/s*m* /s
1.1 Ransokarst. 2 37,7 3E-04 415*10”- 3600 1 19 0,6087 22,9469
1.2 Vélas. 2 160 7E-05 415*107- 3600 1 19 0,1434 22,9469
1.3 vélas. 2 252 4E-05 415*107- 3600 1 19 0,0911 22,9469
2.1 skrifst 4 44,5 5E-04 415*107- 3600 1 19 1,0313 45,8937
2.2 Kaffist. 10 21 0,003 415*107- 3600 1 19 5,4635 114,734
3.0F60urrymi2 3 100 2E-04 415*10”- 3600 1 19 0,3442 34,4203
3.0F68urrymi3 3 200 8E-05 415*107- 3600 1 19 0,1721 34,4203
anddyri 1 5 0,001 415*10”- 3600 1 19 2,2947 11,4734
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Utreikningar a loftmagnsporf m.t.t lyktar

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

pers. A Gc Gci Gi,0 ev Q
stk. heild I/s

1.1 Ransdkarst. 2 37,7 0,3 0 1 1 113,1
1.3 Vélas. 2 160 0,3 0 1 1 480
1.2 Adalsalur 2 252 0,3 0 1 1 756
2.1 skrifst 4 44,5 0,3 0 1 1 133,5
2.2 Kaffist. 10 21 0,3 0 1 1 63
3.0F60urrymi2 4 100 0,3 0 1 1 300
3.0F6d8urrymi3 4 100 0,3 0 1 1 300
anddyri 1 5 0,3 0 1 1 15

Leidnitolur

m®  w/m? w Leidnitap

1.1 Ransodkarst. 113 5 565,5

1.2 Vélas. 880 5 4400

1.3 vélas. 1386 5 6930

2.1 skrifst 134 5 667,5

2.2 Kaffist. 63 5 315

3.0 Fédurrymi 1620 5 8100

3.0 Fé8urrymi 3600 5 18000

Anddyri 12 5 60

Alls 20978 w
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Vidauki 2. val & stokkum og dreifurum

] PS1-V + MBB
Rannsoknarstofa
PS1-V + MBB Max. flow Max. flow
Duct PS1-V 30dB(A) 35dB(A)
, oy - - .= . . 3 3
( holf 1.1) gildir fyrir 611 verksmidjutilfelli 9, ©d, | Vs m/h s m/h
125 200 58 209 70 252
) . o 160 200 63 227 77 277
Reiknud loftporf er 100 1/s m.v. keeliporf 160 250 7 256 90 a4
200 200 a2 295 a7 349
Valid er Versio PS1 + MBB sem gefur mv. 30 db, 200 250 88 s 108 289
200 315 108 389 139 500
124 |/s. Dreifari af pessari gerd henta vel par sem 250 250 106 382 124 446
250 315 124 446 150 540
315 315 152 547 183 659
loftskipti eru 6r. Merkt & teikningu : D 1.1 Tafla tekin af lindab.dk
1 Lxb
I
T ho
o I
i ——
- ‘ g
| . |
F i = ['{‘
i AxhA
Fylgihlutur :
PS1-V + MBB
Duct PS1-V B E F H* L
loftfyllibox af gerdinni MBB 250/315Med pvi ad velja Odsmm_Odymm |Pattern mm__mm_mm__mm__mm
125 200 400 310 246 50 300-340 366
@d, = 250 feest lofthradi i deili -og tengistokkum inn i 160200 ] 400 580 @2 80 334-374 459
160 250 500 380 322 B0 334-374 459
ryminu undir vidmidunarmorkum ( 3 m/s) e om0 | e s e m e e
200 315 600 480 394 50 375-415 565
250 250 500 560 485 70 425-465 698
250 315 600 560 485 70 425-465 698
315 315 600 560 645 70 490-530 @858

Tafla fengin & lindab.dk

Ap, [Pa] PS1-V-8-0-315+MBB-250-315-3
250 r [

=
200
150 4 \

100 T \

_ \
o I L
i \

prystitap dreifara er 80 Pa Sl — fﬂ\\ \'1

[+]

70

&

N
o

|
{ i)
21 Ve “'?":
¥ Lin a8ia)

. . P . . gy (i)
50 60 70 80 90100 150 200 250 300 350 400

L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 q, [r‘I'IJ.l'h]

J |

N

200 300 400 500 700 1250

Linurit tekid af lindab.dk
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oo fm] PS1 600 Me & B e
Kastlengd or _— -

? : XX}
Leitast er eftir ad hafa lengd milli bl&sara og 81 7
vegg jafna og og tvofalda lengd milli blasara. : C A
Kastlengdarlinurit fyrir versio PS1600 | // e

(‘linur gefur kastlengd 2,65 m)

Reiknud kastlengd er (lengd fra blasara ad
vegg x 0,75) =6.6/2x0,75= 2,5 m. Semer

NN

g
<

o

bz [
innan viomidunarmarka. Stadsetningu og ' e S ———— L
20 30 40 50 BOTO 100 150 200 300 400 600
, . , e, . — . [ N R I 1 TR B | | I B 1 L 3J 1
malsetningar ma sja a loftreesiteikningum. B0 100 1% 200 a0 40050 700 1000 1500 2000 "

Linurit tekid af lindab.dk

Val & stokkum

Leid ad Lengd |Loftmagn| bvermadl | Hradi |brystitap
dreifaranr. m I/s mm m/s Pa/m
Adalstokkur D1.1 26 120 250 2,44 0,2

Utsog.

Utblastur er i gegnum sérsmidadan Gtsogshjalm tengdan vid viftu sem tekur 30 I/s beint (t, vid petta

myndast yfirprystingur inni i rannséknarstofunni sem heldur 6askilegum efnum Gt dr ryminu.
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Vélarsalur (holf 1.2) verksmidjutillaga 1
Innbléstur

apy[Pa] CHA

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Reiknud loftporf fyrir rymid er 480 1/s oot ;ﬂ? 1607 2010 2510 3115 4020 5020
. o e . . 100 £
m.t.t. Lyktar. Hér skiptist loftmagnid til ok /z__%jé % Ve a2
. . . 50 /h"" _"‘2 / /
helminga og er hluti vélraennar 7 A i w4
30 r
|
loftraesingar pvi 240 1/s Valid er dreifari 20 44 7«_"___% /Z{:_/ 7~
) , i '{'--. /) /’ H5
ad gerdinni CHA2510 Merkt inn 4 < AAAT “JZ,( 2 ;f;
TE A 17 A P [
teikningu d 2.1 5L Z / 4 30
J [T 7~ > ]
LAY N VN A Lwa {B(A)
30 40 50 7O 100 150 200 300 500 70O 1000 2000 SDOun :
150 200 300 500 70O 1000 2000 3000 5000 1'DODun frr el
e g, [m]
0.5 1 2 3 4 5
iy, )]
2 3 4 5 7 10 15 20
Linurit tekid af lindab.dk
Mynd CHA dreifari tekin af lindab.dk
Hér til hlidar sést hvernig dreifing fersklofts er i gegnum \
rymid. Samkveemt pessu neer ferskloftid yfir meirihluta \
rymisins. . ;\\\ h
T N L TR
;’.:':’;'-/-/.:';/:.f"////f////////f//_/;;/////// —
Mynd 37 kastlengd CHA Vimax
dreifara tekin af lindab.dk
prystifall dreifara er 20 Pa
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Utsog
RS16-V + MBB
Hér verdur loft sogad Ut & sudur hlid rymisins
) RS16-V + MBB Max. flow Max. flow

med 2 stk. versio 16v + MBB —-E Duct RS16-V 30dB(A) 35dB(A)

S . Od, 0d, I/s m%h I/s m3/h
merkt inna teikningu sem: S2.1 09 S 2.2 sem 200 pore ” 56 o1 =
taka 120 I/s hver og mynda undirprysting til ad L 315 126 454 160 576

315 315 155 558 185 666

Tafla tekin af lindab.dk
vinna yfirprysting sem myndast | rannséknarstofu.

Dimensions RS16-V + MBB

10, LxB
I
‘ fio
o I
& ] od,
LW | | 2
- -
Fylgihlutur : loftfyllibox af gerdinni MBB 250/315 i 1
50 E
AxA
RS16-V + MBB
Duct  RS16-V B E H* L
@dymm ©Od,mm | Pattern mm  mm mm mm
200 315 600 460 394 375-415 565
250 315 600 560 485 425-465 698
315 315 600 560 645 490-530 858

Tafla tekin af lindab.dk

Ap, [Pa] RS16-V-E-0-315+MBB-250-315-E

250  ——1— —
200 — et -
150 | e — 40
100 r —
o q_\_\_\_q__""———-__
7 F 1 A0
I ________h"‘—h——\
50 :_'_‘“—H—__,_ ]
L ——]
prystifall er 60 Pa w0 | \{ %0
20 F et T
15 50 —
L,Lt dF{J\]
LT S S R WY TR TTT T T TR, g, Vs]
20 25 30 40 50 60 80 100 150 200 250 300 400
[ T T 1 1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 'q.‘,[m“!h]
80 100 150 200 300 400 500 700 1250
Linurit tekid af lindab.dk
49

Armann Halldérsson




HASKOLINN | REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

-

Val & stokkum

Fduct gefur:

Val 4 stokkum Maelt fra blasara ad sidasta dreifara

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

| Leidad | Lengd |Loftmagn| bvermal | Hradi |brystitap
dreifaranr m I/s mm m/s Pa/m
Adalstokkar D21 11 200 250 4,7 0,8
Heildarprystifall & leid
Adalstokkar $2.1 3,3 240 250 4,90 1,2
S21 6,4 120 200 3,80 1
Heildarprystifall a leid
Deilistokkur $2.2 1 120 200 3,80 1
Vélarsalur (holf 1.2) verksmidjutillaga 2
Innbléastur
1-;-0D1 [Pa] CHA 1207 1607 2010 2510 3115 4020 5020
Reiknud loftporf fyrir rymid er 756 |/s m.t.t. 100 b L 74 Ve
Lyktar. Hér skiptist loftmagnid til helminga og ;3 i /4239—-2%\/ es20
i A [
er hluti vélraennar loftraesingar pvi 378 /s it T /'ij‘- 75/60
20 P = S A A R S VA A
Valdir eru dreifarar ad gerdinni CHA 3115 0k A5 - A2
7 E /4-- 7“- i r.d ——-__17‘-“-‘-"4 740
prystifall i dreifara er 12 Pa s [T A e oL
. ¥y 1 /17 A 557
71 V) 7 V20 Luva (BA)
S Y Y TR PRSI L g, s
30 40 50 700 100 150 200 300 500 700 1000 2000 3000
L 1 1 1 111 1 11 111 1 1 1 11111 Illllln.rmzlfh]

Linurit tekio af lindab.dk

Hér til hlidar sést hvernig dreifing

fersklofts er i gegnum rymia.

Mynd PR1 dreifari tekin af

Armann Halldérsson

=== ———

P TR FT T T TR FrIFFFTTFTavas

Mynd kastlengd CHA v
dreifara tekin af lindab.dk
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Utsog

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

oo

Hér er loft sogad Gt & sudur hlid rymisins med  RS16-V+ MBB
3 stk. versio 16v + MBB merkt inna teikningu: RS16-V + MBE Max. flow Max. flow
S4.1 -S 4.3, sem taka 120 I/s hver. betta er Duct  RS16-V 30dB(A) 35dB(A)
od, Qd, I/s m3/h I/s m%h
adeins meira en innbldsturinn og myndar 200 315 99 356 131 412
250 315 126 454 160 576
315 315 155 558 185 666
undirprysting til ad vinna yfirprysting sem myndast | Tafla 1 tekin af lindab.dk
rannsoknarstofu.
Dimensions RS16-V + MBB
10, LxB
_ N
l [ ho
g‘ I
. . L @d,
Fylgihlutur : loftfyllibox af gerdinni MBB 250/315 L i | 1| g
. .
e et (I
50 E
AxA
RS16-V + MBB
Duct RS16-V B E H* L
Ody mm Od, mm| Pattern mm  mm mm mm
200 315 600 460 394 375 - 415 565
250 315 600 560 485 425 - 465 698
315 315 600 560 645 490 - 530 858
Tafla fengin & lindab.dk
Ap, [Pa) RS16-V-E-0-315+MBB-250-315-E
260 == —
200 — e -
150 | R - /%0
100 | ]
, . . 70 : I — AQ
prystifall dreifara er 60 Pa N i e N
50 —] 35
B —
ap | 30
wl N i
\ D
15 ] 1
L+\ dP{J\)
10 b
o s 15
20 25 30 40 50 60 80 100 150 200 250 300 400
Lt L L L S —t L L L g, [mh]
80 100 150 200 300 400 500 700 1250
Linurit tekid af lindab.dk
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Val & stokkum

Fduct gefur : Val & stokkum Mzelt fra blasara ad sidasta dreifara
| Leidad | Lengd |Loftmagn| bvermdl | Hradi |brystitap
dreifaranr m l/s mm m/s Pa/m
Adalstokkar D4.1 11,5 321 300 45 0,8

Heildarprystifall 4 leid

Adalstokkar S4.3 1 360 250 4,5 0,8
S4.3 4,8 240 200 3,30 0,6
S4.3 4,8 120 200 3,3 0,6
Deilistokkur S4.3 1 120 200 3,3 0,6
Heildarprystifall 4 leid
Deilistokkur S4.2 1 120 200 3,3 0,6
Deilistokkur S4.1 1 120 200 3,3 0,6
Vélarsalur (h()|f 1 2) 1-_;ADD1[_Pa] CHA 1207 1607 2010 2510 3115 4020 5020
s ' £
verksmidjutillaga 3 100 ¢ 74 L/
70 F /z__%‘ Z% 6320
ol e v 2
) =
30 T 5
A | LI A4 S 7 5
Innblastur 2 VAR = VA A e VA A
B Z /‘“‘- /| /’ — \\7( \7/4.5
Reiknud loftporf fyrir rymid er 1030 /s 12 Ay Sva 740
5[ YAy A—L P
m.t.t. Lyktar. Hér skiptist loftmagnid til C 7 / =L 30
Y Ipti gnio ti i 7 /// ¥ 7 -
helminga og er hluti vélreennar o L A 1/ /7 20 bwa BA)
1 111 1 1 1111 1l 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 [LII'S]
|0ftr&5ingar bv" 500 I/S 30 40 50 TFO 100 150 200 300 500 70O 1000 2000 3003\.
L 1 1 1 1 | - 1 | I 1 1 1 1 111 Illlllq-‘,-[m:’."’

Valid er dreifara af gerdini CHA 4020. brystifall i dreifara er 11 Pa.

Hér til hlidar sést hvernig
dreifing fersklofts er i gegnum

— —

- - .|
ry mi 6 " PPPT TP TE T FTTF 7T TTI 77T TT7 77777777 -

Linurit fengid & lindab.dk 52
Mynd kastlengd CHA dreifara
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Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Ap[Pa] GS23-V-E-0 160 200 250
100 E e"‘
70
50 : 315
g FA__
Utso i Z a0
g 0r 45/’
I Gtsog er notad Versio GS23-V-E-0 315 | Ve 7
an loftfylliboxa. B
ol 7L s
Slikur blasari reedur vid allt ad 600 I/s - %
med prystifalli undir 20 Pa 5| LA NG
7 % Lwa dB(A)
S ' L gy (U]
50 60 70 80 100 150 200 300 400 500 700 1000
I'}ﬁln’\ I ‘Qn"l\ﬁ I A ;h IRn’I\ﬁ I THIH I I1|’\Iﬁﬁ ‘|Rlﬁﬁ ‘:u’\:'ll'l I ‘Jﬁlﬁl'l ¢ qi;' [m‘!fh]
Linurit tekid af lindab.dk
Val & stokkum
Fduct gefur :
Val & stokkum Meelt fra bldsara ad sidasta dreifara
Lei ad | Lengd |Loftmagn| Pvermal | Hradi |brystitap
dreifaranr m l/s mm m/s Pa/m
Adalstokkur D7.1 11 400 315 51 1
$7.2 1 600 355 6,1 11
53
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Adalsalur (holf 1.2) Gildir fyrir o6l
verksmidjutilfelli

Innblastur

Reiknud loftporf fyrir rymid er 756 I/s m.t.t.
Lyktar. Hér skiptist loftmagnio til helminga og er

hluti vélreennar loftraesingar pvi 378 /s

Merkt inna teikningu D 3.1

Mynd PR1 dreifari tekin af

150

100 ¢
70 ¢
50
30
20
15
10 ¢
7:/

[

5

3+
2 L

Hér til hlidar sést hvernig dreifing fersklofts er i gegnum

rymio.

Armann Halldérsson

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Ay [_pa] CHA

1207 1607 2010 2510 3115 4020 5020

/AN
AN

/
Z /
— ><~/ / =

LA A4 A

A
Z- %
—

e A —
Ve 5
—

7 A 7 7~
- S ks

I~ 35

£

30

A

cn

/

K754 7T/ 70
4
I "4

&.
17 x 2
v 20

" 7 Lva 41B(A)

TR R B B 1 "'q\,-ﬂ-"’S]

30 40 50 70 100 150 200 300 500 700 1000 2000 3000

TN N T T O I I [y S

Linurit tekid af lindab.dk

_ =
mm=m=== i : 'V T

PP F T T I FFF T T T I T I T T TTFTTFTTTTFT7?

Mynd kastlengd PR1 dreifara
tekin af lindab.dk
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Utsog

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Hér verdur loft sogad Ut a sudur hlid rymisins med 2stk. versio 16v + MBB merkt inné teikningu:
S3.10g S 3.3 sem taka 120 I/s hver .

Dimensions RS16-V + MBB

10 LxB
i
“ ho
. . . . o T
Fylgihlutur : loftfyllibox af gerdinni MBB 250/315 @l —
(i 9
. _
o Ll
50 E
AxA
RS16-V + MBB
Duct RS16-V B E H* L
@dymm Gd,mm| Pattern mm mm mm mm
200 315 600 460 394 375 -415 565
250 315 600 560 485 425 - 465 698
315 315 600 560 645 490 - 530 858
Tafla fengin & lindab.dk
Ap, [Pa)] RS16-V-E-0-315+MBB-250-315-E
250 - == —
200 | — —_——— -
150 | R /%0
100 | 45
C q__\—_h"__‘—hﬂ—__
- ——
70 — A
prystifall fyrir dreifara er 60 Pa. o [ [ ———
]
]
L L
30 \/’/ 30
20 | et T
] D‘i‘f
15 ] 1
L+ dF{A)
10 Lnon o 0 e 11 gy [ils)
20 25 30 40 50 60 80 100 150 200 250 300 400
1 1 1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 "q[m‘].n'h]
80 100 150 200 300 400 500 700 1250
Linurit tekid af lindab.dk
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Val & stokkum

Fduct gefur:

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Val a stokkum Maelt fra blasara ad sidasta dreifara

| Leidad | Lengd |Loftmagn| bvermal | Hradi |brystitap
dreifara nr m I/s mm m/s Pa/m
Adalstokkar D3.1 13 360 300 4,60 0,8
D3.2 1 90 200 2,90 1
D3.1 1 90 200 2,90 1
D3.3 1 90 200 2,90 1
Adalstokkar S33 3,7 360 300 4,60 0,8
S3.3 7 240 250 4,90 1,2
Deilistokkar S$3.3 1 120 200 3,80 1
Heildarprystifall 4 leid
Deilistokkur S$3.2 1 120 200 3,80 1
Deilistokkur S3.1 1 120 200 3,80 1
Skrifstofa og kaffistofa RS14-V + MBB Max. flow Max. flow
Duct RS14-V 30dB(A) 35dB(A)
Bdy Od, If's m3/h I's m3/h
100 160 33 119 41 148
Innblastur 125 160 44 158 52 187
125 200 43 176 58 212
160 160 aa 137 48 166
Reiknud loftporf fyrir skrifstofu er 92 I/s og 68 I/s 180 200 51 184 62 223
160 250 &7 241 a5 306
fyrir kaffiadstodu baedi m.t.t. keeliparfar. 200 200 85 234 77 277
200 250 7 277 a5 342
Hér skiptist loftraesing til helminga. Valid er Versio 200 313 100 380 124 448
250 250 a9 320 104 374
RS14-V+MBB og til ad dreifa loftinu sem best er valid 2%0 i1 e 296 122 478
315 315 129 464 151 544
2 stk. sem gefa mv. 30db - 38 /s hver. bessir Tafla fengin a lindab.dk
blasarar gefa hentugasta lofhradan i stokkum.
'? ii|_ LxB L
BIE
8| )
[y [ | 2
i R e
Fylgihlutur : loftfyllibox af gerdinni MBB 160/200 AxA
RS14-V + MBB
Duct RS14-V B E F H* L
©dy mm Od, mm |Pattern mm mm mm mm mm
100 160 300 260 205 50 275-315 300
s o | a0 6 %0 0.0 s
@ o0 | a0 a0 w0 a4 4w
20 o0 | a0 40 o 0 oo o
20  ae | 0 40 o w0 e o
250 250 500 560 485 70 425-465 608
250 315 600 560 485 70 425-465 603
s 315 600 560 645 70 400-530 858 56
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Ap,[Pa) RS14-V-5-0-200+MBB-200-200-S

ool | —] T 7
150 I— | / / _
= T (=
prystifall dreifara er 40 Pa o — { [ -5
o | L[ s
i —7 1/ ) | 0
w | SO IN T
N
ol P =
15 / ﬁS 191_
e ¥ Lua 4B(R)
7 _| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L1 |qv[|_.'5]
30 40 a0 60 70 80 100 120 140 160
I lsln zulu I 3Llwu I 4le I 5le avimh]
Linurit tekid af lindab.dk
Kastlengd
Leitast er eftir ad hafa lengd milli blasara ko514 e
og vegg ja jafna Kastlengdarlinurit fyrir °T = //# 500
- 'f Tt
versio 14 v+ MBB ol i L
, - P
(linur gefur kastlengd 1.55 m) T s
nl P
skrifstofa . //:////’
(lengd fra blasara ad vegg x0,75) er 2 ’/f ~
573 m/2 x0,75= 2,1 : ///
15 Iflffld/lll i | In;l[mI .r
0 a0 40 B0 &0 7O 8D 100 160 200 qu'.' [|'-r-]
e 100 Linurit tekid af lindab.dk oo ¥
Kaffistofa (fundarsalur)
(lengd fra blasara ad vegg x0,75) er 3,7 m/2 x0,75= 14
Sem er innan vidmidunarmarka
Utsog
Utsog er i gegnum viftur i gluggum
57
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Val a stokkum

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Fduct gefur :
| Leidad | Lengd |Loftmagn| pvermal | Hradi |brystitap
dreifaranr m I/s mm m/s Pa/m
Adalstokkur D8.1 14,5 74 200 3,18 0,4
D8.1 6,3 37 150 2,10 0,5
Deilistokkur D81 2 37 150 2,10 0,5

Féourskemma 2 ( verksmidjutilfelli 2)
Innbléstur

Loftmagnsporf er 2 Loftskipti, sem er pa :
(2 loftskipti/kls. x 1620 m®) x (1/60 sek x 60 sek) x 1000
=900 /s

Mynd RCW dreifari

Valid er idnadardreifara dreifara RCW 400 og til ad

lo.2 lo.o
. . q Qv Pt isote +10K
dreifa loftinu sem best verda 3 stk. sem gefa 361 1/s we] [mh] Pal il [m]
.o Size Angle Lya = 40
hver med prystifall 22 Pa. 250 a° 138 498 63 10
250 75° 138 498 22 5
315 30{’ 237 854 65 B
315 75° 237 854 24 6
400 30° 361 1209 60 5
400 5" 361 1299 22 6
500 30° 453 1630 52 5
500 75° 453 1630 13 5
630 30° 818 2943 57 6
630 75° 818 2943 17 7
Tafla tekin af lindab.dk
ap, [pa] ACW-400a 30° 45° 60°75°
150 1
100 0
F 45
70 r
I 40
S o
30 1
prystifall dreifara er 20 Pa wl .
| el
7// Lua {1B(A)
R e . - - — — g, 5]
150 200 300 400 500 600 700 1000
: : : : : i g, [m/]
700 1000 1500 2000 2500 3000
Linurit tekid af lindab.dk 58
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Kastlengd

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Ekki er gert rad fyrir pvi ad kastlengd trufli starfsemi.

) Ap, [Pa] GS23-V-E-0 160 200 250
Utsog O Mo

ToO
L B 315
[ tsog eru notadir 2 x Versio GS23-V-E- [ 7 1z 7
0 315 an loftfylliboxa. wof Z

20 -
prystifall er 20 Pa 15 a =

Y ol i
i 4
ol A NL
I 7 % Lwa dB(A)
50 BIO ?ICI BID I‘ICI)DI - I15‘!3 ééo I 360 400 50‘0 I 700 '10'031-' 1
I'>rl|n I er\n I .|rl|n IR:"\F\ I 7rl|n I 1nlr|n 1=Inn ':mlnn anann 3 q\-' [mdfh]
Linurit tekid af lindab.dk
Val & stokkum
Fduct gefur
| Leidad | Lengd |Loftmagn| Pvermal | Hradi |brystitap
dreifaranr m I/s mm m/s Pa/m
Adalstokkur D5.3 13 900 450 5,7 0,8
Adalstokkur D5.3 9 300 300 4,2 0,7
Heildarprystifall & leid
Deilistokkur D5.2 6,2 300 300 4,2
Deilistokkur D5.1 2,1 300 300 4,2
Adalstokkur S5.1 9,5 800 400 6,4 1,1
Deilistokkur $5.1 7 400 315 51 1
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Fodurskemma 3 ( verksmidjutilfelli 3)
Innbléstur

Loftmagnsporf 2 Loftskipti sem er pa :

(2 loftskipti/kls. x 3600 m®) x (1/60 sek x 60 sek) x 1000 =

2000 I/s .Valid er idnadardreifara RCWB 400 med motor og til ad dreifa

loftinu sem best eru 4 stk. sem gefa 541 /s hver mv. Ly, = 60.

prystifall er 50 Pa

Kastlengd

EkKi er gert rad fyrir pvi ad kastlengd trufli

starfsemi.

Armann Halldérsson

100

50

30

70

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Mynd RCWAB dreifari

L
150
L

Lya = 60
250 30° 221 796 208 15
250 75° 221 796 103 8
315 30° 353 1271 190 8
315 75° 353 1271 108 9
400 30° 543 1954 170 8
400 75° 543 1954 93 9
500 30° 792 2851 180 8
500 75° 792 2851 85 8
630 30° 1224 4407 161 9
630 75° 1224 4407 78 10
Tafla fengin & lindab.dk
Ap, [Pa] RCWB-400a 3g°
150 150
L] 60° 75°
==
/Q/%
| /\>{ /ﬁo
5
L v
Lwa dBfA)
1 1 1 1 I gy Ifs]
200 300 400 500 600
: ' gy [m*/m)

700

L
1000

Linurit tekio af lindab.dk

L
1500

2000
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Apy[Pa] GS23-V-E-0

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

160 200 250
] 100 £ o
Utsog 70
o0k - 315
I itsog er notad 4 x Versio | “] i
a0 | z 7
GS23-V-E-0 315 4n 2 — i
loftfylliboxa.prystifall er 20 Pa. [
liboxa ry AV
: A
ol A NL
7 % Lwa dB(A)
v PRI, W V-
50 60 70 80 100 150 200 300 400 500 700 1000
S —— . g, [
200 300 400 500 700 1000 1500 2000 3000
Linurit tekid af lindab.dk
Leid ad Lengd |Loftmagn| bvermal | Hradi |brystitap
Val & stokkum dreifaranr. m I/s mm m/s | Pa/m
Adalstokkur D6.4 20 2000 560 8,1 1,1
Adalstokkur D6.4 10 1000 450 6,3 0,9
Deilistokkur D6.4 8 500 355 51 0,9
Deilistokkur D6.3 6 500 355 51 0,8
Deilistokkur D 6.2 10 500 355 51 0,8
Fduct gefur : Deilistokkur D6.1 6 500 355 51 0,8
Adalstokkur S6.4 15 2000 560 8,1 1,1
Deilistokkur S6.4 3 1000 450 6,3 0,9
Deilistokkur S6.4 9,5 500 355 51 0,9
Tengistokkur S$6.3 1
Deilistokkur S6.1 3 1000 450 6,3 0,9
Deilistokkur S$6.2 9,5 500 355 51 0,9
Tengistokkur S6.1 1 500 355 51 0,9

Armann Halldérsson
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Vidauki 3. Prystifallsutreikningar

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Val a stokkum og utreikningar a prystifalli pyngstu lagnaleidina med hjdlp Fduct forrits.
Mzelt fra blasara ad sidasta dreifara. Dreifari er takadur med D og utsogdreifari med S

Verksmidjutillaga 1

Leid ad Lengd |Loftmagn| bvermal | Hradi |brystitap| Dreifari |90°Beygjur T-stykki Heild
dreifaranr. m I/s mm m/s Pa/m pa stk | Pa |stk| pa Pa
Adalstokkur D1.1 26 120 250 2,44 0,2 80 1 1 6,2
Heildarprystifall a leid 86,2
Adalstokkar D21 11 200 250 4,7 0,8 1 2 1 11 21,8
Heildarprystifall 4 leid 20 " a8
Adalstokkar S2.1 3,3 240 250 4,90 1,2 1 1,8 1 7 12,76
S2.1 6,4 120 200 3,80 1 1 6,4
Heildarprystifall a leid 60 79,16
Deilistokkur $2.2 1 120 200 3,80 1 1
Adalstokkar D3.1 13 360 300 4,60 0,8 1 4,5 1 10 24,9
Heildarprystifall & leid 25 49,9
D3.2 1 90 200 2,90 1
D3.1 1 90 200 2,90 1
D3.3 1 90 200 2,90 1
Adalstokkar $3.3 3,7 360 300 4,60 0,8 1 11 13,9
$3.3 7 240 250 4,90 1,2 1 13 214
S33 7 120 200 3,80 1 1 4,5 11,5
Deilistokkar $3.3 1 120 200 3,80 1 1
Heildarprystifall & leid 12 59,86
Deilistokkur S$3.2 1 120 200 3,80 1
Deilistokkur S3.1 1 120 200 3,80 1
Adalstokkur D8.1 14,5 74 200 3,18 0,4 1 1 1 5 11,8
D81 6,3 37 150 2,10 0,5 3,15
Deilistokkur D8.1 2 37 150 2,10 0,5 1 1
Deilistokkar D82 2 37 150 2,10 0,5
62
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Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Val a stokkum og utreikningar a prystifalli pyngstu lagnaleidina med hjdlp Fduct forrits.
Mzelt fra blasara ad sidasta dreifara. Dreifari er takadur med D og utsogdreifari med S

Verksmidjutillaga 2

Leid ad Lengd |Loftmagn| Pvermal | Hradi |brystitap| Dreifari Beygjur  T-stykki Heild
dreifara nr. m I/s mm m/s Pa/m pa stk | Pa |stk| pa Pa
Adalstokkar D4.1 11,5 321 300 4,5 0,8 1 3,5 1 11 23,7
Heildarprystifall 4 leid 30 53,7
Adalstokkar S4.3 1 360 250 4,5 0,8 1 2 1 7 9,8
S4.3 4,8 240 200 3,30 0,6 1 2,88
S4.3 4,8 120 200 3,3 0,6 1 0,8 3,68
Deilistokkur S4.3 1 120 200 3,3 0,6
Heildarprystifall 4 leid 60 76,36
Deilistokkur S4.2 120 200 3,3 0,6
Deilistokkur S4.1 120 200 3,3 0,6
Adalstokkur D5.3 13 900 450 5,7 0,8 1 1,5 1 11 22,9
Adalstokkur D5.3 9 300 300 4,2 0,7 1 6,3
Heildarprystifall 4 leid 20 49,2
Deilistokkur D5.2 6,2 300 300 4,2
Deilistokkur D5.1 2,1 300 300 4,2
Adalstokkur S5.1 9,5 800 400 6,4 1,1 1 6 1 16 3245
Deilistokkur S5.1 7 400 315 51 1 7
Heildarprystifall 4 leid 20 59,45
Deilistokkur S$5.2 3 400 315 51 1
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Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Val a stokkum og utreikningar a prystifalli pyngstu lagnaleidina forrits.
Mzelt fra blasara ad sidasta dreifara. Dreifari er takadur med D og utsogdreifari med S

Verksmidjutillaga 3

Leid ad Lengd |Loftmagn| bvermal | Hradi |brystitap| Dreifari Beygjur  T-stykki Heild

dreifaranr. m I/s mm m/s Pa/m pa stk | Pa |stk| pa Pa
Adalstokkur D6.4 20 2000 560 8,1 1,1 1 8 2 32 9
Adalstokkur D6.4 10 1000 450 6,3 0,9 1 27 36
Deilistokkur D6.4 8 500 355 51 0,9 7,2
Heildarprystifall a leid 50 187,2
Deilistokkur D6.3 6 500 355 51 0,8
Deilistokkur D6.2 10 500 355 5,1 0,8
Deilistokkur D6.1 6 500 355 51 0,8
Adalstokkur S6.4 15 2000 560 81 1,1 1 9 45 70,5
Deilistokkur S6.4 3 1000 450 6,3 0,9 1 20 227
Deilistokkur S6.4 9,5 500 355 51 0,9 8,55
Heildarprystifall a leid 20 121,75
Tengistokkur S$6.3 1
Deilistokkur S6.1 3 1000 450 6,3 0,9
Deilistokkur $6.2 9,5 500 355 51 0,9
Tengistokkur S6.1 1 500 355 51 0,9
Adalstokkur D7.1 11 400 315 51 1 11 1 2 1 12 36

$7.2 1 600 355 6,1 1,1 20
Heildarprystifall 4 leid 36
64
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Vidauki 4. val 4 samstaedublasara

Verksmidjutillaga 1
Loftmagnsporf er 1,34 m¥/s eda 4824 m®/Kklst.

prystifall & pyngstu leid er 76 Pa. Vid steerdarakvordun er notast vid grof fra swegon.se

GOLD SD, size 12

Fan motor: 1.6 kW, capacity variant 1
Airflow, m3*/h
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H Airflow, m3/s

Linurit sem notad er til pess ad akveda hvort tiltekin blasarasamsteeda radi vid
gefnar hénnunar forsendur (Swegon)

Grafid hér ad ofan er fyrir samsteedu af gerdinni Gold SD steerd 12. Nedra grafid er notad til ad finna
prystifallid i samstaedunni. Blaa linan linan i nedra grafinu taknar prystifallid i hitaelementinu og rauda
linan taknar prystifallid i siuni. Med pvi ad setja inn 1,34 m/s feest prystifall i siu = 160 Pa. Og 295
Pa. | hitaelementi. bvi nast er farid med samanlagt prystifall 76 Pa + 160 Pa + 295 = 531 Pa og 4800
m*/klst. i efra grafid og athugad hvort linurnar meetist inn & dokk gula svaedinu, ef svo er pa redur

samsteedan vid petta magn af prystingfalli og loftmagnsporf (graena linan)
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Verksmidjutillaga 2
Loftmagnsporf er 1,83 m%/s eda 6602 m*/klst.

prystifall & pyngstu leid er 76 Pa. Vid steerdarakvordun er notast vid grof fra swegon.se

GOLD SD, size 14

Fan motor, 2.4 kW.

Airflow, m3/h
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: Airflow, m3/s
Linurit sem notad er til pess ad akveda hvort tiltekin bldsarasamstaeda radi vid
gefnar hénnunar forsendur (Swegon)

Nedra grafid er notad til ad finna prystifallid i samsteedunni. Blaa linan linan i nedra grafinu taknar
prystifallid i hitaelementinu og rauda linan tdknar prystifallid i siuni. Med pvi ad setja inn 1,834 m/s
faest prystifall i siu = 78 Pa. Og 220 Pa. I hitaelementi. bvi nast er farid med samanlagt prystifall 76
Pa + 78 Pa + 220 = 376 Pa og 6600 m*/Klst. i efra grafid og athugad hvort linurnar meetist inn & dékk
gula sveedinu, ef svo er pa reedur samsteedan vid petta magn af prystingfalli og loftmagnsporf (graena

linan)
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Verksmidjutillaga 3
Loftmagnsporf er 3.06 m%/s eda 11001,7 m3/klst.

prystifall & pyngstu leid er 187 Pa. Vid steerdarakvordun er notast vid grof fra swegon.se

GOLD SD, size 30

Fan motor: 4.0 kW, capacity variant 1

Airflow, m3/h
i 5 000 0 000
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Total pressure loss, Pa
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Airflow, m3/s

Linurit sem notad er til pess ad dkveda hvort tiltekin blasarasamstada radi vio gefnar
hénnunar forsendur (Swegon)

Nedra grafid er notad til ad finna prystifallid i samsteedunni. Blaa linan linan i nedra grafinu taknar
prystifallid i hitaelementinu og rauda linan taknar prystifallid i siuni. Med pvi ad setja inn 3 m/s faest
prystifall f siu = 107 Pa. og 250 Pa. I hitaelementi. bvi nast er farid med samanlagt prystifall 187 Pa
+ 78 Pa + 220 = 547 Pa og 6600 m*/klst. { efra grafid og athugad hvort linurnar meetist inn & dokk
gula svaedinu, ef svo er pa reedur samstaedan vid petta magn af prystingfalli og loftmagnsporf (graena

linan)
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Vidauki 5. Mollier liunrit

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

0 3 i o $ @ —_—
= s = =
g JO°C - — \”%
PNy =l
== — N
3 T ; ——
7 T, FZ: o~ T - =
N =
e = > \
- \xjﬁ \f}\ . > = \\
At= 22°C —14°C= 8°C
HR = 80%
Ai =44 ki/kg - 34 kl/ke = 10 ki/kg
Ax =0,0109 kg/kg - 0,0091 = 0,0018 kg/kg
VETUR
9505 ¥, L] F g

Up 00

I T 1 T T T
0,000 0,001 0,002 0.003 0.004 0.003 0.006 0,007 0.008 0.009 0.010 0.011 0,012 0,013 0,014
x [kz/ka]

At= 24°C—(17°C) = 41°C

HR = 80%

Ai=44K)/kg - 34 ki/kg = 10 ki/kg

Ax = 0,0068 kg/kg — 0,0008 kg/kg = 0,006 kg/kg
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Vidauki 6. Varmaskiptir

Verksmidjutillaga 1.

Skjamynd af nidurstddum ur forriti frA SWEP

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

) ) BEPHE Amd DP1 (kPa) DPZ (kPa) 0S (%) Weight PF Rating
@ Design () Perfformance () Rating
BXETx40 0.874 20,70 19.40 [ 32 _—
Fluid Side 1 Water - B10Tx32 0393 943 286 (1] 45 —
Fluid Side 2 Water A P B152 17 20,00 21,00 78 67 —
CoCument ] B28:26 144 20,00 18,50 70 65
Exchangers B-Types - @ B25Tx34 202 17,60 19,80 116 82
B12H«40 106 649 595 1] 62 (—
Side 1 Side 2
2B5x41/2P 0,936 18,60 19,00 1 23 {—
Heatload kW
Inlet temperature 60,00 | °C 8o | Heatexchanger : BX8Tx40
QOutlet temperature T 40,00 iC
DUTY REQUIREMENTS Unit Side 1 Side 2
2l 07000 ko 07000 kot
o o o Heat load KW 93,64
Max pressure drop 20,0 kFa 200 kPa Inlet temperature °C 50.00 8.00
Number of passes Dutlet temperature C 2799 40,00
3 Flow rate kal's 0.7000 0.7000
Number of plates Max. pressure drop kPa 200 20,0
Oversurfacing ° Thermal length 1.60 1.60
Fouling factor m2 TAW
i PLATE HEAT EXCHANGER Unit Side 1 Side 2
ilowi Dot b Total heat transfer area m? 0.874
AutoPerformance Heat flux KWim= 107
Mean temperature difference K 20,00
Calculate : O.H.T.C. (availablelrequired) WimzC 5690/ 5360
Pressure drop -total™ kPa 207 194
-in ports kPa 594 591
Port diameter mm 16.0 16.0
MNumber of channels 19 20
MNumber of plates 40
Owversurfacing % 6
Fouling factor m2, kW 0.011
Reynolds number 1660 1050
Port velocity mils 351 349
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Verksmidjutillaga2.

Skjamynd af nidurstddum ur forriti frA SWEP

@ Design () Peformance () Rating

Fluid Side 1
Fluid Side 2

CoCumert
Exchangers

Heatload

Inlet temperature
Outlet temperature
Flow

Max pressure drop
Mumber of passes
MNumber of plates
Cwersurfacing
Fouling factor
Allow port switch
AutoPerformance

Water -
Water hd
O
B-Types -
Side 1 Side 2
kW
60.00 L= 8.00 L=
L= 40,00 L=
3,000 kg/s 3,000 kg/s
200 kPa 200 kPa
%
mz CAW
O

Armann Halldérsson

BPHE A(mj
B28x124 732
2B10Tx62 372
2B12Hx80 437
2B25Tx78 9.58
4 Bx8Tx44 386
4B1:58 762

DP1 (kPa)
20,50
14,80
813
20,50
2070
20,80

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

DF2 (kPa)
21,00
1470
79
13,30
13,60
15,70

Heatexchanger : B28x124

DUTY REQUIREMENTS

Heat load

Inlet temperature
Qutlet temperature
Flow rate

Max. pressure drop
Thermal length

PLATE HEAT EXCHANGER

Total heat transfer area

Heat flux
Mean temperature d

ifference

O.HT.C. (available/required}

Pressure drop -total*
-in ports

Port diameter
Mumber of channels
Mumber of plates
Oversurfacing
Fouling factor
Reynolds number
Portvelocity

05 (%)
Ll

0

0

130

8

81

kals

lW/m?2
K
Wim2°C
kPa

kPa

mm

%
m?"CIkW

mis

Weight
226
73
1
16
35
73

Side 1

60.00
2799
3.000
20,0
1.60

Side 1

1430
3.54

PF Rating
—
—
f—
I ————
——
I ————
Side 2
401.3
a.00
40,00
3,000
200
1,60
Side 2
732
548
20,00
523072740
21.0
599
330
62
124
91
0172
939
352
70
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Verksmidjutillaga 3.

Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Skjamynd af nidurstédum ar forriti frA SWEP

@ Design () Peformance

Fluid Side 1 Water
Fluid Side 2 Water
CoCurrent O
Exchangers B-Types

Side 1
Heatload
Inlet temperature 0,00 i
QOutlet temperature iC
Flow 6,000 kg/s
Max pressure drop 20,0 kPa
MNumber of passes
MNumber of plates
Owersufacing
Fouling factor
Allow port switch
AutoPerformance

(©) Rating

-

-

Side 2
kw
8,00
40,00
6,000
200

%
m2 CAW

Armann Halldérsson

kg/s
kPa

BPHE Amd DP1 kPa) DP2 (kPa) 08 (%) Weight PF Rating
= 2828126 145

3B10Tx80 725 19,30 19,70 0 8.1 e

3B12Hx104 857 963 9,42 0 139

3B25Tx122 227 20,80 2050 146 238
Heatexchanger : 2 B28x126
DUTY REQUIREMENTS Unit Side 1 Side 2
Heat load kW 8026
Inlet temperature °C 60.00 8.00
Qutlet temperature L 2799 40,00
Flow rate kals 6.000 6,000
Max. pressure drop kPa 200 20,0
Thermal length 1,60 1,60
PLATE HEAT EXCHANGER Unit Side 1 Side 2
Total heat transfer area m? 149
Heat flux kKWim? 538
Mean temperature difference K 20.00
O.H.T.C. (available/required) Wim2°C 5180/ 2700
Pressure drop -total® kPa 197 21,0
-in ports kPa 6.04 599
Port diameter mm 330 33.0
MNumber of channels 63 62
Number of plates 126
Oversurfacing % 92
Fouling factor m?2, ClkW 0.176
Reynolds number 1380 939
Port velocity mis 3.54 3.52



HASKOLINN | REYKJAVIK
' REYKJAVIK UNIVERSITY
Honnun lifdisilverksmidju & Hvolsvelli

Vidauki 7 — Eldvarnir

Opstudull dtreikningar

Holf 1.2 Veggir Op
B, B, L H, H, A b, h, A, Fjaldi 3a,
m m m m m m’ m m m* Stk. m*
11,6 11,65 21 54 6.5 Gluggar 0,9 1,7 1,53 12 18,36
Veggur 1 x2 = ((B,*H,)+(H,-H,)/2)* 138,04 b, h, A, Fjoldi 3A,
Veggur2  =L*H,= 136,5 m m m stk, m
Veggur3 = H,*L= 113,4 Hurdir 4,5 4,45 20 3 60,075
bak =B,*L 244,65
Galf =B,*L = 243.6 YFlatarmal 78,435
5 876,19
__(zam)
T h=  3,8063
L[
Atotal 0 = 0,746

HOIf 1.2

6500

QUD
[ ]

Veggur2

1700

5400

Veggurl
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Opstudull utreikningar

Holf 1.3 Veggir

B, B, L H H A

m m m m m m
11,6 11,65 145 54 6,5

Veggur 1 x2 = ((B,*H;)+((H,-H,)/2)* 138,04

Veggur 2 =L*H,= 94,25
Veggur3 = H*L= 78,3
bak =B,*L 168,93
Golf =B,*L = 168,2
YFlatarmal (Ay,) 647,72
. (zAhy)

T T3A, h= 38063

A/

0:= (AV )

Atotal
Holf 1.3

QUD
Vil

Veggurl

1700

5400

Armann Halldérsson
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0,1575 m*/?

6500

Op
b, hy A;  Fjoldi  3A,
m m m? Stk. m?
Gluggar 0,9 1,7 1,53 8 12,24
b, h, A;  Fjoldi  3A,
m m m’ Stk. m’
Hurdir 45 445 20 2 40,05
YFlatarmal (A,) 52,29
0O =
Veggur2
[
w
3
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Utreikningar a brunaalagi holf 1.2

Eldmatur A SMy AH,
m? Kg Mi/kg  MJ
Hrat 876,19 40000 24,5 980000
Qfii = ZM i AH ¢yl
Qflk = 686000
Utreikningar & brunaalagi holf 1.3
magn
Eldmatur A SMy; AH,
m? Ke  Mi/kg M
Lifdisill  660,0175 20000 36 720000
Metandél 660,0175 5000 20 100000
Qi =My AH ¢yl | Qae = 574000
Brunaafl HoIf 1.2
At 876,19 m’
78,435 m’
h 3,3 m
Q:=7,8A; + 378(A-h)
Krisist brunaafl fyrir yfirtendrun
Q = 64852,7 kW = 64,85 MW
Brunaafl HoIf 1.3
Acor 647,715 m’
A 52,29 m?
h 3,3 m
Q:=7,8A + 378(A-N)
Q = 43743,84 kW = 43,74 MW

Armann Halldérsson
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X w1
0,7 1
M) eda

X w1l
0,7
0,7
M) eda

153,0243
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Vidauki 8. Teikningar

Yfirlit teikninga.

Kerfismynd

Skrifstofurymi
Verksmidjutillaga 1
Verksmidjutillaga 2
Verksmidjutillaga 3
Brunavarnauppdrattur 1.had
Brunavarnauppdrattur 2.had

Loftraesiteikningar 1,2,3,4,5,6,7 og 8

Armann Halldérsson
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10 Motor. Frumstaerd blads Al
11. Feeriband og kaeling bladastaerd A3, minkun 1:2

12. Hrat. Lifdiselverksmidja

Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

Maelikvardi 1:50 /\ N bverskurdur af framleidsluferlinu
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Frumstaerd blads Al
bladasteerd A3, minkun 1:2

Lifdiselverksmidja
Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

Verksmidjutillaga 1, 2 og 3
2. haed skrifstofurymi.

Nemandi: Armann Halldérsson
Fag : BT LOK 2010 -3
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1. haed
HOIf 1.3
1. haed ©
HOIf 1.2

Vantar ad setja inn
brunaslongur

e

Eldvarnarveggur

1. haeo

Holf 1.1

P.1.1

Rt

F <
-

NH 1.3 MO 1.2

== Brunaholfun E90
| holfi 1.3 er hefdbundid vatnsudakerfi.

| holfi 1.2 er frodukerfi.

| holfi 1.1 er gasslokkvikerfid med :
P.1.1 prystifloskur stadsettar i geymslu uti @ austurhlid hdss tengt inn i dreifara.

Opnun hurda hlidur tveimur 6hadum reikaskynjurum og neydaropnun er a tokkum vid hlid idnadarhurda

Skynjarar eru i inn og utblaestri loftstokka og vid bod slokknar a innblaestri en utblastur heldur afram.

Brunavidvorunarkerfi i husinu er s.k.v. IST EN 54 og reglur Brunamalastofnunar
Hermir med upplysingaskja er stadsettur i adalskrifstofurymi. ( somu upplysingar og stjornstod sér).

Brunaslongur

Slokkvitaeki verda stadsett i samradi vid eldvarnareftirlitio.

NH 1.1| Nyr neydarutgangur 2mx 1,1m

MO 1.2| Glugga breytt i mannop 1,7m x 0,9m

NH 1.3| Glugga breytt i neydarutgang 2m x 1,1m

O d? 9"

N

Meelikvardi 1:100 <

NH 1.1
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Frumstaerd blads Al
bladasteerd A3, minkun 1:2

Lifdiselverksmidja
Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

Brunavarnaruppdrattur
2. haed
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2. haeo

/ HOIf 2.1

Eldvarnarveggur

11600

'
NI

MO 1.3

== Brunahodlfun E90

[ holfi 2.1 er vatnsudakerfi sem er sjalfstaed grein fra kerfi ar holfi 1.3.

Skynjarar eru i inn og utblaestri loftstokka og vid bod slokknar a innblaestri en utblastur heldur afram.

Brunavidvorunakerfi i hdsinu er s.k.v. IST EN 54 og reglum Brunamalastofnunar
Hermir med upplysingaskjaa er stadsettur i adalskrifstofurymi. ( somu upplysingar og stjornstod sér).

:

MO 1.3 Glugga breytt i mannop 0,9 x0,9 m

N
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Frumsteerd blads Al

bladasteerd A3, minkun 1:2

Lifdiselverksmidja
Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

Maelikvardi 1:100 Brunavarnaruppdrattur

0123_45678910 metrar 1. haed
— N e e
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Repjuolia sott Repjuolia sott adkoma metandls Ve I‘kS m |6Ja 1 .
Lifdisill stt . 21000 Fodur sott
] I I I I . Z C|:| Fram|ei65|a a’ éri:
HOIf 1.3 d] 1.000 tonn af lifdis|i
| 2.000 tonn af fédurmjoli
HAIf 1.2 — Ur
Lidisil o Geymsla a hrati //I 3.000 tonnum af fraejum.
Framleidsla a lifdisel og

Framleidsla tilbunu fo0ori

12000

Pressu svaeli

252m?

5 Holf 1.1
160 m

14500

Vegg ma faera til ad staeekka
framleidslusvaedi disels eda fé6durmjols

N

Frumstaerd blads Al
bladasteerd A3, minkun 1:2
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Lifdiselverksmidja
Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

Meelikvardi 1:100 Verksmidjutillaga 1
0 1.2 3 5. 6 7.8 9.10 metrar 1. haed
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Geymsla a hrati

og
Framleidsla tilbunu fé0ri.
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fyrir
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lifdisel
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10 metrar

4000
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i -
i Gaedaeftirlit
Repjuolia
Feeriband med
hitun og purrkun
Snigill Fraegeymsla

18000
%

Fraeeum sturtad

18000

Adkoma fraeja

Adkoma freaeja

!

Vog

Verksmidja 2.

Framleidsla a ari:

4.000 tonn af lifdisli
8.000 tonn af fé6durmjali

Ur
12.000 tonnum af fraejum.

<§%______

p
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Frumstaerd blads Al
bladastaerd A3, minkun 1:2

Lifdiselverksmidja
Dufpaksbraut 14,

860 Hvolsvelli

Verksmidjutillaga 2
1. haed
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Fodurgeymsla

Geymsla a hrati

Adkoma
freeja

Verksmidja 3.

FramleiOsla a ari:

8.000 tonn af lifdisli
16.000 tonn af fédurmjali

24.000 tonnum af fraejum.
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bladasteerd A3, minkun 1:2
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Lifdisill | |Litdisil | 4
Adalsalur %IDI D —< §
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lifdisel Revivoli ' Gaedaeftirlit
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Honnudur: Armann Hallddrsson
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5300 , 3770
=HENEEN= = - /
@ 250 mm @ 200 mm
o $2.2- 120 1/s $2.1-1201/s
— versio 16v + MBB -E versio 16v + MBB -E
|
® 250 mm

D2.1- 2401/S
CHA 2510

/ Y, ]

Dreifari D2.1 skal stadsettur sem naest vegg og a midri sulu

Dreifara S2.1 - S2.3 skulu stadsettir i haestu mogulegu st6du

Utskyringar & malsetningum blasara :

Merki dreifara. —

XXX - Xxx> —— Afkost

/

Heiti dreifara ur skram
fra lindab.dk

HASKOLINN | REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

-3

Frumstaerd blads Al
bladasteerd A3, minkun 1:2

N Lifdiselverksmidja

Loftraesikerfi.
Vélasalur, versmidjutilfelli 1.

Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli
Meelikvardi 1:50 /
0 1 2 3 4 o 6 2.8 210 metrar k

N

Honnudur : Armann Hallddrsson
Fag : BT LOK 2010- 3




@ 250 mm . 4800
=HANEEE = =
$ 200 mm @ 200 mm
| S4.1-1201/s $4.2-1201/s $4.3-1201/s
16v + MBB 16v+ MBB 16v + MBB
@ 300 mm

D 4.1-3601/s
CHA 3115

/ jj

Dreifari D4.1 skal stadsettur sem naest vegg og midri sulu.

Dreifarar S4.1 - S4.3 skulu stadsettir i haestu mogulegu stédu

Utskyringar & malsetningum blasara :

Merki dreifara. —

XXX - XXX> —— Afkost

HASKOLINN | REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

-3

/ Frumstzerd blads Al

" : , , bladasteerd A3, minkun 1:2
Heiti dreifara ur skram

fra lindab.dk N Lifdiselverksmidja

Loftreesikerfi.
Vélasalur, versmidjutilfelli 2.

Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli
Meelikvardi 1:50 /
k Honnudur: Armann Halldérsson

O 1 2 BAlL 5 6 7 8 9 10 metrar
Fag : BT LOK2010-3

N




3300

| | | S7.1 5501/s
Versio GS23-V-E-O

] @ 355 mm

@ 315 mm

D 7.1 5001I/s
CHA 4020

Dreifarai D2.1 skal stadsettur sem naest vegg og a midri sulu

Usog S7.1 skal stadsett i haestu mogulegu stddu.

Utskyringar 4 malsetningum blasara :

Merki dreifara. —

XXX - (Xxx> —— Afkost

Heiti dreifara ur skra
fra lindab.dk /W((

N
Meelikvardi 1:50 /
0O 1 2 3 4 o 6 2.8 210 metrar \

N

HASKOLINN | REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

-3

Frumstaerd blads Al
bladastzaerd A3, minkun 1:2

Lifdiselverksmidja
Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

Loftraesikerfi.
Vélarsalur, verksmidjutilfelli 3.

Honnudur :  Armann Hallddrsson
Fag : BT LOK 2010 -3




@ 250 mm

D1.1-1001/s

Versio PS1 + MBB

Dreifari i Rannsoknarstofu skal stadsettur i midju rymi.

Utskyringar & malsetningum blasara :

Merki dreifara. —

XXX - XXX> —— Afkost

Heiti dreifara dr skram
fra lindab.dk

Maelikvardi 1:50

0123§5678910 metrar

N

e
N

N

Utsog 38 I/s

HASKOLINN | REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

-3

Frumstaerd blads Al
bladastzaerd A3, minkun 1:2

Lifdiselverksmidja
Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

Loftraesikerfi.
Rannsoknarstofa, 1 haed.

Honnudur : Armann Hallddrsson
Fag : BT LOK 2010 -3




3500

1000

Utskyringar 4 malsetningum blasara :

Merki dreifara. —

Heiti dreifara ur skra
fra lindab.dk /3”(

Maelikvardi 1:50

3480

XXX - (XXX —— Afkost

01234115678910 metrar

7000 7000
@ 200 mm @ 250 mm
$3.3-1201/s $3.2-1201/s
versio 16v + MIBB versio 16v + MIBB
D3.1-3601/s
CHA 3115

$3.1-1201/s
versio 16v + MBB

@ 300 mm

@ 300 mm

T

/

Dreifarar D3.1 skal stadsettur sem naest vegg og a miori sulu.

Dreifarar S3.1 - S3.3 skulu stadsettir i haestu mogulegu stédu

N

e
N

N

HASKOLINN i REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

p

Frumstaerd blads Al
bladasteerd A3, minkun 1:2

Lifdiselverksmidja
Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

Adalsalur framleidsla a lifdisil
1. haed

Honnudur : Armann Hallddrsson
Fag : BT LOK 2010 -3




= SEEREE = = = =

@ 200 mm

@ 150 mm
Sl
€1/ Utsog 38 1/s
2
i
IS8
D8.1-381/s
RS14-V+MBB

Dreifarar i skrifstofurymum skulu stadsettir i midju rymi.

Utskyringar 4 malsetningum blasara :

Merki dreifara. —

XXX - XXX —— Afkost

Heiti dreifara dr skram
fra lindab.dk

N
Meelikvardi 1:50 /\
0O 1 2 Sl et 48 .10 metrar &/

D82-381/s
RS14-V+MBB

m

|

D8.2-381/s
RS14-V+MBB

HASKOLINN | REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

o

Frumstaerd blads Al
bladasteerd A3, minkun 1:2

Lifdiselverksmidja
Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

Loftraesikerfi.
Skrifstofa og fundarsalur, 2 haed.

Honnudur : Armann Hallddrsson
Fag : BT LOK 2010- 3




D5.3-3001/s
RCW 400

<::> 2000

Utskyringar & malsetningum blasara :

XXX - XX —— AfkOst
/

Merki dreifara.

Heiti dreifara ur skram
fra lindab.dk

@ 300 mm |,
D 5.2 -300 /s D 5.1-300 /s
RCW 400 RCW 400
C @ 300 mm
6200 1800 _
$5.1-4001/s
- $5.2-400 /s
Versio G523-V-E-0 Versio GS23-V-E-0
@ 315 mm
7130
@ 400 mm| @ 450 mm
- \
_ ~
\

I\/IaeBkvaIéi 1:50

%3%5678910 metrar

dh
N

HASKOLINN i REYKJAVIK
REYKJAVIK UNIVERSITY

-3

Frumstaerd blads Al
bladasteerd A3, minkun 1:2

Lifdiselverksmidja

Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

FOOurskemma,
verksmidjutillaga 2 hazed 1.

Honnudur : Armann Hallddrsson
Fag : BT LOK 2010- 3




16000

S6.4-5001/s
GS23-V-E-0 315.

@

Utskyringar 4 malsetningum blasara :

X0 -xxx — Afkost

Heiti dreifara ur skram

fra lindab.dk

Merki dreifara.

S$6.2-5001/s
GS23-V-E-0 315.

D 6.4-5001/s D 6.3-5001/s
RCWB 400 RCWB 400
8000 6000
@ 355 mm @ 450 mm
D6.2-5001/s D6.1-5001/s
RCWB 400 RCWB 400
C 8000 6000 Q
$6.3-5001/s $6.1-5001/s
GS23-V-E-0 315. GS23-V-E-0 315.
@ 355 mm @ 450 mm @ 450 mm @ 355 mm
@ 560 mm
. - - | @560 mm
I s K I _\—\/
9600 6000 7400

@
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2

Maelikvardi 1:50

N

AR
012311L5678910 metrar\/

Frumstaerd blads Al
_ bladasteerd A3, minkun 1:2

Lifdiselverksmidja
Dufpaksbraut 14, 860 Hvolsvelli

FOOurskemma,
verksmidjutillaga 1 hazed 1.

Honnudur : Armann Hallddrsson
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