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Samantekt 

 
Í fyrri hluta verkefnisins er skoðuð þróun jarðskjálftastaðla á Íslandi. Þá er 

farið í gegnum jarðskjálftahönnun á tveggja hæða húsi, það þolreiknað og skoðað 

hvaða álag húsið fékk á sig í skjálftanum 2008. Í seinni hlutanum er fjallað um 

hröðunarmælingar á húsinu, úrvinnslu þeirra og niðurstöðurnar sem fengust. 

 

Helstu niðurstöður: 

 Frá því fyrsti jarðskjálftastaðallinn tók gildi (1976) hafa kröfur um hönnunar-

álag hækkað mikið og  meira en tvöfaldast á svæðum þar sem það er mest. 

 Stífni tveggja hæða steinsteyptra veggjabygginga er það mikil í hlutfalli við 

massann að á svörunarrófi ENV 1998 lenda slíkar byggingar undantekningalítið 

þar sem mögnun jarðhröðunar er mest  

 Þegar notuð er statísk greining láréttra krafta er mikilvægt að vanda vel til 

uppsetningar á reiknilíkani fyrir stífni og kraftadreifingu byggingar. 

 Álag frá Suðurlandsskjálftanum 2008, skilgreint samkvæmt ákvæðum ENV  

1998 og dreift á lárétt viðnámskerfi samkvæmt ofangreindri aðferð reyndist 

mun meira en þol reiknað fyrir einstaka hluta viðnámskerfisins. 

 Þrátt fyrir að þol væri endurreiknað með áætluðum raunstyrk járnbentrar 

steinsteypu, án öryggisstuðla staðalsins og mögnun álags færð niður í það sem 

svörunarróf jarðskjálftans gefur til kynna, breytti það ekki þessari niðurstöðu.  

 Eiginsveiflutími og deyfing voru metin út frá mældri svörun byggingarinnar og 

reyndist það ekki útskýra þennan mun. Samanburður á reiknuðum og mældum 

eiginsveiflutíma hússins bendir þó til þess að eiginsveiflutími fyllingar undir 

húsinu hafi mikil áhrif. Við ákvörðun sveiflutíma og deyfingar þurfi því að líta 

á húsið og fyllinguna sem eitt samverkandi kerfi þar sem orkuupptaka fari fram 

í undirstöðu (fyllingu) byggingarinnar. 

 Aðferðir ENV 1998 duga ekki til að ákvarða það álag sem Eyravegur 29 varð 

fyrir í Suðurlandsskjálftanum 2008. 

 

Til umhugsunar: 

 Eru gildandi jarðskjálftastaðlar og þær forsendur sem þeim liggja að baki, að 

nálga raunverulegt jarðskjálftaálag á Suðurlandi innan viðunandi 

skekkjumarka? 

 Eru haldbær rök fyrir boðaðri hækkun á hæsta gildi grunnhröðunar úr 0,4g í 

0,5g eins og sjá má í drögum að þjóðarskjölum fyrir Eurocode 8? 

 Geta auknar kröfur, um styrk húsa, leitt til þess að tjón á innbúi vegna stórra 

jarðskjálfta verði meira en ella? 
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1. Inngangur 

   

1.1 Markmið  

 

Í þessari lokaritgerð er fjallað lauslega um þróun jarðskjálftahönnunar á 

Íslandi ásamt því að skoða hvaða breytingar eru framundan á því sviði. 

Þá er tekið fyrir tveggja hæða veggjabyggt hús á Selfossi, nánar tiltekið 

Eyravegur 29, jarðskjálftaálag á það ákvarðað samkvæmt þeim stöðlum sem gilt 

hafa á líftíma hússins og farið í gegnum kraftadreifingu jarðskjálftakrafta á einstaka 

veggi hússins. Teknir eru fyrir þeir veggir sem teljast fá á sig mestu 

jarðskjálftaáraunina og þeir þolreiknaðir ásamt því að hanna bendingu þeirra útfrá 

gildandi jarðskjálftastaðli. Eins er farið í gegnum tilheyrandi aðferðir við 

útreikninga á sveiflutíma fyrir húsið. Ástæða þess að tiltekið hús varð fyrir valinu er 

sú að engar skemmdir urðu á burðarvirki þess í jarðskjálftunum í júní 2000 og maí 

2008.  

Til að kanna hvort þær aðferðir sem notaðar eru við ákvörðun á sveiflutíma 

mannvirkisins skiluðu ásættanlegum niðurstöðum var farið út í að setja upp 

jarðskjálftamæla í samvinnu við Rannsóknarmiðstöð Háskóla Íslands í 

jarðskjálftaverkfræði. Eins var kannað hvort niðurstöður jarðskjálftamælinganna 

segðu eitthvað um deyfingu hússins.  Seinni hluti ritgerðarinnar fjallar um þetta 

ferli, þ.e. uppsetningu búnaðar, þær aðferðir sem notaðar eru til að framkalla 

titringsmælingu, úrvinnslu gagna og samanburð við reiknuð gildi. 

 

1.2 Uppbygging  

 

Í fyrri hluta verkefnisins er fjallað um þá þróun sem orðið hefur á 

jarðskjálftastöðlum á Íslandi. Farið er í gegnum jarðskjálftahönnun á tveggja hæða 

húsi, það þolreiknað og skoðað hvaða álag húsið fékk á skið í 

Suðurlandsskjálftunum 2008.  

Seinni hluti verkefnisins fjallar um hröðunarmælingar sem gerðar voru á 

húsinu, úrvinnslu þeirra gagna sem öfluðust og niðurstöðurnar sem fengust.  
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2. Suðurlandsskjálftar og þróun jarðskjálftahönnunar                                                                                                                                               

 

2.1 Suðurlandsskjálftar 

2.1.1 Skjálftar fyrri alda 

 

  

Jarðskjálftar hafa skekið Suðurland með reglulegu millibili frá ómunatíð. 

Ástæða þessara skjálfta er öðru fremur sú að svæðið liggur á flekaskilum 

Evrasíuflekans og Norður-Ameríkuflekans og eru þeir að reka hvor frá öðrum með 

tilheyrandi hamförum. Þessir jarðskjálftar hafa gjarnan komið í hrinum sem gengið 

hafa yfir einu sinni til tvisvar á öld [1]. 

Tugir stórra jarðskjálfta hafa orðið á Suðurlandi frá því land byggðist. Í 

þessum jarðskjálftum hefur eignatjón verið gríðarlegt og sem dæmi má nefna að í 

skjálftahrinunni árið 1896 hrundu samtals 3692 hús og þar af 1309 bæjarhús [2]. 

Tilfinnanlegt manntjón hefur orðið í mörgum þessara skjálfta. Nærtækt dæmi er að í 

áðurnefndri hrinu 1896  hrundu meðal annars bæjarhúsin í Austurbænum  á Selfossi 

og fórust hjónin á bænum [3]. 

Síðasta hrina sem kostaði mannslíf varð árið 1912 en þá lést barn þegar 

sperra féll á það [4]. Eftir þá hrinu urðu ekki meiriháttar jarðhræringar á Suðurlandi 

í 88 ár. 

 

 

2.1.2 Jarðskjálftar á Suðurlandi árið 2000 

 

Tveir öflugir jarðskjálftar urðu á Suðurlands-undirlendinu sumarið 2000. Sá 

fyrri, af stærðinni 6,5 Mw varð þjóðhátíðardaginn 17. júní kl. 15:40 með upptök 

nærri Skammbeinsstöðum í Holtum í Rangárvallasýslu. Mesta lárétta 

yfirborðshröðun sem mældist við skjálftann var 64% af þyngdarhröðun jarðar [1]. Í 

töflu 2.1 er samantekt hröðunarmælinga frá nokkrum af mælistöðvum 

Rannsóknarmiðstöðvar Háskóla Íslands í jarðskjálftaverkfræði. 
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Tafla 2.1.Hágildi yfirborðshröðunar á nokkrum mælistöðvum 17. júní 2000. V-ásinn 

er lóðrétt hröðun, L- og T-ásar eru lárétt hröðun þar sem stefna er ekki einhlít og D 

er fjarlægð mælistöðvar frá upptökum jarðskjálftans [1] 

 

Mikið tjón varð á mannvirkjum og munum í nánd við upptakasvæði 

skjálftans og þá ekki síst í þéttbýlinu á Hellu. 

Seinni skjálftinn, af stærðinni 6,4 Mw , varð þann 21. júní kl. 00:51. Upptök 

hans voru skammt sunnan Hestfjalls í Árnessýslu [5]. Mældist hæsta lárétta 

yfirborðshröðun við skjálftann um 84% af g eins og sjá má í samatekt í töflu  2.2. 

 

   

 

Tafla 2.2.Hágildi yfirborðshröðunar á nokkrum mælistöðvum 21. júní 2000. V-ásinn 

er lóðrétt hröðun, L- og T-ásar eru lárétt hröðun þar sem stefna er ekki einhlít og D 

er fjarlægð mælistöðvar frá upptökum jarðskjálftans [1] 

 

 

Heiti mælistöðvar Hágildi yfirborðshröðunar (g) D

L-ás T-ás V-ás km.

Flagbjarnarholt 0,319 0,344 0,277 5,4

Kaldárholt 0,612 0,466 0,636 6,3

Minni-Núpur 0,125 0,158 0,122 13,2

Hella 0,210 0,469 0,195 14,5

Þjórsárbrú, A-stöpull 0,144 0,221 0,064 14,6

Þjórsárbrú, V-stöpull 0,369 0,530 0,169 14,7

Sólheimar í Grímsnesi 0,374 0,244 0,095 17,6

Selfoss - Sjúkrahús 0,053 0,071 0,030 30,9

Selfoss - Ráðhús 0,076 0,055 0,041 31,5

Hveragerði, kirkja 0,112 0,111 0,052 40,4

Heiti mælistöðvar Hágildi yfirborðshröðunar (g) D

L-ás T-ás V-ás km.

Þjórsárbrú, V-stöpull 0,766 0,837 0,417 5,3

Þjórsárbrú, A-stöpull 0,119 0,537 0,272 5,3

Sólheimar í Grímsnesi 0,435 0,708 0,414 11,6

Kaldárholt 0,332 0,393 0,350 12,1

Selfoss - Sjúkrahús 0,179 0,118 0,064 14

Selfoss - Ráðhús 0,127 0,112 0,068 14,7

Hella 0,112 0,167 0,072 21,3

Hveragerði, kirkja 0,130 0,061 0,044 23,6
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Tilfinnanlegt tjón varð á byggingum og búnaði vegna þessa skjálfta eins og í 

þeim fyrri en þar sem upptakasvæðið var í strjálbýli varð heildartjón mun minna en í 

þeim fyrri. 

Útgreiddar tjónabætur Viðlagatryggingar Íslands vegna þessara skjálfta 

námu liðlega 2,4 milljörðum króna, óuppreiknað [6]. 

Til skýringar er rétt að nefna að stærðin Mw er svonefnd vægisstærð (e: 

moment magnitude)  og er ákvörðuð á grundvelli svokallaðs jarðskjálftavægis (e: 

seismic moment) sem tengist stærð þeirrar misgengishreyfingar (e: fault movement) 

sem verður í jarðskjálfta [1]. Er þessi kvarði orðinn nokkuð ráðandi í dag og er 

sambærilegur Richter-kvarðanum. 

 

 

2.1.3 Suðurlandsskjálftinn 2008 

 

 

  Þann 29. maí 2008 kl. 15:45 varð sterkur jarðskjálfti í Ölfusi. Upptökin voru 

á milli Hveragerðis og Selfoss, á sprungu sem liggur frá norðri til suðurs. Stærð 

hans var metin 6,3 Mw. Í jarðskjálftanum mældist hröðun á yfirborði jarðar mjög há 

og fór umtalsvert hærra en gert er ráð fyrir í gildandi staðli [7]. Þessi mikla hröðun 

olli verulegri áraun á húsbyggingar og hlaust af töluvert tjón. Hins vegar slapp 

meirihluti bygginga á svæðinu næst upptökunum við skemmdir.  Jarðskjálftarnir í 

júní 2000 voru metnir heldur stærri en engu að síður var mæld hröðun í skjálftanum 

2008 síst minni [7].  

 



 

                - 13 -                           

       

Mynd 2.1. Kort af jarðskjálftasvæði Suðurlands sýnir upptök jarðskjálftanna 29. maí 

2008, 21. júní 2000 og 17. júní 2000. Jarðskjálftaupptök eru merkt með hringjum. 

Rauðar línur sýna stefnu og áætlaða lengd jarðskjálftasprungu [7] 

 

Ummerki eru um það að næst upptökunum hafi lóðrétt hröðun farið yfir 

þyngdarhröðun jarðar [8]. Hveragerðisbær er sá þéttbýlisstaður sem stendur næst 

upptökunum. Er þar þéttriðið net hröðunarmæla og mældust hágildi láréttrar 

hröðunar yfir 0,85g á nokkrum þeirra.  Hágildi lóðréttrar hröðunar mældust svipuð 

þeim láréttu. Á Selfossi, sem er aðeins lengra frá upptökunum, mældist lárétta 

hröðunin hæst 0,54g og lóðrétta hröðunin nánast sú sama [7]. Þegar fjarlægðin eykst 

frá upptökum skjálftans dregur hratt úr hágildum láréttrar yfirborðshröðunar 

samanber meðfylgjandi töflu. 

Heiti mælistöðvar Hágildi yfirborðshröðunar (g) D 

  L-ás T-ás V-ás km. 

Hveragerði - Dvalarheimili 0,666 0,472 0,468 3 

Selfoss - Ráðhús 0,538 0,334 0,226 8 

Selfoss - Sjúkrahús 0,211 0,529 0,171 9 

Ljósafoss - Stöðvarhús 0,131 0,106 0,072 15 

Reykjavík - Heiðmörk 0,038 0,028 0,016 33 

Þjórsárbrú 0,081 0,098 0,026 36 

Reykjavík - Foldaskóli 0,013 0,015 0,009 36 

Hella 0,047 0,043 0,019 39 

 

Tafla 2.3.Hágildi yfirborðshröðunar á nokkrum mælistöðvum 29. maí 2008. V-ásinn 

er lóðréttur, stefna L- og T-ása er ekki einhlít og D er fjarlægð mælistöðvar frá 

upptökum jarðskjálftans [7] 
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Varðandi töflu 2.3 er rétt að taka fram að heiti ásanna fyrir Ráðhúsið á Selfossi eru 

villandi, í ljósi þeirra hugleiðinga sem eru í kafla 3.6, þar sem L-ás er í raun ás þvert 

á húsið og T-ás liggur langsum eftir húsinu. 

Skemmdir af völdum skjálftans voru miklar, bæði á mannvirkjum, veitum og 

innbúi.  

 

 

 

Mynd 2.2. Jarðskjálftaskemmdir á Háengi 2-6 á Selfossi eftir skjálftann 2008 (Mynd 

fengin frá Verkís hf, matsaðila Viðlagatryggingar Íslands) 

 

Samkvæmt upplýsingum frá matsmanni Viðlagatryggingar Íslands voru á 

þriðja tug íbúðarhúsa dæmd ónýt og var þá algengasta ástæðan sú að sig kom í 

undirstöður þeirra. Segja má að hefðbundin, þokkalega byggð hús hafi almennt lítið 

sem ekkert skemmst, að innbúi frátöldu. Útgreiddar tjónabætur vegna skjálftans 

nema nú um 7,8 milljörðum króna. Þar af eru um 2 milljarðar vegna skemmda á 

burðarvirki og 1 milljarður vegna innbús. 
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2.2 Kröfur um tillit til jarðskjálfta 
 

  Jarðskjálftar hafa haft áhrif á líf íslendinga allt frá landnámi. Heimildir eru til 

um að húsakostur hafi hrunið og mannskaðar orðið vegna öflugra skjálfta Áður en 

fyrstu jarðskjálftastaðlarnir litu dagsins ljós á Íslandi miðuðu hönnuðir yfirleitt við 

að stærri mannvirki þyrftu að geta þolað láréttan kraft sem jafngilti 1/15 af þyngd 

mannvirkisins að viðbættum öryggisstuðli á álag [7]. 

 Fyrstu staðalkröfur um að hanna bæri húsakost með hliðsjón af því álagi sem 

þau geta orðið fyrir við jarðskjálfta, voru settar  fram í ÍST 13 sem tók gildi árið 

1976. Þessi staðall var að mestu leyti byggður á Bandarískum staðli sem nefnist 

California Uniform Building Code (UBC) [8]. 

Í fyrstu grein ÍST 13 segir: " Sérhvert hús og sérhvern húshluta skal hanna 

og byggja þannig að þau þoli álag af völdum þeirra láréttu krafta af völdum 

jarðskjálfta er ákveðnir verða hér á eftir." [9, bls. 1] Með þessum orðum er vegur 

jarðskjálftahönnunar á Íslandi varðaður. 

 Járnbending í veggjum steinhúsa hafði verið að aukast nokkuð á 7. og 8. 

áratugnum, þ.e. áður en þessi staðall tók gildi, en var þar fremur um 

sprungubendingu að ræða heldur en bendingu vegna jarskjálftaálags.  

Allflestar þær breytingar sem orðið hafa á gildandi stöðlum varðandi 

jarðskjálftahönnun hafa verið í átt til strangari krafna og nánar verður litið á það í 

kafla 2.3.  

 

 

2.3 Þróun staðlanna 

  Þeir staðlar sem gilt hafa um jarðskjálftahönnun hafa tekið nokkrum 

breytingum í tímans rás. Þá er bæði átt við breytingar á skiptingu landsins í 

jarðskjálftasvæði og eins á þeim aðferðum sem notaðar eru við ákvörðun á 

jarðskjálftaálagi.    

Til að fá raunhæfan samanburð á stöðlunum verður hér gengið út frá því að 

um sé að ræða tveggja hæða veggjabyggt steinhús á hæsta hröðunarsvæði 

viðkomandi staðals. Hér verður álag skoðað miðað við áðurnefnt hús, þ.e. Eyraveg 

29 á Selfossi. 
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2.3.1 ÍST13 1976 

Landinu er skipt í 3 jarðskjálftasvæði og settir fram stuðlar fyrir hvert svæði.  

 

Mynd 2.3  Skipting landsins í jarðskjálftasvæði skv. ÍST 13 1976 [9] 

 

Til að ákvarða þann skerkraft, við undirstöðu byggingar, sem hanna þarf fyrir er 

notuð eftirfarandi jafna: 

γJV = γJ ZKCW  

 

Þar sem: 

 γJ= 1,65 Öryggisstuðull á álag (ÍST 12) [10] 

 V:  Lárétt heildarálag við grunn byggingar (skerkraftur) 

 Z=1,0  Svæðisstuðull 

 K=1,33 Láréttur álagsstuðull 

 C=0,1  Stuðull fyrir grunngildi skerkrafts 

 W:  Heildareiginþyngd ásamt 25% af notálagi byggingar 

 

= 1,65 x 1,0 x 1,33 x 0,1 x W = 0,22 x W 
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2.3.2 ÍST13 1989 

  

 
Mynd 2.4 Skipting landsins í jarðskjálftasvæði skv. ÍST 13 1989 [11] 

 

Helstu breytingar sem verða frá fyrri staðli eru þær að álagssvæðum fjölgar ú 3 í 4, 

öryggisstuðull fyrir álagið breyttist og til samræmis kom önnur reikniformúla fyrir 

C-stuðulinn til að halda sama heildarálagi. 

Framsetningin er óbreytt frá ÍST 13 1976, þ.e.: 

γJV = γJ ZKCW  

Þar sem: 

 γJ= 1,3 Öryggisstuðull á álag (ÍST 12  / ÍST DS 409:1982) [12] 

 V:  Lárétt heildarálag við grunn byggingar (skerkraftur) 

 Z=1,0  Svæðisstuðull 

 K=1,33 Láréttur álagsstuðull 

 C=0,12  Stuðull fyrir grunngildi skerkrafts  

 W:  Heildareiginþyngd ásamt 25% af notálagi byggingar 

 

= 1,3 x 1,0 x 1,33 x 0,12 x W = 0,21 x W  
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2.3.3 ENV8-Þs.2003 

  

 

 
Mynd 2.5 Skipting landsins í jarðskjálftasvæði samkvæmt þjóðarskjölum fyrir  

ENV8-2003 [13] [14] [15] [16] 

 

 

Miklar breytingar hafa orðið frá ÍST 13 varðandi útreikninga á jarðskjálftaálagi og 

fer það eftir regluleika viðkomandi byggingar, í hæð og plani, hvort hægt sé að 

notast við tvívítt módel og statíska greiningu láréttra krafta eða hvort fara þarf 

flóknari leiðir.  

Staðallinn setur fram hönnunarróf (sjá mynd 2.6) og til þess að nota það þarf 

að ákvarða sveiflutíma bygginga. Sú niðurstaða, ásamt þeim jarðvegsflokki sem 

grundað er á, ræður svo hvaða jöfnusett gilda til útreikninga á jarðskjálftaálagi. Þá 

skilgreinir staðallinn 3 jarðvegsflokka sem ráða því hvaða gildi hönnunarrófið tekur. 

Ekki verður kafað dýpra í staðalinn í þessum kafla.  
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Mynd 2.6  Lögun elastíska svörunarrófsins og hönnunarrófsins [14] 

 

 Í samanburðinum er gengið út frá eftirfarandi: 

 

Tb<T1<Tc   Staðsetning eiginsveiflutíma á svörunarrófinu. 

  

DCL:   Seigluflokkur 

 

α0=2,9   Hlutfall milli hæðar og lengdar veggja 

 

 

 

 Eftirfarandi jöfnu má setja fram til útreikninga á þeim skerkrafti við undirstöðu sem 

hanna þarf húsbyggingar fyrir. 

γIAED=γI αSβ0/qW  

 

 

Þar sem: 

 γI= 1,0  Mikilvægisstuðull byggingar  

 AED:  Hönnunargildi á láréttum krafti (skerkrafti) 

 α =0,4  Jarðhröðun sem hlutfall af g 

 S =1,0  Grundunarstuðull 

 β0=2,5  Mögnunarstuðull svörunarrófs 

 q= 1,9  Hegðunarstuðull 

  W:  Heildareiginþyngd ásamt 30% af notálagi byggingar 

 

   =1,0x0,4x1,0x2,5/1,9xW =0,53xW 
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2.3.4 EN8-2004 Þs. væntanlegt 

  

 
Mynd 2.7 Skipting landsins í jarðskjálftasvæði samkvæmt drögum að þjóðarskjali 

fyrir EN8-2004 [17] [18] 

 

Töluverðar breytingar eru frá forstaðlinum. Sem dæmi má nefna að 

jarðvegsflokkum fjölgar úr 3 í 7 og í stað β0-stuðulsins kemur fastinn 2,5. Þá eru 

allar líkur til þess að hæsta gildi jarðhröðunar hækki úr 0,4g í 0,5g eins og sést á 

mynd 2.6 sem fengin er úr drögum að þjóðarskjölum fyrir EN8-2004 

Miðað er við allar sömu forsendur sem reiknað er með í ENV8. 

γIAED= γI αS2,5/qW 

Þar sem: 

 γI= 1,0  Mikilvægisstuðull byggingar  

 AED:  Hönnunargildi á láréttum krafti (skerkrafti) 

 α =0,5  Jarðhröðun sem hlutfall af g 

 S =1,0  Grundunarstuðull 

 q= 2,0  Hegðunarstuðull 

  W:  Heildareiginþyngd ásamt 30% af notálagi byggingar 

 

   =1,0x0,5x1,0x2,5/2,0xW =0,63xW 
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2.3.5 Samanburður 

 

Á þeim tíma sem liðinn er frá því að fyrsti staðallinn fyrir jarðskjálftahönnun 

tók gildi, hafa flestar breytingar verið til hækkunar á því lárétta álagi sem reikna þarf 

með að mannvirki þurfi að þola. Þá hafa orðið miklar breytingar á aðferðum og 

forsendum útreikninga frá fyrsta staðlinum og þá sérílagi með tilkomu Eurocode 8. 

 

 Í töflu 2.4  er tekið saman lárétt álag á Eyraveg 29 sem reiknast fyrir þá 

staðla sem um hefur verið fjallað. Álagið er sett fram sem hlutfall af þyngd 

mannvirkisins. 

 

 

 

Tafla 2.4 Breytingar á láréttu álagi sem reikna þarf Eyraveg 29 fyrir eftir stöðlum 

 

Það jarðskjálftaálag sem reikna þurfti Eyraveg 29 fyrir þegar húsið var 

hannað og byggt, þ.e. um 1980, er einungis um 40% af því álagi sem reikna þyrfti 

með ef húsið væri hannað í dag (2010). 

Ekki er hægt að heimfæra þessar tölur beint á önnur mannvirki því stuðlar 

geta verið mismunandi. Þó gefa þær góða vísbendingu um það sem búast má við 

fyrir önnur hús. Rétt er að nefna að við samanburð á hönnun út frá reiknuðu álagi 

þarf einnig að taka tillit til mismunar á efnisstuðlum milli staðlanna. 

 

 

 

 

 

 

Staðall Álag breyting

hlutfall af þyngd mannv. hlutfall

ÍST13 1976 0,22 1

ÍST13 1989 0,21 0,95

ENV 1998 0,53 2,41

EN 1998 0,63 2,86
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3. Jarðskjálftahönnun á tvílyftu steinhúsi 

 

 3.1 Mannvirkið 
 

  Lagt var upp með að fara í gegnum jarðskjálftahönnun á tveggja hæða 

veggjabyggðu steinhúsi, staðsettu á Suðurlandi. Fyrir valinu varð Eyravegur 29 á 

Selfossi sem er verslunar og skrifstofuhúsnæði byggt árið 1980. 

 

Mynd 3.1. Eyravegur 29, götuhlið 

 

 

  Húsið er staðsteypt, með steyptri milliplötu og timburþaki, hannað af Samúel 

Smára Hreggviðssyni byggingatæknifræðingi. Grundað er á fyllingu að stærstum 

hluta en suðurendi hússins er talinn vera á klöpp. Burðarvirki hússins skemmdist 

hvorki í jarðskjálftunum í júní 2000, né í maí 2008. Gert var tjónamat fyrir húsið 
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vegna jarðskjálftans 2008 af matsmönnum Viðlagatryggingar Íslands. Eftirfarandi 

tjónslýsing er tekin beint út matinu: 

  Matshluti 01-0101 Verslun 

  Úti: Þrjár rúður hafa brotnað á austurhlið við rými Lindarinnar. 

Inni:  Kerfisloft sem er á öllu rými hefur súnkað niður og aflagast og 

sprungur eru í kverkum og í veggjum hjá búningsklefum í verslunarrými 

Lindarinnar.  Sprungur eru í lofti inni á lager og rúða á lager er brotin í 

verslunarrými Stillingar.  Sprungur eru í kverkum í stigagangi og upp úr 

hurð inn á kaffistofu á efri hæð. 

Matshluti 01-0202 Skrifstofa 

Úti: Rúða á austurhlið er sprungin. 

Inni:  Sprungur eru í plötuskilum veggja á kaffistofu og í lofti í tveimur 

herbergjum sem hýsa lager.  Sprungur eru í plötuskilum veggja í litlu 

herbergi inn af lager.  Kerfisloft á skrifstofu hrundi á þremur stöðum, ca. 12-

15 plötur. Sprunga er upp úr glugga á austurhlið í skrifstofurými sem og á 

plötuskilum í suðurhluta skrifstofurýmis [19, bls 3]. 

 

 

  

 Mynd 3.2. Kerfisloft á efri hæð Eyravegs 29 eftir jarðskjálftann 2008. 

 



 

                - 24 -                           

Samkvæmt tjónamatinu urðu tiltölulega smávægilegar skemmdir á húsinu. 

Einungis var um að ræða lítilsháttar sprungur í múr og eins þar sem mættust timbur 

og steinn. Þær rúður sem brotnuðu fengu á sig hillurekka eða muni sem úr þeim 

köstuðust. Skemmdir á kerfislofti voru í raun mjög litlar og auðveldar í viðgerð. 

Mikilvægast var þó að engar sprungur eða aðrar skemmdir urðu á burðarvirki 

hússins. 

 

 

3.2 Ákvörðun á jarðskjálftaálagi 
 

  

Hér á eftir verður farið yfir ferlið við ákvörðun á jarðskjálftaálagi skv. ENV-

1998 og kraftadreifingu á einstaka veggi hússins.  Þar sem vitnað er í ENV 1998 í 

þessum kafla er einungis merkt hvaða hluta og grein staðalsins vitnað er í og það 

sett í minnkaðan hornklofa. 

 

Skoða þarf hvort húsið uppfyllir skilyrði staðalsins um regluleika í hæð og 

plani. Þar sem efri hæð hússins er ekki með steyptri loftaplötu má líta á 

viðfangsefnið sem einmassa kerfi, þ.e. eins og um eina hæð sé að ræða og því er 

regluleiki í hæð augljós.  Þegar skoðaður er regluleiki í plani sést að húsið er 

fullkomlega samhverft um þverás og frábrigði um langás ekki mikil. Því telst húsið 

einnig reglulegt í plani. Samkvæmt töflu 2.1 
[1-2] 

má því einfalda viðfangsefnið niður 

í tvívítt módel og notast við statíska greiningu láréttra krafta.  

 

Ákvarða þarf eiginsveiflutíma hússins og í Annex-C 
[1-2]

 eru tilteknar tvær 

aðferðir sem nota má til þess. Um er að ræða einfaldar reynslujöfnur sem þróaðar 

hafa verið til að nálga viðfangsefnið.  

 Í aðferð 1 er sett fram jafnan: 

T1 = Ct*H
3/4

 

 Þar sem 

    T1: Eiginsveiflutími í sek.  

    Ct: Stuðull eftir gerð burðarvirkis   

    H: Hæð byggingar (efsta massa) í metrum 

  Hér reiknast sveiflutíminn 0,12 sek. óháð stefnum. 
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 Í aðferð 2 er jafnan eftirfarandi:  

    T1=2*d
1/2

  

Þar sem 

    T1: Eiginsveiflutími í sek.  

d: Lárétt færsla á toppi byggingar (í metrum), vegna 

lárétts álags sem jafngildir þyngd hennar (reiknað hér 

skv. kraftdreifingarskjali sem fjallað er um í kafla 3.3) 

 

Sveiflutíminn reiknast 0,07 sek. fyrir langstefnu hússins og 0,03 sek fyrir 

þverstefnu þess. 

 

Þá er rétt að minnast á þriðju aðferðina en það er nálgunaraðferð Rayleighs. 

Sú aðferð er notuð til að nálgast sveiflutíma í fjölmassa kerfi en þar sem líta má á 

Eyraveg 29 sem einmassa kerfi er ekki þörf á að nota þessa aðferð og verður hún því 

ekki rakin nánar hér.  

 

Þar sem hægt er að líta á húsið sem einnar frelsisgráðu kerfi (e. Single 

degree of freedom) er mögulegt að nota beint jöfnur sveiflufræðinnar fyrir 

eiginsveiflutíma [20]: 

   T1 = 2 * π ( m / k )
1/2

 

Þar sem 

   T1:       Eiginsveiflutími í sek.  

   m:       Massi byggingar sem tilheyrir hæðinni  

   k:        Stífni byggingar í skoðunarstefnu (kraftdreifingarskjal) 
 

 

Samkvæmt þessari aðferð reiknast sveiflutíminn 0,1sek. fyrir langstefnu 

hússins og 0,05 sek, fyrir þverstefnu þess. 

 

Byggingin telst vera grunduð á jarðvegi í flokki A 
[1-1 (3.2)]

 .  Á grundvelli 

jarðvegsflokkunarinnar má lesa gildi fyrir hönnunarrófið út úr töflu 4.1 
[1-1]

. Þar með 

má sjá að TB < T1 < TC og því gildir eftirfarandi jafna fyrir hönnunarrófið Sd(T): 

   Sd(T) = α * S * ϐ0/q 

Þar sem 

   α: Jarðhröðun sem hlutfall af g    
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    ( 0,4 fyrir hæsta hröðunarsvæðið) 

S: Stuðull háður jarðvegsflokkun  

    ( 1,0 töflugildi) 

ϐ0: Stuðull háður jarðvegsflokkun  

    (2,5 töflugildi) 

q: Hegðunarstuðull byggingar   

    (1,9 skv eftirfarandi reikningum) 

 

Til að ákvarða hegðunarstuðulinn q er notuð eftirfarandi jafna: 

   q = q0 * kD * kR * kW ≥ 1,5 

 

Þar sem 

   q0: Grunngildi hegðunarstuðuls  
[1-3, table 2.2]

   

    ( 4,0 fyrir ótengda veggi) 

kD: Seigluflokksstuðull   
[1-3, 2.3.2.1(6)]

   

    (0,5 fyrir lágan seigluflokk)  

kR: Regluleikastuðull   
[1-3, 2.3.2.1(8)]

  

  ( 1,0 fyrir reglulega byggingu) 

 

kW: Brotgerðarstuðull   
[1-3, 2.3.2.1(9)]   

             

 (0,95 fyrir þetta hús skv. jöfnu) 

 

Samkvæmt þjóðarskjali við ENV 1998 skal miða grunnhröðunina á Selfossi við 

0,4g. 

Þá reiknast hönnunarrófið: 

   Sd(T1) = 0,4 * 1,0 * 2,5/1,9 = 0,53 

Grunnskerkrafturinn reiknast 
[1-2, 3.3.2.2]

 : 

   Fb = Sd(T1) * W 

Þar sem 

   W: Þyngd byggingar  
[1-2, 3.3.2.2]

   (3567 KN) 

Þá reiknast heildarjarðskjálftaálagið í x- og y-stefnur: 

   Fx = Fy = 0,53 * 3567 = 1890 kN  

Til samanburðar reiknast heildarjarðskjálftaálagið: 

  0,22 * 3532 = 777 kN  Fyrir ÍST13 1976, 
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  0,21 * 3532 = 742 kN  Fyrir ÍST13 1989 

og væntanlega 0,63 * 3567 = 2247 kN Fyrir EN8    2004 

 

Útreikninga á þyngd og massa byggingarinnar er finna í viðauka B. 

 

 

 

3.3 Stífnireikningar og kraftdreifing 
 

Til að dreifa láréttum krafti um viðnámskerfi byggingarinnar þarf að reikna 

stífni veggeininga burðarvirkisins. Til þess er notað Excel-skjal sem upprunnið er 

frá leiðbeinanda verkefnisins og sjá má í Viðauka F. Innfæra þarf númer, lengd, 

breidd og hæð hvers veggjar og súlu ásamt hnitum á massamiðju þeirra. Á mynd 3.3 

sést grunnmynd af húsinu ásamt númerum veggjanna. 

 

 

Mynd 3.3 Grunnmynd Eyravegs 29 með númerum veggja og súlna 

 

  Nauðsynlegt er að gera sér grein fyrir hvers konar útfærslur á líkönum koma 

til greina varðandi randskilyrði og hæðir á veggjum. Hér er ákveðið að skoða húsið 

á fjóra vegu, þ.e. fjögur líkön:  
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  1) Veggja/súlu-hæð höfð sem salarhæð 

  2) Veggja/súlu-hæð höfð sem gluggahæð að viðbættri veggjaþykkt 

  3) Veggja/súlu-hæð á milli glugga og innspenna í báða enda 

   4) Gaflar reiknaðir heilir, þ.e. án glugga 

 

Kraftadreifing á veggi fer einnig fram í þessu sama skjali. Innfæra þarf þann lárétta 

kraft sem hanna þarf fyrir og reiknaður er í Viðauka A. 

Við samanburð milli líkananna, sem er að finna í Viðauka F, sést að summa 

láréttra krafta sem gaflarnir taka í líkani 2 er svipuð þeirri er reiknast í líkani 4, en í 

líkani 3 reiknast hún umtalsvert hærri. Ljóst má vera að heill gafl, án glugga, á að 

gefa meiri stífni heldur en gaflinn niðurskiptur. Því sést að þau gildi sem líkan 3 

gefur fyrir krafta í göflum geta ekki staðist. Ekki er óvarlegt að ætla að "réttu" gildin 

liggi eitthversstaðar á milli líkans 1 og 2 og þá nær 2. Verða því útreikningar á þeim 

veggjum sem teknir eru fyrir byggðir á líkani 2. 

  

   

3.4 Þol byggingarinnar 
 

 

Í byggingarlýsingu hússins kemur fram að fyrirskrifuð steypugæði séu S-200 

skv. ÍST-10. Gengið er út frá því í þessu verkefni að sú steypa sé að öllu leyti 

sambærileg við C20 steypu samkvæmt núgildandi staðli.  

 

Út frá álagsdreifingu samkvæmt kraftdreifingarskjali munu veggir 5 og 10 

taka á sig mesta lárétta álagið frá jarðskjálfta, reiknað á lengdareiningu. Mynd 3.4 

sýnir veggina með málsetningum og bendingu þeirra. 
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Mynd 3.4 Veggir 5 og 10 með bendingu og málsetningu í mm. 

  

Því telst eðlilegt að skoða hönnun þeirra sérstaklega og verður hér farið í gegnum 

útreikninga á vægi- og skerþoli þeirra. Sett var upp Excel-skjal sem reiknaði skerþol 

og vægiþol veggjar aðskilið.  Til að fá sama lárétta kraftinn fyrir bæði tilfellin þurfti 

að skipta bendingunni þannig að hluti færi til vægiþolsins og hluti til skerþolsins og 

var sú skipting ítruð handvirkt. Farið er í gegnum plastíska útreikninga á kraftþoli í 

skífum í bók M.P. Nielsen; Limit Analysis and Concrete Plasticity [21] og bókin 

Tværsnits undersøgelse í brugs og brudstadiet [22] eftir sama höfund tekur á 

vægiþoli í bitum með normalkrafti. Fyrir framangreinda útreikninga eru notaðar 

aðferðir og jöfnur sem kynntar eru í þessum bókum en settar upp á þann hátt að 

hvert járn gæti nýst að hluta til upptöku vægiskrafta og að hluta til skerkrafta. 

Samkvæmt texta sem fylgir samþykktum teikningum  hússins er gerð 

eftirfarandi krafa um efnisgæði:  

   Steypa S200. samkvæmt ÍST 10 með sigmál 5 – 10 sm 

  Kambstál Ks40  

Gera má ráð fyrir því að S200 steypa sé að fullu sambærileg við C20 steypu 

sem hefur 20 MPa þrýstiþol og fjaðurstuðulinn 29000 N/mm
2
 [23]. Samkvæmt 

þjóðarskjali fyrir téðan staðal segir að margfalda skuli uppgefna fjaðurstuðla í staðli 

með 0,9 fyrir lokuð fylliefni og 0,6 fyrir opin fylliefni [24]. Hér er reiknað með að 

um lokuð fylliefni sé að ræða og því er E = 26100 N/mm
2
.  
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Kambstál Ks40 hefur kennigildi flotspennu 400 N/mm
2
. 

Bending veggja samkvæmt teikningum er eftirfarandi: 

Veggur 5:  K10 c/c 300 einföld járnagrind, upp með opum koma 2K12. 

Veggur 10:  K10 c/c 300 einföld járnagrind. 

Skoða þarf það lóðrétta álag sem fer niður í veggina. Það felst í því að meta 

eiginþyngd þeirra veggja sem leggjast á viðkomandi vegg, og þann hluta af 

milliplötu og þaki sem gefur álag á viðkomandi vegg. Álagið innfærist svo sem 

normalkraftur á vegginn og hækkar þol hans gagnvart láréttum krafti. Tafla 3.1 sýnir 

áhrif normalkraftsins á þolið gagnvart láréttum krafti. 

 

          

heiti án normalkrafts með normalkrafti hækkun

einingar kN kN %

Veggur 5 174 248 43

Veggur 10 166 231 39  

 

Tafla 3.1.Samanburður á reiknuðu þoli veggja gagnvart láréttum krafti, með og án 

tillits til lóðrétts álags. 

 

Reiknilíkanið er hugsað samkvæmt uppsetningu 2 í kraftdreifingarskjali sem 

lýst er í kafla 3.3 og telst þá hæð veggjar 5 vera 1,6 metrar, sem er gluggaopshæð að 

viðbættri þykkt veggjar. Hæðin á vegg 10 er hins vegar salarhæðin 3,25 metrar. 

Veggur 10 hefur aðliggjandi veggi í báða enda og er eðlilegt að nýta hluta af 

bendingu þeirra sem togbendingu fyrir vegginn. Hér er ákveðið að 3 stk K10 járn úr 

hvorum vegg nýtist í þetta. 

Eðlilegt er að skoða áhrifin sem öryggisstuðlarnir fyrir steypu og stál hafa á 

kraftþolið og má sjá samanburðinn í töflu 3.2 

 

         

heiti með efnisstuðlum án efnisstuðla hækkun

einingar kN kN %

Veggur 5 248 276 11

Veggur 10 231 259 12   

 

Tafla 3.2.Samanburður á reiknuðu þoli veggja gagnvart láréttum krafti, með og án 

efnisstuðla 
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Áhugavert er að skoða hverjir hönnunarkraftarnir á þessa veggi reiknast 

samkvæmt ÍST13 1976 sem var sá staðall sem gilti þegar húsið var hannað og 

byggt.  Þá kemur í ljós að Vegg 10 þarf að reikna fyrir 155kN láréttum krafti og er 

þol hans vel yfir mörkum. Vegg 5 þarf að hins vegar að reikna fyrir 364kN láréttum 

krafti sem er 47% meiri kaftur en þolreikningarnir gefa. Ekki verður reynt að kafa 

nánar í hvaða forsendur hönnuður hússins notaði á sínum tíma þar sem engin gögn 

reyndust tiltæk varðandi það. 

Í viðauka C er nánar vikið að þeim jöfnum sem notaðar eru við útreikninga á 

þoli veggjanna gagnvart láréttum kröftum. 

 

 

3.5 Hönnun veggja skv. ENV 1998 
 

 

Veggina þarf að hanna fyrir því lárétta jarðskjálftaálagi sem reiknað var í 

kafla 3.1. Þessu álagi var deilt niður á veggina samkvæmt kraftdreifingarskjali í 

viðauka F.  Sett  var saman Excel-skjal byggt á sömu jöfnum og notaðar voru í kafla 

3.2.   Bending gegn vægisáraun var reiknuð óháð bendingu gegn skeráraun þannig 

að vægisbendingin kom í enda veggjanna til viðbótar við skerbendinguna. Notast 

var við reikniaðferðir fyrir misbentar skífur og skoðað hvort hægt væri að spara 

járnamagn með því að hafa mismikið járnamagn lóðrétt og lárétt borið saman við 

einsbentar skífur. 

 

Veggur 5: 

Mynd 3.5 sýnir breidd og hæð veggjarins og þykkt hans er 180 mm. Hanna þarf 

vegginn fyrir láréttum jarðskjálftakrafti uppá 795kN skv. viðauka F 

. Þyngdin sem á veggnum hvílir reiknast 125kN.  
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Mynd 3.5.Hönnunarálag skv ENV 1998, lóðrétt álag og hönnuð bending í vegg 5 

 

Ef þessi veggur er skoðaður aðeins nánar sést að þetta er einungis hluti úr vegg sem 

nær milli hæða og því er stífni veggjarins sem heildar ofmetin og þar með sá kraftur 

sem hanna skal vegginn fyrir. Lausleg skoðun gaf til kynna að munurinn væri þó 

ekki mikill.  Bending fyrir vegginn er reiknuð í  Viðauka D og er ákveðin sem K10 

c/c 150 tvöföld grind ásamt 6 K20 í hvorn enda. 

 

Veggur 10:  

Eins og sýnt er á mynd 3.6 þarf samkvæmt stífnidreifingarskjali að hanna vegginn 

fyrir  jarðskjálftakrafti uppá 353kN og sú eiginþyngd sem á veggnum hvílir reiknast 

120kN. Breiddin er 3240mm, hæðin 3250mm og þykkt veggjarins er 150mm. 

             
 

Mynd 3.6. Hönnunarálag skv ENV 1998, lóðrétt álag og hönnuð bending í vegg 10 
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Reiknast bending fyrir vegginn í Viðauka D og skal vera K10 c/c 250 einföld grind 

ásamt 2 K20 og 2 K16 í hvorn enda.  

 

 

Veggur 26: 

Vegginn skal hanna fyrir láréttum jarðskjálftakrafti uppá 180,5kN og á honum hvíla 

171kN í eiginþyngd eins og útlistast á mynd 3.7.  Þykkt veggjarins er 150mm, 

breiddin 4460mm og hæðin er 3250mm. 

 

Mynd 3.7. Hönnunarálag skv ENV 1998, lóðrétt álag og hönnuð bending í vegg 26 

 

Bendingin samkvæmt Viðauka D ákvarðast  K10 c/c 250 einföld grind ásamt 2 K12 

í hvorn enda veggjarins. 

 

Veggur 30: 

Á mynd 3.8 sést að vegginn skal hanna fyrir láréttum jarðskjálftakrafti uppá 405kN 

og á honum hvíla 94kN í eiginþyngd. Veggurinn hefur breiddina 1500mm, hæðina 

800mm og þykktina 180mm. 
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Mynd 3.8. Hönnunarálag skv ENV 1998, lóðrétt álag og hönnuð bending í vegg 30 

 

Bendingin, reiknuð í Viðauka D, er ákveðin  K10 c/c 200 tvöföld grind ásamt 2 K20 

í hvorn enda veggjarins. 

 Það er ljóst að hönnuð bending skv. núgildandi staðli er töluvert meiri en 

raunbending veggjanna. 

 

3.6 Samanburður á þoli og álagi 
 

Víst er að húsið sem hér er fjallað um varð fyrir umtalsverðri áraun í 

skjálftanum 2008.  Leið til að meta þá áraun er að heimfæra þá hröðun sem mældist, 

á mælaneti Rannsóknarmiðstöðvar í Jarðskjálftaverkfræði, í Ráðhúsi Árborgar yfir á 

það.  Á mynd 3.9 má sjá að stefnumunur á langhliðum húsanna er 54 gráður. 

 

 

Mynd 3.9.Afstaða Eyravegs 29 til Ráðhúss Árborgar  
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Mældist hröðun í langstefnu Ráðhússins axR = 0,334g og í þverstefnuna mældist 

hún ayR = 0,538g  (sjá Töflu 2.3).  Reikna má hröðunina miðað við stefnur 

Eyravegs 29 sem: 

 

  axE =    axR * cos(54) - ayR * sin(54)  

  ayE =   ayR * cos(54) + axR * sin(54)  

 

Til útreikningana þarf að nota samtímagildi fyrir báðar stefnur og þegar hröðunin 

var 0,538g fyrir þverstefnu Ráðhússins þá var hún 0,124g fyrir langstefnuna. 

Þá reiknast hröðunin fyrir langstefnu Eyravegs 29 sem 0,36 g og 0,42g fyrir 

þverstefnuna. Mynd 3.10 sýnir stærð og stefnu hröðunarinnar meðan jarðskjálftinn 

2008 varði, svokallaða hröðunarrós, fyrir höfuðstefnur Ráðhúss Árborgar og á mynd 

3.11 er búið að varpa hröðunarrósinni á höfuðstefnur Eyravegs 29. Við skoðun á 

hröðunarrósinni er vert að veita því athygli að fyrir síendurtekna hröðun eru hágildin 

innan við 3 m/s
2
, þ.e minna en 0,3g. 

 

 

Mynd 3.10.Hröðun jarðskjálftans 2008  mæld í Ráðhúsi Árborgar (stærð og stefna). 
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Mynd 3.11.Hröðun jarðskjálftans 2008,  mældri í Ráðhúsi Árborgar, varpað 

í stefnur Eyravegs 29 Selfossi.  

 

Samkvæmt framangreindu má gera ráð fyrir að hágildi hröðunar í þverstefnu 

hússins hafi verið 0,42g, sem er hærra en sú hröðun sem reikna skal fyrir gildandi 

staðal. Í langstefnu hússins var hágildið 0,36g.  

Ef hröðunin er sett inn í jöfnur EC-8 til að reikna þá láréttu krafta sem 

veggirnir þurfa að þola sést að álagið á veggi 5, 10 og 30 verður meira en þeir eiga 

að þola. Í töflu 3.3 má sjá samanburð á reiknuðu þoli veggja, með og án efnisstuðla,  

álaginu reiknuðu samkvæmt ÍST13 1976 og ENV 1998, og  álagi frá 

jarðskjálftanum 2008 sem er reiknað með aðferðum ENV út frá mældri hröðun. 

 

 

Tafla 3.3 Samanburður á styrk, með og án efnisstuðla, og álagi reiknuðu skv. ÍST 

13, ENV 1998 og ENV 1998 með hröðun frá jarðskjálftanum 2008. 
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Eyravegur 29

bygging

vörpuð gögn

N

Veggur Staðalstyrkur Þol án efnisstuðla Hlutfall af Álag ÍST13 1976 Hlutfall af Álag ENV 1998 Hlutfall af α 2008 Álag 2008 Hlutfall af 

nr [kN] [kN] staðalstyrk [kN] staðalstyrk [kN] staðalstyrk [hlutfall] [kN] staðalstyrk

5 248 276 1,11 364 1,47 877 3,54 0,36 789 3,18

10 231 259 1,12 155 0,67 374 1,62 0,36 337 1,46

26 371 414 1,12 75 0,20 181 0,49 0,42 190 0,51

30 178 199 1,12 168 0,94 405 2,28 0,42 425 2,39
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Þar sem reiknað álag frá jarðskjálftanum 2008 er mun meira en reiknað þol 

þriggja af þeim fjórum veggjum sem um er fjallað og í ljósi þess að veggirnir 

skemmdust ekki, þarf að tína til fleiri þætti sem geta haft áhrif á útkomuna.  

Skoðum nánar hönnunarrófsjöfnuna  
[ENV 1998-1-1-4.2.4 (4.8)]

: 

 

  Sd(T) = α * S * ϐ0/q   

 

ϐ0 er jarðskjálftastuðull sem lýsir mögnun á jarðskjálftasveiflum. Mynd 3.12 sýnir 

mögnunina sem varð á hverju tíðnisviði í Ráðhúsi Árborgar eftir að búið er að snúa 

hnitakerfinu yfir á stefnur Eyravegs 29. 

 

 

Mynd 3.12 Svörunarrófi hröðunar, út frá mældum gildum í kjallara Ráðhúss 

Árborgar, varpað úr upphaflegu hnitakerfi í nýtt hnitakerfi með snúning um 54°. 

Grannar línur eru fyrir stefnur Ráðhússins, sverar línur fyrir stefnur Eyravegs 29, 

blátt táknar langstefnur, rautt táknar þverstefnur og grænt fyrir lóðrétt. Þá eru 

einnig sýnd stöðluð svörunarróf Eurocode 8 og er blátt fyrir lárétt og grænt fyrir 

lóðrétt. Svörunarrófin miðast við 5% deyfingarhlutfall. 

 

Í kafla 3.2 reiknaðist eiginsveiflutími hússins 0,12 sek. og ef við afmörkum 

sviðið við 0,10 – 0,14 sek. og finnum meðaltalið á mögnuninni fyrir þá afmörkun er 

útkoman um 1,5 fyrir báðar stefnur hússins.  Til að ákvarða það álag sem húsið varð 
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fyrir við þennan atburð er því ákveðið að setja stuðulinn ϐ0 =  1,5. Í töflu 3.4 sést 

samanburður á reiknuðu þoli veggjanna, án efnisstuðla, við það álag sem reiknast 

með ofangreindri hönnunarrófsjöfnu og með ϐ0 =  1,5. 

 

 

Tafla 3.4. Samanburður styrks án stuðla og álags með lækkað gildi á ϐ0.  

 

Enn vantar talsvert uppá að veggir 5 og 30 standist reiknað álag frá 

jarðskjálftanum 2008.  Ljóst má vera að kennistyrkur bendistáls og steinsteypu er 

ekki meðalstyrkur þeirra. Reikna má með að kambstál með kennistyrkinn 400 MPa 

sé með meðaltalsraunstyrk á milli 440 og 460 MPa. Því má telja varlegt að ákvarða 

raunstyrk bendistálsins 450 MPa.  

Ekki er jafn auðvelt að ákvarða raunstyrk steinsteypunnar. Fyrir þetta 

verkefni þótti of mikið í ráðist að taka kjarna úr veggjunum til rannsóknar. Því 

verður styrkur hennar áætlaður samkvæmt eftirfarandi forsendum.  Reikna má með 

því að 28 daga meðalstyrkur fyrir C20 steypu sé um 25 MPa. Á fyrsta ári er oft 

miðað við að styrkurinn aukist um 25% og að á 30 árum hafi steypan öðlast styrk 

sem er um 40% umfram 28 daga styrkinn. Því verður hér ályktað að raunstyrkur 

veggjasteypunnar í húsinu sé 35 Mpa. Tafla 3.5 sýnir samanburð á álagsþoli 

veggjanna útfrá staðalstyrk, þoli án efnisstuðla og áætluðu raunþoli.  

 

 

Tafla 3.5 Samanburður styrks, með og án stuðla, og útfrá væntum meðalgildum. 

 

 

Veggur þol án efnisstuðla álag 2008 (ϐ0 =1,5) Hlutfall

nr [kN] [kN]  

5 276 474 1,72

10 259 202 0,78

30 199 255 1,28

Veggur Staðalstyrkur Þol án efnisstuðla Hlutfall af áætlað raunþol Hlutfall af 

nr [kN] [kN] staðalstyrk [kN] staðalstyrk

5 248 276 1,11 303 1,22

10 231 259 1,12 285 1,23

26 371 414 1,12 455 1,23

30 178 199 1,12 220 1,24
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Tafla 3.6 Samanburður á styrk ,reiknuðum útfrá væntum meðalgildum og álags með 

lækkað gildi á ϐ0. 

 

Eins og sést í töflu 3.6 er vænt álag ennþá meira en það raunþol sem veggir 5 

og 30 teljast hafa. Þó það sé þekktur frasi meðal tæknimanna að járnbent steinsteypa 

sé sterkari en maður haldi, þá eru hér ekki efni til að reikna raunþol veggjanna hærra 

en komið er. Því verður aftur vikið að þeim liðum sem hafa áhrif á ákvörðun á álagi.  

 

Líta má á hegðunarstuðulinn q í hönnunarrófsjöfnunni sem mælikvarða á þá 

orku sem mannvirkið sjálft tekur upp og er framsetning hans einföldun á því hvernig 

hægt er að taka tillit til ólínulegrar hegðunar burðarvirkis með lækkun gilda á 

svörunarrófi sem byggt er á línulegri hegðun. Orkugleypni mannvirkisins og gildi 

hegðunarstuðulsins ræðst af seiglu burðarvirkisins. Ekki eru efni til að áætla seiglu 

byggingarinnar meiri en gildi hegðunarstuðulsins skv. ENV 1998 gefur til kynna. 

 Deyfingarhlutfall, eða dempun sem verður í mannvirkinu, hefur mikil áhrif 

til lækkunar á hágildum svörunarrófsins. Í EC8 er reiknað með því að notast við 5% 

deyfingarhlutfall. Við útreikninga á svörunarrófi staðalsins er hægt að nota aðra 

deyfingu en 5% og er það sett fram sem stuðullinn η með jöfnunni: 

   η = √(7/(2+ξ))  ≥ 0,7 

þar sem ξ: deyfingin í prósentum 

 

Ekki eru neinar efnislegar forsendur til að meta deyfinguna í mannvirkinu 

aðra en þá sem staðallinn reiknar með. Hins vegar er fróðlegt að sjá hvaða áhrif það 

hefur á álagið að beita þessum stuðli á hönnunarrófið og auka deyfinguna, þó svo að 

ekki sé reiknað með notkun stuðulsins við þá jöfnu samkvæmt framsetningu 

staðalsins. Tafla 3.7 sýnir álagið miðað við aukna deyfingu. Benda má á að deyfing 

upp á 15% er komin eilítið yfir þau mörk sem sett eru fyrir jöfnuna hér að ofan. 

 

Veggur áætlað raunþol álag 2008 (ϐ0 =1,5) Hlutfall

nr [kN] [kN]  

5 303 474 1,56

30 220 255 1,16
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Tafla 3.7 Samanburður á styrk ,reiknuðum útfrá væntum meðalgildum og álags með 

lækkað gildi á ϐ0  og hækkandi gildi á deyfingu. 

 

Ef reikna má með 8% deyfingu í mannvirkinu er veggur 5 orðinn eini 

veggurinn sem reiknislega stenst ekki vænt álag frá Suðurlandsskjálftanum 2008. 

Hins vegar er vafasamt að reikna með þetta mikilli deyfingu fyrir húsið sjálft, því 

þær færslur sem þyrftu að verða á plastíska sviðinu til að fá þetta mikla deyfingu 

myndu orsaka mikla sprungumyndun í veggjunum og eins og áður hefur komið fram 

eru þær ekki til staðar. Algengt deyfingarhlutfall fyrir byggingar úr járnbentri 

steinsteypu er á bilinu 2–5% [1].  

 

Tæplega er hægt að ganga mikið lengra í að lækka reiknað álag miðað við 

uppsett reiknilíkan og því vakna upp spurningar um hvort líkanið sem valið var sé 

rétt.  Ef veggur 5 er skoðaður sérstaklega þá reiknar líkanið með því að skífurnar 

ofan og neðan við vegginn séu fullkomlega stífar en vissulega er ekki svo. Því er 

líklegt að kraftaupptaka veggjarins sé ofmetin. Ef uppsetningu á stífnireikningunum 

er breytt til að finna þær færslur sem fást í skífurnar ofan og neðan við gluggana við 

lárétta hönnunarkraftinn fæst færsla af stærðargráðunni 10
-6

 mm, á meðan færslur 

sem verða í vegg 5 eru af stærðargráðunni 10
-4

 mm. Því eru það ekki sannfærandi 

rök fyrir því að auka hæð veggjarins í reiknilíkaninu svo nokkru nemi. Ef 

reiknilíkaninu er samt sem áður breytt á þann veg að við gluggaopið bætist tvöföld 

þykkt veggjarins, í staðin fyrir einföld eins og áður, þá lækkar kraftupptakan í vegg 

5 um 7%. Enn vantar samt mikið uppá að ákveðnir veggir þoli álagið sem á þá hefur 

verið reiknað. 

Engar efnislegar forsendur eru til að rengja þær aðferðir og jöfnur sem 

notaðar eru til ákvörðunar á þoli veggjanna og fengnar eru úr bókum M.P. Nielsen. 

Veggur áætlað raunþol                                  álag 2008 (ϐ0 =1,5):

nr ξ=5% ξ=6% ξ=8% ξ=10% ξ=12% ξ=15%

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

5 303 474 443 396 362 335 303

10 285 202 189 169 154 143 129

26 455 114 106 95 87 80 73

30 220 255 239 213 195 180 163
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Varðandi álagsákvörðunina má sjá, þegar jafna hönnunarrófsins er skoðuð, að 

tiltölulega litlar breytingar á q-stuðli eða ϐ-stuðli hafa afgerandi áhrif á þá krafta 

sem reikna skal fyrir eins og sjá má hér að framan. Hins vegar eru ekki efni til að 

ganga lengra í þessum kafla, í hugleiðingum um það hversu mikið lárétt álag 

Eyravegur 29 fékk á sig í Suðurlandssjálftanum 2008. 
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4. Framkvæmd hröðunarmælinga 

 

4.1 Uppsetning mæla 
 

Til að gera sér grein fyrir raunverulegum sveiflutíma byggingarinnar, ásamt  

deyfingu hennar, var leitað fanga hjá Rannsóknarmiðstöð Háskóla Íslands í 

jarðskjálftaverkfræði sem staðsett er á Selfossi. Varð það að ráði að setja upp 3 

jarðskjálftamæla í húsinu. Einn var settur í lagnagryfju þess til að mæla þá 

yfirborðshreyfingu jarðar sem húsið verður fyrir. Hinir tveir voru settir á efri hæðina 

til að nema hreyfingar sem verða í húsinu af völdum yfirborðshreyfingar jarðar. 

 

     

 

Mynd 4.1.Staðsetningar jarðskjálftamæla að Eyravegi 29. 

 

Dr. Símon Ólafsson hafði veg og vanda af uppsetningu mælanna sem eru af 

gerðinni CUSP-3 og eru framleiddir af Nýsjálenska hátæknifyrirtækinu Canterbury 

Seismic Instruments. Þessir mælar mæla hröðun í þrjár stefnur, þ.e. tvær láréttar 

stefnur og eina lóðrétta, og er söfnunartíðnin 200 Hz (200 mælingar á hverri 

sekúndu). 

Mælarnir eru búnir GPS móttakara til tímasetningar á gögnum ásamt GSM 

sendi sem kemur gögnum til gagnageymslu Jarðskjálftamiðstöðvarinnar í gegnum 

GSM kerfi Símans. Fá þurfti sérstakar framlengingarsnúrur fyrir GSM og GPS 
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nema þess mælis sem staðsettur var í lagnagryfjunni því samskiptanemana reyndist 

þurfa að staðsetja á efri hæðinni svo þeir næðu sambandi við símstöð og gervitungl. 

 

4.2 Náttúrulegar hreyfingar í jarðskorpunni 
 

Jarðskjálftamælarnir 3, sem settir voru upp í húsinu að Eyravegi 29, söfnuðu 

gögnum frá því um miðjan september og til nóvemberloka 2010. Til að gera langa 

sögu stutta var jarðskjálftavirkni á svæðinu í algeru lágmarki á umræddu tímabili. 

Af þeim sökum þurfti að leita aðferða til að framkalla hreyfingu sem myndi gefa 

afgerandi mælingar fyrir alla mælana. Sökum umfangs verkefnisins var ekki talið 

raunhæfur kostur að bora og sprengja í nágrenni við húsið og því var sjónum beint 

að vélrænum aðferðum.  Þær tvær aðferðir sem þóttu framkvæmanlegar, með tilliti 

til stærðar verkefnisins, voru annars vegar að gangsetja víbravaltara fyrir utan húsið 

og hins vegar að keyra fulllestaðan vörubíl yfir hindranir meðfram húsinu. 

 

 

4.3 Framköllun hreyfingar með víbravaltara 
 

 

Til verkefnisins var fenginn víbravaltari af gerðinni Case Vibromax sem er 

um 8 tonn að þyngd. Þar af er tromlan um 5 tonn. 

 

Mynd 4.2.Case Vibromax valtari var notaður sem sveiflugjafi. 
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Víbravaltarar virka á þann veg að inni í valtaratromlunni eru vökvadrifin 

hjámiðjuhjól sem framkalla sveiflur þegar þau eru látin snúast. Í þessum valtara eru 

tvö misstór sett af hjámiðjuhjólum sem framkalla titring af mismunandi tíðni og eru 

hnappar í stjórnborði valtarans sem stjórna hvort er valið. Stilling 1 gefur tíðnina 40 

Hz (rið) og framkallar 145 kN völtunarkraft (e: Centrifugal Force Range ). Stilling 2 

gefur tíðnina 30 Hz og framkallar 160 kN völtunarkraft. Miðast þessi gildi við 

eðlilegan vinnusnúning aflvélar. 

 

Mynd 4.3.Staðsetningar á víbravaltara við framkvæmd prófana 

 

Fyrst var valtaranum stillt upp við langhlið hússins fyrir miðju. Fjarlægð frá 

húsvegg að valtaratromlu var 1 meter. Á Jarðskjálftamiðstöðinni sá Dr. Benedikt 

Halldórsson um að ræsa mælana og fylgja því eftir að upplýsingar fyrir hverja 

einstaka mælingu skiluðu sér í gagnabankann.   

Til að halda tíðnisviði valtarans sem lengst á lágu sviði var afráðið að ræsa 

hann með aflvélina á lágum snúningi í stað þess að hafa hana á vinnusnúningi eins 

og vanalegt er. 

Gerðar voru 6 prófanir eins og sjá má í töflu 4.1. 



 

                - 45 -                           

 

Tafla 4.1 Prófanir með víbravaltara 

 

 

 

4.4 Framköllun hreyfingar með vörubíl 
 

Til prófunarinnar var fenginn vörubifreið af gerðinni Merceded Bens 2641 

sem er tíu hjóla og með drifi á báðum afturhásingum.  Var bíllinn fulllestaður af 

mulningi og með heildarmassa um 26 tonn sem dreifðist þannig að 8 tonn liggja á 

framhjólunum og 9 tonn á hvorri afturhásingu 

.  

 

 

Mynd 4.4 Vörubíllinn að aka yfir plankana. 

       Prófanir með víbravaltara þann 6. október 2010

Mæling nr. Upphaf mælingar staðsetning Stilling

1 15:31:32 1 1

2 15:40:07 1 1

3 15:46:50 1 2

4 15:53:52 1 1

5 16:01:01 2 1

6 16:03:38 2 2
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Gerðar voru tvær prófanir og á meðan á þeim stóð var verið í stöðugu 

sambandi við Dr. Benedikt Halldórsson hjá Jarðskjálftamiðstöðinni sem ræsti 

mælana og gekk úr skugga um að gögnin skiluðu sér frá þeim. 

Í fyrri ferðinni voru settir tveir 50x200 mm plankar þvert á akstursstefnu 

bifreiðarinnar og var annar staðsettur fyrir miðri langhliðinni en hinn við suðurenda 

hússins. Að uppsetningu lokinni var bifreiðinni ekið yfir hindranirnar á hraða sem 

næst 20 km/klst. 

 

 

Mynd 4.5 Staðsetning á hindrunum og akstursstefna vörubílsins. 

 

Seinni ferðin var framkvæmd á sama máta nema hvað öðru lagi af plönkum 

var bætt ofan á þá sem fyrir voru þannig að hindrunin varð 100 mm á hæð. Hraði 

bifreiðarinnar í þessari ferð var um 25 km/klst. 
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5. Úrvinnsla og mat á hröðunarmælingum 

 

5.1 Úrvinnsla mælinga 
 

Við úrvinnslu og framsetningu á gögnum sem fengust frá 

jarðskjálftamælunum voru notuð forrit, samin af starfsmönnum 

Jarðskjálftamiðstöðvarinnar, og keyrð í stærðfræðiforritinu Matlab.  

Við skoðun og mat á gögnum frá framköllun hröðunar með víbravaltaranum 

kom í ljós að þrátt fyrir að gefa mjög afgerandi mælingar þá voru þær sveiflur sem 

hann gaf á mun hærri tíðni heldur en þeirri eigintíðni sem gert var ráð fyrir að húsið 

hefði. Af þeim sökum verður ekki fjallað meira um úrvinnslu þeirra mælinga sem 

gerðar voru með víbravaltaranum.  

Þau gögn sem fást frá mælunum eru svokallaðar tímaraðir og framsetning 

þeirra á línuriti er hröðun sem fall af tíma. 

 

Mynd 5.1 Tímaröð fyrir seinni mælingu vörubíls á mæli 2A (2. hæð, suðurendi). 

 

Hver mæling nær yfir margfalt það tímabil sem hreyfingin varir og því þarf 

að afmarka úrvinnsluna við hreyfingartímann (varandann) sérstaklega.  
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Mynd 5.2 Afmarkaða tímabil sömu tímaraðar (lóðréttri hröðun sleppt). 

 

Þar sem lóðrétt hröðun kemur ekkert inná markmið verkefnisins þá verður 

þeim lið sleppt við framsetningu mynda, annarra en óstyttra tímaraða. 

Til að afmarka tímalengd atburðarins er rétt að skoða það fyrst 

reikningslega. Fyrir vegalengdina 12,5 m að viðbættum 7,5 m sem er lengd milli 

fremstu og öftustu hjóla bílsins, ekna á 25 km/klst, þ.e. um 7 m/s, fæst að frá því að 

fyrsta hjól snertir fyrri hindrun þar til síðasta hjól fer yfir síðari hindrun líða tæpar 3 

sekúndur. Verður þessi tímalengd notuð til að afmarka tímaröðina mjög þröngt. Við 

skoðun á tímaröðinni má hins vegar sjá að atburðurinn varir í lengri tíma. Það 

skýrist af því að misfellur milli malar og malbiks verða á vegi bílsins frá því hann 

leggur af stað og þar til hann lendir á fyrstu skilgreindu hindrun. Til að skoða hvort 

farið er á mis við markverðar upplýsingar var því ákveðið að skoða einnig víðari 

afmörkun uppá 7 sekúndur til samanburðar. 

Sameiginlegt var með öllum tímaröðunum að meiri hröðun fékkst í þverátt 

hússins en langátt. Það sem þessu veldur er að bylgjan, sem myndast við aksturinn 

yfir hindrunina, dreifist í allar áttir  líkt og þegar dropi fellur á vatnsborð og skellur 

því þvert á langhlið hússins. 

Hröðun sem mælist á efri hæð byggingarinnar er svörun hússins við 

yfirborðshröðuninni sem akstur vörubílsins veldur. Greining á tímaröðunum felst í 

því að reikna út á hvaða tíðni mesta útslag myndast en sú tíðni liggur nálægt eigin-
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tíðni byggingarinnar (e. resonance). Við tíðnirófs-greiningu er algengt að notaðar 

séu tvær aðferðir. Fourier-vörpun er mikið notuð í þessum tilgangi, en þar eru 

skekkjumörkin víð og mikilvæg hágildi geta tapast. Sú aðferð gefur því ekki 

nothæfar niðurstöður þar sem óvissa er mikil fyrir einstaka punkta á tíðnisviðinu. 

Parametrískar aðferðir, þar sem skoðaður er takmarkaður fjöldi liða í orkurófslíkani, 

geta hins vegar gefið nákvæmari niðurstöður. Fjöldi liða sem nota skal ákvarðast 

með hliðsjón af lögun orkurófsins og deyfingarritsins (mynd 5.3 og 5.4 og 

ennfremur í viðauka E).  

 

Mynd 5.3 Orkuróf  fyrir fyrri mælingu vörubíls á mæli 2B.  Blá lína er fyrir 

langstefnu og rauð fyrir þverstefnu hússins 

 

Þær tíðnir sem samsvara til hágilda rófsins eru ekki endilega að endurspegla 

fyrstu eiginsveiflutíðni hússins. Það geta verið gildi fyrir vindutíðni hússins, 2. eða 

3. eiginsveiflutíðni þess eða jafnvel gildi sem tengjast eiginsveiflutíðni 

fyllingarinnar undir húsinu. 

Til að kanna hvort afmarka mætti vindutíðninina var reiknað meðaltalið af 

tímaröðum beggja mæla efri hæðar og eins mismunurinn á tímaröðum sömu mæla 

(sjá grein 5.2).  Varðandi eiginsveiflutíma fyllingarinnar er hægt að hafa til 

hliðsjónar eftirfarandi jöfnu: 

   T0 = 4 * H / Vs 
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þar sem 

   T0: Eiginsveiflutími fyllingar 

   H: Hæð (þykkt) fyllingar 

   Vs: S-bylgjuhraði í fyllingunni (algengt um 100 m/s) 

S-bylgjuhraðinn í fyllingunni stjórnast af stífni hennar. Ekki er til nákvæm 

mæling á þykkt fyllingarinnar undir sökklum hússins en vitað að hún er misþykk. 

Við skoðun á graftrarplani fyrir lagnir sem lagðar voru í nágrenni hússins sést að 

dýpi niður á "fast" er um 1 – 1,5 metrar. Þar undir er svo sprungið hraun. Að öllu 

samanteknu eru því ekki forsendur til að reikna eiginsveiflutíma fyllingarinnar.  

Loks var reiknuð sú deyfing sem mæligögnin gefa til kynna að húsið hafi.  

 

 

Mynd 5.4 Deyfingarrit fyrir þverstefnu mælis 2B, fyrri mæling. Fjöldi liða í 

orkurófslíkani á lóðrétta ásnum en deyfingarhlutfallið á lárétta ásnum. 

 

Deyfingin er reiknuð sem hlutfallið af breiddinni á hálfri hæð tíðnitopps á móti 

tíðninni í tíðnitoppi. Þannig fæst:   ξ  =  0,5*(fu-fl)/f0  þar sem f0 er eigintíðnin (sú 

tíðni þar sem orkurófið er í hágildi (sjá mynd 5.3)) og fu og fl eru tíðnigildin þar sem 

orkuróf toppsins er jafnt og hálf hæð hans. 

 Við aflestur af deyfingarriti er leitað eftir lægstu gildum fyrir deyfingu sem fást 

með minnsta mögulega fjölda liða, þ.e. lægstu gráðu líkansins; í þessu tilfelli fyrir 

gráðu sem er á bilinu 75 – 80. 
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 5.2 Mat mælinga, niðurstöður og umræða 
 

Við mat á gögnunum sást að mæling 1 gaf niðurstöður sem voru tiltölulega 

óháðar því hvort afmörkunartíminn var 3 eða 7 sekúndur. Meiri breytileiki var í 

niðurstöðum mælinga 2. Það þarf ekki að þýða verri mælingu, heldur gæti hugsast 

að flækjustigið aukist eftir því sem hreyfingin verður meiri.  

Við mat á tímaröðum, sem fengust við útreikninga á meðaltali og mismun 

mæla 2A og 2B, sást að eigintíðnir þeirra raða voru svipaðar eigintíðnum raða 

mælanna hvors um sig. Því var ekki hægt að merkja snúning (vindu) í mannvirkinu. 

Á mynd 5.5 eru orkuróf þessara tímaraða í þverstefnu hússins teiknuð á sama graf 

auk meðaltals og mismunar. 

 

Mynd 5.5 Samantekin orkuróf fyrir tímaraðirnar í þverstefnu hússins: 2A (blátt), 2B 

(rautt), meðaltal 2A og 2B (fjólublátt) og mismunur 2A og 2B (grænt) 

 

Við samanburð á eigintíðnum hússins kom í ljós að sömu gildi fengust fyrir 

langstefnu og þverstefnu þess. Í ljósi þess að stífni hússins reiknast afgerandi meiri í 

þverstefnu þess en í langstefnuna hefði mátt búast við mismunandi eigintíðni eftir 

stefnum þess. Skýringa á þessu er væntanlega að leita í undirstöðum hússins. Má 

álykta sem svo að stífni undirstöðunnar geti haft afgerandi áhrif á niðurstöður 

mælinganna. Því eiga niðurstöður mælinganna ekki við húsið einvörðungu heldur er 

verið að skoða kerfi sem samanstendur af húsinu og fyllingunni undir því. Við 
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ákvörðun á eigintíðni og eiginsveiflutíma kerfisins ( tíðni = 1/sveiflutíma) verða 

notaðar niðurstöður mælingar 1: 

 

 

Tafla 5.1 Eigintíðni og eiginsveiflutími kerfis sem samanstendur af húsinu og 

fyllingunni undir sökklum þess. 

 

Deyfing kerfisins er ákvörðuð út frá samanteknum meðalgildum fyrir báðar stefnur 

hússins: 

 

           

 

Tafla 5.2 Deyfingarhlutfall kerfisins fyrir mælingu 1 og 2. 

  

Eins og sést á töflu 5.2  ákvarðast deyfingin hærri þar sem hágildi hröðunarinnar 

mælist hærra. Er það í samræmi við kenningar um að deyfing mannvirkja sé ekki 

fasti heldur hækki með auknu álagi.  

 Ekki telst óvarlegt að ætla að deyfingarhlutfall í fyllingarpúðum undir sökklum 

húsa geti orðið hærra en deyfingarhlutfall fyrir ósprungna steinsteypu. Í þessu ljósi 

má reikna með að deyfing kerfisins geti orðið mun meiri en þau 5 % sem staðallinn 

reiknar með, án þess að sprungur fari að koma fram í burðarvirki hússins.  

Samkvæmt kafla 3, töflu 3.7, sést að  með 15% deyfingu kerfisins reiknast álagið frá 

jarðskjálftanum 2008 undir þeim mörkum sem allt burðarvirki hússins þolir án þess 

að gefa sig. Hvort raunhæft sé að reikna með svo háu deyfingarhlutfalli fyrir kerfið 

þyrfti nánari skoðunar við. 

 

 

 

Stefna Eigintíðni Eiginsveiflutími

[Hz] [s ]

Langstefna 9,7 0,103

Þverstefna 9,7 0,103

Mæling deyfing Hágildi hröðunnar 

nr. [%] [% af g]

1 2,3 0,32

2 3 0,7
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6. Niðurstöður og lokaorð 

 

 

Jarðskjálftar hafa riðið yfir Suðurlandið með reglulegu millibili frá ómunatíð 

með tilheyrandi tjóni á mannvirkjum og munum. Búast má við því að stórir 

jarðskjálftar muni áfram verða á svæðinu, eins og reyndar víðar um landið. 

 

Fyrstu staðlar um jarðskjálftahönnun tóku gildi 1976. Kröfur sem gerðar 

hafa verið til bygginga hafa aukist mjög frá því fyrsti staðallinn kom fram. Í töflu 

6.1 má sjá þá aukningu á álagskröfum, láréttra krafta við jarðskjálfta, sem 

reiknuðust fyrir Eyraveg 29 fyrir þá staðla sem gilt hafa, ásamt tillögum að 

endurskoðun staðals sem liggja fyrir. 

 

 

 

Tafla 6.1 Breytingar á láréttu álagi sem reikna þarf Eyraveg 29 fyrir eftir stöðlum 

 

Þær álagskröfur sem gerðar voru í staðlinum, sem gilti þegar húsið var 

hannað, voru um 40% af kröfum núgildandi staðals. 

 

Við ákvörðun á jarðskjálftaálagi þarf að reikna út eiginsveiflutíma hússins. 

Þær aðferðir sem notaðar voru til þeirra hluta gáfu talsvert breytilegar niðurstöður 

svo sem sjá má i töflu 6.2. 

Staðall Álag breyting

hlutfall af þyngd mannv. hlutfall

ÍST13 1976 0,22 1

ÍST13 1989 0,21 0,95

ENV 1998 0,53 2,41

EN 1998 0,63 2,86
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Tafla 6.2  Samanburður á mældum og reiknuðum eiginsveiflutíma 

 

Við skoðun kom í ljós að það hafði engin áhrif  á niðurstöður 

álagsákvörðunar, fyrir jarðskjálftaálag á húsið, hver aðferðanna var notuð. Þá er 

reyndar gengið út frá því að þó svo að eiginsveiflutíminn reiknist milli 0 og TB , 

samanber mynd 6.1, í óskemmdu húsi, þá muni eiginsveiflutíminn lengjast ef 

burðarvirkið fer að springa við álag, með tilheyrandi minnkun á stífni. Því sé 

óvarlegt að reikna með því að stífni húsa haldist óbreytt ef álag vegna jarðskjálfta 

verður mikið. 

 
 

Mynd 6.1  Lögun elastíska svörunarrófsins og hönnunarrófsins [14] 

 

Því er það niðurstaðan að við ákvörðun jarðskjálftaálags á hús af því tagi sem hér 

hefur verið fjallað um að ávallt sé notuð sú jafna hönnunarrófsins sem gildir fyrir 

eiginsveiflutíma milli TB og TC. Þar með er ekki knýjandi þörf fyrir útreikninga á 

eiginsveiflutíma fyrir hús af þessu tagi ef byggt er á ENV 1998. 

 

Við útreikninga á stífni bygginga og einstakra byggingahluta hefur útfærsla á 

því reiknilíkani, sem til þess er notað, afgerandi áhrif á niðurstöðurnar. Við 

Mældur Reiknaður Reiknaður Reiknaður

Eiginsveiflutími Eiginsveiflutími Eiginsveiflutími Eiginsveiflutími

 2 * π ( m / k )1/2
Ct * H3/4 2*d1/2 

 [s] [s] [s] [s]

Langstefna 0,10 0,10 0,12 0,07

Þverstefna 0,10 0,05 0,12 0,04
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samanburð á þeim fjórum líkönum sem tekin voru til skoðunar kom í ljós að mikill 

munur var á niðurstöðum á stífnireikningum þeirra. Er því mikilvægt að vanda vel 

til uppsetningar á reiknilíkönum fyrir byggingar þannig að þau nálgi veruleikann 

eins og kostur er. 

 

Þegar þol fjögurra af núverandi veggjum hússins, gagnvart láréttu álagi, er 

borið saman við þær álagskröfur sem á þá eru settar samkvæmt núgildandi staðli, 

sést að einn þeirra stenst núverandi kröfur en þrír eru langt undir þeim kröfum. 

 

Tafla 6.3 Samanburður á styrk, með og án efnisstuðla, og álagi reiknuðu skv. ÍST 

13, ENV 1998 og ENV 1998 með hröðun frá jarðskjálftanum 2008 

 

Við skoðun á tímaröðum frá Suðurlandsskjálftanum 2008, sem fengnar eru 

úr Ráðhúsi Árborgar og búið að heimfæra á Eyraveg 29, kom í ljós að hágildi 

hröðunar í þverstefnu hússins hefur verið um 42% af þyngdarhröðun jarðar á meðan 

hágildið í langstefnuna hefur verið 36% . Til að meta það álag sem veggir hússins 

fengu á sig í skjálftanum voru þessi hröðunarhágildi sett inn í hönnunarróf gildandi 

staðals í stað grunnhröðunargildis. Niðurstaðan var sú að álagið reiknaðist meira en 

þolið fyrir þrjá af fjórum veggjunum. Einnig reiknaðist álagið meira en staðalálagið 

fyrir tvo veggi af fjórum þar sem hröðunin í þverstefnu hússins mældist hærri en 

grunnhröðunin samkvæmt þjóðarskjali með ENV 1998. 

Þrátt fyrir ofangreindar niðurstöður er það samt staðreynd að húsið stendur 

enn ósprungið og óskemmt. Því voru farnar ýmsar leiðir til þess að leita hugsanlegra 

skýringa. Nærtækast var að nota mælda yfirborðshröðun til þess að ákvarða 

jarðskjálftasvörunarróf (sjá mynd 3.12). Af myndinni má draga þá ályktun að 

mögnunarstuðullinn (ϐ0) sé aðeins 1,5, miðað við 5% deyfingarhlutfall, en ekki 2,5 

eins og staðallinn gerir ráð fyrir. Þetta hefur það í för með sér að raunverulegt álag 

hefur vart verið meira en 60% af reikningslegu hönnunarálagi ef miðað er við sama 

Veggur Staðalstyrkur Þol án efnisstuðla Hlutfall af Álag ÍST13 1976 Hlutfall af Álag ENV 1998 Hlutfall af α 2008 Álag 2008 Hlutfall af 

nr [kN] [kN] staðalstyrk [kN] staðalstyrk [kN] staðalstyrk [hlutfall] [kN] staðalstyrk

5 248 276 1,11 364 1,47 877 3,54 0,36 789 3,18

10 231 259 1,12 155 0,67 374 1,62 0,36 337 1,46

26 371 414 1,12 75 0,20 181 0,49 0,42 190 0,51

30 178 199 1,12 168 0,94 405 2,28 0,42 425 2,39
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grunngildi. Þessu til viðbótar ber að hafa í huga að útreikningarnir byggja á línulegu 

álagslíkani. Slíkt líkan getur átt við húsið ef undirstaðan er föst; hins vegar, ef 

undirstaðan er eftirgefanleg þarf að taka tillit til þess. Þar sem húsið hvílir á 

malarpúða, eins og áður er getið, verður að gera ráð fyrir því að hegðun hans sé 

ólínuleg við mikið álag. Hægt er að taka tillit til þess á einfaldaðan hátt með því að 

gera ráð fyrir að eiginsveiflutími lengist og deyfing vaxi með vaxandi hröðun. Það 

leiðir til lækkunar álags. Áhrif deyfingar eru sett fram í Töflu 6.4. 

       

      

Tafla 6.4 Samanburður á styrk ,reiknuðum útfrá væntum meðalgildum og álags með 

lækkað gildi á ϐ0  og hækkandi gildi á deyfingu. 

 

Niðurstaðan er að hefðbundnar aðferðir staðalsins duga ekki til þess að ákvarða það 

álag sem Eyravegur 29 varð fyrir í Suðurlandsskjálftanum 2008. 

 

Til nánari skoðunar á eiginsveiflutíma og deyfingu hússins voru settir upp 

jarðskjálftamælar í húsinu. Prófað var að nota víbravaltara og fulllestaðan vörubíl til 

að framkalla sveiflur við húsið. Niðurstaða þeirra prófana leiddi í ljós að 

víbravaltarar eru ekki nothæfir til þeirra hluta sökum þess hvað tíðni þeirra sveiflna 

sem þeir gefa er há. Hins vegar reyndist vörubíllinn vel nothæfur til þessara hluta. 

 

Úrvinnsla og samanburður á mælingum og útreikningum gaf vísbendingu 

um að ekki sé hægt að skoða húsið óháð því sem er að gerast í undirstöðunni. Líta 

þurfi á húsið og fyllinguna, sem undir er, sem eitt kerfi. Ákvarðaðan 

eiginsveiflutíma, útfrá mælingunum má sjá í töflu 6.1 hér að framan.  

 

Veggur áætlað raunþol                                  álag 2008 (ϐ0 =1,5):

nr ξ=5% ξ=6% ξ=8% ξ=10% ξ=12% ξ=15%

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

5 303 474 443 396 362 335 303

10 285 202 189 169 154 143 129

26 455 114 106 95 87 80 73

30 220 255 239 213 195 180 163
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Gögnin gáfu til kynna þá deyfingu sem er í áðurnefndu kerfi. Sú mæling sem 

gaf meira álag á mannvirkið gaf einnig meiri deyfingu. Styður það þá kenningu að 

hlutfall deyfingar hækki við aukið álag. Tafla 6.5 sýnir þá deyfingu kerfisins sem 

mælingarnar gáfu til kynna. 

 

 

 

Tafla 6.5 Deyfingarhlutfall kerfisins fyrir mælingu 1 og 2. 

 

Eins og sjá má í Töflu 6.5 er ekki um mikla hröðun, og þar með álag, að 

ræða. Því geta niðurstöður mælinganna ekki sagt ákveðið til um hvaða deyfingu 

kerfið gefur við álag frá öflugum jarðskjálfta.   

 

Við vinnslu verkefnisins hafa vaknað ýmsar spurningar varðandi hönnun 

mannvirkja gagnvart jarðskjálftaáraun. Útfrá niðurstöðum verkefnisins má álykta að 

hefðbundnar aðferðir ENV 1998, við ákvörðun á jarðskjálftaálagi, séu ekki að nálga 

íslenskar aðstæður mjög vel, að minnsta kosti fyrir hús í þeim flokki sem hér hefur 

verið fjallað um. Þegar mannvirki eru hönnuð gagnvart hærra álagi en nauðsynlegt 

er, verður afleiðingin óhjákvæmilega hærri byggingakostnaður en ella. Önnur 

afleiðing gæti verið sú að þar sem styrkur, og þar með stífni, hússins eykst má 

reikna með því að við jarðskjálfta verði sneggri hreyfingar í húsinu sjálfu en ella 

væri. Því er hætt við að meira muni reyna á innanstokksmuni heldur en ella væri. 

 

Samkvæmt niðurstöðum verkefnisins er hönnun húsa af þessu tagi, 

samkvæmt gildandi staðli, að gefa járnamagn sem er talsvert umfram þörf. Má því 

ætla að byggingakostnaður sé óþarflega mikill af þessum sökum. Væri því verðugt 

verkefni að rannsaka nánar þá þætti sem hafa áhrif á álagsákvörðun vegna 

jarðskjálftaálags á mannvirki. Eftir miklu gæti verið að slægjast. 

Mæling deyfing Hágildi hröðunnar 

nr. [%] [% af g]

1 2,3 0,32

2 3 0,7
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Viðauki  A   Ákvörðun á jarðskjálftaálagi      

 

 

Uppsettir útreikningar á jarðskjálftaálagi fyrir Eyraveg 29 Selfossi  með tilvísunum í 

viðeigandi staðalhluta og greinanúmer samkvæmt ENV 1998 2003 [14] [15] [16].  
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Eyravegur 29 Selfossi:

Ákvörðun jarðskjálftaálags skv. ENV 1998

Tilvitnun Texti

Skoða regluleika byggingar:

EC-8 1-2, gr.2.2.2-3 Byggingin telst regluleg bæði í plani og hæð.

Þar með er leyfilegt að notast við einfalt sveiflugreiningarform.

EC8 1-2, Annex C Finna má eiginsveiflutíma hússins T1  með einfaldri jöfnu:

T1 = Ct * H3/4

Ct = 0,5 

H = 3,2    Hæð byggingar (massakerfis) í metrum

T1 = 0,5 * 3,23/4 = 0,12 sek.

EC8 1-1, gr.3.2 Flokkun á jarðvegi sem húsið stendur á.

Húsið stendur að mestum hluta á grófri fyllingu og suðurendinn á klöpp.

Fellur þar með í jarðvegsflokk A.

EC8 1-1 table 4.1 Út frá jarðvegsflokki eru stuðlar fyrir hönnunarrófið fengnir úr töflu

Jarðvegsflokkur A:

S = 1,0

ϐ0 = 2,5

k1 = 1,0

k2 = 2,0

TB = 0,10 sek

TC = 0,40 sek

TD = 3,0 sek

 

Jarðskjálftaálag:

 Finna út frá eiginsveiflutímanum hvaða hönnunarróf gildir

EC8 1-1, 4.2.2 (4.2) TB < T1 < TC

Þar með verður hönnunarrófið:

EC8 1-1 4.2.4 (4.8) Sd(T) = α * S * ϐ0/q

EC8 1-2, 3.7 tafla 3.3 Finna mikilvægisstuðul byggingarinnar γI

Byggingin er verslunar og skrifstofuhúsnæði og lendir því í category III.

Sem gefur:

γI = 1,0

EC8 1-3, 2.3.2 Finna þarf hegðunarstuðul byggingarinnar q:

Sett er fram formúlan:

q = q0 * kD * kR * kW ≤ 1,5

Þar sem:

table 2.2 q0 = 4,0          Ótengdir veggir

2.3.2.1 (6) kD = 0,5          Ductility low (lægstu kröfur um seigluflokk)

2.3.2.1 (8) kR = 1,0          Regluleg bygging
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Eyravegur 29 Selfossi:

Ákvörðun jarðskjálftaálags skv. ENV 1998

Tilvitnun Texti

 

2.3.2.1 (9) kW = 1 / (2,5 - (0,5 * α0)) = 1 / (2,5 - (0,5 * 2,9)) = 0,95 ≤ 1,0

Stuðullinn α0 er summa af hlutfalli hæðar og lengdar veggja og er reiknaður

í Exelskjali um stífnidreifingu α0 = 2,9

 Reiknast þá Hegðunarstuðullinn:

q = 4,0 * 0,5 * 1,0 * 0,95 = 1,9

 

EC8 1-1 Þjóðarskjal Finna þarf grunnhröðun fyrir landssvæðið sem byggt er á

Grunnhröðun fyrir Selfoss:

α = 0,4          hlutfall af þyngdarhröðun jarðar

  

Reiknast þá hönnunarrófið:

Sd(T1) = 0,4 * 1,0 * 2,5 /1,9 = 0,53

  

EC8 1-2 3.3.2.2 Reiknast þá grunnskerkrafturinn

Fb = Sd(T1) * W

Þar sem:

W er þyngd byggingarinnar 

Þyngd byggingarinnar reiknast samkvæmt:

EC8 1-2 3.1 (8)  sum(Gkj) "+" sum(ΨEi * Qki)

Þyngdin er reiknuð í Exelskjali:

W = 3567kN

Heildarálagið reiknast þá:

Ftotal = 0,53 * 3567 = 1890kN
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Viðauki  B   Massareikningar      

 

Skjalið sýnir massa og þyngdarútreikninga fyrir húsið að Eyravegi 29, ásamt því að 

reikna massamiðju byggingarinnar. Forsendur og reglur fyrir reikningunum koma 

fram á skjalinu sjálfu. Við útreikningana er miðað við að  þyngdarhröðun jarðar sé 

10 m/s
2
. 
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Eyravegur 29 Selfossi
Þyngd byggingar reiknuð samkvæmt ENV 1998 1-2

Forsendur:

Steypa 2500 kg/m3

Ílögn 2000 kg/m3

Þak 60 kg/m2

Þykkt milliplötu 20 cm

þykkt ílagnar 5 cm

Notálag Skrifstofuhúsnæðis:

Flokkast í category B sem gefur notálagið 3 kN/m2

Nota skal 30% af því við útreikninga á þyngd byggingarinnar

nr heiti lengd þykkt hæð/breidd eðlismassi massi

m m m kg/m3 kg

1 Þakfrágangur 232 1 1 60 13920

2 Þakbiti steypa 25 0,3 0,45 2500 8438

3 Steinveggir 2. h. 50 0,2 2,9 2500 72500

3 Steinveggir 2. h. 19,2 0,2 3,8 2500 36480

3 Steinveggir 2. h. 1,2 0,3 4,7 2500 4230

3 Steinveggir 2. h. 14,4 0,18 3,4 2500 22032

3 Frádrag v.opa -13,3 1 1 2500 -33250

4 Steinveggir 1. h. 50 0,2 1,6 2500 40000

4 Steinveggir 1. h. 19,2 0,2 1,6 2500 15360

4 Steinveggir 1. h. 1,2 0,3 1,6 2500 1440

4 Steinveggir 1. h. 14,4 0,18 1,6 2500 10368

4 Frádrag v.opa -8,7 1 1 2500 -21750

5 Svalir 4,8 0,2 1,2 2500 2880

5 Svalir 4,8 0,14 0,95 2500 1596

6 Skyggni 25 0,2 0,65 2500 8125  

6 Skyggni 25 0,14 0,3 2500 2625

7 Plata steypa 232 0,2 1 2500 116000

7 Plata ílögn 232 0,05 1 2000 23200

7 Plata frágangur 232 1 1 50 11600

7 Plata notálag 232 1 1 90 20880

Samtals massi Kg 356674

Samtals þyngd kN 3567

Tek fyrir stöðuvægi þeira veggja, reiknað frá miðju, sem ekki eru samhverfir

um langás byggingarinnar og deili í með heildarmassa til að finna massamiðju:

heiti massi armur stöðuvægi

kg m kgm

Svalir 4476 -5,79 -25916

Útveggir 10000 -4,91 -49100

Innveggur 2200 -0,87 -1914

Innveggir 8000 2,02 16160

Útveggir 8700 4,91 42717

Skyggni 10750 5,4 58050

Samtals 39997

X-hnit massamiðju 12,41 m

Massamiðjan 0,11 metrar Y-hnit massamiðju   4,80 m
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Viðauki  C   Kraft og vægiþol núverandi veggja  

 

Í þessum viðauka er farið í gegnum útreikninga á kraft- og vægiþoli þeirra veggja 

sem mesta áraun fá samkvæmt stífnireikningum. 

Fyrir útreikninga á kraftþoli (skerþoli) í skífum er notast við jöfnusett úr bókinni 

Limit Analysis and Concrete Plasticity, kafla 2,  eftir M.P Nielsen [21] sem taka á 

bendingu fyrir misbentar skífur. 

Helstu jöfnur: 

Bendingargráða í stefnur x og y: 

 

Þar sem: 

  Asx: Þversniðsflatarmál járna í stefnu x á lengdareiningu 

  Asy: Þversniðsflatarmál járna í stefnu y á lengdareiningu 

  fy:    Flotspenna á bendistáli 

  fc:    Þrýstiþol steypu 

  t:      Þykkt á vegg 

Togstyrkur samsetta efnisins í stefnu x: 

 

 Togstyrkur samsetta efnisins í stefnu y: 

      

 Þau flotskilyrði sem gilda fyrir EKKI einsleita skífu: 
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Þar sem: 

 σx:   Normalspenna í stefnu x (formerkjaregla – fyrir þrýsting) 

 σy:   Normalspenna í stefnu y (formerkjaregla – fyrir þrýsting) 

 τxy:  Skerspenna 

Leysa þessar jöfnur fyrir skerstyrkinn og þá má reikna þann lárétta kraft sem veldur 

þessari skerspennu: 

  H = τxy * t * l 

Þar sem: 

 H: Skerkraftur (hér láréttur jarðskjálftakraftur) 

 t:   Þykkt veggjar 

 l:   Lengd veggjar 

 

Útreikningar á vægiþoli í skífum með normalkrafti eru fengnir úr bókinni Tværsnits 

undersögelse í brugs og brudstadiet eftir M.P. Nielsen [22], 5. kafla: 

  

Mynd Viðauka C-1 Skýringar á staðsetningum og hugtökum sem nýtast í komandi 

jöfnum [22] 
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Helstu jöfnur: 

Bendingargráða: 

   Φ = (As*fy)/(b*he*fc) 

 

Þar sem: 

  As:  Þverskurðarflatarmál togjárna 

  fy:   Flotspenna bendistáls 

  fc:   Þrýstiþol steypu 

  Annað skýrist á meðfylgjandi mynd 

 

 

  

 Þar sem: 

  N:    Normalkrafturinn sem leggst á vegginn 

  Aðrar stærðir áður skýrðar. 

               

            

 Þar sem: 

  M:    Vægið sem leggst á vegginn. 

  Aðrar stærðir áður skýrðar 
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 5: hæð veggs: 1,6 metrar

Bending veggjar K10 c/c 300 0,263 mm2/mm

hluti bendingar sem fer í vægiþol 0,077

hluti bendingar sem fer í skerþol 0,186

Vægiþol veggs:
með öryggisstuðlum á efni

tákn gildi eining heiti

γc 1,5 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1,15 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 180 mm þykkt veggjar

fcd 13,33 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 348 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 125000 N lóðrétt álag á vegg

h 2400 mm lengd á vegg

As 395 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna

y0 137 mm lengd á þrýstisvæði veggs

As1 226 mm2 2K12 við veggenda

he1 2350 mm frá þrýstibrún í miðju As1

As2 169 mm2 K10 c/c 300 á togsvæði

he2 1302 mm frá þrýstibrún í massamiðju As2

he 1902 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0301067 einingarlaust bendingargráða

hs 498 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 396958459 Nmm Vægiþol

M 397 kNm Vægiþol

Qvm 248 kN Kraftur sem veldur þessu vægi

Skerþol veggs:

σx -0,289352 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa lárétt spenna

Asx 0,186 mm2/mm skerbending lóðrétt

Asy 0,263 mm2/mm skerbending lárétt

ftx 0,3594203 MPa

fty 0,5082126 MPa

τxy 0,5742074 MPa

Qvs 248 kN Kraftþol fyrir sker
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 5: hæð veggs: 1,6 metrar

Bending veggjar K10 c/c 300 0,263 mm2/mm

hluti bendingar sem fer í vægiþol 0,079

hluti bendingar sem fer í skerþol 0,184

Vægiþol veggs:
án öryggisstuðla á efni

tákn gildi eining heiti

γc 1 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 180 mm þykkt veggjar

fcd 20,00 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 400 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 125000 N lóðrétt álag á vegg

h 2400 mm lengd á vegg

As 404 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna

y0 99 mm lengd á þrýstisvæði veggs

As1 226 mm2 2K12 við veggenda

he1 2350 mm frá þrýstibrún í miðju As1

As2 178 mm2 K10 c/c 300 á togsvæði

he2 1274 mm frá þrýstibrún í massamiðju As2

he 1876 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0239134 einingarlaust bendingargráða

hs 524 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 441694533 Nmm Vægiþol

M 442 kNm Vægiþol

Qvm 276 kN Kraftur sem veldur þessu vægi

Skerþol veggs:

σx -0,289352 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 0,184 mm2/mm skerbending lóðrétt

Asy 0,263 mm2/mm skerbending lárétt

ftx 0,4088889 MPa

fty 0,5844444 MPa

τxy 0,6388137 MPa

Qvs 276 kN Kraftþol fyrir sker
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 10: hæð veggs: 3,25 metrar

Bending veggjar K10 c/c 300 0,263 mm2/mm

hluti bendingar sem fer í vægiþol 0,2023

hluti bendingar sem fer í skerþol 0,0607

Vægiþol veggs:
með öryggisstuðlum á efni

tákn gildi eining heiti

γc 1,5 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1,15 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 180 mm þykkt veggjar

fcd 13,33 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 348 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 120000 N lóðrétt álag á vegg

h 3140 mm lengd á vegg

As 809 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna

y0 209 mm lengd á þrýstisvæði veggs

As1 237 mm2 3K10 í aðliggjandi vegg

he1 3080 mm frá þrýstibrún í miðju As1

As2 572 mm2 K10 c/c 300 á togsvæði

he2 1726 mm frá þrýstibrún í massamiðju As2

he 2123 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0552201 einingarlaust bendingargráða  

hs 1017 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 752179497 Nmm Vægiþol

M 752 kNm Vægiþol

Qvm 231 kN Kraftur sem veldur þessu vægi

Skerþol veggs:

σx -0,212314 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 0,0607 mm2/mm skerbending lóðrétt

Asy 0,263 mm2/mm skerbending lárétt

ftx 0,1172947 MPa

fty 0,5082126 MPa

τxy 0,4092816 MPa

Qvs 231 kN Kraftþol fyrir sker
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 10: hæð veggs: 3,25 metrar

Bending veggjar K10 c/c 300 0,263 mm2/mm

hluti bendingar sem fer í vægiþol 0,19745

hluti bendingar sem fer í skerþol 0,06555

Vægiþol veggs:
án öryggisstuðla á efni

tákn gildi eining heiti

γc 1 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 180 mm þykkt veggjar

fcd 20,00 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 400 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 120000 N lóðrétt álag á vegg

h 3140 mm lengd á vegg

As 811 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna

y0 154 mm lengd á þrýstisvæði veggs

As1 237 mm2 3K10 í aðliggjandi vegg

he1 3080 mm frá þrýstibrún í miðju As1

As2 574 mm2 K10 c/c 300 á togsvæði

he2 1686 mm frá þrýstibrún í massamiðju As2

he 2093 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0430760 einingarlaust bendingargráða

hs 1047 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 840183544 Nmm Vægiþol

M 840 kNm Vægiþol

Qvm 259 kN Kraftur sem veldur þessu vægi

Skerþol veggs:

σx -0,212314 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 0,06555 mm2/mm skerbending lóðrétt

Asy 0,263 mm2/mm skerbending lárétt

ftx 0,1456667 MPa

fty 0,5844444 MPa

τxy 0,4574057 MPa

Qvs 259 kN Kraftþol fyrir sker
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 26/27: hæð veggs: 3,25 metrar

Bending veggjar K10 c/c 300 0,263 mm2/mm

hluti bendingar sem fer í vægiþol 0,156

hluti bendingar sem fer í skerþol 0,107

Vægiþol veggs:
með öryggisstuðlum á efni

tákn gildi eining heiti

γc 1,5 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1,15 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 150 mm þykkt veggjar

fcd 13,33 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 348 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 171000 N lóðrétt álag á vegg

h 4460 mm lengd á vegg

As 853 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna

y0 292 mm lengd á þrýstisvæði veggs

As1 226 mm2 2K12 við veggenda

he1 4400 mm frá þrýstibrún í miðju As1

As2 627 mm2 K10 c/c 300 á togsvæði

he2 2449 mm frá þrýstibrún í massamiðju As2

he 2966 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0500517 einingarlaust bendingargráða  

hs 1494 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 1206954118 Nmm Vægiþol

M 1207 kNm Vægiþol

Qvm 371 kN Kraftur sem veldur þessu vægi

Skerþol veggs:

σx -0,2556054 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 0,107 mm2/mm skerbending lóðrétt

Asy 0,263 mm2/mm skerbending lárétt

ftx 0,24811594 MPa

fty 0,60985507 MPa

τxy 0,55425356 MPa

Qvs 371 kN Kraftþol fyrir sker
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 26/27: hæð veggs: 3,25 metrar

Bending veggjar K10 c/c 300 0,263 mm2/mm

hluti bendingar sem fer í vægiþol 0,154

hluti bendingar sem fer í skerþol 0,109

Vægiþol veggs:
án öryggisstuðla á efni

tákn gildi eining heiti

γc 1 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 150 mm þykkt veggjar

fcd 20,00 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 400 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 171000 N lóðrétt álag á vegg

h 4460 mm lengd á vegg

As 863 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna

y0 215 mm lengd á þrýstisvæði veggs

As1 226 mm2 2K12 við veggenda

he1 4400 mm frá þrýstibrún í miðju As1

As2 637 mm2 K10 c/c 300 á togsvæði

he2 2391 mm frá þrýstibrún í massamiðju As2

he 2917 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0394585 einingarlaust bendingargráða

hs 1543 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 1344129681 Nmm Vægiþol

M 1344 kNm Vægiþol

Qvm 414 kN Kraftur sem veldur þessu vægi

Skerþol veggs:

σx -0,2556054 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 0,109 mm2/mm skerbending lóðrétt

Asy 0,263 mm2/mm skerbending lárétt

ftx 0,29066667 MPa

fty 0,70133333 MPa

τxy 0,61896591 MPa

Qvs 414 kN Kraftþol fyrir sker
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 28/30 hæð veggs: 0,8 metrar

Bending veggjar K10 c/c 300 0,263 mm2/mm

hluti bendingar sem fer í vægiþol 0

hluti bendingar sem fer í skerþol 0,263

Vægiþol veggs:
með öryggisstuðlum á efni

tákn gildi eining heiti

γc 1,5 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1,15 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 180 mm þykkt veggjar

fcd 13,33 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 348 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 94000 N lóðrétt álag á vegg

h 1500 mm lengd á vegg

As 226 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna

y0 90 mm lengd á þrýstisvæði veggs

As1 226 mm2 2K12 við veggenda

he1 1440 mm frá þrýstibrún í miðju As1

As2 0 mm2 K10 c/c 300 á togsvæði

he2 817 mm frá þrýstibrún í massamiðju As2

he 1440 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0227456 einingarlaust bendingargráða  

hs 60 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 177489488 Nmm Vægiþol

M 177 kNm Vægiþol

Qvm 222 kN Kraftur sem veldur þessu vægi

Skerþol veggs:

σx -0,348148 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 0,263 mm2/mm skerbending lóðrétt

Asy 0,263 mm2/mm skerbending lárétt

ftx 0,5082126 MPa

fty 0,5082126 MPa

τxy 0,659707 MPa

Qvs 178 kN Kraftþol fyrir sker
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 28/30 hæð veggs: 0,8 metrar

Bending veggjar K10 c/c 300 0,263 mm2/mm

hluti bendingar sem fer í vægiþol 0

hluti bendingar sem fer í skerþol 0,263

Vægiþol veggs:
án öryggisstuðla á efni

tákn gildi eining heiti

γc 1 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 180 mm þykkt veggjar

fcd 20,00 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 400 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 94000 N lóðrétt álag á vegg

h 1500 mm lengd á vegg

As 226 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna

y0 64 mm lengd á þrýstisvæði veggs

As1 226 mm2 2K12 við veggenda

he1 1440 mm frá þrýstibrún í miðju As1

As2 0 mm2 K10 c/c 300 á togsvæði

he2 798 mm frá þrýstibrún í massamiðju As2

he 1440 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0174383 einingarlaust bendingargráða

hs 60 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 195953311 Nmm Vægiþol

M 196 kNm Vægiþol

Qvm 245 kN Kraftur sem veldur þessu vægi

Skerþol veggs:

σx -0,348148 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 0,263 mm2/mm skerbending lóðrétt

Asy 0,263 mm2/mm skerbending lárétt

ftx 0,5844444 MPa

fty 0,5844444 MPa

τxy 0,738274 MPa

Qvs 199 kN Kraftþol fyrir sker
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Viðauki  D   Hönnun veggjabendingar      

 

 

Í þessum viðauka er reiknuð vægisbending og skerbending þeirra veggja sem taka á 

sig mesta áraun samkvæmt stífnireikningum.  Eru þeir hannaðir miðað við að 

standast hönnunarálagið sem reiknað var í stífnidreifingarskjalinu samkvæmt ENV 

1998. 

 Fyrir útreikninga á kraftþoli í skífum er notast við jöfnusett úr bókinni Limit 

Analysis and Concrete Plasticity eftir M.P Nielsen [21] sem taka á bendingu fyrir 

misbentar skífur og útreikningar á vægiþoli í skífum með normalkrafti eru fengnir úr 

bókinni Tværsnits undersögelse í brugs og brudstadiet eftir sama höfund [22]. 

Þær jöfnur sem notaðar eru við uppsetningu skjalanna eru þær sömu og útlistaðar 

eru í viðauka C og verða því ekki listaðar upp aftur heldur vísað í þann viðauka. 
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 5: hæð veggs: 1,6 metrar

Hanna þarf fyrir lárétta kraftinum: 908 kN

 Sjá spennudreyfingarskjal

Útveggur

Vægiþol veggs:  

 

tákn gildi eining heiti

γc 1,5 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1,15 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 180 mm þykkt veggjar

fcd 13,33 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 348 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 125000 N lóðrétt álag á vegg

h 2400 mm lengd á vegg

As 1884 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna 6K20

y0 406 mm lengd á þrýstisvæði veggs

he 2250 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,1213527 einingarlaust bendingargráða

hs 150 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 1497585850 Nmm Vægiþol

M 1498 kNm Vægiþol

Qvm 936 kN Kraftur sem veldur þessu vægi  

3,1 Prósent yfir hönnunarkrafti

Skerþol veggs:

σx -0,2893519 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 1,048 mm2/mm skerbending lóðrétt K10 c/c150 tvöföld grind

Asy 1,048 mm2/mm skerbending lárétt K10 c/c150 tvöföld grind

ftx 2,02512077

fty 2,02512077

τxy 2,16496803

Qvs 935 kN Kraftþol fyrir sker

3,0 Prósent yfir hönnunarkrafti

járnamagn 2,096 mm2/mm til skerbendingar
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 10: hæð veggs: 3,25 metrar

Hanna þarf fyrir lárétta kraftunum: 323 kN

 Sjá spennudreyfingarskjal

Innveggur

Vægiþol veggs:
með öryggisstuðlum á efni

tákn gildi eining heiti

γc 1,5 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1,15 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 180 mm þykkt veggjar

fcd 13,33 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 348 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 120000 N lóðrétt álag á vegg

h 3140 mm lengd á vegg

As 1030 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna 2K20 og 2K16

y0 249 mm lengd á þrýstisvæði veggs

he 3040 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0491037 einingarlaust bendingargráða

hs 100 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 1229860239 Nmm Vægiþol

M 1230 kNm Vægiþol

Qvm 378 kN Kraftur sem veldur þessu vægi  

17,2 Prósent yfir hönnunarkrafti

Skerþol veggs:

σx -0,2123142 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 0,314 mm2/mm skerbending lóðrétt K10 c/c 250 einföld grind

Asy 0,314 mm2/mm skerbending lárétt K10 c/c 250 einföld grind

ftx 0,60676329

fty 0,60676329

τxy 0,70497245

Qvs 398 kN Kraftþol fyrir sker

23,4 Prósent yfir hönnunarkrafti

járnamagn 0,628 mm2/mm til skerbendingar



 

                - 79 -                           

Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 26/27: hæð veggs: 3,25 metrar

Hanna þarf fyrir lárétta kraftinum: 180,5 kN

 Sjá spennudreyfingarskjal

Útveggur

Vægiþol veggs:  

 

tákn gildi eining heiti

γc 1,5 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1,15 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 150 mm þykkt veggjar

fcd 13,33 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 348 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 171000 N lóðrétt álag á vegg

h 4460 mm lengd á vegg

As 226 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna 2K12

y0 156 mm lengd á þrýstisvæði veggs

he 4400 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0089328 einingarlaust bendingargráða

hs 60 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 711632136 Nmm Vægiþol

M 712 kNm Vægiþol

Qvm 219 kN Kraftur sem veldur þessu vægi  

21,3 Prósent yfir hönnunarkrafti

Skerþol veggs:

σx -0,2556054 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 0,262 mm2/mm skerbending lóðrétt K10 c/c 250 einföld grind

Asy 0,262 mm2/mm skerbending lóðrétt K10 c/c 250 einföld grind

ftx 0,60753623

fty 0,60753623

τxy 0,72414764

Qvs 484 kN Kraftþol fyrir sker

168,4 Prósent yfir hönnunarkrafti

járnamagn 0,524 mm2/mm til skerbendingar
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Eyravegur 29, Selfossi
Veggur 28/30: hæð veggs: 0,8 metrar

Hanna þarf fyrir lárétta kraftunum: 405 kN

 Sjá spennudreyfingarskjal

Innveggur

Vægiþol veggs:
með öryggisstuðlum á efni

tákn gildi eining heiti

γc 1,5 einingarlaust efnisstuðull á steypu

γs 1,15 einingarlaust efnisstuðull á stál

fck 20 MPa kennigildi steypustyrks

fyk 400 MPa kenniflotstyrkur bendistáls

b 180 mm þykkt veggjar

fcd 13,33 MPa hönnunargildi steypustyrks

fyd 348 MPa hönnunarflotstyrkur bendistáls

N 94000 N lóðrétt álag á vegg

h 1500 mm lengd á vegg

As 628 mm2 þverskurðarflatarmál togjárna 2K20 

y0 163 mm lengd á þrýstisvæði veggs

he 1440 mm frá þrýstibrún í massamiðju togjárna

Fí 0,0632045 einingarlaust bendingargráða

hs 60 mm frá togbrún í massamiðju togjárna

M 364709526 Nmm Vægiþol

M 365 kNm Vægiþol

Qvm 456 kN Kraftur sem veldur þessu vægi  

12,6 Prósent yfir hönnunarkrafti

Skerþol veggs:

σx -0,3481481 MPa lóðrétt spenna

σy 0 Mpa

Asx 0,786 mm2/mm skerbending lóðrétt K10 c/c200 tvöföld grind

Asy 0,786 mm2/mm skerbending lóðrétt K10 c/c200 tvöföld grind

ftx 1,51884058

fty 1,51884058

τxy 1,68394128

Qvs 455 kN Kraftþol fyrir sker

12,3 Prósent yfir hönnunarkrafti

járnamagn 1,572 mm2/mm til skerbendingar
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Viðauki  E   Tímaraðir 

 

      

Meðfylgjandi eru tímaraðir fyrir fyrri hröðunarmælingu á Eyravegi 29, sem gerð var 

með vörubíl sem sveiflugjafa. Gögnin eru sett fram í myndum sem unnar eru í 

Matlab. Frumútgáfur þeirra forrita sem unnið var með koma frá starfsmönnum 

Rannsóknarmiðstöðvar Háskóla Íslands í jarðskjálftaverkfræði á Selfossi. 

 

Tímaraðir sem merktar eru L-axis eru mældar í langstefnu hússins en þverstefnan er 

merkt sem T-axis. 

 

 

 

 

Óstytt tímaröð úr mæli í kjallara (1A) 
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Stytt tímaröð úr mæli í kjallara (1A) 

 

 

 

 

Orkuróf fyrir tímaröð úr mæli í kjallara (1A): 
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Stytt tímaröð úr mæli á 2. hæð (2A) 

 

 

Orkuróf fyrir tímaröð úr mæli á 2. hæð (2A) 
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Deyfingarrit fyrir langstefnu húss úr tímaröð mælis á 2. hæð (2A) 

 

 

Deyfingarrit fyrir þverstefnu húss úr tímaröð mælis á 2. hæð (2A) 
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Stytt tímaröð úr mæli á 2. hæð (2B) 

 

 

 

Orkuróf fyrir tímaröð úr mæli á 2. hæð (2B) 
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Deyfingarrit fyrir langstefnu húss úr tímaröð mælis á 2. hæð (2B)  

 

 

Deyfingarrit fyrir þverstefnu húss úr tímaröð mælis á 2. hæð (2B) 
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Viðauki  F   Stífnireikningar og kraftdreifing     

 

Excel-skjalið reiknar út stífni og stífnimiðju hússins ásamt því að dreifa láréttum 

kröftum vegna jarðskjálftaálags frá plötu í burðareiningar. Jöfnusettin sem notuð eru 

í skjalinu eru að mestu fengin úr bókinni Skivebygningers statik [25] eftir Egil 

Borchersen og Henning Larsen. Jöfnur fyrir eiginsveiflutíma eru fengnar úr bók 

Anil K. Chopra: Dynamics of Structures [20]. 

Birt eru skjalaprent fyrir þau fjögur líkön sem skoðuð voru, með álag í hvora stefnu 

fyrir sig.  

Í lokin eru samanburðartöflur fyrir kraftadreifingu á veggi milli uppsetninga 

reiknilíkans. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Uppsetning 1:

Eyravegur 29, Selfossi
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið

Kraftur frá veggjum: Massamiðja plötu: Heildarálag: Átakspunktur
  Fex = 0 kN   Fpx = 1890 kN   Fx = 1890 kN Xo = 12,41 m
  Fey = 0 kN   Fpy = 1890 kN   Fy = 0 kN Yo = 4,80 m

Xe = 0,00 m Xp = 12,41 m Efniseiginleikar steypu
Verkefni: Ye = 0,00 m Yp = 4,80 m f steypu = 20 N/mm2 = 20000 kN/m2 Hönnunarálag:

Eyravegur 29, Selfossi
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið E steypu = 26100 N/mm2 = 2,61E+07 kN/m2

  i Teg.    Xi    Yi   bn   bs stífni vegghæð k n k s Is In     Cn     Cs   Cn Cos2   Cs Sin2   Cn Sin2   Cs Cos2   (Cn-Cs)   X (Cs Cos2   Y (Cn Cos2  X (Cn-Cs)  Y (Cn-Cs) CzF dn = ds = Un = Us =    Qn =    Qs =    Qnm Qsm    Qnm Qsm Qnd Qsd

 Sin  Cos   + Cn Sin2   + Cs Sin2  Sin  Cos  Sin  Cos ni - nF si - sF unjF-ds* usjF+dn*    Cn Un   Cs Us 1,0* 1,0* 0,0* 0,0*

1 V 0,335 9,82 0,85 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,0E+04 9,4E+02 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+02 0,0E+00 3,1E+02 2,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 -12,08 3,00 1,6E-03 -5,9E-04 32,5 -0,6 32,5 -0,6 35,5 0,0 35,5 -0,6
2 V 3,81 9,82 0,7 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,1E+04 7,7E+02 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+02 0,0E+00 2,9E+03 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,6E+05 -8,60 3,00 1,6E-03 -4,2E-04 18,5 -0,3 18,5 -0,3 20,1 0,0 20,1 -0,3
3 V 5,385 9,82 0,65 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 9,1E+03 7,2E+02 9,1E+03 0,0E+00 0,0E+00 7,2E+02 0,0E+00 3,9E+03 9,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 -7,03 3,00 1,6E-03 -3,5E-04 14,8 -0,2 14,8 -0,2 16,2 0,0 16,2 -0,2
4 V 8,46 9,82 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 4,7E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,6E+04 -3,95 3,00 1,6E-03 -1,9E-04 6,8 -0,1 6,8 -0,1 7,5 0,0 7,5 -0,1
5 V 12,41 9,82 2,4 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 2,1E-01 1,2E-03 3,4E+05 2,7E+03 3,4E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,7E+03 0,0E+00 3,3E+04 3,3E+06 0,0E+00 0,0E+00 3,0E+06 0,00 3,00 1,6E-03 -2,8E-19 546,2 0,0 546,2 0,0 595,8 0,0 595,8 0,0
6 V 16,36 9,82 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 9,0E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,6E+04 3,95 3,00 1,6E-03 1,9E-04 6,8 0,1 6,8 0,1 7,5 0,0 7,5 0,1
7 V 19,44 9,82 0,65 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 9,1E+03 7,2E+02 9,1E+03 0,0E+00 0,0E+00 7,2E+02 0,0E+00 1,4E+04 9,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 7,03 3,00 1,6E-03 3,5E-04 14,8 0,2 14,8 0,2 16,2 0,0 16,2 0,2
8 V 21,01 9,82 0,7 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,1E+04 7,7E+02 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+02 0,0E+00 1,6E+04 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,6E+05 8,60 3,00 1,6E-03 4,2E-04 18,5 0,3 18,5 0,3 20,1 0,0 20,1 0,3
9 V 24,49 9,82 0,85 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,0E+04 9,4E+02 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+02 0,0E+00 2,3E+04 2,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 12,08 3,00 1,6E-03 5,9E-04 32,5 0,6 32,5 0,6 35,5 0,0 35,5 0,6

10 V 12,41 5,78 3,14 0,15 0,00 3 3,25 0,75 0,75 3,9E-01 8,8E-04 5,2E+05 2,0E+03 5,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,0E+03 0,0E+00 2,5E+04 3,0E+06 0,0E+00 0,0E+00 5,6E+05 0,00 -1,04 1,8E-03 -2,8E-19 948,1 0,0 948,1 0,0 921,5 0,0 948,1 0,0
11 V 0,285 0 0,75 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,4E+04 8,3E+02 1,4E+04 0,0E+00 0,0E+00 8,3E+02 0,0E+00 2,4E+02 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+05 -12,13 -6,82 2,1E-03 -6,0E-04 29,3 -0,5 29,3 -0,5 24,6 0,0 29,3 -0,5
12 V 5,41 0 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 3,0E+03 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+05 -7,00 -6,82 2,1E-03 -3,4E-04 8,9 -0,2 8,9 -0,2 7,5 0,0 8,9 -0,2
13 V 10,66 0 1 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,2E+04 1,1E+03 3,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+03 0,0E+00 1,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+06 -1,75 -6,82 2,1E-03 -8,6E-05 67,4 -0,1 67,4 -0,1 56,7 0,0 67,4 -0,1
14 V 14,16 0 1 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,2E+04 1,1E+03 3,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+03 0,0E+00 1,6E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+06 1,75 -6,82 2,1E-03 8,6E-05 67,4 0,1 67,4 0,1 56,7 0,0 67,4 0,1
15 V 19,41 0 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+05 7,00 -6,82 2,1E-03 3,4E-04 8,9 0,2 8,9 0,2 7,5 0,0 8,9 0,2
16 V 24,54 0 0,75 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,4E+04 8,3E+02 1,4E+04 0,0E+00 0,0E+00 8,3E+02 0,0E+00 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+05 12,13 -6,82 2,1E-03 6,0E-04 29,3 0,5 29,3 0,5 24,6 0,0 29,3 0,5
17 V 4,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 6,3E+03 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+05 -8,30 -1,91 1,9E-03 -4,1E-04 2,9 -0,6 2,9 -0,6 2,7 0,0 2,9 -0,6
18 V 8,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 1,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+04 -4,30 -1,91 1,9E-03 -2,1E-04 2,9 -0,3 2,9 -0,3 2,7 0,0 2,9 -0,3
19 V 16,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 2,6E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+04 4,30 -1,91 1,9E-03 2,1E-04 2,9 0,3 2,9 0,3 2,7 0,0 2,9 0,3
20 V 20,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 3,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+05 8,30 -1,91 1,9E-03 4,1E-04 2,9 0,6 2,9 0,6 2,7 0,0 2,9 0,6
21 V 0 0,66 1,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 1,0E+05 1,7E+03 3,7E-28 1,7E+03 1,0E+05 6,2E-30 6,0E-12 0,0E+00 1,1E+03 0,0E+00 4,0E-12 1,5E+07 -6,16 12,41 -6,1E-04 -2,1E-03 -60,8 -3,4 -60,8 -3,4 0,0 -2,9 -60,8 -3,4
22 V 0 4,91 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 0,0E+00 2,7E+03 0,0E+00 1,1E-12 6,5E+05 -1,91 12,41 -6,1E-04 -1,9E-03 -2,6 -1,0 -2,6 -1,0 0,0 -1,0 -2,6 -1,0
23 V 0 9,16 1,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 1,0E+05 1,7E+03 3,7E-28 1,7E+03 1,0E+05 6,2E-30 6,0E-12 0,0E+00 1,5E+04 0,0E+00 5,5E-11 1,5E+07 2,34 12,41 -6,1E-04 -1,7E-03 -60,8 -2,8 -60,8 -2,8 0,0 -2,9 -60,8 -2,9
24 V 10,93 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 4,6E+04 8,8E+01 2,4E-12 3,6E-14 3,4E+04 -6,66 1,48 -7,3E-05 -2,1E-03 -0,3 -1,2 -0,3 -1,2 0,0 -1,0 -0,3 -1,2
25 V 13,89 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 5,8E+04 8,8E+01 3,1E-12 3,6E-14 3,4E+04 -6,66 -1,48 7,3E-05 -2,1E-03 0,3 -1,2 0,3 -1,2 0,0 -1,0 0,3 -1,2
26 V 10,93 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,1E+07 1,0E+04 7,0E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,18 1,48 -7,3E-05 -1,9E-03 -76,4 -5,5 -76,4 -5,5 0,0 -5,1 -76,4 -5,5
27 V 13,89 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,5E+07 1,0E+04 8,9E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,18 -1,48 7,3E-05 -1,9E-03 76,4 -5,5 76,4 -5,5 0,0 -5,1 76,4 -5,5
28 V 24,82 0,66 1,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 1,0E+05 1,7E+03 3,7E-28 1,7E+03 1,0E+05 6,2E-30 6,0E-12 2,5E+06 1,1E+03 1,5E-10 4,0E-12 1,5E+07 -6,16 -12,41 6,1E-04 -2,1E-03 60,8 -3,4 60,8 -3,4 0,0 -2,9 60,8 -3,4
29 V 24,82 4,91 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 1,0E+05 2,7E+03 5,5E-12 1,1E-12 6,5E+05 -1,91 -12,41 6,1E-04 -1,9E-03 2,6 -1,0 2,6 -1,0 0,0 -1,0 2,6 -1,0
30 V 24,82 9,16 1,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 1,0E+05 1,7E+03 3,7E-28 1,7E+03 1,0E+05 6,2E-30 6,0E-12 2,5E+06 1,5E+04 1,5E-10 5,5E-11 1,5E+07 2,34 -12,41 6,1E-04 -1,7E-03 60,8 -2,8 60,8 -2,8 0,0 -2,9 60,8 -2,9
31 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,82 12,41 -6,1E-04 -2,1E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,82 12,41 -6,1E-04 -2,1E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,82 12,41 -6,1E-04 -2,1E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,82 12,41 -6,1E-04 -2,1E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,82 12,41 -6,1E-04 -2,1E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

24,82 9,82 34 Summa 1,1E+06 1,5E+04 2,5E+06 2,2E+04 1,5E-10 3,1E+07 7,3E+06 1,9E-09 5,9E-10 7,8E+07 1924,9 -28,2
0,00 0,00 Reikna fyrsta sveiflutíma útfrá massa og stífni T1x: 0,16 sek

24,82 9,82 Vídd byggingar     Cx = A1 = 1,06E+06 B1 = 7,26E+06 XF = 12,410 m    UF = 1,77E-03 m                 = 1,77 mm (Nota 1/2 fjaðrustuðul skv. EC) Massi: 355800 T1y: 0,11 sek
    Cy = A2 = 2,53E+06 B2 = 3,14E+07 YF = 6,821 m    VF = -1,07E-19 m                  = 0,00 mm

EC8-1-3-2.3.2.1(9) 0 = 2,905 A3 = 1,53E-10 D = 2,70E+12 M5% = 927,99    M  = 3818,86 kNm OK 3818,86 kNm
  = 4,92E-05

 Max Q

Útreikningur á stífnimiðju og kraftdreifingu frá plötu í burðareiningar vegna jarðskjálftaálags.  Glóbal hnitakerfi (X,Y).  Staðbundið hnitakerfi burðareininga (n,s) gengur í gegnum stífnimiðju
þeirra og er samsíða höfuðásakerfi burðareiningarinnar.  Reiknað skv. formúlusetti í "Skivebygningers statik" ásamt endurbótum BH.  Tekið er tillit til stefnu höfuðása þversniðs burðareininga
og forms þeirra (V, L, H, U).



Uppsetning 1:

Eyravegur 29, Selfossi
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið

Kraftur frá veggjum: Massamiðja plötu: Heildarálag: Átakspunktur
  Fex = 0 kN   Fpx = 1890 kN   Fx = 0 kN Xo = 12,41 m
  Fey = 0 kN   Fpy = 1890 kN   Fy = 1890 kN Yo = 4,80 m

Xe = 0,00 m Xp = 12,41 m Efniseiginleikar steypu
Verkefni: Ye = 0,00 m Yp = 4,80 m f steypu = 20 N/mm2 = 20000 kN/m2 Hönnunarálag:

Eyravegur 29, Selfossi
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið E steypu = 26100 N/mm2 = 2,61E+07 kN/m2

  i Teg.    Xi    Yi   bn   bs stífni vegghæð k n k s Is In     Cn     Cs   Cn Cos2   Cs Sin2   Cn Sin2   Cs Cos2   (Cn-Cs)   X (Cs Cos2   Y (Cn Cos2  X (Cn-Cs)  Y (Cn-Cs) CzF dn = ds = Un = Us =    Qn =    Qs =    Qnm Qsm    Qnm Qsm Qnd Qsd

 Sin  Cos   + Cn Sin2   + Cs Sin2  Sin  Cos  Sin  Cos ni - nF si - sF unjF-ds* usjF+dn*    Cn Un   Cs Us 1,0* 1,0* 0,0* 0,0*

1 V 0,335 9,82 0,85 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,0E+04 9,4E+02 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+02 0,0E+00 3,1E+02 2,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 -12,08 3,00 -9,1E-05 3,8E-04 -1,8 0,4 -1,8 0,4 0,0 0,7 -1,8 0,7
2 V 3,81 9,82 0,7 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,1E+04 7,7E+02 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+02 0,0E+00 2,9E+03 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,6E+05 -8,60 3,00 -9,1E-05 4,9E-04 -1,0 0,4 -1,0 0,4 0,0 0,6 -1,0 0,6
3 V 5,385 9,82 0,65 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 9,1E+03 7,2E+02 9,1E+03 0,0E+00 0,0E+00 7,2E+02 0,0E+00 3,9E+03 9,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 -7,03 3,00 -9,1E-05 5,3E-04 -0,8 0,4 -0,8 0,4 0,0 0,5 -0,8 0,5
4 V 8,46 9,82 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 4,7E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,6E+04 -3,95 3,00 -9,1E-05 6,3E-04 -0,4 0,3 -0,4 0,3 0,0 0,4 -0,4 0,4
5 V 12,41 9,82 2,4 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 2,1E-01 1,2E-03 3,4E+05 2,7E+03 3,4E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,7E+03 0,0E+00 3,3E+04 3,3E+06 0,0E+00 0,0E+00 3,0E+06 0,00 3,00 -9,1E-05 7,5E-04 -30,4 2,0 -30,4 2,0 0,0 2,0 -30,4 2,0
6 V 16,36 9,82 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 9,0E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,6E+04 3,95 3,00 -9,1E-05 8,7E-04 -0,4 0,5 -0,4 0,5 0,0 0,4 -0,4 0,5
7 V 19,435 9,82 0,65 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 9,1E+03 7,2E+02 9,1E+03 0,0E+00 0,0E+00 7,2E+02 0,0E+00 1,4E+04 9,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 7,03 3,00 -9,1E-05 9,6E-04 -0,8 0,7 -0,8 0,7 0,0 0,5 -0,8 0,7
8 V 21,01 9,82 0,7 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,1E+04 7,7E+02 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+02 0,0E+00 1,6E+04 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,6E+05 8,60 3,00 -9,1E-05 1,0E-03 -1,0 0,8 -1,0 0,8 0,0 0,6 -1,0 0,8
9 V 24,485 9,82 0,85 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,0E+04 9,4E+02 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+02 0,0E+00 2,3E+04 2,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 12,08 3,00 -9,1E-05 1,1E-03 -1,8 1,0 -1,8 1,0 0,0 0,7 -1,8 1,0

10 V 12,41 5,78 3,14 0,15 0,00 3 3,25 0,75 0,75 3,9E-01 8,8E-04 5,2E+05 2,0E+03 5,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,0E+03 0,0E+00 2,5E+04 3,0E+06 0,0E+00 0,0E+00 5,6E+05 0,00 -1,04 3,1E-05 7,5E-04 16,3 1,5 16,3 1,5 0,0 1,5 16,3 1,5
11 V 0,285 0 0,75 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,4E+04 8,3E+02 1,4E+04 0,0E+00 0,0E+00 8,3E+02 0,0E+00 2,4E+02 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+05 -12,13 -6,82 2,1E-04 3,8E-04 2,9 0,3 2,9 0,3 0,0 0,6 2,9 0,6
12 V 5,41 0 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 3,0E+03 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+05 -7,00 -6,82 2,1E-04 5,3E-04 0,9 0,3 0,9 0,3 0,0 0,4 0,9 0,4
13 V 10,66 0 1 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,2E+04 1,1E+03 3,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+03 0,0E+00 1,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+06 -1,75 -6,82 2,1E-04 6,9E-04 6,6 0,8 6,6 0,8 0,0 0,8 6,6 0,8
14 V 14,16 0 1 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,2E+04 1,1E+03 3,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+03 0,0E+00 1,6E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+06 1,75 -6,82 2,1E-04 8,0E-04 6,6 0,9 6,6 0,9 0,0 0,8 6,6 0,9
15 V 19,41 0 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+05 7,00 -6,82 2,1E-04 9,6E-04 0,9 0,5 0,9 0,5 0,0 0,4 0,9 0,5
16 V 24,535 0 0,75 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,4E+04 8,3E+02 1,4E+04 0,0E+00 0,0E+00 8,3E+02 0,0E+00 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+05 12,13 -6,82 2,1E-04 1,1E-03 2,9 0,9 2,9 0,9 0,0 0,6 2,9 0,9
17 V 4,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 6,3E+03 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+05 -8,30 -1,91 5,8E-05 5,0E-04 0,1 0,8 0,1 0,8 0,0 1,1 0,1 1,1
18 V 8,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 1,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+04 -4,30 -1,91 5,8E-05 6,2E-04 0,1 0,9 0,1 0,9 0,0 1,1 0,1 1,1
19 V 16,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 2,6E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+04 4,30 -1,91 5,8E-05 8,8E-04 0,1 1,3 0,1 1,3 0,0 1,1 0,1 1,3
20 V 20,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 3,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+05 8,30 -1,91 5,8E-05 1,0E-03 0,1 1,5 0,1 1,5 0,0 1,1 0,1 1,5
21 V 0 0,66 1,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 1,0E+05 1,7E+03 3,7E-28 1,7E+03 1,0E+05 6,2E-30 6,0E-12 0,0E+00 1,1E+03 0,0E+00 4,0E-12 1,5E+07 -6,16 12,41 3,7E-04 -1,9E-04 36,9 -0,3 36,9 -0,3 74,3 0,0 74,3 -0,3
22 V 0 4,91 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 0,0E+00 2,7E+03 0,0E+00 1,1E-12 6,5E+05 -1,91 12,41 3,7E-04 -5,8E-05 1,6 0,0 1,6 0,0 3,1 0,0 3,1 0,0
23 V 0 9,16 1,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 1,0E+05 1,7E+03 3,7E-28 1,7E+03 1,0E+05 6,2E-30 6,0E-12 0,0E+00 1,5E+04 0,0E+00 5,5E-11 1,5E+07 2,34 12,41 3,7E-04 7,1E-05 36,9 0,1 36,9 0,1 74,3 0,0 74,3 0,1
24 V 10,93 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 4,6E+04 8,8E+01 2,4E-12 3,6E-14 3,4E+04 -6,66 1,48 7,0E-04 -2,0E-04 2,9 -0,1 2,9 -0,1 3,1 0,0 3,1 -0,1
25 V 13,89 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 5,8E+04 8,8E+01 3,1E-12 3,6E-14 3,4E+04 -6,66 -1,48 7,9E-04 -2,0E-04 3,3 -0,1 3,3 -0,1 3,1 0,0 3,3 -0,1
26 V 10,93 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,1E+07 1,0E+04 7,0E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,18 1,48 7,0E-04 -9,6E-05 735,2 -0,3 735,2 -0,3 782,1 0,0 782,1 -0,3
27 V 13,89 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,5E+07 1,0E+04 8,9E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,18 -1,48 7,9E-04 -9,6E-05 829,0 -0,3 829,0 -0,3 782,1 0,0 829,0 -0,3
28 V 24,82 0,66 1,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 1,0E+05 1,7E+03 3,7E-28 1,7E+03 1,0E+05 6,2E-30 6,0E-12 2,5E+06 1,1E+03 1,5E-10 4,0E-12 1,5E+07 -6,16 -12,41 1,1E-03 -1,9E-04 111,6 -0,3 111,6 -0,3 74,3 0,0 111,6 -0,3
29 V 24,82 4,91 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 1,0E+05 2,7E+03 5,5E-12 1,1E-12 6,5E+05 -1,91 -12,41 1,1E-03 -5,8E-05 4,7 0,0 4,7 0,0 3,1 0,0 4,7 0,0
30 V 24,82 9,16 1,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 1,0E+05 1,7E+03 3,7E-28 1,7E+03 1,0E+05 6,2E-30 6,0E-12 2,5E+06 1,5E+04 1,5E-10 5,5E-11 1,5E+07 2,34 -12,41 1,1E-03 7,1E-05 111,6 0,1 111,6 0,1 74,3 0,0 111,6 0,1
31 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,82 12,41 3,7E-04 -2,1E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,82 12,41 3,7E-04 -2,1E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,82 12,41 3,7E-04 -2,1E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,82 12,41 3,7E-04 -2,1E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,82 12,41 3,7E-04 -2,1E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

24,82 9,82 34 Summa 1,1E+06 1,5E+04 2,5E+06 2,2E+04 1,5E-10 3,1E+07 7,3E+06 1,9E-09 5,9E-10 7,8E+07 1995,9 16,8
0,00 0,00 Reikna fyrsta sveiflutíma útfrá massa og stífni T1x: 0,16 sek

24,82 9,82 Vídd byggingar     Cx = A1 = 1,06E+06 B1 = 7,26E+06 XF = 12,410 m    UF = -1,07E-19 m                 = 0,00 mm (Nota 1/2 fjaðrustuðul skv. EC) Massi: 355800 T1y: 0,11 sek
    Cy = A2 = 2,53E+06 B2 = 3,14E+07 YF = 6,821 m    VF = 7,46E-04 m                  = 0,75 mm

EC8-1-3-2.3.2.1(9) 0 = 2,905 A3 = 1,53E-10 D = 2,70E+12 M5% = 2345,49    M  = 0,00 kNm Hækka vægi, notum M5% 2345,49 kNm
  = 3,02E-05

 Max Q

Útreikningur á stífnimiðju og kraftdreifingu frá plötu í burðareiningar vegna jarðskjálftaálags.  Glóbal hnitakerfi (X,Y).  Staðbundið hnitakerfi burðareininga (n,s) gengur í gegnum stífnimiðju
þeirra og er samsíða höfuðásakerfi burðareiningarinnar.  Reiknað skv. formúlusetti í "Skivebygningers statik" ásamt endurbótum BH.  Tekið er tillit til stefnu höfuðása þversniðs burðareininga
og forms þeirra (V, L, H, U).



Uppsetning 2:

Eyravegur 29, Selfossi
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið

Kraftur frá veggjum: Massamiðja plötu: Heildarálag: Átakspunktur
  Fex = 0 kN   Fpx = 1890 kN   Fx = 1890 kN Xo = 12,41 m
  Fey = 0 kN   Fpy = 1890 kN   Fy = 0 kN Yo = 4,80 m

Xe = 0,00 m Xp = 12,41 m Efniseiginleikar steypu
Verkefni: Ye = 0,00 m Yp = 4,80 m f steypu = 20 N/mm2 = 20000 kN/m2 Hönnunarálag:

Eyravegur 29, Selfossi Súlur reiknaðar á milli glugga
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið E steypu = 26100 N/mm2 = 2,61E+07 kN/m2

  i Teg.    Xi    Yi   bn   bs stífni vegghæð k n k s Is In     Cn     Cs   Cn Cos2   Cs Sin2   Cn Sin2   Cs Cos2   (Cn-Cs)   X (Cs Cos2   Y (Cn Cos2  X (Cn-Cs)  Y (Cn-Cs) CzF dn = ds = Un = Us =    Qn =    Qs =    Qnm Qsm    Qnm Qsm Qnd Qsd

 Sin  Cos   + Cn Sin2   + Cs Sin2  Sin  Cos  Sin  Cos ni - nF si - sF unjF-ds* usjF+dn*    Cn Un   Cs Us 1,0* 1,0* 0,0* 0,0*

1 V 0,335 9,82 0,85 0,18 0,00 3 2,9 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,8E+04 1,3E+03 2,8E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,3E+03 0,0E+00 4,4E+02 2,7E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+05 -12,08 2,27 6,1E-04 -4,4E-05 16,9 -0,1 16,9 -0,1 17,1 0,0 17,1 -0,1
2 V 3,81 9,82 0,7 0,18 0,00 3 2,3 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 3,1E+04 2,2E+03 3,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+03 0,0E+00 8,3E+03 3,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 -8,60 2,27 6,1E-04 -3,1E-05 18,8 -0,1 18,8 -0,1 19,1 0,0 19,1 -0,1
3 V 5,385 9,82 0,65 0,18 0,00 3 1,6 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 7,0E+04 6,0E+03 7,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 6,0E+03 0,0E+00 3,2E+04 6,9E+05 0,0E+00 0,0E+00 6,6E+05 -7,03 2,27 6,1E-04 -2,6E-05 42,6 -0,2 42,6 -0,2 43,1 0,0 43,1 -0,2
4 V 8,46 9,82 0,5 0,18 0,00 3 1,6 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 3,3E+04 4,6E+03 3,3E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,6E+03 0,0E+00 3,9E+04 3,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,4E+05 -3,95 2,27 6,1E-04 -1,4E-05 20,3 -0,1 20,3 -0,1 20,6 0,0 20,6 -0,1
5 V 12,41 9,82 2,4 0,18 0,00 3 1,6 0,75 0,75 2,1E-01 1,2E-03 1,5E+06 2,2E+04 1,5E+06 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+04 0,0E+00 2,7E+05 1,4E+07 0,0E+00 0,0E+00 7,6E+06 0,00 2,27 6,1E-04 -4,2E-20 895,7 0,0 895,7 0,0 907,9 0,0 907,9 0,0
6 V 16,36 9,82 0,5 0,18 0,00 3 1,6 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 3,3E+04 4,6E+03 3,3E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,6E+03 0,0E+00 7,5E+04 3,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,4E+05 3,95 2,27 6,1E-04 1,4E-05 20,3 0,1 20,3 0,1 20,6 0,0 20,6 0,1
7 V 19,435 9,82 0,65 0,18 0,00 3 1,6 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 7,0E+04 6,0E+03 7,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 6,0E+03 0,0E+00 1,2E+05 6,9E+05 0,0E+00 0,0E+00 6,6E+05 7,03 2,27 6,1E-04 2,6E-05 42,6 0,2 42,6 0,2 43,1 0,0 43,1 0,2
8 V 21,01 9,82 0,7 0,18 0,00 3 2,3 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 3,1E+04 2,2E+03 3,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+03 0,0E+00 4,6E+04 3,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 8,60 2,27 6,1E-04 3,1E-05 18,8 0,1 18,8 0,1 19,1 0,0 19,1 0,1
9 V 24,485 9,82 0,85 0,18 0,00 3 2,9 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,8E+04 1,3E+03 2,8E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,3E+03 0,0E+00 3,2E+04 2,7E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+05 12,08 2,27 6,1E-04 4,4E-05 16,9 0,1 16,9 0,1 17,1 0,0 17,1 0,1

10 V 12,41 5,78 3,14 0,15 0,00 3 3,25 0,75 0,75 3,9E-01 8,8E-04 5,2E+05 2,0E+03 5,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,0E+03 0,0E+00 2,5E+04 3,0E+06 0,0E+00 0,0E+00 1,6E+06 0,00 -1,77 6,2E-04 -4,2E-20 323,0 0,0 323,0 0,0 319,6 0,0 323,0 0,0
11 V 0,285 0 0,75 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 3,3E+04 2,1E+03 3,3E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,1E+03 0,0E+00 5,9E+02 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+06 -12,13 -7,55 6,4E-04 -4,4E-05 21,5 -0,1 21,5 -0,1 20,6 0,0 21,5 -0,1
12 V 5,41 0 0,5 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 1,0E+04 1,4E+03 1,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,4E+03 0,0E+00 7,4E+03 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 6,5E+05 -7,00 -7,55 6,4E-04 -2,6E-05 6,6 0,0 6,6 0,0 6,3 0,0 6,6 0,0
13 V 10,66 0 1 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 7,5E+04 2,7E+03 7,5E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,7E+03 0,0E+00 2,9E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 4,3E+06 -1,75 -7,55 6,4E-04 -6,4E-06 48,3 0,0 48,3 0,0 46,3 0,0 48,3 0,0
14 V 14,16 0 1 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 7,5E+04 2,7E+03 7,5E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,7E+03 0,0E+00 3,9E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 4,3E+06 1,75 -7,55 6,4E-04 6,4E-06 48,3 0,0 48,3 0,0 46,3 0,0 48,3 0,0
15 V 19,41 0 0,5 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 1,0E+04 1,4E+03 1,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,4E+03 0,0E+00 2,7E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 6,5E+05 7,00 -7,55 6,4E-04 2,6E-05 6,6 0,0 6,6 0,0 6,3 0,0 6,6 0,0
16 V 24,535 0 0,75 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 3,3E+04 2,1E+03 3,3E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,1E+03 0,0E+00 5,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+06 12,13 -7,55 6,4E-04 4,4E-05 21,5 0,1 21,5 0,1 20,6 0,0 21,5 0,1
17 V 4,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 6,3E+03 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 -8,30 -2,64 6,3E-04 -3,0E-05 1,0 0,0 1,0 0,0 0,9 0,0 1,0 0,0
18 V 8,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 1,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,9E+04 -4,30 -2,64 6,3E-04 -1,6E-05 1,0 0,0 1,0 0,0 0,9 0,0 1,0 0,0
19 V 16,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 2,6E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,9E+04 4,30 -2,64 6,3E-04 1,6E-05 1,0 0,0 1,0 0,0 0,9 0,0 1,0 0,0
20 V 20,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 3,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 8,30 -2,64 6,3E-04 3,0E-05 1,0 0,0 1,0 0,0 0,9 0,0 1,0 0,0
21 V 0 0,66 1,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 2,1E+06 1,1E+05 8,0E-27 1,1E+05 2,1E+06 4,0E-28 1,2E-10 0,0E+00 7,1E+04 0,0E+00 8,2E-11 3,3E+08 -6,89 12,41 -4,5E-05 -6,4E-04 -96,5 -68,8 -96,5 -68,8 0,0 -66,1 -96,5 -68,8
22 V 0 4,91 0,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 2,2E+05 3,6E+04 8,3E-28 3,6E+04 2,2E+05 1,3E-28 1,1E-11 0,0E+00 1,8E+05 0,0E+00 5,6E-11 3,4E+07 -2,64 12,41 -4,5E-05 -6,3E-04 -10,1 -22,4 -10,1 -22,4 0,0 -22,0 -10,1 -22,4
23 V 0 9,16 1,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 2,1E+06 1,1E+05 8,0E-27 1,1E+05 2,1E+06 4,0E-28 1,2E-10 0,0E+00 9,8E+05 0,0E+00 1,1E-09 3,3E+08 1,61 12,41 -4,5E-05 -6,1E-04 -96,5 -65,5 -96,5 -65,5 0,0 -66,1 -96,5 -66,1
24 V 10,93 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 4,6E+04 8,8E+01 2,4E-12 3,6E-14 3,9E+04 -7,39 1,48 -5,4E-06 -6,4E-04 0,0 -0,4 0,0 -0,4 0,0 -0,3 0,0 -0,4
25 V 13,89 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 5,8E+04 8,8E+01 3,1E-12 3,6E-14 3,9E+04 -7,39 -1,48 5,4E-06 -6,4E-04 0,0 -0,4 0,0 -0,4 0,0 -0,3 0,0 -0,4
26 V 10,93 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,1E+07 1,0E+04 7,0E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,91 1,48 -5,4E-06 -6,3E-04 -5,7 -1,8 -5,7 -1,8 0,0 -1,8 -5,7 -1,8
27 V 13,89 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,5E+07 1,0E+04 8,9E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,91 -1,48 5,4E-06 -6,3E-04 5,7 -1,8 5,7 -1,8 0,0 -1,8 5,7 -1,8
28 V 24,82 0,66 1,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 2,1E+06 1,1E+05 8,0E-27 1,1E+05 2,1E+06 4,0E-28 1,2E-10 5,3E+07 7,1E+04 3,1E-09 8,2E-11 3,3E+08 -6,89 -12,41 4,5E-05 -6,4E-04 96,5 -68,8 96,5 -68,8 0,0 -66,1 96,5 -68,8
29 V 24,82 4,91 0,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 2,2E+05 3,6E+04 8,3E-28 3,6E+04 2,2E+05 1,3E-28 1,1E-11 5,5E+06 1,8E+05 2,8E-10 5,6E-11 3,4E+07 -2,64 -12,41 4,5E-05 -6,3E-04 10,1 -22,4 10,1 -22,4 0,0 -22,0 10,1 -22,4
30 V 24,82 9,16 1,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 2,1E+06 1,1E+05 8,0E-27 1,1E+05 2,1E+06 4,0E-28 1,2E-10 5,3E+07 9,8E+05 3,1E-09 1,1E-09 3,3E+08 1,61 -12,41 4,5E-05 -6,1E-04 96,5 -65,5 96,5 -65,5 0,0 -66,1 96,5 -66,1
31 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,55 12,41 -4,5E-05 -6,4E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,55 12,41 -4,5E-05 -6,4E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,55 12,41 -4,5E-05 -6,4E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,55 12,41 -4,5E-05 -6,4E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,55 12,41 -4,5E-05 -6,4E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

24,82 9,82 34 Summa 2,6E+06 5,1E+05 1,1E+07 7,1E+04 6,5E-10 1,4E+08 2,3E+07 8,0E-09 3,0E-09 1,4E+09 1587,2 -318,9
0,00 0,00 Reikna fyrsta sveiflutíma útfrá massa og stífni T1x: 0,10 sek

24,82 9,82 Vídd byggingar     Cx = A1 = 3,07E+06 B1 = 2,32E+07 XF = 12,410 m    UF = 6,16E-04 m                 = 0,62 mm (Nota 1/2 fjaðrustuðul skv. EC) Massi: 355800 T1y: 0,05 sek
    Cy = A2 = 1,11E+07 B2 = 1,38E+08 YF = 7,550 m    VF = -3,57E-20 m                  = 0,00 mm

EC8-1-3-2.3.2.1(9) 0 = 1,992 A3 = 6,47E-10 D = 3,42E+13 M5% = 927,99    M  = 5198,09 kNm OK 5198,09 kNm
  = 3,65E-06

 Max Q

Útreikningur á stífnimiðju og kraftdreifingu frá plötu í burðareiningar vegna jarðskjálftaálags.  Glóbal hnitakerfi (X,Y).  Staðbundið hnitakerfi burðareininga (n,s) gengur í gegnum stífnimiðju
þeirra og er samsíða höfuðásakerfi burðareiningarinnar.  Reiknað skv. formúlusetti í "Skivebygningers statik" ásamt endurbótum BH.  Tekið er tillit til stefnu höfuðása þversniðs burðareininga
og forms þeirra (V, L, H, U).



Uppsetning 2:

Eyravegur 29, Selfossi
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið

Kraftur frá veggjum: Massamiðja plötu: Heildarálag: Átakspunktur
  Fex = 0 kN   Fpx = 1890 kN   Fx = 0 kN Xo = 12,41 m
  Fey = 0 kN   Fpy = 1890 kN   Fy = 1890 kN Yo = 4,80 m

Xe = 0,00 m Xp = 12,41 m Efniseiginleikar steypu
Verkefni: Ye = 0,00 m Yp = 4,80 m f steypu = 20 N/mm2 = 20000 kN/m2 Hönnunarálag:

Eyravegur 29, Selfossi Súlur reiknaðar á milli glugga
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið E steypu = 26100 N/mm2 = 2,61E+07 kN/m2

  i Teg.    Xi    Yi   bn   bs stífni vegghæð k n k s Is In     Cn     Cs   Cn Cos2   Cs Sin2   Cn Sin2   Cs Cos2   (Cn-Cs)   X (Cs Cos2   Y (Cn Cos2  X (Cn-Cs)  Y (Cn-Cs) CzF dn = ds = Un = Us =    Qn =    Qs =    Qnm Qsm    Qnm Qsm Qnd Qsd

 Sin  Cos   + Cn Sin2   + Cs Sin2  Sin  Cos  Sin  Cos ni - nF si - sF unjF-ds* usjF+dn*    Cn Un   Cs Us 1,0* 1,0* 0,0* 0,0*

1 V 0,335 9,82 0,85 0,18 0,00 3 2,9 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,8E+04 1,3E+03 2,8E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,3E+03 0,0E+00 4,4E+02 2,7E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+05 -12,08 2,27 -3,7E-06 1,5E-04 -0,1 0,2 -0,1 0,2 0,0 0,2 -0,1 0,2
2 V 3,81 9,82 0,7 0,18 0,00 3 2,3 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 3,1E+04 2,2E+03 3,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+03 0,0E+00 8,3E+03 3,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 -8,60 2,27 -3,7E-06 1,6E-04 -0,1 0,3 -0,1 0,3 0,0 0,4 -0,1 0,4
3 V 5,385 9,82 0,65 0,18 0,00 3 1,6 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 7,0E+04 6,0E+03 7,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 6,0E+03 0,0E+00 3,2E+04 6,9E+05 0,0E+00 0,0E+00 6,6E+05 -7,03 2,27 -3,7E-06 1,6E-04 -0,3 0,9 -0,3 0,9 0,0 1,0 -0,3 1,0
4 V 8,46 9,82 0,5 0,18 0,00 3 1,6 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 3,3E+04 4,6E+03 3,3E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,6E+03 0,0E+00 3,9E+04 3,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,4E+05 -3,95 2,27 -3,7E-06 1,6E-04 -0,1 0,8 -0,1 0,8 0,0 0,8 -0,1 0,8
5 V 12,41 9,82 2,4 0,18 0,00 3 1,6 0,75 0,75 2,1E-01 1,2E-03 1,5E+06 2,2E+04 1,5E+06 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+04 0,0E+00 2,7E+05 1,4E+07 0,0E+00 0,0E+00 7,6E+06 0,00 2,27 -3,7E-06 1,7E-04 -5,5 3,7 -5,5 3,7 0,0 3,7 -5,5 3,7
6 V 16,36 9,82 0,5 0,18 0,00 3 1,6 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 3,3E+04 4,6E+03 3,3E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,6E+03 0,0E+00 7,5E+04 3,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,4E+05 3,95 2,27 -3,7E-06 1,8E-04 -0,1 0,8 -0,1 0,8 0,0 0,8 -0,1 0,8
7 V 19,435 9,82 0,65 0,18 0,00 3 1,6 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 7,0E+04 6,0E+03 7,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 6,0E+03 0,0E+00 1,2E+05 6,9E+05 0,0E+00 0,0E+00 6,6E+05 7,03 2,27 -3,7E-06 1,8E-04 -0,3 1,1 -0,3 1,1 0,0 1,0 -0,3 1,1
8 V 21,01 9,82 0,7 0,18 0,00 3 2,3 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 3,1E+04 2,2E+03 3,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+03 0,0E+00 4,6E+04 3,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 8,60 2,27 -3,7E-06 1,8E-04 -0,1 0,4 -0,1 0,4 0,0 0,4 -0,1 0,4
9 V 24,485 9,82 0,85 0,18 0,00 3 2,9 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,8E+04 1,3E+03 2,8E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,3E+03 0,0E+00 3,2E+04 2,7E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+05 12,08 2,27 -3,7E-06 1,9E-04 -0,1 0,3 -0,1 0,3 0,0 0,2 -0,1 0,3

10 V 12,41 5,78 3,14 0,15 0,00 3 3,25 0,75 0,75 3,9E-01 8,8E-04 5,2E+05 2,0E+03 5,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,0E+03 0,0E+00 2,5E+04 3,0E+06 0,0E+00 0,0E+00 1,6E+06 0,00 -1,77 2,9E-06 1,7E-04 1,5 0,3 1,5 0,3 0,0 0,3 1,5 0,3
11 V 0,285 0 0,75 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 3,3E+04 2,1E+03 3,3E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,1E+03 0,0E+00 5,9E+02 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+06 -12,13 -7,55 1,2E-05 1,5E-04 0,4 0,3 0,4 0,3 0,0 0,3 0,4 0,3
12 V 5,41 0 0,5 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 1,0E+04 1,4E+03 1,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,4E+03 0,0E+00 7,4E+03 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 6,5E+05 -7,00 -7,55 1,2E-05 1,6E-04 0,1 0,2 0,1 0,2 0,0 0,2 0,1 0,2
13 V 10,66 0 1 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 7,5E+04 2,7E+03 7,5E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,7E+03 0,0E+00 2,9E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 4,3E+06 -1,75 -7,55 1,2E-05 1,7E-04 0,9 0,5 0,9 0,5 0,0 0,5 0,9 0,5
14 V 14,16 0 1 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 7,5E+04 2,7E+03 7,5E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,7E+03 0,0E+00 3,9E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 4,3E+06 1,75 -7,55 1,2E-05 1,7E-04 0,9 0,5 0,9 0,5 0,0 0,5 0,9 0,5
15 V 19,41 0 0,5 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 1,0E+04 1,4E+03 1,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,4E+03 0,0E+00 2,7E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 6,5E+05 7,00 -7,55 1,2E-05 1,8E-04 0,1 0,2 0,1 0,2 0,0 0,2 0,1 0,2
16 V 24,535 0 0,75 0,18 0,00 3 2,4 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 3,3E+04 2,1E+03 3,3E+04 0,0E+00 0,0E+00 2,1E+03 0,0E+00 5,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+06 12,13 -7,55 1,2E-05 1,9E-04 0,4 0,4 0,4 0,4 0,0 0,3 0,4 0,4
17 V 4,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 6,3E+03 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 -8,30 -2,64 4,4E-06 1,6E-04 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,3 0,0 0,3
18 V 8,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 1,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,9E+04 -4,30 -2,64 4,4E-06 1,6E-04 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,3 0,0 0,3
19 V 16,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 2,6E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,9E+04 4,30 -2,64 4,4E-06 1,8E-04 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3
20 V 20,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 3,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 8,30 -2,64 4,4E-06 1,8E-04 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3
21 V 0 0,66 1,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 2,1E+06 1,1E+05 8,0E-27 1,1E+05 2,1E+06 4,0E-28 1,2E-10 0,0E+00 7,1E+04 0,0E+00 8,2E-11 3,3E+08 -6,89 12,41 1,5E-04 -1,1E-05 317,8 -1,2 317,8 -1,2 361,3 0,0 361,3 -1,2
22 V 0 4,91 0,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 2,2E+05 3,6E+04 8,3E-28 3,6E+04 2,2E+05 1,3E-28 1,1E-11 0,0E+00 1,8E+05 0,0E+00 5,6E-11 3,4E+07 -2,64 12,41 1,5E-04 -4,4E-06 33,1 -0,2 33,1 -0,2 37,6 0,0 37,6 -0,2
23 V 0 9,16 1,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 2,1E+06 1,1E+05 8,0E-27 1,1E+05 2,1E+06 4,0E-28 1,2E-10 0,0E+00 9,8E+05 0,0E+00 1,1E-09 3,3E+08 1,61 12,41 1,5E-04 2,7E-06 317,8 0,3 317,8 0,3 361,3 0,0 361,3 0,3
24 V 10,93 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 4,6E+04 8,8E+01 2,4E-12 3,6E-14 3,9E+04 -7,39 1,48 1,7E-04 -1,2E-05 0,7 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0
25 V 13,89 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 5,8E+04 8,8E+01 3,1E-12 3,6E-14 3,9E+04 -7,39 -1,48 1,7E-04 -1,2E-05 0,7 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0
26 V 10,93 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,1E+07 1,0E+04 7,0E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,91 1,48 1,7E-04 -6,4E-06 175,4 0,0 175,4 0,0 178,0 0,0 178,0 0,0
27 V 13,89 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,5E+07 1,0E+04 8,9E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,91 -1,48 1,7E-04 -6,4E-06 180,5 0,0 180,5 0,0 178,0 0,0 180,5 0,0
28 V 24,82 0,66 1,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 2,1E+06 1,1E+05 8,0E-27 1,1E+05 2,1E+06 4,0E-28 1,2E-10 5,3E+07 7,1E+04 3,1E-09 8,2E-11 3,3E+08 -6,89 -12,41 1,9E-04 -1,1E-05 404,9 -1,2 404,9 -1,2 361,3 0,0 404,9 -1,2
29 V 24,82 4,91 0,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 2,2E+05 3,6E+04 8,3E-28 3,6E+04 2,2E+05 1,3E-28 1,1E-11 5,5E+06 1,8E+05 2,8E-10 5,6E-11 3,4E+07 -2,64 -12,41 1,9E-04 -4,4E-06 42,2 -0,2 42,2 -0,2 37,6 0,0 42,2 -0,2
30 V 24,82 9,16 1,5 0,18 90,00 3 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 2,1E+06 1,1E+05 8,0E-27 1,1E+05 2,1E+06 4,0E-28 1,2E-10 5,3E+07 9,8E+05 3,1E-09 1,1E-09 3,3E+08 1,61 -12,41 1,9E-04 2,7E-06 404,9 0,3 404,9 0,3 361,3 0,0 404,9 0,3
31 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,55 12,41 1,5E-04 -1,2E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,55 12,41 1,5E-04 -1,2E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,55 12,41 1,5E-04 -1,2E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,55 12,41 1,5E-04 -1,2E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,55 12,41 1,5E-04 -1,2E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

24,82 9,82 34 Summa 2,6E+06 5,1E+05 1,1E+07 7,1E+04 6,5E-10 1,4E+08 2,3E+07 8,0E-09 3,0E-09 1,4E+09 1970,0 10,0
0,00 0,00 Reikna fyrsta sveiflutíma útfrá massa og stífni T1x: 0,10 sek

24,82 9,82 Vídd byggingar     Cx = A1 = 3,07E+06 B1 = 2,32E+07 XF = 12,410 m    UF = -3,57E-20 m                 = 0,00 mm (Nota 1/2 fjaðrustuðul skv. EC) Massi: 355800 T1y: 0,05 sek
    Cy = A2 = 1,11E+07 B2 = 1,38E+08 YF = 7,550 m    VF = 1,70E-04 m                  = 0,17 mm

EC8-1-3-2.3.2.1(9) 0 = 1,992 A3 = 6,47E-10 D = 3,42E+13 M5% = 2345,49    M  = 0,00 kNm Hækka vægi, notum M5% 2345,49 kNm
  = 1,65E-06

 Max Q

Útreikningur á stífnimiðju og kraftdreifingu frá plötu í burðareiningar vegna jarðskjálftaálags.  Glóbal hnitakerfi (X,Y).  Staðbundið hnitakerfi burðareininga (n,s) gengur í gegnum stífnimiðju
þeirra og er samsíða höfuðásakerfi burðareiningarinnar.  Reiknað skv. formúlusetti í "Skivebygningers statik" ásamt endurbótum BH.  Tekið er tillit til stefnu höfuðása þversniðs burðareininga
og forms þeirra (V, L, H, U).



Uppsetning 3:

Eyravegur 29, Selfossi
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið

Kraftur frá veggjum: Massamiðja plötu: Heildarálag: Átakspunktur
  Fex = 0 kN   Fpx = 1890 kN   Fx = 1890 kN Xo = 12,41 m
  Fey = 0 kN   Fpy = 1890 kN   Fy = 0 kN Yo = 4,80 m

Xe = 0,00 m Xp = 12,41 m Efniseiginleikar steypu
Verkefni: Ye = 0,00 m Yp = 4,80 m f steypu = 20 N/mm2 = 20000 kN/m2 Hönnunarálag:

Eyravegur 29, Selfossi Súlur reiknaðar á milli glugga innspennt í báða enda
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið E steypu = 26100 N/mm2 = 2,61E+07 kN/m2

  i Teg.    Xi    Yi   bn   bs stífni vegghæð k n k s Is In     Cn     Cs   Cn Cos2   Cs Sin2   Cn Sin2   Cs Cos2   (Cn-Cs)   X (Cs Cos2   Y (Cn Cos2  X (Cn-Cs)  Y (Cn-Cs) CzF dn = ds = Un = Us =    Qn =    Qs =    Qnm Qsm    Qnm Qsm Qnd Qsd

 Sin  Cos   + Cn Sin2   + Cs Sin2  Sin  Cos  Sin  Cos ni - nF si - sF unjF-ds* usjF+dn*    Cn Un   Cs Us 1,0* 1,0* 0,0* 0,0*

1 V 0,335 9,82 0,85 0,18 0,00 12 2,9 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 1,1E+05 5,3E+03 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 5,3E+03 0,0E+00 1,8E+03 1,1E+06 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+06 -12,08 2,00 1,7E-04 -1,2E-05 19,4 -0,1 19,4 -0,1 19,7 0,0 19,7 -0,1
2 V 3,81 9,82 0,7 0,18 0,00 12 2,3 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,2E+05 8,7E+03 1,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 8,7E+03 0,0E+00 3,3E+04 1,2E+06 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+06 -8,60 2,00 1,7E-04 -8,7E-06 21,7 -0,1 21,7 -0,1 21,9 0,0 21,9 -0,1
3 V 5,385 9,82 0,65 0,18 0,00 12 1,6 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 2,8E+05 2,4E+04 2,8E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,4E+04 0,0E+00 1,3E+05 2,8E+06 0,0E+00 0,0E+00 2,3E+06 -7,03 2,00 1,7E-04 -7,1E-06 49,0 -0,2 49,0 -0,2 49,6 0,0 49,6 -0,2
4 V 8,46 9,82 0,5 0,18 0,00 12 1,6 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 1,3E+05 1,8E+04 1,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,8E+04 0,0E+00 1,6E+05 1,3E+06 0,0E+00 0,0E+00 8,2E+05 -3,95 2,00 1,7E-04 -4,0E-06 23,4 -0,1 23,4 -0,1 23,6 0,0 23,6 -0,1
5 V 12,41 9,82 2,4 0,18 0,00 12 1,6 0,75 0,75 2,1E-01 1,2E-03 5,9E+06 8,8E+04 5,9E+06 0,0E+00 0,0E+00 8,8E+04 0,0E+00 1,1E+06 5,8E+07 0,0E+00 0,0E+00 2,4E+07 0,00 2,00 1,7E-04 -1,0E-20 1031,7 0,0 1031,7 0,0 1043,5 0,0 1043,5 0,0
6 V 16,36 9,82 0,5 0,18 0,00 12 1,6 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 1,3E+05 1,8E+04 1,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,8E+04 0,0E+00 3,0E+05 1,3E+06 0,0E+00 0,0E+00 8,2E+05 3,95 2,00 1,7E-04 4,0E-06 23,4 0,1 23,4 0,1 23,6 0,0 23,6 0,1
7 V 19,44 9,82 0,65 0,18 0,00 12 1,6 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 2,8E+05 2,4E+04 2,8E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,4E+04 0,0E+00 4,7E+05 2,8E+06 0,0E+00 0,0E+00 2,3E+06 7,03 2,00 1,7E-04 7,1E-06 49,0 0,2 49,0 0,2 49,6 0,0 49,6 0,2
8 V 21,01 9,82 0,7 0,18 0,00 12 2,3 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,2E+05 8,7E+03 1,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 8,7E+03 0,0E+00 1,8E+05 1,2E+06 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+06 8,60 2,00 1,7E-04 8,7E-06 21,7 0,1 21,7 0,1 21,9 0,0 21,9 0,1
9 V 24,49 9,82 0,85 0,18 0,00 12 2,9 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 1,1E+05 5,3E+03 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 5,3E+03 0,0E+00 1,3E+05 1,1E+06 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+06 12,08 2,00 1,7E-04 1,2E-05 19,4 0,1 19,4 0,1 19,7 0,0 19,7 0,1

10 V 12,41 5,78 3,14 0,15 0,00 3 3,25 0,75 0,75 3,9E-01 8,8E-04 5,2E+05 2,0E+03 5,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,0E+03 0,0E+00 2,5E+04 3,0E+06 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+06 0,00 -2,04 1,8E-04 -1,0E-20 92,9 0,0 92,9 0,0 91,8 0,0 92,9 0,0
11 V 0,285 0 0,75 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,3E+05 8,2E+03 1,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 8,2E+03 0,0E+00 2,3E+03 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+06 -12,13 -7,82 1,8E-04 -1,2E-05 24,7 -0,1 24,7 -0,1 23,6 0,0 24,7 -0,1
12 V 5,41 0 0,5 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,1E+04 5,5E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+03 0,0E+00 3,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,8E+06 -7,00 -7,82 1,8E-04 -7,1E-06 7,6 0,0 7,6 0,0 7,3 0,0 7,6 0,0
13 V 10,66 0 1 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,0E+05 1,1E+04 3,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+04 0,0E+00 1,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,8E+07 -1,75 -7,82 1,8E-04 -1,8E-06 55,6 0,0 55,6 0,0 53,2 0,0 55,6 0,0
14 V 14,16 0 1 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,0E+05 1,1E+04 3,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+04 0,0E+00 1,6E+05 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,8E+07 1,75 -7,82 1,8E-04 1,8E-06 55,6 0,0 55,6 0,0 53,2 0,0 55,6 0,0
15 V 19,41 0 0,5 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,1E+04 5,5E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+03 0,0E+00 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,8E+06 7,00 -7,82 1,8E-04 7,1E-06 7,6 0,0 7,6 0,0 7,3 0,0 7,6 0,0
16 V 24,54 0 0,75 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,3E+05 8,2E+03 1,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 8,2E+03 0,0E+00 2,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+06 12,13 -7,82 1,8E-04 1,2E-05 24,7 0,1 24,7 0,1 23,6 0,0 24,7 0,1
17 V 4,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 6,3E+03 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 -8,30 -2,91 1,8E-04 -8,4E-06 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0
18 V 8,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 1,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 4,1E+04 -4,30 -2,91 1,8E-04 -4,3E-06 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0
19 V 16,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 2,6E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 4,1E+04 4,30 -2,91 1,8E-04 4,3E-06 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0
20 V 20,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 3,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 8,30 -2,91 1,8E-04 8,4E-06 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0
21 V 0 0,66 1,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 8,5E+06 4,3E+05 3,2E-26 4,3E+05 8,5E+06 1,6E-27 5,0E-10 0,0E+00 2,8E+05 0,0E+00 3,3E-10 1,3E+09 -7,16 12,41 -1,2E-05 -1,8E-04 -106,4 -79,1 -106,4 -79,1 0,0 -76,0 -106,4 -79,1
22 V 0 4,91 0,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 8,9E+05 1,4E+05 3,3E-27 1,4E+05 8,9E+05 5,4E-28 4,6E-11 0,0E+00 7,0E+05 0,0E+00 2,2E-10 1,4E+08 -2,91 12,41 -1,2E-05 -1,8E-04 -11,1 -25,8 -11,1 -25,8 0,0 -25,3 -11,1 -25,8
23 V 0 9,16 1,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 8,5E+06 4,3E+05 3,2E-26 4,3E+05 8,5E+06 1,6E-27 5,0E-10 0,0E+00 3,9E+06 0,0E+00 4,5E-09 1,3E+09 1,34 12,41 -1,2E-05 -1,8E-04 -106,4 -75,4 -106,4 -75,4 0,0 -76,0 -106,4 -76,0
24 V 10,93 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 4,6E+04 8,8E+01 2,4E-12 3,6E-14 4,2E+04 -7,66 1,48 -1,5E-06 -1,8E-04 0,0 -0,1 0,0 -0,1 0,0 -0,1 0,0 -0,1
25 V 13,89 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 5,8E+04 8,8E+01 3,1E-12 3,6E-14 4,2E+04 -7,66 -1,48 1,5E-06 -1,8E-04 0,0 -0,1 0,0 -0,1 0,0 -0,1 0,0 -0,1
26 V 10,93 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,1E+07 1,0E+04 7,0E-10 2,3E-10 2,3E+06 -4,18 1,48 -1,5E-06 -1,8E-04 -1,6 -0,5 -1,6 -0,5 0,0 -0,5 -1,6 -0,5
27 V 13,89 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,5E+07 1,0E+04 8,9E-10 2,3E-10 2,3E+06 -4,18 -1,48 1,5E-06 -1,8E-04 1,6 -0,5 1,6 -0,5 0,0 -0,5 1,6 -0,5
28 V 24,82 0,66 1,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 8,5E+06 4,3E+05 3,2E-26 4,3E+05 8,5E+06 1,6E-27 5,0E-10 2,1E+08 2,8E+05 1,2E-08 3,3E-10 1,3E+09 -7,16 -12,41 1,2E-05 -1,8E-04 106,4 -79,1 106,4 -79,1 0,0 -76,0 106,4 -79,1
29 V 24,82 4,91 0,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 8,9E+05 1,4E+05 3,3E-27 1,4E+05 8,9E+05 5,4E-28 4,6E-11 2,2E+07 7,0E+05 1,1E-09 2,2E-10 1,4E+08 -2,91 -12,41 1,2E-05 -1,8E-04 11,1 -25,8 11,1 -25,8 0,0 -25,3 11,1 -25,8
30 V 24,82 9,16 1,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 8,5E+06 4,3E+05 3,2E-26 4,3E+05 8,5E+06 1,6E-27 5,0E-10 2,1E+08 3,9E+06 1,2E-08 4,5E-09 1,3E+09 1,34 -12,41 1,2E-05 -1,8E-04 106,4 -75,4 106,4 -75,4 0,0 -76,0 106,4 -76,0
31 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,82 12,41 -1,2E-05 -1,8E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,82 12,41 -1,2E-05 -1,8E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,82 12,41 -1,2E-05 -1,8E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,82 12,41 -1,2E-05 -1,8E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,82 12,41 -1,2E-05 -1,8E-04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

24,82 9,82 34 Summa 8,7E+06 2,0E+06 3,8E+07 2,6E+05 2,2E-09 4,7E+08 8,4E+07 2,7E-08 1,1E-08 5,7E+09 1542,7 -362,9
0,00 0,00 Reikna fyrsta sveiflutíma útfrá massa og stífni T1x: 0,05 sek

24,82 9,82 Vídd byggingar     Cx = A1 = 1,07E+07 B1 = 8,36E+07 XF = 12,410 m    UF = 1,77E-04 m                 = 0,18 mm (Nota 1/2 fjaðrustuðul skv. EC) Massi: 355800 T1y: 0,03 sek
    Cy = A2 = 3,82E+07 B2 = 4,74E+08 YF = 7,821 m    VF = -1,02E-20 m                  = 0,00 mm

EC8-1-3-2.3.2.1(9) 0 = 1,992 A3 = 2,20E-09 D = 4,08E+14 M5% = 927,99    M  = 5710,59 kNm OK 5710,59 kNm
  = 1,01E-06

 Max Q

Útreikningur á stífnimiðju og kraftdreifingu frá plötu í burðareiningar vegna jarðskjálftaálags.  Glóbal hnitakerfi (X,Y).  Staðbundið hnitakerfi burðareininga (n,s) gengur í gegnum stífnimiðju
þeirra og er samsíða höfuðásakerfi burðareiningarinnar.  Reiknað skv. formúlusetti í "Skivebygningers statik" ásamt endurbótum BH.  Tekið er tillit til stefnu höfuðása þversniðs burðareininga og
forms þeirra (V, L, H, U).



Uppsetning 3:

Eyravegur 29, Selfossi
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið

Kraftur frá veggjum: Massamiðja plötu: Heildarálag: Átakspunktur
  Fex = 0 kN   Fpx = 1890 kN   Fx = 0 kN Xo = 12,41 m
  Fey = 0 kN   Fpy = 1890 kN   Fy = 1890 kN Yo = 4,80 m

Xe = 0,00 m Xp = 12,41 m Efniseiginleikar steypu
Verkefni: Ye = 0,00 m Yp = 4,80 m f steypu = 20 N/mm2 = 20000 kN/m2 Hönnunarálag:

Eyravegur 29, Selfossi Súlur reiknaðar á milli glugga innspennt í báða enda
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið E steypu = 26100 N/mm2 = 2,61E+07 kN/m2

  i Teg.    Xi    Yi   bn   bs stífni vegghæð k n k s Is In     Cn     Cs   Cn Cos2   Cs Sin2   Cn Sin2   Cs Cos2   (Cn-Cs)   X (Cs Cos2   Y (Cn Cos2  X (Cn-Cs)  Y (Cn-Cs) CzF dn = ds = Un = Us =    Qn =    Qs =    Qnm Qsm    Qnm Qsm Qnd Qsd

 Sin  Cos   + Cn Sin2   + Cs Sin2  Sin  Cos  Sin  Cos ni - nF si - sF unjF-ds* usjF+dn*    Cn Un   Cs Us 1,0* 1,0* 0,0* 0,0*

1 V 0,335 9,82 0,85 0,18 0,00 12 2,9 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 1,1E+05 5,3E+03 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 5,3E+03 0,0E+00 1,8E+03 1,1E+06 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+06 -12,08 2,00 -8,3E-07 4,4E-05 -0,1 0,2 -0,1 0,2 0,0 0,3 -0,1 0,3
2 V 3,81 9,82 0,7 0,18 0,00 12 2,3 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,2E+05 8,7E+03 1,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 8,7E+03 0,0E+00 3,3E+04 1,2E+06 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+06 -8,60 2,00 -8,3E-07 4,6E-05 -0,1 0,4 -0,1 0,4 0,0 0,4 -0,1 0,4
3 V 5,385 9,82 0,65 0,18 0,00 12 1,6 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 2,8E+05 2,4E+04 2,8E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,4E+04 0,0E+00 1,3E+05 2,8E+06 0,0E+00 0,0E+00 2,3E+06 -7,03 2,00 -8,3E-07 4,7E-05 -0,2 1,1 -0,2 1,1 0,0 1,2 -0,2 1,2
4 V 8,46 9,82 0,5 0,18 0,00 12 1,6 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 1,3E+05 1,8E+04 1,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,8E+04 0,0E+00 1,6E+05 1,3E+06 0,0E+00 0,0E+00 8,2E+05 -3,95 2,00 -8,3E-07 4,8E-05 -0,1 0,9 -0,1 0,9 0,0 0,9 -0,1 0,9
5 V 12,41 9,82 2,4 0,18 0,00 12 1,6 0,75 0,75 2,1E-01 1,2E-03 5,9E+06 8,8E+04 5,9E+06 0,0E+00 0,0E+00 8,8E+04 0,0E+00 1,1E+06 5,8E+07 0,0E+00 0,0E+00 2,4E+07 0,00 2,00 -8,3E-07 4,9E-05 -4,9 4,4 -4,9 4,4 0,0 4,4 -4,9 4,4
6 V 16,36 9,82 0,5 0,18 0,00 12 1,6 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 1,3E+05 1,8E+04 1,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,8E+04 0,0E+00 3,0E+05 1,3E+06 0,0E+00 0,0E+00 8,2E+05 3,95 2,00 -8,3E-07 5,1E-05 -0,1 0,9 -0,1 0,9 0,0 0,9 -0,1 0,9
7 V 19,44 9,82 0,65 0,18 0,00 12 1,6 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 2,8E+05 2,4E+04 2,8E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,4E+04 0,0E+00 4,7E+05 2,8E+06 0,0E+00 0,0E+00 2,3E+06 7,03 2,00 -8,3E-07 5,2E-05 -0,2 1,3 -0,2 1,3 0,0 1,2 -0,2 1,3
8 V 21,01 9,82 0,7 0,18 0,00 12 2,3 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,2E+05 8,7E+03 1,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 8,7E+03 0,0E+00 1,8E+05 1,2E+06 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+06 8,60 2,00 -8,3E-07 5,3E-05 -0,1 0,5 -0,1 0,5 0,0 0,4 -0,1 0,5
9 V 24,49 9,82 0,85 0,18 0,00 12 2,9 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 1,1E+05 5,3E+03 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 5,3E+03 0,0E+00 1,3E+05 1,1E+06 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+06 12,08 2,00 -8,3E-07 5,4E-05 -0,1 0,3 -0,1 0,3 0,0 0,3 -0,1 0,3

10 V 12,41 5,78 3,14 0,15 0,00 3 3,25 0,75 0,75 3,9E-01 8,8E-04 5,2E+05 2,0E+03 5,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,0E+03 0,0E+00 2,5E+04 3,0E+06 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+06 0,00 -2,04 8,4E-07 4,9E-05 0,4 0,1 0,4 0,1 0,0 0,1 0,4 0,1
11 V 0,285 0 0,75 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,3E+05 8,2E+03 1,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 8,2E+03 0,0E+00 2,3E+03 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+06 -12,13 -7,82 3,2E-06 4,4E-05 0,4 0,4 0,4 0,4 0,0 0,4 0,4 0,4
12 V 5,41 0 0,5 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,1E+04 5,5E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+03 0,0E+00 3,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,8E+06 -7,00 -7,82 3,2E-06 4,7E-05 0,1 0,3 0,1 0,3 0,0 0,3 0,1 0,3
13 V 10,66 0 1 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,0E+05 1,1E+04 3,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+04 0,0E+00 1,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,8E+07 -1,75 -7,82 3,2E-06 4,9E-05 1,0 0,5 1,0 0,5 0,0 0,5 1,0 0,5
14 V 14,16 0 1 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,0E+05 1,1E+04 3,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+04 0,0E+00 1,6E+05 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,8E+07 1,75 -7,82 3,2E-06 5,0E-05 1,0 0,6 1,0 0,6 0,0 0,5 1,0 0,6
15 V 19,41 0 0,5 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,1E+04 5,5E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+03 0,0E+00 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,8E+06 7,00 -7,82 3,2E-06 5,2E-05 0,1 0,3 0,1 0,3 0,0 0,3 0,1 0,3
16 V 24,54 0 0,75 0,18 0,00 12 2,4 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,3E+05 8,2E+03 1,3E+05 0,0E+00 0,0E+00 8,2E+03 0,0E+00 2,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+06 12,13 -7,82 3,2E-06 5,4E-05 0,4 0,4 0,4 0,4 0,0 0,4 0,4 0,4
17 V 4,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 6,3E+03 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 -8,30 -2,91 1,2E-06 4,6E-05 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
18 V 8,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 1,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 4,1E+04 -4,30 -2,91 1,2E-06 4,8E-05 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
19 V 16,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 2,6E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 4,1E+04 4,30 -2,91 1,2E-06 5,1E-05 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
20 V 20,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 3,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 8,30 -2,91 1,2E-06 5,3E-05 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
21 V 0 0,66 1,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 8,5E+06 4,3E+05 3,2E-26 4,3E+05 8,5E+06 1,6E-27 5,0E-10 0,0E+00 2,8E+05 0,0E+00 3,3E-10 1,3E+09 -7,16 12,41 4,4E-05 -3,0E-06 377,6 -1,3 377,6 -1,3 421,3 0,0 421,3 -1,3
22 V 0 4,91 0,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 8,9E+05 1,4E+05 3,3E-27 1,4E+05 8,9E+05 5,4E-28 4,6E-11 0,0E+00 7,0E+05 0,0E+00 2,2E-10 1,4E+08 -2,91 12,41 4,4E-05 -1,2E-06 39,3 -0,2 39,3 -0,2 43,9 0,0 43,9 -0,2
23 V 0 9,16 1,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 8,5E+06 4,3E+05 3,2E-26 4,3E+05 8,5E+06 1,6E-27 5,0E-10 0,0E+00 3,9E+06 0,0E+00 4,5E-09 1,3E+09 1,34 12,41 4,4E-05 5,5E-07 377,6 0,2 377,6 0,2 421,3 0,0 421,3 0,2
24 V 10,93 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 4,6E+04 8,8E+01 2,4E-12 3,6E-14 4,2E+04 -7,66 1,48 4,9E-05 -3,2E-06 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0
25 V 13,89 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 5,8E+04 8,8E+01 3,1E-12 3,6E-14 4,2E+04 -7,66 -1,48 5,0E-05 -3,2E-06 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0
26 V 10,93 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,1E+07 1,0E+04 7,0E-10 2,3E-10 2,3E+06 -4,18 1,48 4,9E-05 -1,7E-06 51,2 0,0 51,2 0,0 51,9 0,0 51,9 0,0
27 V 13,89 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,5E+07 1,0E+04 8,9E-10 2,3E-10 2,3E+06 -4,18 -1,48 5,0E-05 -1,7E-06 52,5 0,0 52,5 0,0 51,9 0,0 52,5 0,0
28 V 24,82 0,66 1,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 8,5E+06 4,3E+05 3,2E-26 4,3E+05 8,5E+06 1,6E-27 5,0E-10 2,1E+08 2,8E+05 1,2E-08 3,3E-10 1,3E+09 -7,16 -12,41 5,5E-05 -3,0E-06 465,0 -1,3 465,0 -1,3 421,3 0,0 465,0 -1,3
29 V 24,82 4,91 0,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 8,9E+05 1,4E+05 3,3E-27 1,4E+05 8,9E+05 5,4E-28 4,6E-11 2,2E+07 7,0E+05 1,1E-09 2,2E-10 1,4E+08 -2,91 -12,41 5,5E-05 -1,2E-06 48,4 -0,2 48,4 -0,2 43,9 0,0 48,4 -0,2
30 V 24,82 9,16 1,5 0,18 90,00 12 0,8 0,75 0,75 5,1E-02 7,3E-04 8,5E+06 4,3E+05 3,2E-26 4,3E+05 8,5E+06 1,6E-27 5,0E-10 2,1E+08 3,9E+06 1,2E-08 4,5E-09 1,3E+09 1,34 -12,41 5,5E-05 5,5E-07 465,0 0,2 465,0 0,2 421,3 0,0 465,0 0,2
31 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,82 12,41 4,4E-05 -3,2E-06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,82 12,41 4,4E-05 -3,2E-06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,82 12,41 4,4E-05 -3,2E-06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,82 12,41 4,4E-05 -3,2E-06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -7,82 12,41 4,4E-05 -3,2E-06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

24,82 9,82 34 Summa 8,7E+06 2,0E+06 3,8E+07 2,6E+05 2,2E-09 4,7E+08 8,4E+07 2,7E-08 1,1E-08 5,7E+09 1967,4 10,6
0,00 0,00 Reikna fyrsta sveiflutíma útfrá massa og stífni T1x: 0,05 sek

24,82 9,82 Vídd byggingar     Cx = A1 = 1,07E+07 B1 = 8,36E+07 XF = 12,410 m    UF = -1,02E-20 m                 = 0,00 mm (Nota 1/2 fjaðrustuðul skv. EC) Massi: 355800 T1y: 0,03 sek
    Cy = A2 = 3,82E+07 B2 = 4,74E+08 YF = 7,821 m    VF = 4,95E-05 m                  = 0,05 mm

EC8-1-3-2.3.2.1(9) 0 = 1,992 A3 = 2,20E-09 D = 4,08E+14 M5% = 2345,49    M  = 0,00 kNm Hækka vægi, notum M5% 2345,49 kNm
  = 4,14E-07

 Max Q

Útreikningur á stífnimiðju og kraftdreifingu frá plötu í burðareiningar vegna jarðskjálftaálags.  Glóbal hnitakerfi (X,Y).  Staðbundið hnitakerfi burðareininga (n,s) gengur í gegnum stífnimiðju
þeirra og er samsíða höfuðásakerfi burðareiningarinnar.  Reiknað skv. formúlusetti í "Skivebygningers statik" ásamt endurbótum BH.  Tekið er tillit til stefnu höfuðása þversniðs burðareininga og
forms þeirra (V, L, H, U).



Uppsetning 4:

Eyravegur 29, Selfossi
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið

Kraftur frá veggjum: Massamiðja plötu: Heildarálag: Átakspunktur
  Fex = 0 kN   Fpx = 1890 kN   Fx = 1890 kN Xo = 12,41 m
  Fey = 0 kN   Fpy = 1890 kN   Fy = 0 kN Yo = 4,80 m

Xe = 0,00 m Xp = 12,41 m Efniseiginleikar steypu
Verkefni: Ye = 0,00 m Yp = 4,80 m f steypu = 20 N/mm2 = 20000 kN/m2 Hönnunarálag:

Eyravegur 29, Selfossi Gaflar reiknaðir sem heilir veggir
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið E steypu = 26100 N/mm2 = 2,61E+07 kN/m2

  i Teg.    Xi    Yi   bn   bs stífni vegghæð k n k s Is In     Cn     Cs   Cn Cos2   Cs Sin2   Cn Sin2   Cs Cos2   (Cn-Cs)   X (Cs Cos2   Y (Cn Cos2  X (Cn-Cs)  Y (Cn-Cs) CzF dn = ds = Un = Us =    Qn =    Qs =    Qnm Qsm    Qnm Qsm Qnd Qsd

 Sin  Cos   + Cn Sin2   + Cs Sin2  Sin  Cos  Sin  Cos ni - nF si - sF unjF-ds* usjF+dn*    Cn Un   Cs Us 1,0* 1,0* 0,0* 0,0*

1 V 0,335 9,82 0,85 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,0E+04 9,4E+02 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+02 0,0E+00 3,1E+02 2,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 -12,08 3,02 1,7E-03 -3,5E-05 34,8 0,0 34,8 0,0 35,0 0,0 35,0 0,0
2 V 3,81 9,82 0,7 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,1E+04 7,7E+02 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+02 0,0E+00 2,9E+03 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,6E+05 -8,60 3,02 1,7E-03 -2,5E-05 19,8 0,0 19,8 0,0 19,9 0,0 19,9 0,0
3 V 5,385 9,82 0,65 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 9,1E+03 7,2E+02 9,1E+03 0,0E+00 0,0E+00 7,2E+02 0,0E+00 3,9E+03 9,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 -7,03 3,02 1,7E-03 -2,0E-05 15,9 0,0 15,9 0,0 16,0 0,0 16,0 0,0
4 V 8,46 9,82 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 4,7E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,7E+04 -3,95 3,02 1,7E-03 -1,1E-05 7,3 0,0 7,3 0,0 7,4 0,0 7,4 0,0
5 V 12,41 9,82 2,4 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 2,1E-01 1,2E-03 3,4E+05 2,7E+03 3,4E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,7E+03 0,0E+00 3,3E+04 3,3E+06 0,0E+00 0,0E+00 3,1E+06 0,00 3,02 1,7E-03 -1,1E-19 584,9 0,0 584,9 0,0 587,8 0,0 587,8 0,0
6 V 16,36 9,82 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 9,0E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,7E+04 3,95 3,02 1,7E-03 1,1E-05 7,3 0,0 7,3 0,0 7,4 0,0 7,4 0,0
7 V 19,44 9,82 0,65 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 9,1E+03 7,2E+02 9,1E+03 0,0E+00 0,0E+00 7,2E+02 0,0E+00 1,4E+04 9,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 7,03 3,02 1,7E-03 2,0E-05 15,9 0,0 15,9 0,0 16,0 0,0 16,0 0,0
8 V 21,01 9,82 0,7 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,1E+04 7,7E+02 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+02 0,0E+00 1,6E+04 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,6E+05 8,60 3,02 1,7E-03 2,5E-05 19,8 0,0 19,8 0,0 19,9 0,0 19,9 0,0
9 V 24,49 9,82 0,85 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,0E+04 9,4E+02 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+02 0,0E+00 2,3E+04 2,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 12,08 3,02 1,7E-03 3,5E-05 34,8 0,0 34,8 0,0 35,0 0,0 35,0 0,0

10 V 12,41 5,78 3,14 0,15 0,00 3 3,25 0,75 0,75 3,9E-01 8,8E-04 5,2E+05 2,0E+03 5,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,0E+03 0,0E+00 2,5E+04 3,0E+06 0,0E+00 0,0E+00 5,4E+05 0,00 -1,02 1,8E-03 -1,1E-19 910,7 0,0 910,7 0,0 909,2 0,0 910,7 0,0
11 V 0,285 0 0,75 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,4E+04 8,3E+02 1,4E+04 0,0E+00 0,0E+00 8,3E+02 0,0E+00 2,4E+02 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 7,6E+05 -12,13 -6,80 1,8E-03 -3,5E-05 24,6 0,0 24,6 0,0 24,3 0,0 24,6 0,0
12 V 5,41 0 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 3,0E+03 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+05 -7,00 -6,80 1,8E-03 -2,0E-05 7,4 0,0 7,4 0,0 7,4 0,0 7,4 0,0
13 V 10,66 0 1 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,2E+04 1,1E+03 3,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+03 0,0E+00 1,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+06 -1,75 -6,80 1,8E-03 -5,0E-06 56,6 0,0 56,6 0,0 55,9 0,0 56,6 0,0
14 V 14,16 0 1 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,2E+04 1,1E+03 3,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+03 0,0E+00 1,6E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+06 1,75 -6,80 1,8E-03 5,0E-06 56,6 0,0 56,6 0,0 55,9 0,0 56,6 0,0
15 V 19,41 0 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+05 7,00 -6,80 1,8E-03 2,0E-05 7,4 0,0 7,4 0,0 7,4 0,0 7,4 0,0
16 V 24,54 0 0,75 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,4E+04 8,3E+02 1,4E+04 0,0E+00 0,0E+00 8,3E+02 0,0E+00 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 7,6E+05 12,13 -6,80 1,8E-03 3,5E-05 24,6 0,0 24,6 0,0 24,3 0,0 24,6 0,0
17 V 4,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 6,3E+03 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+05 -8,30 -1,89 1,8E-03 -2,4E-05 2,7 0,0 2,7 0,0 2,7 0,0 2,7 0,0
18 V 8,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 1,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+04 -4,30 -1,89 1,8E-03 -1,2E-05 2,7 0,0 2,7 0,0 2,7 0,0 2,7 0,0
19 V 16,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 2,6E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+04 4,30 -1,89 1,8E-03 1,2E-05 2,7 0,0 2,7 0,0 2,7 0,0 2,7 0,0
20 V 20,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 3,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+05 8,30 -1,89 1,8E-03 2,4E-05 2,7 0,0 2,7 0,0 2,7 0,0 2,7 0,0
21 V 0 0,66 0 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,14 12,41 -3,6E-05 -1,8E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 V 0 4,91 10 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E+01 4,9E-03 4,2E+06 1,1E+04 1,6E-26 1,1E+04 4,2E+06 4,2E-29 2,6E-10 0,0E+00 5,4E+04 0,0E+00 1,3E-09 6,5E+08 -1,89 12,41 -3,6E-05 -1,8E-03 -150,2 -19,4 -150,2 -19,4 0,0 -19,4 -150,2 -19,4
23 V 0 9,16 0 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,36 12,41 -3,6E-05 -1,7E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 V 10,93 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 4,6E+04 8,8E+01 2,4E-12 3,6E-14 3,4E+04 -6,64 1,48 -4,2E-06 -1,8E-03 0,0 -1,0 0,0 -1,0 0,0 -1,0 0,0 -1,0
25 V 13,89 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 5,8E+04 8,8E+01 3,1E-12 3,6E-14 3,4E+04 -6,64 -1,48 4,2E-06 -1,8E-03 0,0 -1,0 0,0 -1,0 0,0 -1,0 0,0 -1,0
26 V 10,93 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,1E+07 1,0E+04 7,0E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,16 1,48 -4,2E-06 -1,8E-03 -4,4 -5,0 -4,4 -5,0 0,0 -5,0 -4,4 -5,0
27 V 13,89 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,5E+07 1,0E+04 8,9E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,16 -1,48 4,2E-06 -1,8E-03 4,4 -5,0 4,4 -5,0 0,0 -5,0 4,4 -5,0
28 V 24,82 0,66 0 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,14 -12,41 3,6E-05 -1,8E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 V 24,82 4,91 10 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E+01 4,9E-03 4,2E+06 1,1E+04 1,6E-26 1,1E+04 4,2E+06 4,2E-29 2,6E-10 1,0E+08 5,4E+04 6,4E-09 1,3E-09 6,5E+08 -1,89 -12,41 3,6E-05 -1,8E-03 150,2 -19,4 150,2 -19,4 0,0 -19,4 150,2 -19,4
30 V 24,82 9,16 0 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,36 -12,41 3,6E-05 -1,7E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,80 12,41 -3,6E-05 -1,8E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,80 12,41 -3,6E-05 -1,8E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,80 12,41 -3,6E-05 -1,8E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,80 12,41 -3,6E-05 -1,8E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,80 12,41 -3,6E-05 -1,8E-03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

24,82 9,82 47 Summa 1,1E+06 2,9E+04 1,1E+07 2,2E+04 6,4E-10 1,3E+08 7,3E+06 8,0E-09 3,0E-09 1,3E+09 1842,8 -50,9
0,00 0,00 Reikna fyrsta sveiflutíma útfrá massa og stífni T1x: 0,16 sek

24,82 9,82 Vídd byggingar     Cx = A1 = 1,08E+06 B1 = 7,33E+06 XF = 12,410 m    UF = 1,75E-03 m                 = 1,75 mm (Nota 1/2 fjaðrustuðul skv. EC) Massi: 355800 T1y: 0,05 sek
    Cy = A2 = 1,06E+07 B2 = 1,31E+08 YF = 6,795 m    VF = -1,07E-19 m                  = 0,00 mm

EC8-1-3-2.3.2.1(9) 0 = 2,094 A3 = 6,45E-10 D = 1,14E+13 M5% = 927,99    M  = 3770,76 kNm OK 3770,76 kNm
  = 2,87E-06

 Max Q

Útreikningur á stífnimiðju og kraftdreifingu frá plötu í burðareiningar vegna jarðskjálftaálags.  Glóbal hnitakerfi (X,Y).  Staðbundið hnitakerfi burðareininga (n,s) gengur í gegnum stífnimiðju
þeirra og er samsíða höfuðásakerfi burðareiningarinnar.  Reiknað skv. formúlusetti í "Skivebygningers statik" ásamt endurbótum BH.  Tekið er tillit til stefnu höfuðása þversniðs burðareininga
og forms þeirra (V, L, H, U).



Uppsetning 4:

Eyravegur 29, Selfossi
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið

Kraftur frá veggjum: Massamiðja plötu: Heildarálag: Átakspunktur
  Fex = 0 kN   Fpx = 1890 kN   Fx = 0 kN Xo = 12,41 m
  Fey = 0 kN   Fpy = 1890 kN   Fy = 1890 kN Yo = 4,80 m

Xe = 0,00 m Xp = 12,41 m Efniseiginleikar steypu
Verkefni: Ye = 0,00 m Yp = 4,80 m f steypu = 20 N/mm2 = 20000 kN/m2 Hönnunarálag:

Eyravegur 29, Selfossi Gaflar reiknaðir sem heilir veggir
Burðareiningar á 1.hæð, allt húsið E steypu = 26100 N/mm2 = 2,61E+07 kN/m2

  i Teg.    Xi    Yi   bn   bs stífni vegghæð k n k s Is In     Cn     Cs   Cn Cos2   Cs Sin2   Cn Sin2   Cs Cos2   (Cn-Cs)   X (Cs Cos2   Y (Cn Cos2  X (Cn-Cs)  Y (Cn-Cs) CzF dn = ds = Un = Us =    Qn =    Qs =    Qnm Qsm    Qnm Qsm Qnd Qsd

 Sin  Cos   + Cn Sin2   + Cs Sin2  Sin  Cos  Sin  Cos ni - nF si - sF unjF-ds* usjF+dn*    Cn Un   Cs Us 1,0* 1,0* 0,0* 0,0*

1 V 0,335 9,82 0,85 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,0E+04 9,4E+02 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+02 0,0E+00 3,1E+02 2,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 -12,08 3,02 -5,4E-06 1,6E-04 -0,1 0,1 -0,1 0,1 0,0 0,2 -0,1 0,2
2 V 3,81 9,82 0,7 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,1E+04 7,7E+02 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+02 0,0E+00 2,9E+03 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,6E+05 -8,60 3,02 -5,4E-06 1,6E-04 -0,1 0,1 -0,1 0,1 0,0 0,1 -0,1 0,1
3 V 5,385 9,82 0,65 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 9,1E+03 7,2E+02 9,1E+03 0,0E+00 0,0E+00 7,2E+02 0,0E+00 3,9E+03 9,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 -7,03 3,02 -5,4E-06 1,7E-04 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
4 V 8,46 9,82 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 4,7E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,7E+04 -3,95 3,02 -5,4E-06 1,7E-04 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
5 V 12,41 9,82 2,4 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 2,1E-01 1,2E-03 3,4E+05 2,7E+03 3,4E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,7E+03 0,0E+00 3,3E+04 3,3E+06 0,0E+00 0,0E+00 3,1E+06 0,00 3,02 -5,4E-06 1,8E-04 -1,8 0,5 -1,8 0,5 0,0 0,5 -1,8 0,5
6 V 16,36 9,82 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 9,0E+03 4,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 4,7E+04 3,95 3,02 -5,4E-06 1,9E-04 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
7 V 19,44 9,82 0,65 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 4,1E-03 3,2E-04 9,1E+03 7,2E+02 9,1E+03 0,0E+00 0,0E+00 7,2E+02 0,0E+00 1,4E+04 9,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,2E+05 7,03 3,02 -5,4E-06 1,9E-04 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
8 V 21,01 9,82 0,7 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 5,1E-03 3,4E-04 1,1E+04 7,7E+02 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 7,7E+02 0,0E+00 1,6E+04 1,1E+05 0,0E+00 0,0E+00 1,6E+05 8,60 3,02 -5,4E-06 1,9E-04 -0,1 0,2 -0,1 0,2 0,0 0,1 -0,1 0,2
9 V 24,49 9,82 0,85 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 9,2E-03 4,1E-04 2,0E+04 9,4E+02 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 9,4E+02 0,0E+00 2,3E+04 2,0E+05 0,0E+00 0,0E+00 3,2E+05 12,08 3,02 -5,4E-06 2,0E-04 -0,1 0,2 -0,1 0,2 0,0 0,2 -0,1 0,2

10 V 12,41 5,78 3,14 0,15 0,00 3 3,25 0,75 0,75 3,9E-01 8,8E-04 5,2E+05 2,0E+03 5,2E+05 0,0E+00 0,0E+00 2,0E+03 0,0E+00 2,5E+04 3,0E+06 0,0E+00 0,0E+00 5,4E+05 0,00 -1,02 1,8E-06 1,8E-04 0,9 0,4 0,9 0,4 0,0 0,4 0,9 0,4
11 V 0,285 0 0,75 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,4E+04 8,3E+02 1,4E+04 0,0E+00 0,0E+00 8,3E+02 0,0E+00 2,4E+02 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 7,6E+05 -12,13 -6,80 1,2E-05 1,6E-04 0,2 0,1 0,2 0,1 0,0 0,1 0,2 0,1
12 V 5,41 0 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 3,0E+03 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+05 -7,00 -6,80 1,2E-05 1,7E-04 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
13 V 10,66 0 1 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,2E+04 1,1E+03 3,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+03 0,0E+00 1,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+06 -1,75 -6,80 1,2E-05 1,8E-04 0,4 0,2 0,4 0,2 0,0 0,2 0,4 0,2
14 V 14,16 0 1 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E-02 4,9E-04 3,2E+04 1,1E+03 3,2E+04 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+03 0,0E+00 1,6E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+06 1,75 -6,80 1,2E-05 1,8E-04 0,4 0,2 0,4 0,2 0,0 0,2 0,4 0,2
15 V 19,41 0 0,5 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 4,2E+03 0,0E+00 0,0E+00 5,5E+02 0,0E+00 1,1E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,2E+05 7,00 -6,80 1,2E-05 1,9E-04 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
16 V 24,54 0 0,75 0,18 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,3E-03 3,6E-04 1,4E+04 8,3E+02 1,4E+04 0,0E+00 0,0E+00 8,3E+02 0,0E+00 2,0E+04 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 7,6E+05 12,13 -6,80 1,2E-05 2,0E-04 0,2 0,2 0,2 0,2 0,0 0,1 0,2 0,2
17 V 4,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 6,3E+03 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+05 -8,30 -1,89 3,4E-06 1,6E-04 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3
18 V 8,11 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 1,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+04 -4,30 -1,89 3,4E-06 1,7E-04 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3
19 V 16,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 2,6E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 3,4E+04 4,30 -1,89 3,4E-06 1,9E-04 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3
20 V 20,71 4,91 0,3 0,3 0,00 3 3,25 0,75 0,75 6,8E-04 6,8E-04 1,5E+03 1,5E+03 1,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,5E+03 0,0E+00 3,2E+04 7,5E+03 0,0E+00 0,0E+00 1,1E+05 8,30 -1,89 3,4E-06 1,9E-04 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,3
21 V 0 0,66 0 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,14 12,41 1,6E-04 -1,1E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 V 0 4,91 10 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E+01 4,9E-03 4,2E+06 1,1E+04 1,6E-26 1,1E+04 4,2E+06 4,2E-29 2,6E-10 0,0E+00 5,4E+04 0,0E+00 1,3E-09 6,5E+08 -1,89 12,41 1,6E-04 -3,4E-06 661,5 0,0 661,5 0,0 754,9 0,0 754,9 0,0
23 V 0 9,16 0 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,36 12,41 1,6E-04 4,2E-06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 V 10,93 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 4,6E+04 8,8E+01 2,4E-12 3,6E-14 3,4E+04 -6,64 1,48 1,8E-04 -1,2E-05 0,7 0,0 0,7 0,0 0,8 0,0 0,8 0,0
25 V 13,89 0,16 0,5 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,9E-03 2,4E-04 4,2E+03 5,5E+02 1,6E-29 5,5E+02 4,2E+03 2,1E-30 2,2E-13 5,8E+04 8,8E+01 3,1E-12 3,6E-14 3,4E+04 -6,64 -1,48 1,8E-04 -1,2E-05 0,8 0,0 0,8 0,0 0,8 0,0 0,8 0,0
26 V 10,93 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,1E+07 1,0E+04 7,0E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,16 1,48 1,8E-04 -5,6E-06 184,6 0,0 184,6 0,0 187,4 0,0 187,4 0,0
27 V 13,89 3,64 4,46 0,15 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,1E+00 1,3E-03 1,0E+06 2,9E+03 3,9E-27 2,9E+03 1,0E+06 1,1E-29 6,4E-11 1,5E+07 1,0E+04 8,9E-10 2,3E-10 2,3E+06 -3,16 -1,48 1,8E-04 -5,6E-06 190,2 0,0 190,2 0,0 187,4 0,0 190,2 0,0
28 V 24,82 0,66 0 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,14 -12,41 2,0E-04 -1,1E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
29 V 24,82 4,91 10 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 1,5E+01 4,9E-03 4,2E+06 1,1E+04 1,6E-26 1,1E+04 4,2E+06 4,2E-29 2,6E-10 1,0E+08 5,4E+04 6,4E-09 1,3E-09 6,5E+08 -1,89 -12,41 2,0E-04 -3,4E-06 848,3 0,0 848,3 0,0 754,9 0,0 848,3 0,0
30 V 24,82 9,16 0 0,18 90,00 3 3,25 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 2,36 -12,41 2,0E-04 4,2E-06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
31 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,80 12,41 1,6E-04 -1,2E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 V 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,80 12,41 1,6E-04 -1,2E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,80 12,41 1,6E-04 -1,2E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
34 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,80 12,41 1,6E-04 -1,2E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
35 90,00 3 0,001 0,75 0,75 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 -6,80 12,41 1,6E-04 -1,2E-05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

24,82 9,82 47 Summa 1,1E+06 2,9E+04 1,1E+07 2,2E+04 6,4E-10 1,3E+08 7,3E+06 8,0E-09 3,0E-09 1,3E+09 1982,2 3,9
0,00 0,00 Reikna fyrsta sveiflutíma útfrá massa og stífni T1x: 0,16 sek

24,82 9,82 Vídd byggingar     Cx = A1 = 1,08E+06 B1 = 7,33E+06 XF = 12,410 m    UF = -1,07E-19 m                 = 0,00 mm (Nota 1/2 fjaðrustuðul skv. EC) Massi: 355800 T1y: 0,05 sek
    Cy = A2 = 1,06E+07 B2 = 1,31E+08 YF = 6,795 m    VF = 1,79E-04 m                  = 0,18 mm

EC8-1-3-2.3.2.1(9) 0 = 2,094 A3 = 6,45E-10 D = 1,14E+13 M5% = 2345,49    M  = 0,00 kNm Hækka vægi, notum M5% 2345,49 kNm
  = 1,78E-06

 Max Q

Útreikningur á stífnimiðju og kraftdreifingu frá plötu í burðareiningar vegna jarðskjálftaálags.  Glóbal hnitakerfi (X,Y).  Staðbundið hnitakerfi burðareininga (n,s) gengur í gegnum stífnimiðju
þeirra og er samsíða höfuðásakerfi burðareiningarinnar.  Reiknað skv. formúlusetti í "Skivebygningers statik" ásamt endurbótum BH.  Tekið er tillit til stefnu höfuðása þversniðs burðareininga
og forms þeirra (V, L, H, U).
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Borin er saman áraun á veggi

Álag reiknað skv. ENV 1998

I= Súlur heilar milli hæða

II= Súlur milli glugga innspennt að neðan en hinn endinn laus

III= Súlur milli glugga innspennt í báða enda

IV= Heilir gaflar

 

Áraun í X-stefnu

veggnr. lengd I II III IV Q(II)/L

1 0,85 35,5 17,1 19,7 35,0 0,02

2 0,7 20,1 19,1 21,9 19,9 0,03

3 0,65 16,2 43,1 49,6 16,0 0,07

4 0,5 7,5 20,6 23,6 7,4 0,04

5 2,4 595,8 907,9 1043,5 587,8 0,38

6 0,5 7,5 20,6 23,6 7,4 0,04

7 0,65 16,2 43,1 49,6 16,0 0,07

8 0,7 20,1 19,1 21,9 19,9 0,03

9 0,85 35,5 17,1 19,7 35,0 0,02

10 3,14 948,1 323,0 92,9 910,7 0,10

11 0,75 29,3 21,5 24,7 24,6 0,03

12 0,5 8,9 6,6 7,6 7,4 0,01

13 1 67,4 48,3 55,6 56,6 0,05

14 1 67,4 48,3 55,6 56,6 0,05

15 0,5 8,9 6,6 7,6 7,4 0,01

16 0,75 29,3 21,5 24,7 24,6 0,03

17 0,3 2,9 1,0 0,3 2,7 0,00

18 0,3 2,9 1,0 0,3 2,7 0,00

19 0,3 2,9 1,0 0,3 2,7 0,00

20 0,3 2,9 1,0 0,3 2,7 0,00

21 1,5 -60,8 -96,5 -106,4 0,0 -0,06

22 0,5 -2,6 -10,1 -11,1 -150,2 -0,02

23 1,5 -60,8 -96,5 -106,4 0,0 -0,06

24 0,5 -0,3 0,0 0,0 0,0 0,00

25 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 0,00

26 4,46 -76,4 -5,7 -1,6 -4,4 0,00

27 4,46 76,4 5,7 1,6 4,4 0,00

28 1,5 60,8 96,5 106,4 0,0 0,06

29 0,5 2,6 10,1 11,1 150,2 0,02

30 1,5 60,8 96,5 106,4 0,0 0,06
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Borin er saman áraun á veggi

Álag reiknað skv. ENV 1998

I= Súlur heilar milli hæða

II= Súlur milli glugga innspennt að neðan en hinn endinn laus

III= Súlur milli glugga innspennt í báða enda

IV= Heilir gaflar

Áraun í Y-stefnu

veggnr. lengd I II III IV Q(II)/L

1 0,85 -1,8 -0,1 -0,1 -0,1 0,00

2 0,7 -1,0 -0,1 -0,1 -0,1 0,00

3 0,65 -0,8 -0,3 -0,2 0,0 0,00

4 0,5 -0,4 -0,1 -0,1 0,0 0,00

5 2,4 -30,4 -5,5 -4,9 -1,8 0,00

6 0,5 -0,4 -0,1 -0,1 0,0 0,00

7 0,65 -0,8 -0,3 -0,2 0,0 0,00

8 0,7 -1,0 -0,1 -0,1 -0,1 0,00

9 0,85 -1,8 -0,1 -0,1 -0,1 0,00

10 3,14 16,3 1,5 0,4 0,9 0,00

11 0,75 2,9 0,4 0,4 0,2 0,00

12 0,5 0,9 0,1 0,1 0,1 0,00

13 1 6,6 0,9 1,0 0,4 0,00

14 1 6,6 0,9 1,0 0,4 0,00

15 0,5 0,9 0,1 0,1 0,1 0,00

16 0,75 2,9 0,4 0,4 0,2 0,00

17 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,00

18 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,00

19 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,00

20 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,00

21 1,5 74,3 361,3 421,3 0,0 0,24

22 0,5 3,1 37,6 43,9 754,9 0,08

23 1,5 74,3 361,3 421,3 0,0 0,24

24 0,5 3,1 0,7 0,2 0,8 0,00

25 0,5 3,3 0,7 0,2 0,8 0,00

26 4,46 782,1 178,0 51,9 187,4 0,04

27 4,46 829,0 180,5 52,5 190,2 0,04

28 1,5 111,6 404,9 465,0 0,0 0,27

29 0,5 4,7 42,2 48,4 848,3 0,08

30 1,5 111,6 404,9 465,0 0,0 0,27
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 Viðauki  G   Teikningar      

 

Teikningar hönnuðar af Eyravegi 29: 

1)  Grunnmynd, snið, afstaða 

2)  Útlit 

Aðrar teikningar: 

3) Númer veggja, staðsetning massa og stífnimiðju og málsetningar 

4) Miðjumálsetningar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 














