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Agrip

Markmid verkefnisins er ad reyna eina af peim adferdum sem nota ma til malinga a
vatnsmagni i glerinnlyksum i élivinkristéllum i FTIR-litrofssja. Undirbaningur
glerinnlyksusynanna er mjog vandasamur en opna parf paer badum megin vid passun a
kristallnum og afar litid parf til pess ad eitthvad fari drskeidis.

brja syni voru tekin Gr hradkeeldu basalti & vesturgosbelti islands, Stapafelli, pikriti
vid Grindavik, Midfelli vid Pingvallavatn, eitt tertiert ar Skridufelli i Pjérsardal og eitt fra
Kistufelli nordan vid Vatnajokul, sem er & nordurgosbeltinu. Synin voru pussud, pykktarmald
og pvi naest meeld i FTIR (Fourier Transform infrared) litrofssja. FTIR litrofssjain meelir
vatns- og kolefnibindinga en fra peim malingum, dsamt meeldri pykkt og reiknadri
edlispyngd glersins (efnagreining med érgreini) er styrkur vatns og kolefnis metinn.

Upphaflega atti ad bera saman styrk vatns og kolefnis i bradum vestur- og
austurgosbeltanna en par sem pessi adferdafraedi er erfid og seinleg og mikil afféll urdu af
synunum var eingéngu vesturgosbeltio, asamt Kistufelli & nordurgosbeltinu, skodad.
Melingar syndu ad vatn var i 8llum synunum. Gler fra Midfelli og eitt glersyni fra Skridufelli
meeldust med 0,06-0,08 p% vatn sem pydir ad pau héfou afgasast en syni fra Stapafelli og
Skridufelli syndu 0,25 p% - 0,34 p% vatn. CO, meldist litid sem ekkert i synunum.
Nidurstddur syna ad haegt er ad nota pessa adferdafraedi en hin er badi erfid og seinvirk.



Water and CO, in basaltic melt:
Preparation and FTIR-measurements of
glass inclusions in olivine crystals

Abstract

The purpose of the project was to examine one of the methods used to measure water content
in glass inclusions in olivine crystals. The preparation of the glass inclusion samples was a
troublesome task, as the method used was to open the samples on both sides of the inclusion,
by way of polishing. It's a delicate procedure and it doesn't take much for things to go wrong.

Basalt samples from the West VVolcanic Zone were taken from Stapafell, a picrite near
Grindavik, Midfell by bingvallavatn, Skridufell in bjérsardalur and from one place in the
North Volcanic Zone, Kistufell north of VVatnajokull. The samples were measured for
thickness and run through an FTIR (Fourier Transform infrared) spectroscope. The FTIR
spectroscope measures absorbtion bands from water (H,O) and CO, and the results, together
with the thickness measurements and calculated specific weight of the glass (obtained from
electron microprobe analysis), were inserted into a formula that calculated the amount of
water in the samples.

The original plan was to compare the West and East VVolcanic Zones, but since the
method is troublesome and takes a lot of time, and since many samples were lost or damaged,
the focus moved to the West Volcanic Zone, and Kistufell on the North Zone. Tests showed
water in all the samples. Glass from Midfell and one sample from Skridufell were measured
as having 0,06-0,08 wt% water, which means that they had been degassed but samples from
Stapafell and Skridufell showed 0,25 wt% - 0,34 wt% water. CO, hardly measured at all in
the samples.

The results show that this method is feasible, but it is both difficult and time-

consuming.
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1. Inngangur

Pegar raudgloandi hraunkvika kemur upp & yfirbord jardar fylgja henni eldfjallagufur,
6dru nafni reikul efni. Pessi efni losna Ur bradinni vid prystilétti en einnig binst mikid af peim
adur inn i kristalla, t.d vatnsrikar steindir, amfibol og glimmer (McBirney, 2007). Vatn (H,0)
spilar par steersta hlutverkid og er um ca. 80-90% af pessum reikulu efnum. Onnur algeng efni
eru CO,, brennisteinn (S), klor (CI) og fluor (F) (Winter, 2001). Reikul efni finnast i 6llum
gerdum af kviku i mismiklu magni og hafa mikil ahrif & edliseiginleika hennar svo sem seigju,
oxunarstig, breedslumark og samsetningu (McBirney, 2007).

Mjdg erfitt er ad meela hver upprunalegur styrkur vatns er i frumkvikunni. Nokkrar
adferdir hafa verid notadar til pess. Neerteekasta deemid eru meaelingar & eldfjallagufum.
Sveinbjorn Bjornsson (1968) meldi styrk vatns sem losnadi ur brad Surtseyjar med pvi ad
aeetla fra hve miklu rammali eldfjallagufurnar keemu. Hann meeldi 0,5 p%. Moore (1970)
meeldi til ad mynda vatnsstyrk i Uthafs-poleiiti, a botni Kyrrahafs neerri Hawaii, sem kolnad
hafdi vid prysting. Vatnsstyrkur sem var i brad sem ekki hafdi afgasast meeldist 0,45 p%.

Mead tilraunum hefur einnig verid reynt
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heildarkerfinu (Roedder, 1979). Vid snégga kdlnun verdur bradin i innlyksunni ad gleri. Pa
hafa glerinnlyksur sdmu samsetningu og bradin sem kristallinn myndadist ur

(Ingvar Sigurdsson, 1995). bannig getur hver kristall fyrir sig einungis gefid upplysingar um
bradina pegar peir voru ad myndast. Ef fleiri tegundir af kristéllum med innlyksum eru

skodadir ur sdmu brad er haegt ad sja prounarferil hennar (Ingvar Sigurdsson, 1995). Olivin er



med fyrstu kristllum til ad myndast i basaltbrad og gefur pvi gédar upplysingar um
samsetningu og vatnsstyrk hennar, og jafnvel frumbréadar Ur méttli jardar. Pegar glerinnlyksur
eru skodadar parf ad hafa ymislegt i huga. Til ad mynda parf ad skoda hvort kristdllun hefur
att sér stad i henni, pvi pad getur breytt samsetningu hennar. Einnig hvort oxun hafi att sér
stad eda innlyksan mengast & prounarferlinu (Ingvar Sigurdsson,1995). Pad getur gerst ef
glerinnlyksan hefur ekki verid alveg lokud frd umhverfinu medan & ferlinu st6d. Sprungur i
kristalli eiga par stéran hlut ad mali. Til ad komast hja pessu vandamali i lokudum innlyksum
parf ad braeda innlyksuna upp og sndggkela til ad glerja hana. Nu i seinni tid hafa Sobolev og
fleiri (1980) notad sérstakt hitabord til ad fylgjast nakveemlega med breytingum & innlyksum
vid upphitun. Med hitabordinu er haegt ad aztla kristéllunarhita og eins sndggfrysta innlyksur
til ad efnagreina peer. | 6drum hitabordum er ekki haegt ad frysta innlyksurnar og parf pa ad
nota braedsluofn og sndggkeela svo kristallana i vatni eins og t.d. Hansteen (1991) geradi til ad
geta efnagreint innlyksurnar (Ingvar Sigurdsson, 1995).

I pessu verkefni voru adallega notadar glerinnlyksur i 6livini sem teknar voru ur
bolstrabergsrimum og héfdu pvi glerjast vid snégga kélnun. Po purfti ad braeeda nokkrar
glerinnlyksur upp i breedsluofni vegna kristéllunar.

Vatnsinnihald glerinnlyksa fr4 nokkrum mismunandi stodum verda skodadar i pessu
verkefni en vatnsinnihald venjulegs miduthafshryggsbasalts (N-MORB) sem kemur hér upp
er frekar litid og hefur meelst & milli 0,2- 0,4 wt% & Reykjarnesskaga (Nichols, 2008).

Verkefnid fjallar i meginatrioum um vandasaman undirbining a glerinnlyksum til
malinga og um nidurstoour Ur litrofssja, Fourier Transform Infrared Spectroscopy ( FTIR),
sem eru skodadar ut frd 6drum efnagreiningum. Efnagreining i 6rgreini for ekki fram vegna

bilana i teekjablnadi og voru pvi efnagreiningar ar sému jardmyndunum fengnar ad lani.

2. Jardfraedileg stadsetning glersyna

Mikil eldvirkni er & islandi en pad stafar af pvi ad landid liggur & Nordur-
Atlantshafshryggnum sem glidnar i sundur, en austurpartur islands liggur & Evrasiuflekanum
0g vesturpartur pess a Nordur-Amerikuflekanum. Einnig er djapur méttulstrokur undir
landinu sem gerir pad ad heitum reit (Pall Einarsson, 2008). Mynd 2.1 synir stadsetningu heita
reitsins asamt virkum gosbeltum vegna flekaskila. Landid skiptist upp i nokkur gosbelti og

voru syni fr vesturgosbeltinu, sem er merkt sem RVB (Reykjanes Volcanic Belt) og WVZ



(West Volcanic Zone) i mynd 2.1, skodud, asamt einu syni fra nordurgosbeltinu, NVZ (North
Volcanic Zone).

Plate boundary - axial rifts/volcanic zones

Volcanic system

- Plate boundary - propagating rift
%ﬂmure swam [ ertiary Basalt Formation Y ‘

—central volcano

summit crater B Pio-Pieistocene Formation ¥ Fiate boundary - fracture zones

or
caldera - Upper Pleistocene Formation

o Intraplate volcanic belts

Mynd 2.1 ; Myndin synir dreifingu og Utbreidslu virkra eldstédvakerfa og gosbelta & islandi
asamt stadsetningu heita reitsins sem dregin er upp af Wolfe (1997). Mynd fengin fra
Thorvaldur Thordarson og Armann Hoskuldsson, 2008.

Meelt var fra fimm synatokustodum sem eru syndir & mynd 2.2 en fjorir peirra, sem eru

Stapafell, D8 pikrit hraun vid Grindavik, Midfell og Skridufell, tilheyra vesturgosbeltinu en
Kistufell tilheyrir nordurgosbeltinu. Syni af D8 pikrit hrauninu mistokust i ferlinu.

w Misfell

~Skribufell
Stapafell iene
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Mynd 2.2; Stadsetning synatokustadanna i gegnum Google Earth 2011,



Synatokustadirnir eru myndadir ur basaltbrdd sem hefur ad geyma olivinkristalla
(Mg,Fe), [SiO4] sem myndast snemma i brad (McBirney,2007). I 6livinkristollum geta verid

glerinnlyksur sem geta geymt upplysingar um hvernig samsetning kvikunnar var pegar kristallarnir

voru ad myndast.

3. Greiningaraodfero

Eftir ad nokkur velvalin grjétsyni hafa verid tekin & hverjum synatdkustad fyrir sig og
feerd inn a rannsdknarstofu pa eru pau hvert fyrir sig brotin nidur i litlum brj6t. Synin eru
brotin nidur i passlega steerd svo ad adgengi ad olivinkristéllunum sé gott, an pess pé ad
eyodileggja pa. Hvert syni er sigtad nidur i nokkrar steerdir, t.d. frd 0,125 mm ad 1 mm, til ad
finna bestu olivinkristallana. Sigtudu synin eru sidan sett i box og merkt peim stad sem pau
fundust a. Best er ad taka adeins einn synatokustad fyrir i einu.

Sigtad syni er tekid fyrir og skodad undir vidsja. pPar ma skoda olivinkristallana vel og velja
pa bestu ar. P& er best ad reyna ad velja kristallana Ut fra pvi ad peir séu ekki mikid sprungnir
og sem heillegastir, en p6 skiptir mestu mali ad madur sjai ad glerinnlyksur séu til stadar.

Mynd 3.1; Myndin til vinstri synir greena dlivinkristalla i sigtudu syni ar Pikriti D-8 af
Reykjanesi. Myndin til haegri synir olivinkristall i [immassa. Teknar 25.9.2009, SAP.

Ef kristallinn er mikid sprunginn getur verid hatta a ad sprunga eda sprungur liggi i
gegnum glerinnlyksuna og pa getur verid ad samsetningin hafi breyst einhvers stadar i ferlinu,
enda innlyksan ekki lengur einangrud fra umhverfinu (Ingvar Sigurdsson,1995). Einnig er

mun erfidara ad nota sprunginn kristall og miklar likur & ad synid brotni i ferlinu og verdi



onytt. pad parf ad vega og meta. Glerinnlyksurnar pekkjast yfirleitt & pvi ad peer eru
ellipsulaga og oftast bran-gulleitar.

Pegar buid er ad velja kristalla parf ad kanna hvort innlyksurnar séu ekki 6rugglega
glerjadar og ad hvorki oxun né kristéllun hafi att sér stad i peim synum sem koma til deemis ar
bolstrarimum. Innlyksur geta verid kristalladar ef kolnun hefur ekki ordid sndgglega pegar
upp & yfirbord jardar er komid. Ef innlyksurnar eru kristalladar pa parf ad breeda peer upp i
ofni. P& eru olivinkristallarnir sem nota & settir i koladeiglu sem kemur i veg fyrir oxun.
Deiglan er pvi naest sett inn i 1200°C heitan ofn med téng og bedid i c.a. 5-10 minatur eda
pann tima sem pad tekur ofninn ad fara aftur upp i 1200°C hita eftir ad hafa kdlnad adeins vid
opnun hans (Mynd 3.2.a). ba er deiglan tekin aftur Gt og kristallarnir l1atnir kéIna i annarri
koladeiglu (Mynd 3.2.b-c). Best er ad setja faa kristalla i einu ef eitthvad skyldi mistakast og
ekki er meelt med pvi ad kaela pa nidur i vatnsbadi beint ur ofninum. Af fenginni reynslu vid
rannsoknina springa peir illa vegna of mikillar kélnunar prétt fyrir ad su adferd sé notud sbr.
Hansteen (1991).

a) o) c)

Mynd 3.2; a) Sigurdur Steinpdrsson ad taka syni Gt ar breedsluofni og b-c) feera kristallana
yfir i kalda deiglu. 12.8.2009, SAP.

3.1 Opnun innlyksa

Ein adferdin til ad rannsaka glerinnlyksu er ad opna hana b4&dum megin. Pannig atti
ekkert ad trufla efnarannsdknir & henni. Fyrst er opnad 6dru megin og fer opnunin pannig
fram ad smurt er vaselinfeiti & punnsneid og litid bréfsnifsi sem passar & sneidina sett ofan a.
Feitin heldur bréfinu kyrru og sidan er bréfid einnig smurt med vaselini. Valinn o6livinkristall
er pa settur & midja sneidina og helst par kyrr. Gott er ad nota vidsjana pegar kristallinn er
settur & sneidina til ad haegt sé ad nalgast innlyksuna & sem bestan hatt og kristallinn snui rétt.
Hvolft er sidan yfir kristallinn plexiglerrdri sem buid er ad saga nidur i sirka 1 cm langan but.



BUid er ad pussa endann & rorinu til pannig ad pad falli vel ad punnsneidinni. Vaselinid heldur
rdrinu og kristallnum & sinum stad og gerir rorid einnig nanast vokvahelt. Sett er sidan gott
tveggja patta lim, petropoxy, ofan i glerrérid pannig ad pad hylur alveg kristallinn.
Punnsneidin er sidan sett inn i 100°C heitan ofn og latin bakast par i um 5 til 8 minuatur. Limid
er pa alveg hardnad. Punnsneidin er tekin Gt ar ofninum med tong og latin kolna. pegar
punnsneidin er ordin kold er haegt ad taka glerrorid af, pvi bréfid sem var & milli kemur i veg
fyrir ad sneidin og rorid hafi limst saman. Nesta skref er ad passa ad olivininu i rérinu og pa
er gott ad hafa rorid i godri lengd svo paegilegt sé ad halda i pad.

Til ad sem audveldast se ad pussa kristallinn pa er sandpappirinn limdur nidur & sléttan
flét og gott ad lata vatn renna nidur eftir honum medan passad er. Hagt er ad nota gréfan
sandpappir a medan madur er ad komast ad kristallnum en eftir pad parf ad nota finni pappir
til pess ad djupar rispur myndist ekki og eydileggi glerinnlyksuna, jafnvel pussist i burtu.
Byrjad var ad pussa med sandpappir P280 og eftir pad var notadur sifellt finni pappir, alveg
nidur i P2000. bad tekur langan tima ad pussa pvi pad parf ad skoda reglulega i sméasja
hvernig midar. Fyrst er pussad nidur i kristallinn sjalfan og pa skodad hvar glerinnlyksan
liggur, hvad han er stor, hversu djupt er & hana og hversu pykk hun er. begar passad er nidur i
innlyksuna parf ad nota afar finan pappir og fylgjast mjog vel med i smasjanni pegar hin
opnast.

Innlyksan litur ut fyrir ad vera gra eda hvit i smasjanni pegar han er opnud og passa
parf ad pussa ekki of mikid. begar buid er ad pussa naegilega stort yfirbord, minnst 30 um, er
yfirbordid gljafaegt til ad pad sé slétt og litlar sem engar rispur sjaist a innlyksunni sem geetu

truflad meelingar & henni.

S Felan# gn e

Mynd 3.3; Myndin er af glerinnlyksu i dlivinkristalli fra Skridufelli i Pjorsardal. Buid er ad
opna hana badum megin. Sprungur og gasbéla sjast i innlyksunni. Mynd tekin 4.9.2009, SAP.



Pegar buid er ad opna glerinnlyksuna 6dru megin er pvi nast ad snda sér ad hinni
hliginni. Byrjad er & pvi ad saga sem mest af glerrorinu af an pess ad eydileggja pad sem eftir
er af kristallnum. pa parf ekki ad pussa eins mikid og eftir verdur 2-3 mm pykkt synid. Notud

er litil velknuin grjotsog.

Mynd 3.4; Olivinkristall i plexiglerrori, mynd teiknud af SAP

Adur en plssad er nidur i innlyksuna hinum megin fra pa parf fyrst ad lima synid nidur &
bunnsneid. Punnsneidin er rispud til og sett & hitaplotu. Notad er acetonleysanlegt lim sem
kallast Crystal bond sem bradnar vid hita. Limid er i fostu formi. Liminu er pryst nidur & heita
bunnsneidina og punnt lag brett yfir hana. Rispurnar i sneidinni gefa liminu tak. Pa er nad i
synid med glerinnlyksunni sem buid er ad passa 6dru megin og peirri hlid pryst ofan i limid &
bunnsneidinni. Punnsneidin er pa tekin af hitaplattanum og Iatin kélna. P4 er heegt ad pussa
pessa hlid nidur i somu innlyksu eins og gert var hinum megin fra. Passa parf ad innlyksan sé
ekki pynnri en 30 mikrometrar.

Synid er ordid mjog punnt pegar buid er ad opna glerinnlyksuna badum megin fra, og
jafnvel erfitt ad sja pad med berum augum. NU hefst pad vandasama verk ad taka synid af
bunnsneidinni. Best er ad taka pad af sneidinni med acetoni en pad parf ad passa mjog vel ad
synid skemmist ekki pvi acetonid purrkar limid sem var sett i kringum kristallinn i byrjun.
Pegar pad gerist pa myndast tog i liminu og pad brytur synid ef engar sprungur eda veikleikar
eru i liminu. Eftir ad hafa misst ponokkur syni var byrjad & ad skera i limid i kringum
kristallinn. Eftir ad skorid var i limid var punnsneidin med syninu sett i glas med acetoni
sem leysti sidan synid fra sneidinni & nokkrum minatum. Erfitt er ad sja kristallinn eftir ad
hann hefur losnad fra punnsneidinni og getur tekid dalitinn tima ad finna aftur. Veida parf
synid upp ur glasinu og er ekki svo vitlaust ad nota teskeid til ad na syninu og hella pvi svo a
serviettu. Vokvinn pornar mjog fljott og eftir situr synid. Kristallinn er sidan skodadur i

smasja hvort vel hefur tekist med hann eda hvort hann hefur brotnad upp eins og gerist mjog



oft. Ef vel hefur tekist pa er pykktin & glerinnlyksunni meeld i skrafmali sem meelir i

mikrémetrum. P& er synid tilbuid til vatnsmeelinga.

3.2 Vatnsmeelingar

Til ad meela vatnsmagn og 6nnur reikul efni i glerinnlyksum er notud litréfsja , Fourier
Transform Infrared Spectroscopy (FTIR). Innraudum geisla er pa skotid i gegnum eitt syni i
einu. Pad er jafnvel gert nokkrum sinnum til ad fa 6rugglega godar nidurstodur. begar
innraudu geisluninni er skotid & synin getur han greint tidni sveiflna & tengjum sem eru & milli
frumeinda, en bylgjulengd innrauda geislans melir adeins vatns- og kolefnisbindingar
(Thermo Nicolet Corporation, 2001).

Kaliumbrémidplata er notud undir synin i meelingum. Hun er ar efni sem er gagnseett
fyrir bylgjulengdir FTIR og mengar pvi ekki nidurstodurnar. Nidurstddur synanna koma fram
sem bylgjutoppar og finnast @ milli akvedinna bylgjulengda. Til ad mynda eru
vatnssameindirnar sem leitad var eftir meldar & bylgjulengdinni 3785-2570 cm™ & méti
gleypni efnisins (absorbance) sem gefur steerdina & vatnstoppnum. Hadin & vatnstoppnum
stendur svo fyrir vatnsmagnid sem er i syninu og er meld i télvu FTIR litrofsjaarinnar. Til ad
geta meelt vatnsmagnid nakveemlega parf ad pekkja baedi haedina & vatnstoppnum og pykkt

glersynisins. Notud er formualan i mynd 3.5.

Ax 18,01 amu

(dxexpx10) =wt%

Mynd 3.5; Synir formualu til vatnsmagnsmeelinga i innlyksum. béa pydir A (absorbance) = haed
vatnstopps og 18,01 (amu) er sameindamassi vatns ( H,O). Fyrir nedan strik stendur

d fyrir pykkt glers. ¢ (epsilon) er 65 (L/mol-cm) sem er fost steerd & poleiiti (Mandeville, 2002)
og p er edlispyngd synis ( Silver, Thinger, Stolper, 1990 ).

Efnagreina parf synin til ad geta reiknad edlispyngdina. ba eru pau limd nidur a
punnsneid og hadud til ad mynda leidni. P& eru baedi glerinnlyksan og samsetning
olivinkristallsins efnameldar. I pessari rannsokn var pad ekki gert vegna taeknilegra

ordugleika og efnagreining a 6dru gleri fra sému jardmyndunum notad i stadinn.



4. Nidurstoour meaelinga

4.1 Stapafell

Olivinkristéllum var safnad Gr namu sem tilheyrir Stapafelli. Stapafell er stadsett &
Reykjanes/Svartsengi eldstodvakerfinu sem er vestast & Reykjanesskaga. bad myndadist vid
gos undir jokli fyrir um 12.000 &rum sidan og er ar mod- og bolstrabergi (Jon Jonsson,1978).

Mynd 4.1; Mynd af bolstrabergi Stapafells & Reykjanesskaga par sem synin voru tekin.
4. jani 2009 ,SAP.

Syni voru tekin Ur bolstrarimum vestanmegin i namunni. pad sast mjog vel ad
olivinkristallarnir h6fdu sokkid nidur i kvikunni og myndad rima af 6livinkristéllum nedst i
bolstrunum vegna edlispyngdar sinnar.

Erfitt var ad vinna synin fra Stapafelli par sem pau voru mjog viokveem og glerinnlyksur
litlar. Adeins tvo syni af mérgum heppnudust.

Pegar buid var ad vinna synin voru pau pykktarmeld med skrafmali (um) og haed
vatnstoppa i synunum meeld i FTIR. Til ad geta fengid Ut hversu mikid vatnsmagn er i
synunum parf ad nota efnagreiningu. Til pess var notud efnagreining fra Sigurdi Steinporssyni
par sem ekki var hagt ad gera efnagreiningar & synunum vegna taekjabilunar. Pétt ad
efnagreining af 6drum synum fra sama stad sé notud pa etti ad vera haegt ad gera rad fyrir ad
synin séu samberileg og einsleit i nidurstodum. Litlar likur eru & ad miklar efnabreytingar séu

a glerinu sem kemur Ur sému brad.



(a) (b)

Mynd 4.2 ; &) [ syni Stp-2 sést gler i hlidum 6livinkristallsins og einnig fyrir midju.

b) Stp-3 myndin synir kristallinn en glerid datt Ur vid vatnsmelingar og sést adeins sarid eftir
pad efst i kristalli. Onnur litil glerinnlyksa er vid hlidina a henni. Niels Oskarsson tok mynd.

I mynd 4.2 sjast myndir af badum olivinglerinnlyksusynunum Stp-2 og Stp-3 sem
heppnudust. Nokkrar malingar voru gerdar & hvoru syni fyrir sig i FTIR og eru pau merkt
med bokstdfum i toflu hér fyrir nedan. Medaltél melinga eru ekki audkennd med bokstaf en
eru feitletrud. Pessar melingar eru sidan settar inn i formalu, sja mynd 3.5, sem gefin er hér
fyrir ofan og vatnsprosenta fengin. par sem drgreinirinn meelir ekki magn reikulla efna i
synum er pungaprosenta vatns (%) reiknud inn i efnagreiningu glersins. Efnagreiningin
endurdtreiknast midad vid ad summa efnanna sé 100% . betta getur pvi haft einhver ahrif &
magnprésentu efna i syni, pott litid sé. Notadur er toflureiknir eftir freedum Silver og fl.

(1990), sja vidauka 4. Upprunalegu efnagreiningarnar fyrir glerid er ad finna i vidauka 3.

Tafla 4.1; Synir maelingar & innlyksum asamt endurdtreiknadri efnagreiningu a glerinnlyksum
Stp-2 og Stp-3 med vatnsmagni. Efnagreining fengin fra Sigurdi Steinpdrssyni.

Haed Pykkt
Mzelingar glers SiO, TiO, Al,0; FeO MgO CaO NaO0O KO H,O0 Summa
topps (¢

Stp 2-a 0,415| 0,0152|4943| 1,49 | 1519 | 10,76 | 863 [ 1194 | 2,09 | 0,21 | 0,26 100

Stp 2-b 0,422 | 0,0152|49,42 | 1,49 | 1519 | 10,76 | 8,63 | 1194 | 2,09 | 0,21 | 0,27 100

Stp 2-c 0,469 | 0,0152149,41| 1,49 | 1518 | 10,76 | 8,63 [ 1194 | 2,09 | 0,21 | 0,30 100

Stp 2-d 0,402 | 0,0152|49,43| 1,49 | 15,19 | 10,76 | 863 | 1195| 2,09 | 0,21 | 0,25 100

Stp 2-e 0,410] 0,0152|49,43| 1,49 | 15,19 | 10,76 | 863 | 1194 | 2,09 | 0,21 | 0,26 100

Stp 2 0,423]0,0152/49,42| 1,49 | 15,19 | 10,76 | 8,63 [11,94| 2,09 | 0,21 | 0,27 | 100

Stp 3-a 0,371| 0,0137[4943| 1,49 | 1519 | 10,76 | 8,63 | 1194 | 2,09 | 0,21 | 0,26 100

Stp 3-b 0,353 | 0,0137[4943| 1,49 | 1519 | 10,76 | 8,63 |1195| 2,09 | 0,21 | 0,25 100

Stp 3-c 0,345] 0,0137[49,44| 1,49 | 15,19 | 10,77 | 863 | 1195| 2,09 | 0,21 | 0,24 100

Stp 3 0,357]0,0137/49,43 1,49 15,19 10,76 863 1195 209 0,21 0,25 100
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Innreiknud vatnsprosenta hefur mest ahrif & SiO, magn i syni en eins breytist Al,Os,

FeO og CaO adeins. Ef fleiri aukastafir veeru syndir keemu betur i 1j6s ahrif vatnsmagns & hin
efnin. Ad medaltali er ad finna 0,25 -0,27 % vatn i pessum tveimur glerinnlyksum. Kisilmagn

reiknast i synunum 49,42 - 49,43% og kaliummagn( K,0) er 0,21%. CO, malist hugsanlega

Iitio sem ekkert.
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Mynd 4.3; FTIR meling & syni Stp 2 fra Stapafelli. Meling d sem synir vel vatnstopp & milli
bylgjulengda 2500-4000 cm™ sem gefur 0,25 p%. Litill sem enginn CO, toppur sést { syni &

bylgjulengd ca 2400 cm™ .

Mynd 4.3 synir graf fyrir vatnsmaelingu & syni Stp 2-d sem synir mjdg vel vatnstoppinn

& milli bylgjulengda 2500-4000 cm™. Hann meeldist 0,25 p%. Nokkrar vatnsmalingar i FTIR
voru teknar & glerinu & nokkrum stddum til ad fa sem bestar nidurstodur. P6 ad vatnstoppurinn
sjaist vel segir hann ekki til um magnid. Til pess parf ad hafa pykktina & glerinu dsamt

efnagreiningum a pvi. Malingar a haed vatnstoppa er ad finna i vidauka 2 og pykktarmalingar

a glerinnlyksunum eru ad finna i vidauka 1.
Grafid hér fyrir nedan synir melingu & glerinnlyksu Stp 3-a. Vatnstoppur pessarar

meelingar gefur 0,26 p%. Olivinkristallarnir fra Stapafelli eru meeldir vera forsterit 85,73 sem

pydir ad dlivinkristallarnir eru 85,73% Mg,SiO4. Pvi haerri sem su tala er pvi frumstaedari eru

olivinkristallarnir taldir vera.
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Mynd 4.4; FTIR maling a syni Stp 3 fra Stapafelli. Maling a sem synir vel vatnstopp & milli
bylgjulengda 2500-4000 cm™ sem gefur 0,26 p%. Litill sem enginn CO, toppur sést  syni &
bylgjulengd ca 2400 cm™ .

4.2 Midfell

Fengnir voru élivinkristallar frd Midfelli, sem er stadsett austan megin vid
pingvallavatn, fra Sigurdi Steinpdrssyni. Midfell er stapi sem myndadist i tveimur aféngum
vid sprungugos undir jokli, en pad tilheyrir Hengil eldstédvakerfinu (Gurenko og Sobolev,
2006). Olivinkristallarnir koma Ur bélstrabergrima, sem er pikrit, sunnan megin i fellinu en
beir voru frekar storir og var mikid af storum glerinnlyksum i peim. EKki var eins erfitt ad
vinna pessi syni, pé affoll hafi verid nokkur. Nadist ad vinna ad fullu prja syni til melinga.
Tvo af pessum synum, Midf 2 og Midf 3, voru greinilega innlyksur sem liklega voru alveg
lokadar fra umhverfinu en i Midf 1 er glerrimi a kristallinum og hefur pvi liklega ekki verid

einangrad. Malingar voru gerdar til ad sja hvort mikill munur veeri par a.
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Mynd 4.5; Glerinnlyksur i 6livinkristéllum fra Midfelli. I a) Midf-1 er glerrimi medfram
kristalli b) Midf-2 er glerinnlyksan sem er steerri og ner midju c) Midf-3 er stor glerinnlyksa
fyrir midjum kristalli. N.O. tok mynd.

[ t6flu 4.2 eru nokkrar maelingar ar hverri glerinnlyksu fyrir sig sem syndar eru & mynd hér
fyrir ofan. Teknar eru saman i eina toflu i excel allar paer melingar sem gerdar voru dsamt

endurdtreikningi & efnagreiningu fra Sigurdi Steinpdrssyni med vatnsprésentu ( H20 ).

Tafla 4.2 ; Synir malingar a innlyksum asamt endurutreiknadri efnagreiningu a
glerinnlyksum Midf 1, Midf 2 og Midf 3 med vatnsmagni. Efnagreining fengin fra Sigurdi
Steinporssyni.

bpykkt

H®d  lors sio, TiOo, Al,O; FeO MgO CaO Na,0 K;,0 H,0 Summa

Meelingar
9 topps (cm)

Midf 1-a 0,128 0,0201 | 48,19 | 0,95 | 15,97 | 9,63 | 8,83 | 14,71 | 1,52 | 0,14 | 0,06 100

Midf 1-b 0,128|0,0201| 48,19| 0,95 | 15,97 | 9,63 | 8,83 | 14,71 | 1,52 | 0,14 | 0,06 100

Midf 1-c 0,126 | 0,0201 | 48,19 | 0,95 | 15,97 | 9,63 | 8,83 | 14,71 | 1,52 | 0,14 | 0,06 100

Midf 1-d 0,12910,0201|48,19| 0,95 | 15,97 | 9,63 | 8,83 | 14,71 | 1,52 | 0,14 | 0,06 100

Midf 1 0,128 0,0201 48,19 0,95 | 15,97 | 9,63 | 8,83 |14,71| 1,52 | 0,14 | 0,06 100

Midf 2-a 0,055 | 0,0099 | 48,20 | 0,95 | 1597 | 9,63 | 8,83 | 14,71 | 152 0,14 0,05 100

Midf 2-b 0,060 | 0,0099| 48,19 | 0,95 | 1597 | 963 | 8,83 | 14,71 | 1,52 0,14 0,06 100

Midf 2-c 0,072 | 0,0099 | 48,19 | 0,95 | 1597 | 9,63 | 8,83 | 14,71 | 152 0,14 0,07 100

Midf 2-d 0,071 | 0,0099| 48,19 | 0,95 | 1597 | 963 | 8,83 | 14,71 | 1,52 0,14 0,07 100

Midf 2 0,064 | 0,0099| 48,19 | 0,95 | 1597 | 9,63 | 8,83 | 14,71 | 1,52 0,14 0,06 100

Midf 3-a 0,063 | 0,0080| 48,18 | 0,95 | 1597 | 9,63 | 8,83 | 14,70 | 1,52 0,14 0,08 100

Midf 3-b 0,066 | 0,0080| 48,18 | 0,95 | 1597 | 9,63 | 8,83 | 14,70 | 1,52 0,14 0,08 100

Midf 3-c 0,067 |0,0080| 48,18 | 0,95 | 1597 | 9,63 | 8,83 | 14,70 | 1,52 0,14 0,08 100

Midf 3-d 0,069 | 0,0080| 48,18 | 0,95 | 1597 | 9,63 | 8,83 | 14,70 | 1,52 0,14 0,08 100

Midf 3-e 0,068 | 0,0080| 48,18 | 0,95 | 1597 | 9,63 | 8,83 | 14,70 | 1,52 0,14 0,08 100

Midf 3 0,067 | 0,0080| 48,18 | 0,95 | 1597 | 9,63 | 8,83 | 14,70 | 1,52 0,14 0,08 100

Ut fra pessum malingum ma sja ad vatnsmagn i glerinnlyksunum maelist 0,06 - 0,08 %. Ur
glerrimanum i Midf 1 kemur Gt sama vatnsprosenta og i Midf 2 og Midf 3 glerinnlyksunum.
Kisilmagn reiknast sem 48,19 % af glerinu og kaliummagn ( K,O) er um 0,14 %. Ekkert CO,

finnst i synum.
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bylgjulengda 2500-4000 cm™ i glerrima sem gefur 0,06 p%. Enginn CO, toppur sést i syni &
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Mynd 4.7; FTIR maling & syni Midf 2 fra Midfelli. Maling a sem synir vatnstopp & milli
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bylgjulengda 2500-4000 cm™ sem gefur 0,05 p%. Enginn CO, toppur sést i syni & bylgjulengd

ca 2400 cm™ .
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Mynd 4.8; FTIR meling & syni Midf 3 fra Midfelli. Maling ¢ sem synir vatnstopp a milli
bylgjulengda 2500-4000 cm™ sem gefur 0,08 p%. Enginn CO, toppur sést i syni & bylgjulengd
ca 2400 cm™ .

Grofin hér fyrir ofan syna malingu ar hverri glerinnlyksu fyrir sig. Haegt er ad sja ad
vatnstoppur er & gréfunum pott meelingar syni ad litid sem ekkert vatn er i glerinu, hvort sem
pbad er Ur glerrima eda innlyksu. Forsteritmagn i 6livinkristéllum malist vera 87,83 %
(M@2SiOy).

4.3 Skridufell i bjorsardal

Skridufell i bjorsardal er liklega talid hafa myndast fyrir um premur milljonum ara ar
Opekktu eldstodvakerfi. Olivinkristdllum ar hraunlagi pess var safnad af S.St. [ peim var ad
finna faar og mjog litlar glerinnlyksur sem erfitt var ad vinna. Glerinnlyksusynin attu pad til
ad brotna upp a 6llum stigum vid medferd a peim, en flest peirra voru énothef vegna pess hve
litid glerid var i peim. Petta voru fyrstu synin sem voru medhondlud og vantar mynd af

glerinnlyksu ar Skrf 2 par sem synid tyndist vid melingar i FTIR.
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Mynd 4.9; Synir Skrf-4 med eina litla glerinnlyksu rétt hja midju kristalls. Gler er einnig ad
finna a haegri enda kristalls. N.O. tok mynd

Melingar nddust adeins & tveimur glerinnlyksusynum péa ar Skrf 2 og Skrf 4. Eins voru hér
efnagreiningar fra Sigurdi Steinpdrssyni notadar vid Skridufellssynin og pungaprosenta vatns

reiknud inn i paer meelingar.

Tafla 4.3; Synir meaelingar a innlyksum asamt endurdtreiknadri efnagreiningu a glerinnlyksum
Skrf-2 og Skrf-4 med vatnsmagni. Efnagreining fengin fra Sigurdi Steinporssyni

. Haed Pykkt )
Melingar glers SiO, TiO, Al, 03 FeO MgO CaO Na,0O K,O0 H,O Summa
topps (cm)
Skrf 2-a 0,137 | 0,0057| 49,21 | 1,79 15,81 6,59 10,44 | 13,49 2,19 0,26 0,23 100
Skrf 2-b 0,199 | 0,0057| 49,15 | 1,79 15,79 6,59 10,43 | 13,47 2,18 0,26 0,34 100
Skrf 2 0,168 | 0,0057 | 49,18 | 1,79 | 1580 | 6,59 | 10,43 | 13,48 | 2,19 0,26 0,29 100
Skrf 4-a 0,065| 0,0105| 49,29 | 1,79 15,84 6,61 10,46 | 13,51 2,19 0,26 0,06 100
Skrf 4-b 0,066 | 0,0105| 49,29 | 1,79 15,84 6,61 10,46 | 13,51 2,19 0,26 0,06 100
Skrf 4-c 0,068 | 0,0105| 49,29 | 1,79 15,84 6,61 10,46 | 13,51 2,19 0,26 0,06 100
Skrf 4-d 0,100| 0,0105| 49,28 | 1,79 | 1583 | 6,60 | 10,45 | 13,50 | 2,19 0,26 0,09 100
Skrf 4-e 0,050 | 0,0105| 49,30 | 1,79 15,84 6,61 10,46 | 13,51 2,19 0,26 0,05 100
Skrf 4-f 0,074 ] 0,0105| 49,29 | 1,79 15,83 6,60 10,45 | 13,51 2,19 0,26 0,07 100
Skrf 4 0,071] 0,0105| 49,29 | 1,79 15,83 6,60 10,45 | 13,51 2,19 0,26 0,07 100

Meelingar ur glerinnlyksu Skrf 2 gefur vatnsprosentuna 0,29 % ad medaltali en tveer
maelingar voru gerdar & syninu og meldist vatn i glerinnlyksunni 0,23 % og 0,34 %.

Vid meelingar ar glerinnlyksu Skrf 4 kemur hins vegar Gt ad présenta vatns er 0,07 %
ad medaltali. Kisilmagn reiknast 49,18% i Skrf 2 ad medaltali en 49,29% ad medaltali i Skrf
4. ba melist kaliummagn (K,O) i gleri 0,26%. Mynd 4.10 og 4.11 syna gréfin ur FTIR
malingunum sem syna svipada vatnstoppa pratt fyrir ad frekar mikill munur sé & vatnsmagni i
synunum. Ekkert CO, melist i Skrf 4 og litid sem ekkert i Skrf 2. Forsteritmagn i
olivinkristéllum meelist 87,32 % (Mg,SiO,).
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Mynd 4.10; FTIR meling & syni Skrf 2 fr& Skridufelli ur pjérsardal. Maling a sem synir vel
vatnstopp & milli bylgjulengda 2500-4000 cm™ sem gefur 0,23 p%. Litill sem enginn CO
toppur sést i syni & bylgjulengd ca 2400 cm™ .
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Mynd 4.11; FTIR meling & syni Skrf 4 fra Skridufelli ur Pjorsardal. Meling b sem synir vel
vatnstopp & milli bylgjulengda 2500-4000 cm™ sem gefur 0,06 p%. Enginn CO, toppur sést i
syni & bylgjulengd ca 2400 cm™ .
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4.4 Adrar meelingar

Nokkrar melingar voru einnig gerdar & pikriti (D-8) austan vid Grindavik sem er
olivinaudugt hraun sem geeti hafa komid Ur Vatnsheidi, dyngjum nordan Grindarvikur
(J6n Jonsson,1978). Glerinnlyksur voru frekar litlar i kristéllunum og var greinileg kristollun i
peim. Braeda purfti innlyksurnar upp i braedsluofni og sidan ad kela paer. Vinnsla & synunum
var erfid par sem pau voru mjog punn og vidkvaem. Glerinnlyksur voru pvi oftast of litlar. Eitt
glersyni for i FTIR melingu en pad nadust engar skyrar meelingar a pvi.

Vatnsmeelingar voru einnig gerdar & glerinnlyksum fra Kistufelli vid Vatnajokul.

4.4.1 Kistufell

Kistufell er mobergsstapi og er stadsett a nordur- gosbeltinu nordvestan vid Vatnajokul,
beint ofan & heita reitnum. Kistufell er adallega myndad dr mjog frumstaedu olivin-poleiitgleri
par sem MgO er 10,56 p%. Ekkert CO, meelist i synum. Forsteritmagn i 6livinkristdllum
meeldist i Kistufelli vera 89,7 % (Mg,SiO,) ( Breddam, 2002).

Olivinkristallar voru fengnir fra Karli Grénvold jardfraedingi og leitad eftir
glerinnlyksum. Mikid af gleri var i peim, jafnt utan & kristéllunum sem innan. Kristallarnir
voru adeins opnadir 6dru megin nidur i glerid pvi einungis var kannad hvort vatn meldist i

glerinu. Adeins voru gerdar FTIR malingar a tveimur synum peim Kif 1 og Kif 2.

Mynd 4.12; Synir Kif 1 efst og Kif 2 nedst. N.O. tok mynd.
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Mynd 4.13; FTIR maling & syni Kif 1 fra Kistufelli. Meling synir engan sem litinn
vatnstopp & milli bylgjulengda 2500-4000 cm™.
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Mynd 4.14; FTIR meling & syni Kif 2 fra Kistufelli. Maling synir vatnstopp & milli
bylgjulengda 2500-4000 cm™.



par sem engar efnagreiningar eru notadar fyrir Kistufell pa er ekki vitad hversu mikid
vatnsmagn er i glersynunum. bar sem eingdngu var opnad 6drum megin i glerid i
olivinkristollunum geta FTIR melingar verid oskyrar. Kristallsamsetningin undir glerinu
getur skekkt nidurstodur litrofssjaarinnar pannig ad erfitt geeti verid ad lesa ar grafi.
Hugsanlega er eitthvad vatn i Kif 1 en vatnstoppur er mun skyrari i Kif 2. Vatn melist i

synunum, en um magn pess er ekki vitad.

5. Alyktanir

Ad undirbia glerinnlyksur i kristéllum og meela i FTIR litréfssja og drgreini hljomar
mjog einfalt og fljotlegt en annad kom & daginn. Ad leita eftir akjosanlegum
glerinnlyksusynum og undirbua paer til malinga reyndist mjog erfid og seinleg adferd par sem
margt getur komid upp a. Strax i byrjun getur reynst erfitt ad finna heppilegar glerinnlyksur
sem eru nogu storar fyrir maelingar. I nasta skrefi hefst pad vandasama verk ad pussa ofan i
glerinnlyksu an pess ad fara i gegnum hana eda pussa of mikid af henni svo han verdi ndgu
bykk. Pa parf einnig ad passa ad rispa ekki djupt i hana med grofum pappir pvi rispur hafa
sleem ahrif & meelingar. Innlyksa parf ad vera alveg spegilslétt og an allra aukaefna. Einhver
affoll verda alltaf vid petta ferli en flest affoll glersyna verda pegar buid er ad opna
glerinnlyksu badum megin og han er tekin af punnsneidinni sem han er limd &. bunn synin
eru ofur-viokveem og pad er einnig mjog audvelt ad tyna peim. Pegar plssad er beggja vegna
innlyksu parf einnig ad passa ad synid sé jafnpykkt pvi annars geta nidurstodurnar skekkst og
erfidara verid ad fa goda malingu ar peim. Pvi er margt ad varast og er petta mjég vandasamt
og timafrekt verk.

Vegna pessara patta urdu fa syni notheef til meaelinga en upphaflega atti ad bera
vesturgosbeltid saman vid austurgosbeltid. | stadinn voru einungis skodud syni af
vesturgosbeltinu, pott pau séu of fa til ad geta gefid skyrar marktaekar nidurstodur. Kistufelli,
sem er fyrir midju Islands & heita reitnum, var svo batt vid en adeins var skodad hvort vatn
meeldist i glerinu. Pratt fyrir ad syni hafi verid fa gefa pau visbendingar um vatnsmagn i brad
a peim tima sem kristallinn var ad myndast. Til ad mynda syna allar prjar melingar ur gleri
fra Midfelli ad bradin hafdi pegar afgasast pegar kristallar voru ad myndast. Litid sem ekkert

vatn var ad finna i badum glerinnlyksunum sem gafu 0,06 p% og 0,08 p% af vatni og eins
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syndi glersynid Midf 1 ad 0,06 p% af vatni var i glerrima pess. Glerinnlyksur fra Midfelli
syndu ekki herri vatnsprosentu en glerid umhverfis sem ekki var i lokudu umhverfi.
Vatnstopparnir & grofunum eru ekki mjog hair en hadir fer eftir pykkt synanna asamt
vatnsstyrk i glerinu.

Annad synid (Skrf 4) fra Skridufelli i bjorsardal synir heldur ekkert vatn, eda um
0,06 p%. Annad hvort hefur glerinnlyksan ekki verid alveg einangrud fra umhverfi sinu &
ferlinu, eda afgdsun hafdi pegar ordid i bradinni pegar pessi olivinkristall myndadist. Liklegra
er ad synid hafi ordid fyrir hnjaski i ferlinu. Hitt synid (Skrf 2) gefur hins vegar 0,23 p% og
0,34 p% vatn i mealingum. Munur innan sému glerinnlyksu er frekar mikill og hefdi verid gott
ad hafa a.m.k. eina maelingu i vidbot. Ef tekid er medaltal af pessum télum fast 0,29 p% af
vatni. Hvort sem er pa finnst edlilegt vatnsmagn i syninu. Greiningar Sigurdar Jakobssonar
fyrir Ingvar Sigurdsson a Skeljafelli, sem er einnig i Pjorsardal, syna
0,26-0,28 p% af vatni i glerinnlyksunum, skv. FTIR malingum peirra. Pessi fell sem
myndast hafa & svipudum tima gefa mjog svipadar melingar, en fleiri syni hefdu gefid
marktaekari mynd. Badi grofin fyrir Skridufell syna eins vatnstoppa, po litid sem ekkert vatn
sé i 6dru syninu. Melingar fra Stapafelli syna einnig vatn i glerinnlyksunum en badi synin
sem heppnudust til malinga gafu 0,25-0,26 p% af vatni. Grofin i Stapafellskaflanum syna
einnig mjog skyrt vatnstoppa ur FTIR malingunum.

Hlutfall vatns & moti kalium

0,30

0,25

0.20 T Miafell
e W Skridufell
0,15 " Stapafell

K20 p%

0,10

0,05 T T T T T T
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35

H20 p%

Mynd 5.1; Samanburdur & hlutfalli vatns (H,0) & moti kalium (K,0) fyrir hvert syni. Malt i
bungapradsentum (%). Brotalina synir ad K,O vex i att ad heita reitnum.
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Nidurstodur fra pessum premur stddum voru teknar saman i eina toflu til samanburdar,
sjad mynd 5.1. b4 gefur hlutfall vatns & mati kalium skyra mynd af malingunum. Gott er ad
nota kalium (K,0) sem, eins og vatn, er utangardsefni auk pess sem hamarksgildi kaliums i
poleiiti vex i attina ad heita reitnum. Pikrit hefur lagmarksgildi kaliums.

Samkvemt samanburdi synanna eru Midfellssynin leegst i kalium (0,14 %) og eins i
vatnsmagni vegna afgdsunar en fellid er ur pikriti. Pa eru Skridufellssynin med mesta
kaliummagnid (0,26%) og einnig nast heita reitnum. Stapafellssynin eru haerri i kaliummagni
(0,21% ) en Midfell og adeins leegra en Skridufellssynin en Skridufell og Stapafell eru ur
poleiiti. Kaliummagn Kistufells er épekkt i pessari ranns6kn asamt vatnsprosentu pess, en
graf & mynd 4.14 synir ad vatn er til stadar i syni. Nidurstddur syna ad meira en helmingur
glerinnlyksusynanna hafdi afgasast, en hin syna edlilega vatnsprosentu.
Skridufellsglerinnlyksan synir adeins meira vatnsmagn en Stapafellsynin, en liklega yrdu
sému nidurstodur ef synin veeru fleiri. EKKi er haegt ad sja skyra tengingu vatnsmagns i
kristollum vid landfreedilega legu peirra i att ad heita reitnum en synin og synastadir voru of
fair til pess. Eins hefdi verid betra ad nota eigin efnagreiningu, en tiltélulega litlar likur eru a
bvi ad stérveegilegar efnabreytingar séu innan sému jardmyndunar.

CO, er ekki ad finna i pessum synum, nema pa mdgulega i mjog litlu magni. Ekkert
meelist i Kistufelli né i Midfellssynunum en hugsanlega geeti verid sma CO, i Skridufellssyni,
Skrf 2, sem ekki hafdi afgasast og eins er mjog litill toppur i Stapafellssynunum. petta er ekKi
mjog skyrt og liklegt ad CO, styrkur i gleri synanna sé litill sem enginn.

Pessi adferd er mjog seinleg, enda malingar med pessum heetti mjog faar hér & landi svo
madur viti af, en hugsanlega gefur hin skyrar nidurstodur ef ekkert kemur upp a. Ekkert atti
ad trufla nidurstédur maelinga par sem opnad er beggja vegna vid glerinnlyksurnar og pvi
engin aukaefni sem geetu skekkt myndina. Mdgulega geeti petta gefid skyrari nidurstédur en
baer meelingar a glerinnlyksum sem eingdngu eru opnadar 6drum megin. Par melingar eru pé
mun fljotlegri, pott skekkja i nidurstddum geeti verid meiri, samkvamt ordromi. bad er jafnvel
sagt ad 100 % munur a vatnsmagni meelist innan sama synis eftir mismunandi greiningum.
Frodlegt veeri ad gera samanburd & pessum adferdum til ad kanna hvort petta standist.

Undirbuningi synanna var lyst i greiningarkafla ut fra pessari tilraun par sem besta leidin
til ad vinna synin var fundin med préfunum med hjalp Sigurdar Steinpdrssonar. Affoll syna
hefdu verid minni ef pekking & pessari vinnsluadferd hefdi verid god, en pad er pad
skemmtilega vid tilraunir, madur leerir af peim og attar sig & pvi hvad virkar og hvad ekki.
Petta verkefni synir ad heaegt er ad vinna glerinnlyksusyni med pessum hatti ar

olivinkristollum en pad er mjog erfitt og vandasamt verk sem tekur langan tima.
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Vidaukar

1. bykktarmeeling a glerinnlyksum

Stapafell

Stp-2

Stp-3

Midfell

Midf-1

Midf-2

Stp-2a =113,0 pm

Stp-2b = 157,5 um

Stp-2¢ = 146,0 um
= 152 um

Stp-3a =138 um
Stp-3b = 135 pum
Stp-3c = 114 pm

=129 uym

midf-1a = 204,0 pum
midf-1b = 202,5 pm
midf-1c = 200,0 um
midf-1d = 198,0 um
=201 ym

midf-2a = 91 pm
midf-2b = 92 um
midf-2c = 104 um
midf-2d = 108um
=99 um

Midf-1

Skridufell

Skrf-2

Skrf-4

Kistufell

Kif-1

Kif-2

midf-3a = 80 um
midf-3b =80 um
midf-3c = 78 um

=80 um

Skrf-2a = 50 um
Skrf-2b = 55 um
Skrf-2c = 65 pm
Skrf-2d = 59 um

= 57 um

Skrf-4a = 105 pm
Skrf-4b = 110 pm
Skrf-4c =101 pm

= 105 um

Kif-la = 235 pm
Kif-1b =239 um
= 237 um

Kif-2a = 196 pm
Kif-2b = 190 um
=193 um
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2. FTIR ( Fourier Transform Infrared) meelingar

Gogn meeld a bylgjulengd 3785-2570.

Stapafell

Stp2

integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

Stp3

integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

Midfell

Midfl
integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

224.334
0.41502

224.504
0.421651

247.866
0.469016

204.762
0.401879

217.332
0.409713

192.758
0.37144

184.095
0.353424

181.21
0.34487

60.1252
0.128165

61.5143
0.127933

60.1358
0.126351

62.2363
0.128824

27.7082
0.0553057

integr
height

A~ T

integr B
height K

integr B
height K
Midf3

integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

integr B
height K

Skridufell

Skrf2

integr B
height K

integr B
height K

Skrf4
integr B
height K

integr B
height K

integr B

27.9368
0.0598324

34.5123
0.0715425

33.879
0.0712178

-103.683
0.26503

-104.665
0.263023

28.5127
0.0630313

30.497
0.0660461

32.7014
0.0669267

33.6255
0.0691113

32.2132
0.0679132

73.7824
0.137158

109.498
0.199457

30.0453
0.0649517

31.8096
0.0662897

32.2823
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height

integr
height

integr
height

integr
height

0.0683405

49.1201
0.0998816

21.9105
0.0495856

33.7261
0.0742378

Kistufell

Kif2

integr
height

integr
height

integr
height

A T A

A~ T

60.5595
0.112335

66.8554
0.135526

71.2667
0.147999
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3. Efnagreiningar a gleri fra Sigurdi Steinpérssyni

Stapafell
Stapafell
STA3.g/ol 2,308 49,22 14,86 0,174 12,13 1,675 10,91 0,182 8,728 0,067 0,193 0,025 100,4819 N
N=3 0,167 0,256 0,125 0,036 0,028 0,051 0,372 0,188 0,429 0,024 0,016 0,014 STA-3 8540 3
% 7,23 0,52 0,839 21 0,231 3,066 3,41 103,1 4,915 36,1 8,307 56,72 STA-4 84,35 2
STA4.g/ol 2,145 48,86 14,64 0,315 12,38 1,909 11,67 0,106 8,628 0,097 0,1 0,026 100,8715 STA-7 84,88 3
N=4 0,189 0,22 0,224 0,022 0,644 0,136 0,403 0,072 0,183 0,03 0,016 0,008 STA-8 8691 3
% 8,836 0,449 1,53 6,9 5,205 7,109 3,452 68,02 2,119 31,42 16,11 31,33 SYA-9 8590 3
STA7.g/ol 2,17 49,76 14,3 0,244 10,9 1,262 10,99 0,206 8,702 0,022 0,174 0,009 98,72335 STA-10 86,45 3
N=2 0,307 0,62 0,132 0,002 0,214 0,075 0,43 0,063 0,173 0,048 0,02 0,015 STA-12 86,22 2
% 14,14 1,246 0,921 0,84 1,965 5974 3,91 30,59 1,983 216,1 11,6 166,7
STA10.g/ol 1,399 48,69 18,34 0,184 14,07 0,248 10,35 0,187 7,579 0,017 0,028 0 101,0958
N=2 0,115 0,84 1,898 0,036 0,868 0,061 1,459 0,09 0,935 0,088 0,008 -
% 8,198 1,725 10,35 19,61 6,166 24,53 14,09 47,87 12,34 511,7 29,3 -
STA12.g/ol 2,457 51,52 14,08 0,137 10,47 2,38 10,09 0,044 9,675 0,063 0,201 0,03 101,1474
N=2 0,024 0,314 0,061 0,024 0,495 0,112 0,469 0,013 0,119 0,043 0,019 0,019
% 0,958 0,61 0,433 17,44 4,732 4,685 4,648 28,28 1,234 68,3 9,644 62,93
mean 2,1 496 152 021 12 1,49 108 0,15 866 0,05 0,14 0,02 100,464 85,73
stdev 0,409 1,145 1,756 0,07 1,414 0,806 0,616 0,068 0,743 0,033 0,074 0,013 0,90
Miafell
Midfell
Meanwi2Na20  Si02  A203 K20 Ca0 Ti02 FeO MnO MgO SO2  Total N Fo Fo
MID-1 161 4646 1481 031 1375 170 1071 020 920 007 9883 3 1 0,868 86,81
MID-2 168 4891 1639 026 1474 091 810 016 967 015 10097 2 2 09 90,04
MID-4 148 4925 1530 034 1398 120 912 020 1018 016 10122 2 4 0,887 88,66
MID-5 149 4852 1505 020 1426 081 939 015 964 003 9953 2 5 0,888 88,84
MID-6 166 4840 1630 007 1466 084 1087 019 895 000 101,96 3 6 0,871 87,10
MID-71 151 4891 1862 009 1564 067 1017 024 644 009 10237 3 7 0,87 ohitad 87,02
MD-72 152 4883 1638 002 1593 08 933 024 731 004 10044 3 7 0,87 dhitad 87,02
MID-8 143 4789 1590 001 1477 074 98 019 870 001 9946 3 8 0,872 dhitad 87,17
MID-9 132 478 1539 001 1502 083 943 024 959 005 9970 2 grunnmassi
mean 1,52 483 16 0,14 14,7 095 966 02 885 0,07 100 0,88 87,83
stdev 0,114 0,848 1,141 0,133 0,715 0,317 0,852 0,033 1,223 0,058 0,012 1,19
Na20 Si02 Al203 K20 Ca0 Ti02 FeO MnO MgO Cr203 SO2 NiO  summa
Skridufell
Skridufell
Na20 Si02 AI203 K20 Ca0 Ti02 FeO MnO MgO Cr203 SO2 NiO Total Fo
N=3 SKR-11 0,824 49,49 163 1,928 14,65 2,29 7,189 0,234 7,017 0,005 -0 0,021633 99,94967 88,3740957
N=6 SKR-21 1975 50,09 1593 0,177 13,9 16% 69 0,098 1048 0,072 0,113 0,031233 101,4503 87,1038885
N=3 SKR-41 2,202 48,55 158 0,206 13,52 1,841 6,81 0,155 10,15 0,024 0,106 0,050267 99,40797 86,9350796
N=6 SKR-41 2,135 4837 1574 0,189 13,18 1,761 6,628 0,111 1033 0 0 0 984391 86,9350796
N=3 SKR-71 2,429 49,71 1574 0,475 13,32 1,848 6,023 0,137 10,77 0,14 0,092 0,062767 100,7437 88,3179618
N=4 mean 2,19 492 158 026 135 1,79 659 0,13 10,4 0,06 0,08 0,03607 100,01 87,32
stdev 0,189 0,848 0,09 0,143 0,311 0,072 0,395 0,026 0,26 0,062 0,053 0,027317 0,67
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Stapafell Miofell

N=5 N=9

mean stdev mean stdev
Si02 49,61 1,14 Sio2 48,33 1,14
TiO2 1,49 0,81 TiO2 0,95 0,81
Al203 15,24 1,76 Al203 16,01 1,76
FeO 10,80 0,62 FeO 9,66 0,62
MgO 8,66 0,74 MgO 8,85 0,74
CaO 11,99 1,41 CaO 14,75 1,41
Na20 2,10 0,41 Na20 1,52 0,41
K20 0,21 0,07 K20 0,14 0,07
MnO 0,15 0,07 MnO 0,20 0,07
Cr203 0,05 0,03 Cr203 0,03
S02 0,14 0,07 S02 0,07 0,07
NiO 0,02 0,01 NiO 0,01
Total 100,46 Total 100,50
Fo 85,73 0,90 Fo 87,83 0,90
N 7 N 8

Skridufell

N=4

mean stdev
Si02 49,18 0,85
TiO2 1,79 0,07
Al203 15,80 0,09
FeO 6,59 0,39
MgO 10,43 0,26
CaO 13,48 0,31
Na20 2,19 0,19
K20 0,26 0,14
MnO 0,13 0,03
Cr203 0,06 0,06
S02 0,08 0,05
NiO 0,04 0,03
Total 100,01
Fo 87,32 0,67
N 4
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4. Utreikningar & efnagreiningum glersyna med vatnsprésentu

3550

3550

Stapafell 2
element wt% k(i n(i) ~eight fractior  k(i)w(i) n(iw(i) n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(i)w(i)
Sio2 49,61 0,208 0,460 0,496 0,103 0,228 1,60370168 H(density dry)
Tio2 1,49 0,115 1,158 0,015 0,002 0,017
AI203 15,24 0,225 0,581 0,152 0,034 0,088
FeO 10,80 0,188 0,897 0,108 0,020 0,097
MgOo 8,66 0,215 0,767 0,087 0,019 0,066
Ca0 11,99 0,227 0,795 0,120 0,027 0,095
Na20 2,10 0,194 0,505 0,021 0,004 0,011
K20 0,21 0,204 0,495 0,002 0,000 0,001
H20 0,313 0,442 0,000 0,000 0,000
Sum 100,11
element Wt% Recalc wt% k(i) n(i) ~eight fractior  k(Dw(i) n(hw(i)  n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(i)w(i)
Si02 49,61 49,42 0,208 0,460 0,494 0,103 0,227 1,60326673 IN2BZ400 (density w. H20)
Tio2 1,49 1,49 0,115 1,158 0,015 0,002 0,017
Al203 15,24 15,19 0,225 0,581 0,152 0,034 0,088
FeO 10,80 10,76 0,188 0,897 0,108 0,020 0,097
Mgo 8,66 8,63 0,215 0,767 0,086 0,019 0,066
Ca0 11,99 11,94 0,227 0,795 0,119 0,027 0,095
Na20 2,10 2,09 0,194 0,505 0,021 0,004 0,011
K20 0,21 0,21 0,204 0,495 0,002 0,000 0,001
H20 0,27 0,27 0,313 0,442 0,003 0,001 0,001
Sum 100,38 100,00 1,000
H20 delta 1. Enter element analysis in C7:C13.
Absorbance: 0,423 0,27 0,00 Leave H20 blank
Thickness:  J,0152 2. Enter IR data in C33:C35.
Epsilon: 65
3. Enter IR H20 value in C29.
4. Run Solver to zero delta (F33) by
changing C29.
0,27
Stapafell 3
element wt% k(i) n(i) neight fractior  k()w(i) n(w(i)  n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(H)w(i)
Si02 49,61 0,208 0,460 0,496 0,103 0,228 1,60370168 (density dry)
Tio2 1,49 0,115 1,158 0,015 0,002 0,017
AI203 15,24 0,225 0,581 0,152 0,034 0,088
FeO 10,80 0,188 0,897 0,108 0,020 0,097
MgO 8,66 0,215 0,767 0,087 0,019 0,066
ca0o 11,99 0,227 0,795 0,120 0,027 0,095
Na20 2,10 0,194 0,505 0,021 0,004 0,011
K20 0,21 0,204 0,495 0,002 0,000 0,001
H20 0,313 0,442 0,000 0,000 0,000
Sum 100,11
element wt% Recalc wt% k(i) n(i) veight fractior  k(i)w(i) n(iw(i) n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(i)w(i)
Sio2 49,61 49,43 0,208 0,460 0,494 0,103 0,227 1,60329887 28750 (density w. H20)
Tio2 1,49 1,49 0,115 1,158 0,015 0,002 0,017
Al203 15,24 15,19 0,225 0,581 0,152 0,034 0,088
FeO 10,80 10,76 0,188 0,897 0,108 0,020 0,097
MgO 8,66 8,63 0,215 0,767 0,086 0,019 0,066
Ca0 11,99 11,95 0,227 0,795 0,119 0,027 0,095
Na20 2,10 2,09 0,194 0,505 0,021 0,004 0,011
K20 0,21 0,21 0,204 0,495 0,002 0,000 0,001
H20 0,25 0,25 0,313 0,442 0,002 0,001 0,001
Sum 100,36 100,00 1,000
H20 delta 1. Enter element analysis in C7:C13.
Absorbance: 0,357 0,25 0,00 Leave H20 blank
Thickness: Oty 2. Enter IR data in C33:C35.
Epsilon: 65
3. Enter IR H20 value in C29.
4. Run Solver to zero delta (F33) by
changing C29.
0,25
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Misfell 1

element wt% k(i) n(i) ~eight fractior  k(i)w(i) n(i)w(i) n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(i)w(i)
Sio2 48,33 0,208 0,460 0,482 0,100 0,222 1,60522169 (density dry)
Tio2 0,95 0,115 1,158 0,009 0,001 0,011
Al203 16,01 0,225 0,581 0,160 0,036 0,093
FeO 9,66 0,188 0,897 0,096 0,018 0,086
MgO 8,85 0,215 0,767 0,088 0,019 0,068
ca0o 14,75 0,227 0,795 0,147 0,033 0,117
Na20 1,52 0,194 0,505 0,015 0,003 0,008
K20 0,14 0,204 0,495 0,001 0,000 0,001
H20 0,313 0,442 0,000 0,000 0,000
Sum 100,23
element wt% Recalc wt% k(i) n(i) ~eight fractior  k(i)w(i) n(i)w(i) n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(i)w(i)
Si02 48,33 48,19 0,208 0,460 0,482 0,100 0,222 1,60512403 [2,86600 (density w. H20)
Tio2 0,95 0,95 0,115 1,158 0,009 0,001 0,011
Al203 16,01 15,97 0,225 0,581 0,160 0,036 0,093
FeO 9,66 9,63 0,188 0,897 0,096 0,018 0,086
MgOo 8,85 8,83 0,215 0,767 0,088 0,019 0,068
ca0o 14,75 14,71 0,227 0,795 0,147 0,033 0,117
Na20 1,52 1,52 0,194 0,505 0,015 0,003 0,008
K20 0,14 0,14 0,204 0,495 0,001 0,000 0,001
H20 0,06 0,06 0,313 0,442 0,001 0,000 0,000
Sum 100,29 100,00 1,000
H20 delta 1. Enter element analysis in C7:C13.
3550 Absorbance: 0,128 0,06 0,00 Leave H20 blank
Thickness: L0208 2. Enter IR data in C33:C35.
Epsilon: 65
3. Enter IR H20 value in C29.
4. Run Solver to zero delta (F33) by
changing C29.
Miofell 2

element wt% k(i) n(i) ~eight fractior  k(w(i) n(Hw(i)  n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k()w(i
Si02 48,33 0,208 0,460 0,482 0,100 0,222 1,60522169 (density dry)

Tio2 0,95 0,115 1,158 0,009 0,001 0,011
AI203 16,01 0,225 0,581 0,160 0,036 0,093
FeO 9,66 0,188 0,897 0,096 0,018 0,086
MgO 8,85 0,215 0,767 0,088 0,019 0,068
Ca0 14,75 0,227 0,795 0,147 0,033 0,117
Na20 1,52 0,194 0,505 0,015 0,003 0,008
K20 0,14 0,204 0,495 0,001 0,000 0,001
H20 0,313 0,442 0,000 0,000 0,000
Sum 100,23
element wt% Recalc wt% k(i) n(i) ~eight fractior  k(i)w(i) n(w()  n=?n()w(i)+ D=(n-1)/2k(i)w(i
Si02 78,33 48,19 0,208 0,460 0,482 0,100 0,222 1,60512403 H(ﬁﬁﬁzo)
Tio2 0,95 0,95 0,115 1,158 0,009 0,001 0,011
AI203 16,01 15,97 0,225 0,581 0,160 0,036 0,093
FeO 9,66 9,63 0,188 0,897 0,096 0,018 0,086
Mgo 8,85 8,83 0,215 0,767 0,088 0,019 0,068
Ca0 14,75 14,71 0,227 0,795 0,147 0,033 0,117
Na20 1,52 1,52 0,194 0,505 0,015 0,003 0,008
K20 0,14 0,14 0,204 0,495 0,001 0,000 0,001
H20 0,06 0,06 0,313 0,442 0,001 0,000 0,000
Sum 100,29 100,00 1,000
H20 delta 1. Enter element analysis in C7:C13.
3550 Absorbance: 0,064 0,06 0,00 Leave H20 blank
Thickness: 0,0099

Epsilon: 65 2. Enter IR data in C33:C35.

3. Enter IR H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F33) by
changing C29.
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Misfell 3

element wt% k(i) n(i) neight fractior  k(i)w(i) n(iw(i) n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(i)w(i)
Sio2 48,33 0,208 0,460 0,482 0,100 0,222 1,60522169 (density dry)
Tio2 0,95 0,115 1,158 0,009 0,001 0,011
Al203 16,01 0,225 0,581 0,160 0,036 0,093
FeO 9,66 0,188 0,897 0,096 0,018 0,086
MgOo 8,85 0,215 0,767 0,088 0,019 0,068
ca0 14,75 0,227 0,795 0,147 0,033 0,117
Na20 1,52 0,194 0,505 0,015 0,003 0,008
K20 0,14 0,204 0,495 0,001 0,000 0,001
H20 0,313 0,442 0,000 0,000 0,000
Sum 100,23
element wt% Recalc wt% k(i) n(i) ~eight fractior  k(i)w(i) n(iw(i) n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(i)w(i)
Sio2 48,33 48,18 0,208 0,460 0,482 0,100 0,222 1,60509151 [IN2;8660 (density w. H20)
Tio2 0,95 0,95 0,115 1,158 0,009 0,001 0,011
AlI203 16,01 15,97 0,225 0,581 0,160 0,036 0,093
FeO 9,66 9,63 0,188 0,897 0,096 0,018 0,086
MgO 8,85 8,83 0,215 0,767 0,088 0,019 0,068
Ca0 14,75 14,70 0,227 0,795 0,147 0,033 0,117
Na20 1,52 il 52 0,194 0,505 0,015 0,003 0,008
K20 0,14 0,14 0,204 0,495 0,001 0,000 0,001
H20 0,08 0,08 0,313 0,442 0,001 0,000 0,000
Sum 100,31 100,00 1,000
H20 delta 1. Enter element analysis in C7:C13.
3550 Absorbance: 0,067 0,08 0,00 Leave H20 blank
Thickness: 0008 2. Enter IR data in C33:C35.
Epsilon: 65
3. Enter IR H20 value in C29.
4. Run Solver to zero delta (F33) by
changing C29.
0,08
element wt% k(i) n(i) ~veight fractior  k(i)w(i) n(i)w(i) n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(i)w(i)
Si02 49,18 0,208 0,460 0,493 0,103 0,227 1,59903644 (density dry)
Tio2 1,79 0,115 1,158 0,018 0,002 0,021
Al203 15,80 0,225 0,581 0,158 0,036 0,092
FeO 6,59 0,188 0,897 0,066 0,012 0,059
MgoO 10,43 0,215 0,767 0,105 0,022 0,080
CaO 13,48 0,227 0,795 0,135 0,031 0,107
Na20 2,19 0,194 0,505 0,022 0,004 0,011
K20 0,26 0,204 0,495 0,003 0,001 0,001
H20 0,313 0,442 0,000 0,000 0,000
Sum 99,71
element wt% Recalc wt% k(i) n(i) ~eight fractior  k(i)w(i) n(i)w(i) n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(i)w(i)
Sio2 49,18 49,18 0,208 0,460 0,492 0,102 0,226 1,59858105 2,887 (density w. H20)
Tio2 1,79 1,79 0,115 1,158 0,018 0,002 0,021
Al203 15,80 15,80 0,225 0,581 0,158 0,036 0,092
FeO 6,59 6,59 0,188 0,897 0,066 0,012 0,059
Mgo 10,43 10,43 0,215 0,767 0,104 0,022 0,080
CaO 13,48 13,48 0,227 0,795 0,135 0,031 0,107
Na20 2,19 2,19 0,194 0,505 0,022 0,004 0,011
K20 0,26 0,26 0,204 0,495 0,003 0,001 0,001
H20 0,29 0,29 0,313 0,442 0,003 0,001 0,001
Sum 100,00 100,00 1,000
H20 delta 1. Enter element analysis in C7:C13.
3550 Absorbance: 0,168 0,29 0,00 Leave H20 blank
Thickness:  JER0.00°7 2. Enter IR data in C33:C35.
Epsilon: 65

3. Enter IR H20 value in C29.

4. Run Solver to zero delta (F33) by
changing C29.

0,29

32



3550

Skridufell 4

element wt% k(i) n(i) ~eight fractior  k(i)w(i) n(w(i)  n=?n(w(i)+ D=(n-1)/?k(Hw(i)
Si02 49,18 0,208 0,460 0,493 0,103 0,227 1,59903644 [N2,84400 (density dry)
TiO2 1,79 0,115 1,158 0,018 0,002 0,021
AI203 15,80 0,225 0,581 0,158 0,036 0,092
FeO 6,59 0,188 0,897 0,066 0,012 0,059
MgO 10,43 0,215 0,767 0,105 0,022 0,080
Ca0 13,48 0,227 0,795 0,135 0,031 0,107
Na20 2,19 0,194 0,505 0,022 0,004 0,011
K20 0,26 0,204 0,495 0,003 0,001 0,001
H20 0,313 0,442 0,000 0,000 0,000
Sum 99,71
element wt% Recalc wt% k(i) n(i) ~eight fractior  k(i)w(i) n(iw(i) n=?n(i)w(i)+ D=(n-1)/?k(i)w(i)
Si02 49,18 49,29 0,208 0,460 0,493 0,103 0,227 1,59892628 N2/8420 (density w. H20)
TiO2 1,79 1,79 0,115 1,158 0,018 0,002 0,021
AI203 15,80 15,83 0,225 0,581 0,158 0,036 0,092
FeO 6,59 6,60 0,188 0,897 0,066 0,012 0,059
MgO 10,43 10,45 0,215 0,767 0,105 0,022 0,080
Ca0o 13,48 13,51 0,227 0,795 0,135 0,031 0,107
Na20 2,19 2,19 0,194 0,505 0,022 0,004 0,011
K20 0,26 0,26 0,204 0,495 0,003 0,001 0,001
H20 0,07 0,07 0,313 0,442 0,001 0,000 0,000
Sum 99,78 100,00 1,000
H20 delta 1. Enter element analysis in C7:C13.
Absorbance: 0,071 0,07 0,00 Leave H20 blank
Thickness: D0L00 2. Enter IR data in C33:C35.
Epsilon: 65
3. Enter IR H20 value in C29.
4. Run Solver to zero delta (F33) by
changing C29.
0,07
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