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Utdrattur

Markmid pessa verkefnis er ad rannsaka umhverfisbreytingar sem hafa ordid & nttima
(Holocene) i Isafjardardjupi Gt fra setkjornum sem voru teknir 4rid 2009. Firdir og
landgrunn asamt stoduvétnum eru setgildrur par sem setupphledsla er jafnan hr6o og bydur
upp 4 héaa upplausn gagna sem gjarnan bera med sér vitnisburd umhverfis- og
loftslagsbreytinga. Isafjardardjtp er slik setgildra og hefur safnad seti sem hefur borist fra
landi med straumvotnum og vindum fra pvi ad isaldarjoklar hurfu.

Rannsoknin ner til fjogurra setkjarna sem teknir voru i innanverdu Isafjardardjapinu. Ut
fra skodun setpykktarkorta (isopach) af svadinu, er aetlad ad kjarnarnir nai, u.p.b. 10
ptsund ar aftur i tima. Malingar voru gerdar 4 segulvidtaki setsins, auk pess sem asyndum
var lyst og syni tekin til frekari greininga. Kolefnismalingar voru framkvamdar & tveimur
setkjornum til pess ad nad fram upplysingum um breytileika 1 lifvirkni yfir pann tima sem
setkjarnarnir na.

Nidurstodur melinga benda til pess ad unnt sé¢ ad tengja segulvidtak setkjarnana vid
segulvidtaksmalingar sem gerdar hafa verid 4 eldri setkjornum sem teknir voru utar i
[safjardardjupi og i Efstadalssvatni og byggja pannig upp aldurslikan fyrir setmyndanirnar.
Nidurstodurnar benda til pess ad hatt MS fylgi almennt lagu TC% og sé pvi malikvardi &
magn landrens sets sem rofist hafi af basalti (segulsteindir m.a.), en hatt TC gildi
melikvardi 4 lifvirkni 1 Djapinu.

Af segulvidtaki méa draga paer alyktanir ad ummerki séu eftir bredsluvatn, hugsanlega
vegna horfun jokuls fyrir um 10 pusund &rum. Reynt var tengja breytingar i
kolefnismalingum kuldatima sem talinn er hafa komid fyrir um 8.2 ptisund arum, hamark
hlynunar 4 ntima fyrir 6000-8000 BP, og Litlu s6ldina 1300-1900. Nidurstodur pessarar
rannsoknar stydja fyrri rannséknir 4 Isafjardardjupi og nagrenni.



Abstract

The aim of this thesis is to investigate the environmental changes during the Holocene in
Isafjardardjup, NW Iceland, by analyzing sediment cores taken in 2009. Fjords, continental
shelves and lakes are sediment basins that commonly accumulate high resolution data
reflecting environmental and climate changes. Isafjardardjup is a good example of a fjord
system where sediments have piled up during and after the last deglaciation.

The research is based on analysis of four sediment cores taken from the innermost part of
Isafjardardjup. Based on isopach maps and thickness of sediment layers it is estimated that
the cores cover approximately 7.000 to 10.000 years. The study is based on the results
from magnetic susceptibility measurements, visual analysis and carbon analyses. The
carbon analyses was done on two of the sediment cores in order to retrieve information on
changes in biological activity over the period.

Analysis of the data indicates that it is possible to link magnetic susceptibility of the cores
with older measurements of magnetic susceptibility done on other cores taken from
fsafjardardjup and Efstadalssvatn and based on that build an age model for the sediments.
The results indicate that high magnetic susceptibility is linked with low TC% and is
therefore a indicator for volume of organic sediments eroded from basalts, but high TC%
indicates biological activity in fsafjardardjp.

Magnetic susceptibility measurements indicate presence of melt water, possibly related to
glacial retreat approximately 10,000 BP. Changes in organic matter was linked to the 8.2
thousand year cold event, The Holocene Thermal Maximum 6000-8000 BP, and the Little
ice age 1300-1900. The result for this research supports earlier research in the
fsafjardardjip and surrounding area.
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1 Inngangur

Hnattraeen hlynun hefur verid mikid i umraedunni & seinni hluta 20. aldar og pad sem af er
21. oldinni, pa sérstaklega i 1j6si pess hversu oOrar breytingarnar hafa verid. Samkvaemt
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) skyrslunni fra arinu 2007 hefur medal
hitastig jardar haekkad sem svarar 0.74°C & timabilinu 1906-2005 (IPCC 2007). Samfelldar
melingar 4 Islandi hofust snemma 4 19. 6ld og syna stigvaxandi hlynun 4 {slandi sem
nemur rumlega 0,7°C 4 61d. Pad er samberilegt vid pa hnattreenu hlynun sem vard 4 allri
sidustu 6ld (www.vedur.is). Hlynun i vedurfari a Islandi fra 1975 nemur 0,35°C 4 aratug,
sem er nokkru meiri en hnattreen hlynun 4 sama timabili (www.vedur.is). Almennt eru
pessar breytingar taldar évenjulegar og benda likur til pess ad paer verdi helst skyrdar med
vaxandi magni grodurhusalofttegunda af voldum manna (IPCC 2001).

Bein vedurfarsgogn na ekki negilega langt aftur i tima til pess ad haegt s¢ ad stadfesta
reglulegar langtimasveiflur i vedurfarinu. Beinar vedurathuganir na yfir tiltlulega stuttan
tima eda um 180 4ar (www.vedur.is). Pad takmarkar moguleikana 4 ad meta hlut
nattirulegra vedurfarssveiflna annars vegar og ahrif vaxandi magns gréourhusalofttegunda
hins vegar. bvi verdur ad gripa til 6beinna malinga til pess ad meta hvort vidlika hlynun
hafi att sér stad 40ur 4 natima og hver mogulega sé pattur nattirulegra vedurfarssveiflna i
peirri hlynun sem na 4 sér stad. Samkvaemt mealingum sem gerdar hafa verid 4 Hawai
hefur medaltalshlutfall CO; 1 lofti aukist & arunum 1958 Gr um 315,0 ppm upp i 369,4 ppm
arid 2001 (Keeling and Whorf 2004). Svipadar malingar finnast frd um 50 6drum st6dum i
heiminum (sja gégn frda CDIAC, |http://cdiac.esd.ornl.gov).

Rannsoknir 4 sjavar- og stoduvatnaseti veita oftar en ekki mjog gddar upplysingar um
umhverfis- og vedurfarsbreytingar. Setmyndunardaldir, par sem ma buast vid hradri og
otrufladri setmyndun i gegnum lengri timabil, bjéda upp 4 nidkvemar upplysingar um
umhverfis- og loftslagsbreytingar. Ymis konar vedurvisar eins og kisil- og
kolefnisinnihald, auk ymis konar lifrenna leifa vardveitast i setinu og hjalpa til vio ad afla
upplysinga um umhverfis- og loftslagsbreytingar af harri upplausn. Vardveislumoguleikar
setlaga 4 landi og 1 sj6 vid fslandi eru mjog miklir vegna eldvirkni og landsigs vid gosbelti.
Vegna tiltolulega rofgjarns bergs ma @tla ad hradi setmyndunar sé fremur har og er pvi
einkar athyglisvert ad rannsaka set 4 fslandi.

Stadsetning Islands i Nordur-Atlantshafinu 4 moétum kaldra og heitari loftslags- og
sjavarstrauma, gerir slikar rannsoknir enn dhugaverdari og gefur moguleika 4 ad na fram
gognum sem atla ma ad endurspegli breytileika sjavar- og loftstrauma med tima. bessar
sérstoku adstzedur gera pvi firdi og stoduvotn 4 slandi eftirsoknarvert rannsdknarverkefni
til ad afla ndkvaemra upplysinga um umhverfis- og loftslagsbreytingar fyrr & timum. Firdir
hafa dkvedna sérstodu par sem beir eru tenging & milli lands og sjavar. beir gefa pvi
sérstakt taekifaeri til ad rannsaka samspil lands og sjavar, pa ma til demis nefna blondun
ferskvatns af landi og soltum sjo (Quillmann 2006, Quillman o.fl. 2010; Olafsdéttir 2010).
Firdir hafa yfirleitt hradari setmyndunarupphledslu heldur en uthofin og syna pvi
nakvaemar paer umhverfisbreytingar sem eiga sér stad (Moossen o.fl. 2011). Stadsetning
Vestfjarda er einnig dhugaverd par sem peir eru & milli hlyrra strauma sem koma ad sunnan
(Irmingerstraumur) og kaldra strauma sem koma ad nordan (Austur-Graenlandsstraumur).


http://cdiac.esd.ornl.gov/
http://www.vedur.is/
http://www.vedur.is/

Pad gerir firdi a4 Vestfjoroum serstaklega vidkvama fyrir breytingum 4 hafstraumum
(Olafsdottir 2010; Malmberg og o.f1. 1996, 1997).

[ pessu verkefni eru skodadir vedurvisar i sjavarsetskjornum sem voru teknir 4
Vestfjordum i innanverdu Isafjardardjupi. Megintilgangur rannsoknanna var ad kanna
hvert samspil loftslagshadra gagna eins og lifrens kolefnis er i setinu med tima og hvort
unnt s¢ ad draga fram helstu umhverfibreytingar i setinu med notkun segul- og
jarOetnafraedilegra maelinga. Nidurstodurnar eru sidan bornar saman vid nidurstodur fyrri
rannsokna 4 svipudum setkjornum Gr safjardardjupi og Jokulfjordum (Quillmann 2006;
Olafsdottir 2010). Markmidid er ad auka skilning 4 peim ferlum sem studlad hafa ad
breytingum i loftslagi fra upphafi niitima og fram 4 20. 6ld.

1.1 Bakgrunnsupplysingar

Vestfirdir eru & métum kaldra sjavar- og loftstrauma sem koma ad landinu ur nordri og
hlyrra sjdvar- og loftstraumar Ur sudri. Firdirnir eru pvi dkaflega vidkvemir fyrir
breytingum i yfirbordshitastigi sjavar, '
seltu og magn hafiss. (Quillmann
2006; Olafsdottir 2010; Caseldine o.fl,
2002; Geirsdottir o.11., 2002). fsland er
stadsett & métum Mid-Atlantshafs-
hryggjarins og Granland-Skotlands-
hryggjarins. Pessir  hryggir hafa
gifurleg ahrif 4 fledi hafastrauma i
kringum fsland. Pad eru i raun tveir
megin straumar sem umliggja Island.
beir eru Austur-Granlandsstraumurinn
(AGS) sem kemur Ur nordri og
Nordur-Atlantshafsstraumurinn (NAS)
sem kemur ur sudri. Hvor um sig
kvislast, NAS verdur ad hluta til ad
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Vestfjaroarkjalkanum eru mot par sem
kaldur og ferskur Austur-Granlands-
straumurinn matir hlyja og salta
Irmingerstraumnum Ur sudri. Nordur
af Islandi liggur Austur-fslandsstraumurinn sem er armur Gr AGS. HIyr straumur Nordur-
Atlantshafs ur sudri er radandi 4 sudur- og vesturstrond Islands en eftir sem nordar dregur
eru greinileg ahrif frd polstraumum eins og ma sja 4 mynd 1.1. Mot loftmassa komandi ar
nordri og sudri eru i grofum drattum samstiga sjavarstraumum (Stefansson 1962, 1981;
Malmberg o.fl. 1985, 1996, 1997; Knudsen o.fl. 2004; Quillmann 2006; Olafsdéttir 2010;
Caseldine o.fl. 2002; Bjornsson og Palsson 2008).

Mynd 1.1. Hafstraumar umhverfis Island.



Firdir eru ahugaverdir sem rannsoknarefni vegna stadsetningar peirra 4 milli lands og
sjavar. beir eru svaedi par sem blondun verdur & sdltu vatni Gr sjonum og fersku vatni af
landi blandast og mynda pvi einstakar umhverfisadstedur (Syvitski og Lewis, 1992;
Quillmann 2006). Setid i fjordum er grunnsjavarset og inniheldur mikido af lifrenum
leifum, svo sem skeljum og kudungum sem henta vel til umhverfisathugana (Geirsdottir
0.1l. 2002; Olafsdéttir 2010; Quillmann o.fl. 2010).

1.1.1 Vestfirdir og isafjardardjap

Vestfirdir og Austfirdir eru
elstu  hlutar {slands, en ,
Vestfirdir hafa myndast 4 ) 297
Tertier og eru allt ad 16 milljan | 273
gra (m.4.) (Hardarson o.fl. | 7 T 4 A
2008; Hardarson o.fl. 1997, “h s
Sigurgeirsson og Jakobsson
1997; Kristjansson o.fl. 1984).
Nénar tiltekid syna aldurs-
greiningar ad Dyrafjodur sem {7 , 5y ..
er innfjordur af Isafjardardjipi : = ¢ iy s
er 14,85-15,05 m.4 (Hardarson - ' ot
0.fl. 1997). T

Vestfurdir titheyra elstu jard-  pr,nq9 1 2- Jardfradikort af [slandi. Bldr litur synir svadi

myndun  landsins, - svokalladri 05 4 Tertier timabilinu,
blagrytismyndun og myndudust

i eldsumbrotum & N-Atlandshafssvadinu 4 tertier fyrir meira en 2 milljonum é&ra (mynd
1.2). Blagrytismyndunin er ad mestu leyti Ur basalthraunlogum og 4 milli peirra eru punn
setlog sem eru oftast raudleit. Yfirgnefandi meirihluti basaltsins flokkast til podleiisku
bergradarinnar (Sigurgeirsson og Jakobsson 1997).

1.1.2 1Isafjardardjap og hérfun jokuls i isaldarlok

Erfitt hefur reynst ad aztla sterd og utbreidslu jokuls 4 Islandi 4 sidasta jokulskeidi vegna
skorts 4 gognum af landgrunni landsins. Einkum hafa verid uppi skiptar skodanir um staerd
jokulhettunnar & Vestfjoroum. Sa jokull hefur ymist verid talinn hylja megnid af
Vestfjordunum og nd langleidina ut 4 landgrunnsbrin eda hafa verid 61lu minni med mestu
Gtbreidslu Gt fyrir mynni fsafjardardjaps (Hjort o.fl. 1985; Geirsdottir o.fl. 2002; Andrews
0.1l. 2002; Olafsdéttir 2004; Hubbart o.fl. 2006).

Rannsoknir & sjavar- og landseti benda til pess ad isaldarjokullinn hafi byrjad ad horfa af
landgrunninu fyrir um 15.000 4rum og ad horfunin hafi verid hr6d en med hléum
(Ingolfsson o.fl. 1997; Syvitski o.fl. 1999; Andrews o.fl. 2000; Jennings o.fl. 2000;
Norddahl 1991; Geirsdottir o.fl. 2002; Norddahl o.f1. 2008). Ummerki slikra hléa er t.d. ad
finna i nylegum gognum af Vestfjordum, par sem unnt hefur verid ad rekja horfunina 1t fra
bylgjubrots-malingum og rannsdknum & setkjornum sem teknir voru 4 pversnidi fra Djapal
og inn ad botni Isafjardardjups (Thors & Helgadottir 1991; Geirsdottir o.fl. 2002;
Olafsdoéttir 2004; Quillmann 2006, 2010). Horfunarsaga jokuls er dregin fram med adstod



rannsokna a setasyndum, kolefnisgreiningum og segulmalingum, auk talningu isjaka-
borinna setkorna sem finnast i setkjornunum. Atburdarasin er timasett med AMS 'C
aldursgreiningum og tveimur gjoéskulogum: Vedde gjoskunni (11.980 ar, Grénvold o.fl.
1995) og Saksunarvatnsgjoskunni (10.200 ar, Gronvold o.fl. 1995).

Samkvamt pessum gdgnum og greiningu a setkjarna sem tekinn var i Djapalnum (MD99-
2264) nordvestur af Vestfjoroum hefur nedsta seteiningin par ad geyma vitnisburd um ad
jokull hafi gengid ut yfir Djupal fyrir meira en 20.000 arum (Geirsdottir o.fl. 2002). Med
hlidsjon af nidurstodum fjolgeisladyptarmaelinganna mé atla ad jokull hafi pa nad ut ad
meintum jokulgardi 4 Hala. Sennilega hefur mikill isstraumur gengid fram Isafjardardjup,
ut yfir Djupal og ut 4 Hala a hdmarki sidasta jokulskeids (Geirsdottir o.f1. 2002).

Fyrir um 15 pusund arum hefst tiltdlulega hr6d horfun jokuls med myndun siendurtekinna
edjufloda i Djapal. Med aframhaldandi horfun jokuls tekur vid jokulsjavarsetmyndun med
talsverdu magni af fallsteinum eda isreknu efni. Joklar hafa kelft naer 6slitio fra pvi fyrir
meira en 20 pusund &drum og par til fyrir u.p.b. 11 pasund arum, en pé heettir ad vera vart
storra isrekinna korna i Djupalskjarnanum (Geirsdottir o.fl. 2002). Einnig koma fram
roffletir, gjoskuldg og dkvedin byggingareinkenni af voldum botnstrauma. begar kemur
inn i Isafjardardjup (t.d. kjarni B997-339), verdur lengur vart isrekinna korna eda allt par
til fyrir 10 pasund arum, en lengsti fjardarkjarninn nar u.p.b. 13 pusund ar aftur i tima
(Geirsdottir o.f. 2002; Quillmann 2006). Allir setkjarnarnir syna aukningu 4 isreknu efni i
kringum yngra dryas timann fra 12.700 til 11.500 ar, sem bendir til ad jokull hafi nad
sjavarbor0i og kelft. Melingar 4 lifreenu kolefni 1 setkjornunum benda til litillar lifvirkni i
hafinu nordvestan vid Island 4 pessu timabili, en tiltdlulega snogg aukning verdur 4 magni
lifrens kolefnis fyrir 10 til 11 pisund arum. Um bpetta leyti hafa joklar horfad hratt inn til
lands. Innsti jokulgardurinn sem kortlagdur hefur verid i innsta hluta Isafjardardjups
markar ad ollum likindum framras ad stodu jokuls & pre-Boreal (Geirsdottir o.fl. 2002;
Principato o.fl. 2006).



1.1.3 Stadsetning og 6flun rannsoknarkjarna

Kjarnarnir sem notadir eru i pessari rannsokn voru teknir 4 Vestfjoroum, nordvesturhluta
fslands, nanar tiltekid i innanverdu Isafjardardjipi. Stadsetning peirra hentar pvi afar vel til
ad kanna umhverfisbreytingar 4 svaedinu. Stadsetning peirra mé sja a yfirlitsmynd yfir
Vestfirdir (mynd 1.3). Stadsetning kjarnanna i {safjardardjupi ma sja 4 mynd 1.4.
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Mynd 1.3. Rannsdknasva0io og stadsetning
setkjarna sem eru til umifjollunar i pessari
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Mynd 1.4. Stadsetning borkjarna i innsta
hluta Isafjaroardjdps, & milli Mjoatjaroar og
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2-6.

Kjarnarnir voru teknir arid 2009 af Jardfredistofu Kjartans Thors ehf. sem hluti af
rannsokn fyrir franskt fyrirteeki, Groupe Rollier, 4 premur svedum i safjardardjupi a
Vestfjordoum. Tilgangur rannsoknarinnar var ad kanna dreifingu og kortleggja ttbreidslu
,mier]” sem er raudporunga-tegund (Kjartan Thors 2009). I agast 2009, voru gerdar
endurkastsmelingar 4 premur svaedum til ad skoda pykkt og dreifingu setlaga. bar
upplysingar voru sidan notadar til ad gera setpykktarkort (isopach) af vidkomandi svedum.
A peim ma sja setlagapykkt og dreifingu setbunka. Borstadir voru sidan valdir ut fra
setpykktar kortunum. [ september sama ar voru alls 18 setkjarnar teknir 4 sveedunum
premur (Kjartan Thors 2009).






2 Aodferdir

Setkjarnar voru teknir med vibrabor (Model VT-6 fra Rossfelder Corporation i Kaliforniu),
sem getur tekid allt ad 6 m langa setkjarna. Pvermal kjarnarors er 10 cm. Hver kjarni var
skorinn i 1 m langa kjarnabtta og geymdur sem slikur (Kjartan Thors 2009). Eftir
rannsoknir Kjartans Thors ehf. & umreddum kjérnum fékk undirritud pa i hendur sem
rannsoknarefni til BS profs. bar sem tilgangur BS verkefnis var ekki hinn sami og
upphaflegs verkefnis pegar setkjarnarnir voru teknir, heldur sa ad nd sem fyllstum
upplysingum um umhverfis- og vedurfarsbreytingar & natima, var reynt ad velja setkjarna
sem gatu hugsanlega gefio slikar upplysingar eins langt aftur i tima og unnt er ut fra
fyrirliggjandi gdgnum. Valdir voru upphaflega 4 setkjarnar til pessa verkefnis af svadi 1
og 2, sem liggja milli Mjoafjardar og Isafjardar; kjarni 1-2, 1-3, 2-4 og 2-6 (mynd 1.4). Vid
val 4 kjornum var baodi horft & yfirlitskort sem syndi stadsetningu kjarnanna, dypi i
firdinum og 4 setpykktarkortin sem syndu pykkt og hugsanlega timalengd setkjarnanna.

2.1 Segulviotaksmaelingar

Segulvidtak (magnetic susceptibility) er maelikvardi 4 nemi og styrkleika segulmagnadra
steinda 1 seti eda bergi sem sett er i segulsvid. Gerd var maling & segulvidtaki i
borkjornum med Bartington segulmeli (Bartington Instrument Ltd.) og med segullykkju
(MS2C) sem framleidir segulsvid (0,565 kHz). Allt efni sem hefur ad geyma segulsteindir
veldur breytingum & tidni segulmdgnunar innan svidsins sem lykkjan veldur. Rafeindir
breyta pessari tioni 1 segulvidtaksgildi. Nakvemni melinganna er +5%. Hagt er ad gera
mealingar upp ad 0,1 SI (0,01 CGS), naemni er 2x10° SI (2x107 CGS).
Segulmalingalykkjan sem framleidir segulsvidid er 2 cm pykk, svo setkjarnar eru
venjulega meldir 4 tveggja cm millibili. Ferlid hefst med pvi ad kjarnabrot er merkt med 2
cm bili 4 kjarnardr ad utanverdu. Fyrsta maeling med Bartington segulmalinum er gerd an
setkjarna, sidan er kjarnanum rennt i gegnum lykkjuna og annar hver cm maldur. Pegar
buid er ad mela allan setkjarnann er aftur melt 4n hans til ad athuga hver bakgrunnur er og
ef eitthvert reik & sér stad i melingum. Hver meling er skrdd midad vid dypi i setkjarna.

Pessar melingar gefa hugmyndir um breytingar i hlutfalli landrens set sem inniheldur
segulmagnadar agnir. Nidurstddur malinganna eru sidan settar upp i linurit, par sem dypi
kjarnans er skrdd 4 x-ds og segulvidtak & y-4s og pannig er hagt ad lesa breytingar a
segulmagni sem fall af dypi i vidkomandi kjarnabroti.

Allir fjorir setkjarnarnir, kjarni 1-2, 1-3, 2-4 og 2-6 (mynd 1.4) voru mealdir med pessari

adferd og voru nidurstodurnar notadar til pess ad velja tvo kjarna til frekari rannsdknar i
pessu verkefni.

2.2 Asyndarlysing

Ut fra segulmalingum, var dkvedid ad velja kjarna 1-2 og 2-4 til frekari skodunar.
Kjarnarnir tveir voru hreinsadir og skodadir og asynd peirra Iyst i ordum. Athugad var



hvort breytingar hofou att sér stad a lit setsins eda breytingar hofdu ordid i magni skelja
eda sterd peirra og hvar hugsanlega veri ad finna setlagamot eda kornasterdarbreytingar.
Sérstaklega var hugad ad pvi hvort gjoskuldg vaeri ad finna i kjéornunum, sem haegt veeri ad
greina og nyta til ad timasetja kjarnana. I pessum lysingum var horft til nidurstadna sem
fengust i segulviotaksmalingunum. Samhlida lysingum 4 kjornunum i ordum var teiknud
mynd af kjornunum og ljésmyndir teknar.

2.3 Kolefnisgreining

Kolefnismalingar eru ein af {fjolmérgum adferdum sem notadar eru vid rannsoknir &
sjavarseti. Tilgangur kolefnismalinga er ad reyna ad meta lifrena virkni og per
efnafredilegu breytingar sem verda 4 seti yfir lengri tima og er pannig hegt ad nd fram
peim vedur- og umhverfisadstedum sem riktu vid myndun setsins. Med kolefnismalingu
er haegt ad meta badi lifrent og olifent kolefni sem er til stadar i synunum.

begar buid var ad lysa asynd setsins var tekid til vid ad safna synum til kolefnisgreininga
og aftur voru notadar nidurstodurnar ur segulvidtaksmeaelingunum til viomidunar til ad
dkvarda synatokustadi (sja vidauka C). I pessu tilfelli var studst vid toppa og lagdir i
seguvidtaki. Hvert syni var um 1 cm’ og var komid fyrir i synatokupoka sem var
audveldlega lokanlegur. Synin voru pa fryst, en pad purfti ad gera fyrir nesta skref sem var
ad frostpurrka synin. Frostpurrkun er undirbuningur sem er gerdur fyrir
kolefnisgreininguna. Frostpurrkun er ein af peim leidum sem hegt er ad nota til ad losa
vokva ar synum. [ frostpurrkun pa breytist vokvinn i setinu i gufu og losnar ar synunum.
Kosturinn vid pessa adferd er ad synin haldast 6skdddud og myljast eftir 4 audveldlega
nidur i grunnkornasterd sina. Synapokum var radad i sérstakar floskur sem festast vid
frostpurrkunartekid og hver poki opnadur litillega. Pad er gert svo vokvinn sem breytist
yfir i gufu vid frostpurrkunarferliod eigi greida leid Ur synatokupokunum. begar btid var ad
losa allan vokva ur synum voru pau mulin nidur og 20+2 mg vigtud i sérstaka tinbata. Hver
tinbatur var gaumgafilega lokadur med flisatongum og pvi nast komid fyrir f
kolefnismalinum og ndkvem vigt skrad nidur sem var svo stimplud inn i tolvu taekisins.

Vid kolefnismalingarnar var notast vid UIC (CM5014) CO;, coulometer og CM5200
Automated Combustion Furnace. Tuttugu og atta syni dsamt einum tdmum tinbati voru sett
i ,,carousel (skifu) i einu sem var svo komid fyrir i CM5200 Automated Combustion
Furnace. Tomi tinbaturinn var notadur sem blankur. I ofninum eru synin brennd i surefni
vid 950°C og er 6llu kolefni i syninu pannig breytt yfir i koltvisyring (CO;). Fra ofninum
berst koltvisyrings gasid sidan yfir i CO, Coulometer sellu. { sellunni er vokvi samsettur ar
etanolamini og colorimetric pH indicator sem gerir lausnina blaa. begar CO, gasid kemur
inn i selluna er pad magnbundid gleypt af lausninni og hvarfast vid etandlaminid til ad
mynda sterka titranlega syru sem veldur pvi ad liturinn f6lnar. Straumur sem myndast
vegna titrunarinnar breytir syrunni i basa a4 ny, lausnin verdur blad aftur og neer
endapunktinum 4 ny. Melingin snyst svo i raun um pad ad mala hversu mikinn straum
purfti til pess ad nd endapunktinum 4 ny, en pad segir til um hversu mikid kolefni er i
syninu. Nidurstddur birtast sem pyngdarprosenta kolefnis sem hlutfall af setinu.

Kolefnishlutfallid er samsett Ur tveimur pattum, pad er lifreenu kolefni og 6lifraenu kolefni.
Venjulega parf ad gera sér malingu a dlifrena kolefnismagninu og draga pad magn svo fra
heildarkolefnismagni synisins til pess ad f4 Ut magn lifreena kolefnisins. Hér var 14tid
nagja ad mela heildarkolefnismagn.



3 Nidurstoodur

3.1. Segulviotaksmaelingar

Nidurstoour ur segulvidtaksmaelingunum geta nyst til ad meta hlutfallslegar breytingar a
landraenu efni i samanburdi vid lifreent efni i setinu. I flestum tilfellum eykst segulvidtak
med heaekkandi hlutfalli landreens sets og pa um leid auknum segulmégnudum Sgnum i
setinu, en lekkar pegar lifrent hlutfall eykst. Kjarnar 1-2 og 2-4 syndu ahugaverdustu
nidurstodurnar ur segulvidtaksmaelingunum og var pvi akvedid ad halda afram frekari
rannsoknum & peim.

3.1.1 Kjarni 1-2

Kjarni 1-2 var tekinn austur af Vatnsfjardarnesi og synir meeligildi fra 2,7*10° og upp i
25,6%107 SL

A mynd 3.1 ma sja ad segulvidtak er stigandi i nedstu 100 cm, fra 4 vid 400 cm og upp i
teep 15,6 *107° SI einingar 4 326 cm dypi pegar segulvidtakid leekkar sndgglega nidur i 3,3
vid 300 cm dypi (mynd 3.1). Segulvidtakid rokkar sidan & milli 7,8 SI og 2,5 SI uns komid
er 4 35 cm dypi, en pa haekkar pad upp i haesta gildid 25,6%10° SI. Toppnum er nad 4 4 cm
dypi.
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Mynd 3.1. A) Nidurstéour segulviotaksmalinga 4 kjarna 1-2. B) Stadsetning setkjarna
austan vio Vatnsfiaroarnes er einnig synd, auk endurvarpsmalinga a borstad (frd Kjartani
Thors, 2009). Grana linan synir mérk berggrunns og Sets.



3.1.2 Kjarni 1-3

Kjarni 1-3 var tekinn nordur af Vatnsfjardarnesi og synir meeligildi fra -1,4*10 og upp i
65,3%107 SL.

A mynd 3.2 m4 sja nidurstddur Gr segulvidtaksmalingunum 4 kjarna 1-3. Litlar breytingar
eru & segulvidtakinu nedstu 236 cm en 4 156 cm dypi haekkar segulviotakid snogglega upp
i 23,5 SI einingar. Laegsta gildid kemur fram 4 motum tveggja kjarnahluta 4 100 cm dypi.
Eftir pad fer segulvidtakid hakkandi par til pad nar toppi upp 4 65,3 *10° SI 4 6 cm dypi.
Efstu cm ma po sja segulvidtaksgildid fara laekkandi aftur.
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Mynd 3.2. A) Nidurstéour sequlvidtaksmelinga 4 kjarna 1-3. B) Stadsetning setkjarna
nordvestan vio Sveinhusanes er einnig synd, auk endurvarpsmalinga 4 borstad (frd
Kjartani Thors, 2009). Grana linan synir mork berggrunns og set.
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3.1.3 Kjarni 2-4

Kjarni 2-4 var tekinn sunnan vid Borgarey og synir meligildi fra 1,9%10° og upp i
80,5%10° SL.

A mynd 3.3 ma sja segulvidtak fer laekkandi nedstu 33 cm, Gr 31%10° SI i 2 *10° SI.
Gildid ris sidan strax aftur upp i 7,2*10°SI. Fra 200 cm dypi og upp a 100 cm dypi pa er
segulvidtakid fremur stéougt par sem flestar melingar eru 4 bilinu 9 SI einingar til 11 SI
einingar, p6 med einstaka undantekningum. A 33 cm dypi ma sja segulvidtakid risa og na
toppi 4 18 cm dypi. Heesta meeling var 80,5%107 SI einingar. Segulvidtakid fer lekkandi og
endar { 26,2¥10° SL.
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Mynd 3.3. A) Nidurstéour segulvitaksmaling & kjarna 2-4. B) Stadsetning setkjarna
sunnan vid Borgarey er einnig synd, auk endurvarpsmalinga 4 borstad (frd Kjartani
Thors, 2009). Grana linan synir mérk berggrunns og set.
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3.1.4 Kjarni 2-6

Kjarni 1-2 var tekinn sunnan vid Borgarey og synir meligildi fra 4,1¥10° og upp i
67,2%10°° SL.

A mynd 3.4 ma sj4 ad segulvidtak fyrstu 250 cm er rokkandi i kringum 10 SI einingar. A
70 cm dypi byrjar segulvidtakid ad stiga upp 4 vid og fer ur 10,7 og upp 1 67,2 4 10 cm
dypi. Segulvidtakid tekur pa ad lekka aftur og endar i 35 SI einingum 4 2 cm dypi.
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Mynd 3.4. A) Nidurstéour segulvidtaksmaling 4 kjarna 2-6. B) Stadsetning setkjarna 2-6
sunnan vio Borgarey er einnig synd, auk endurvarpsmelinga d borstad (frd Kjartani
Thors, 2009). Grana linan synir mork berggrunns og sét.
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3.2 Asyndarlysing
3.2.1 Kjarni 1-2

Efstu 77 cm kjarnans inniheldur mjog mikid magn af skeljabrotum, faar heilar skeljar eru
sjaanlegar. Setid er ljost 4 litinn og grabrunleitt. A 77 cm dypi minnkar fjoldi skeljabrota
og setid dekkist og verdur grarra. Setid missir grau slikjuna & teplega 200 cm dypi auk
pess steekka skeljabrotin og peim fakkar, heilar, storar skeljar finnast. A 210 cm dypi
fjolgar skeljabrotum aftur og litlar, heilar skeljar finnast. Breytingar fra skeljalausu seti yfir
i set med hatt skeljahlutfall med storum skeljum er pad sem einkennir nedri hluta kjarnans.
Litur 4 setinu helst frekar stoougur, pad ma greina einstaka breytingar 4 litbrigdum.

Dypi (cm 0-100cm Dypi (cm) 100 - 200 cm Dypi (cm) 200 - 300 cm Dypi (cm) 300 - 400 cm Dypi (cm) 400 - 500 cm
0.cm D¥P1 (em) 0.cm DYPi (em) : 0.cm DYP! (em) 0.cm DYP! (em) 0 cm PYPIem)

10cm 10cm E 10cm 5| 10cm | G 10cm i A @
20cm 20cm B 20cm B : i 20cm ] ° o 20cm o) i
2 S gt e
30cm 30cm 4 30cm B @ 3 30cm B ARy 30cm B ox
40cm 40cm 40cm | > % 40cm | o o4 40cm —
| R s i S Skyringar
50 cm 50em | ’ s0ecm | i 50cm | e 50cm | Dskel
60 cm 60cm | - : 60cm | 60cm | 60 cm Skeljabrot
ratad . ¥ Skel]arfar
70 70 A 70 % 7 70
cm : cm d Sl cm A v 0 cm A ; cm ) Eyda
80cm il & 80cm j R e 80cm B otk 80cm B 80cm B
5% g o S
90 cm > 90cm E ot 90 cm 4 90 cm 2 28 90 cm 4
o
‘EIB iy L o '
100cm 100 cm > 100cm __| 100 cm 100 cm

Mynd 3.5. Asyndarlysing 4 kjarna 1-2. (Sjd stzrra eintak i vidauka B).
3.2.2 Kjarni 2-4

Kjarninn er allur briinn 4 litinn. Efstu 35 cm kjarnans eru dberandi dekkri & litinn en nedri
hlutar kjarnans. Efstu 30 cm kjarnans innihalda mikid af skeljabrotum og faar heilar skeljar
ad finna og paer sem eru til stadar, eru litlar (st steersta maeldist 1,5 cm). I naestu 5 cm er
hlutfallslega meira af skeljabrotum en seti. A 35-100 cm dypi er mikid af skeljabrotum, pd
ekki jafn mikid og efst i kjarnanum. Skeljabrotin eru i klosum. A nzstu 100 cm maé sja
greinilegar breytingar fra skeljalausu seti yfir i set med hatt skeljahlutfall. A 140-200 cm
dypi kemur mikid inn af skeljabrotum og mikid af heilum, stérum skeljum. Starsta skelin
melist 3,5 cm a breidd og 5,0 cm a lengd. Auk pess er greinilegt far eftir adra stora skel
sem er um 3,5 cm 4 lengd. Nedsti hluti kjarnans er dokk brann 4 lit og inniheldur svipad
magn af skeljabrotum og fannst & 140-200 cm dypi. Skeljabrotin i 2-4 eru aberandi staerri
en pau sem fundust i kjarna 1-2.
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Mynd 3.6. Asyndarlysing & kjarna 2-4. (Sjd stzrra eintak i vidauka B).
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3.3 Kolefnisgreining

Hlutfall kolefnis 1 seti getur akvardast af ymsum pattum, svo sem lifvirkni, hafstraumum i
vidkomandi firdi, samsetningu steinda og nidurbroti lifreenna efna. Kolefnismalingar voru
gerdar a kjarna 1-2 og kjarna 2-4, en til samanburdar var kjarni B997-339, sem tekinn var i
Skotufirdi sem er fjorour inn af Isafjardardjipi (Quillmann, 2006).

3.3.1 Kjarni 1-2

Mynd 3.7 synir nidurstodur ur
kolefnismalingu sem var
framkvemd 4 kjarna 1-2. Pad ma
sja stigvaxandi gildi nedst par til
komid er 4 299 c¢cm dypi en par er
litill toppur med gildid 8,71%.
Gildid lekkar snogglega nidur i
7,46% 4 290 cm marki og heldur
afram ad lekka par til komid er 4
202 cm dypi par sem gildid er
adeins 7,06%. Hlutfall kolefnis fer
pa stigvaxandi par til komid er &
74 cm dypi og er fremur stodugt
par til komid er 4 42 cm en pa er
kolefnid mest eda 9,22%. Kolefnid
fer pa leekkandi og er 4 11 cm dypi
adeins 6,04%.

3.3.2 Kjarni 2-4

Mynd 3.8 synir nidurstodur Ur
kolefnisgreiningu sem var gerd a
kjarna 2-4. bad ma sja aukningu i
kolefni 4 nedstu sentimetrunum,
aukning ur 5,24% og upp 1 6,88%.
P4 ma sja sveiflur i kolefnismagni
fra 6% og upp 1 6,5% bpar til
komid er &4 74 cm dypi. Kolefnis-
magnid stendur pa i stad par til
komid er 4 39 cm dypi. Kolefnis-
magnid laekkar pad sndogglega ur
6% og nidur i tep 3% en hekkar
sidan aftur snogglega upp i 4,74%.
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4 Tulkun og umrada

Setkjarnarnir tveir, 1-2 og 2-4, voru teknir sitt hvoru megin vid innsta jokulgardinn af 168
slikra i Isafjardardjupi (mynd 1.3 og 1.4)(Thors og Helgadottir, 1999). beir ttu
hugsanlega ad geta dregid fram sdgu umhverfisbreytinga 4 nutima eda fra pvi ad jokull
horfadi til lands 4 sidjokultima. Par sem engar aldursgreiningar liggja fyrir og ekki vard
vart gjoskulaga vid asyndargreiningu setkjarnanna er erfitt ad gera sér grein fyrir aldri
setkjarnanna. Hér er po gerd tilraun til pess a0 aatla groflega aldur med pvi ad tengja
segulvidtak og kolefnisgildi setkjarnanna tveggja vid samsvarandi melingar ur eldri
setkjornum, sem hafa verid aldursgreindir, p.e. sjavarsetskjarna B997-339, sem tekinn var
vid Skotufjord og stoduvatnasetskjarna, sem tekinn var ur Efstadalsvatni & milli
Mjoafjardar og Skotufjardar (Geirsdottir o.f1., 2002; Quillmann, 2006).

Kjarni B997-339 var tekinn vid Skotufjord, eilitid vestan setkjarnanna tveggja sem hér eru
til umraedu (mynd 1.3). A mynd 4.1 er aldursmodel af B997-339 eins og kemur fram i
Quillmann (2006), 1 pann kjarna vantar efstu 1.000 arin eda svo, en Saksunarvatnsgjoskan
(10.200 ar) finnst 4 um 170 cm dypi. Par sem Saksunarvatnsgjoskan hefur ekki fundist i
setkjornunum tveimur (kjarna 1-2 og 2-4), er talid ad peir nai ekki nidur fyrir gjoskuna.
Kjarnarnir eru pvi taldir vera yngri en 10.200 &ra. Hatt segulviodtak i setkjarna B997-339 a
um 100 cm dypi, hefur verid tilkad sem aurfl6d (Geirsdottir o.fl. 2002; Quillmann, 2009).
[ baedi setkjarna 1-2 og 2-4 melist svipad mjog hatt segulvidtak i efsta hluta kjarnanna. bad
ma @tla ad hda segulvidtak endurspegli endurflutt efni mettad landreenum uppruna svipad
og pad sem er ad finna i kjarna B997-339. Lagt TC% fylgir pessu hda MS gildi i badum
kjornum. Pad ma sja 1 kjarna 1-2 ad setid er dkaflega ljost og grofara en annarsstadar i
kjarnanum. Gridarlegt magn er af skeljabrotum og auk pess finnast heilar skeljar. Sama er
uppi & teningnum i kjarna 2-4 en par mé finna mikio af skeljabrotum eins og i kjarna 1-2.
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Mynd 4.1. Aldursmédel af kjarna B997-339
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Mynd 4.2. A) Samanburdur & sequlvidtaki (MS) i setkjérnum, 1-2, 2-4 og B997-339.
B) Tilraun ad gero aldurmddels fyrir kjarna 2-4 byggt 4 tengingu vid B997-339.

Aldursmodelid sem byggt hefur verid fyrir B997-339 kjarnann er notad til grundvallar
tilraunar til pess ad byggja aldursmodel fyrir kjarna 1-2 og 2-4 (Quillmann 2006;
Geirsdottir o.fl. 2002). A mynd 4.2 A er segulvidtak allra kjarnanna synt 4 méti dypi i
kjornunum, en 4 mynd 4.2 B er buid ad tengja dkvedna toppa og legdir i segulvidtaki
kjarnanna og segulvidtakid synt 4 moéti aldri.
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Mynd 4.3. Samanburdur 4 segulviotaki (MS) i setkjérnum, 1-2, 2-4 og Efstadalsvatni.
Hugsanlegt er ad tengja sequlvioték setkjarna 1-2 og Efstadalsvatn a dypi.

Mynd 4.3 A synir 4 svipadan hatt samanburd 4 kolefni og mynd 4.3 B samanburd a
segulviotaki kjarnanna tveggja, 1-2 og 2-4 og Efstadalsvatns 4 milli Mjoafjardar og
Skotufjardar (Caseldine o.fl. 2002) sem geti stutt aldursmodelid i kjornum 1-2 og 2-4
(mynd 4.3). En eins og sja ma ut fra mynd 4.3 pa er margt likt hja kjarna 1-2 og
Efstadalsvatns kjarnanum.

Aldursgreiningar & Efstadalsvatnskjarnanum eru, eins og aldursmodel B997-339 kjarnans,
byggdar 4 "*C aldursgreiningum og gjoskuldgum (Caseldine o.fl. 2002, Geirsdottir o.fl.
2002). St tilraun ad aldursmodeli sem hér er gerd byggir 4 sex meligildum i segulvidtaki i
kjarna 1-2 sem tengdir eru svipudum gildum i segulvidtaki i Efstadalsvatnskjarnanum. |
kjarna 2-4, sem er helmingi styttri en 1-2, eru prji meligildi notud til ad byggja
aldursmodel. Linuleg tenging er sidan notud 4 milli aldurspunkta. Pad skal tekid skyrt fram
ad hér er einungis um bradabirgda aldursmoddel ad reda og eins konar @fingu 1 peirri
tilraun ad lysa umhverfisbreytingum sem fram koma i segulvidtaki og kolefnisinnihaldi
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sjavarsetskjarnanna midad vid tima. Hér 4 eftir fer fram bradabirgda tilkun 4 segulvidtaki
og kolefni 1 setkjornunum sem byggir 4 ofangreindu aldursmaddeli (mynd 4.4).
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Mynd 4.4. A) Segulvidtak (MS) og kolefni (TC %) kjarna 1-2 og 2-4
B) Segulvidtak (MS) og kolefni (TC %) synt & moti aldri byggt & brddabirgdatengingum vid
Efstaalsvatn (Caseldine o.fl. 2002).

Kjarni 1-2: Byggt 4 aldurstengingum vid Efstadalsvatnskjarnann virdist sem setkjarni 1-2
hafi stoppad adur en komid var ad Saksunarvatnsgjoskunni og botn pess kjarna pvi yngri
eda rétt um 10.200 ara. TC% 1 botni kjarnans ris mjog snogglega fra 430 cm dypi ad 300
cm dypi, par sem pad nar hau TC% gildinu. Med samanburdi vid aldursmodel
Efstadalsvatnskjarna er petta fyrir u.p.b. 6.000 arum BP. Ef aldursmatid er rétt, ma atla ad
petta heasta gildi kolefnis endurspegli hlyjasta timabil nitima svokallad ,,Holocene
Thermal Maximum” (sja t.d. Kaufmann o.fl. 2004; Geirsdottir o.fl. 2002, 2009; Knudsen
o.fl. 2004; Olafsdottir 2003, 2004, 2010). b6 MS gildid sé fremur hatt i nedri hluta
kjarnans ma po sja leegd. Ef legdin er skodud a4 aldursméddelinu ma sja ad pad tti hafa
gerst fyrir ramum 8.000 d&rum. Hugsanlegt er ad petta sé¢ pekkt kuldatimabil sem hefur
verid rannsakad i iskjornum fr4 Granlandi (GISP2) en peir syna 100 ara kuldaskeid sem
vard fyrir 8.2 pusund arum. Ummerki um petta kuldaskeid hefur einnig sést i setkjéornum a
fslandi (Geirsdéttir 2002; Knudsen o.fl. 2004; Ran o.fl. 2006; Alley o.fl. 1997; Olafsdottir
2010). Likleg asteda fyrir kdlnuninni er talin vera aukning & ferskvatnsflaedi i Atlantshafid
(Alley o.fl. 1997). Ef MS gildid er skodad sérstaklega, sést ad pad er fremur hatt i botni
kjarnans, en fer laekkandi pegar kemur a 300 cm dypi. Hatt MS gildi vid botn kjarnans
bendir til dhrifa af breedsluvatni af landi, hugsanlega vegna horfandi jokuls. Pad eru ekki
ummerki eftir jokulinn 1 4synd kjarnanna og setid sem peir hafa a0 geyma hefur pvi sest til
eftir ad jokulgardurinn sem skilur 4 milli setkjarnanna vard til. Petta geti komid heim og
saman vid pad mat a0 setkjarni 1-2 hafi stoppad & Saksunarvatnsgjoskunni (sja t.d.
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Geirsdottir o.fl. 2002). Liklegt er ad loft- og sjavarhiti hafi verid ad hzkka og TC%
stigvaxid vegna aukinnar lifvirkni. Adstedur virdast vera fremur stodugar en po eilitid
leekkandi fra um 300 cm dypi ad 150 cm dypi eda midad vid aldur Efstadalsvatns fra u.p.b.
6000 arum BP til 3500 &ra BP. Par sem upplausn gagna efstu 100 cm er mjog litil (adeins 4
TC% syni) er erfitt ad greina breytingar, po stigur kolefni mjog hatt {frd 74 ad 42 cm, hvort
hér er um merki hlyinda midalda verdur 14tid 6sagt, en atla ma ad su leegd sem kemur fram
a 11 cm dypi endurspegli kolnun Litlu isaldar ca. 1300-1900 AD (sja t.d. Geirsdottir o.fl.
2009).

Kjarni 2-4: Hatt segulvidtaksgildi gefur til kynna set sem inniheldur mikid af bergkornum
sem innihalda basalt en i pvi eru m.a. segulsteindir. Lifreent set kafferir eda mildar
segulviotaksmerkid og kemur pvi fram sem laegra gildi i segulvidtaksmelingum.
Kolefnismalingar eda TC% segja til um magn lifrens sets i staflanum. Lagt gildi i
segulvidtaki og hatt ar kolefnismelingu @tti pvi ad fara saman. betta ma greinilega sja i
melingum 4 kjarna 2-4. Par sem kjarni 2-4 var tekinn innar i fsafjardardjipinu er
hugsanlegt ad setid sem er ad finna nedst i kjarnanum hafi ordid fyrir ahrifum
bradnunarvatns lengur en kjarni 1-2, pegar sidustu leifar isaldarjokulsins voru ad hverfa.
Ostoduleiki i TC% fra 200 cm dypi og upp ad 100 cm dypi ma talka sem Ostodugleika i
umhverfi, hvort sem er sjavarstodubreytingum eda upphaf kolnunar eftir hdmark hlynunar
fra 8000 til 6000 arum BP, en kjarni 2-4 naer sennilega rétt nidur ad pessu hlyindatimabili
ef midad er vid aldur Efstadalsvatnskjarnans og synir pess vegna ad 6llum likindum upphaf
nymyndunar jokla (Neoglaciation; sja t.d. Geirsdottir o.fl. 2009, Principato o.fl. 2006).
Heegt er ad utskyra pad med 6stodugleika i jardvegi eda breytinga i rofkréftum 4 svaedinu
(Geirsdottir et al. 2002). Sja ma hvernig skeljar koma inn og ut i takt vid breytingar sem sja
ma i breytingunum 4 TC%.

Nidurstodur benda til pess ad hatt MS fylgi almennt lagu TC% og sé pvi malikvardi a
magn landrens sets sem rofist hafi af basalti (segulsteindir m.a.), en hatt TC gildi
maelikvardi 4 lifvirkni i Djapinu. [ badum kjérnum virdist hatt MS falla i flestum tilfellum
saman vid lagt TC.

A mynd 4.4 ma sja segulvidtaks-(MS) og kolefnismalingar (TC%). Nidurstddur ur kjarna
2-4 syna hvernig TC% gildi haekkar i takt vid lekkandi MS gildid. Kjarni 1-2 er aftur &
moti med athygisverdar nidurstodur & 400-300 cm dypi ma sja TC% og MS vera med
samstiga haekkun. Ekki fundust skyringar & pvi med peim adferdum sem hér var beitt.

Hatt segulvidtak sem fram kemur efst i bAdum setkjornunum, 1-2 og 2-4, fellur samkvamt
aldursmodelinu inn 4 sidustu 500 arin og gati pess vegna endurspeglad ostodugleika i
umhverfinu 4 timabili Litlu isaldarinnar (1300-1900 AD, sja t.d. Geirsdottir o.fl. 2009).
Hugsanlegt er ad petta séu ummerki eftir aurfl6d, en pad var greint aurflod i kjarna B997-
339 sem var tekinn vid Skotufjord. I badi kjarna 1-2 og 2-4 eru mikid af skeljabrotum og
segulvidtakid fer upp ur 6llu valdi & pessu dyptarbili. Orsakir aurfl6dsins gaetu verid vegna
sjavarstooubreytinga eda jafnvel afleiding meira landraens rofs i kjolfar framréasa jokla.
Stadfesting pessarar talkunar bidur sidari tima og itarlegri rannsokna.
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P06 hér hafi verid reynt ad draga fram helstu umhverfisbreytingar med akvedid aldursmodel
i huga, verdur a0 itreka ad enn vantar beinar aldursgreiningar & setkjarnana tvo auk pess
sem a&skilegt veeri ad leita eftir hugsanlegum gjoskulogum 1 setkjornunum til frekari
stadfestingar 4 aldri peirra. Kolefnismaelingarnar pyrfti ad pétta til mikilla muna, til pess ad
hagt s¢ ad greina areidanleika breytinga og bata vid mealingum 4 6drum vedurvisum til
pess ad stadfesta pessa tilkun. Auk pess veri spennandi ad rannsaka hlutfall lifrens og pa
um leid olifreens kolefnis i synunum.
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5 Vidauki A - Segulmaelingar

Tafla 5.1 Segulmalingar, Kjarni 1-2

Dypi (cm) MS meling Dypi (cm) MS meling
2 22,0 78 5,2
4 24,2 80 4,6
6 25,6 82 3,8
8 25,3 84 3,0

10 23,2 86 3,0
12 20,0 88 3,3
14 17,3 90 3,7
16 14,9 92 4,2
18 13,3 94 4,4
20 12,3 96 4,0
22 10,9 98 3,6
24 10,3 100 2,7
26 9,6 102 4,6
28 8,5 104 6,0
30 7,7 106 7,8
32 7,1 108 7,7
34 6,4 110 7,3
36 5,3 112 6,8
38 4,2 114 6,8
40 3,6 116 6,9
42 3,4 118 6,7
44 3,3 120 5,7
46 3,1 122 5,0
48 3,0 124 4.4
50 2,9 126 43
52 2,9 128 4.5
54 2,9 130 4,9
56 3,3 132 5,6
58 3,6 134 6,3
60 4,1 136 7,0
62 4,0 138 7,5
64 4,2 140 7,7
66 4,2 142 7,3
68 4.5 144 7.4
70 4,7 146 7,8
72 5,1 148 7,6
74 5,4 150 7,3
76 5,6 152 6,4

(Framhald) (Framhald)



Dypi (cm) MS maling
154 5,8
156 5,1
158 43
160 4,1
162 4,0
164 4,1
166 4,0
168 3,8
170 3,7
172 3,6
174 3,9
176 4,2
178 4,1
180 3,9
182 4,1
184 4.4
186 4,8
188 5,1
190 5,0
192 4,1
194 3,3
196 2,5
198 3,8
200 3,3
202 43
204 5,9
206 6,5
208 7,5
210 7,4
212 7,3
214 7,0
216 6,4
218 6,1
220 6,1
222 6,0
224 6,1
226 6,0
228 6,3
230 6,0
232 4,8
234 4.4
236 4,7
238 5,1
240 4,9
242 4,5
244 43

(Framhald)
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Dypi (cm) MS maling
246 4,5
248 4,8
250 5,2
252 5,6
254 5,8
256 5,7
258 5,9
260 6,6
262 6,5
264 7,0
266 7,4
268 7,6
270 7,3
272 7,2
274 6,8
276 6,3
278 5,5
280 4,9
282 4,8
284 4,9
286 5,1
288 5,3
290 5,5
292 5,7
294 5,8
296 5.8
298 5,4
300 33
302 9,9
304 9,0
306 13,1
308 13,3
310 13,6
312 13,4
314 13,1
316 12,9
318 13,0
320 13,5
322 14,5
324 15,6
326 16,0
328 15,9
330 15,5
332 14,9
334 14,3
336 13,7

(Framhald)



Dypi (cm) MS maling
386 8,2
388 7,4
390 7,4
392 7,7
394 8,1
396 8,0
398 7,5
400 6,0
402 11,3
404 14,4
406 16,0
408 17,3
410 18,3
412 19,5
414 20,7
416 19,0
418 18,5
420 18,6
422 20,6
424 2,70
426 3,60
428 4,00
430 4,40
432 4,20

Dypi (cm) MS meling
338 13,4
340 13,1
342 13,0
344 12,7
346 12,3
348 11,5
350 10,6
352 10,0
354 9,6
356 9,2
358 8,8
360 8,1
362 7,9
364 8,0
366 8,4
368 8,4
370 9,3
372 10,7
374 10,8
376 10,4
378 9,8
380 9,7
382 9,6
384 9,0

(Framhald)
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Tafla 5.2 Sequlmalingar, Kjarni 1-3

Dypi (cm) MS mealing Dypi (cm) MS meling
2 31,4 84 3,9
4 55,3 86 3,1
6 65,3 88 2,8
8 40,9 90 2,1

10 25,9 92 0,8
12 20,8 94 -0,3
14 19,3 96 0,6
16 18,8 98 1,1
18 18,0 100 -1,4
20 17,5 102 1,5
22 18,3 104 2,7
24 20,0 106 4,1
26 23,0 108 4,1
28 24 .4 110 49
30 22,7 112 5,6
32 16,6 114 6,4
34 14,1 116 7,0
36 12,0 118 7,2
38 9,1 120 7,5
40 8,2 122 8,2
42 8,2 124 9,0
44 8,2 126 9,2
46 7,4 128 9,6
48 6,1 130 10,0
50 5,7 132 10,2
52 5,0 134 10,0
54 3,7 136 9,1
56 3,0 138 8,2
58 4,5 140 7,2
60 5,2 142 6,6
62 5,2 144 6,5
64 5,8 146 7,3
66 5,0 148 9,6
68 4,1 150 13,3
70 3,2 152 18,2
72 3,5 154 24,0
74 43 156 23,5
76 5,2 158 15,5
78 5,6 160 10,6
80 6,0 162 10,7
82 5,1 164 6,8
(Framhald) (Framhald)
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Dypi (cm) MS meling
166 6,9
168 6,9
170 6,9
172 6,6
174 6,0
176 6,1
178 6,8
180 7,9
182 8,0
184 8,0
186 7,9
188 7,4
190 7,3
192 7,4
194 7,4
196 7,0
198 6,3
200 5,1
202 5,1
204 7,5
206 7,8
208 7,6
210 7,7
212 7,9
214 8,8
216 9,5
218 8,7
220 8,2
222 8,0
224 8,2
226 7,7
228 8,0
230 8,6
232 8,8
234 9,0
236 9,2
238 10,3
240 10,9
242 10,1
244 9,9
246 9.4
248 9,2
250 9,0
252 9,2
254 9,2
256 9,0

(Framhald)

Dypi (cm) MS maling
258 8,9
260 8,9
262 8,8
264 9,8
266 11,0
268 11,7
270 11,1
272 11,2
274 11,6
276 12,2
278 12,4
280 12,6
282 12,5
284 12,6
286 12,7
288 12,5
290 12,1
292 8,7
294 7,5
296 6,6
298 5,9
300 4,8
302 5,5
304 9,6
306 11,7
308 12,6
310 12,6
312 12,3
314 11,5
316 11,6
318 11,6
320 12,5
322 13,3
324 14,4
326 13,9
328 13,5
330 13,1
332 13,0
334 12,1
336 11,5
338 10,8
340 10,4
342 10,2
344 9,8
346 8,8
348 8,3

(Framhald)
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Dypi (cm) MS maling
350 7,9
352 7,5
354 7,3
356 6,9
358 7,0
360 6,8
362 6,5
364 5,9
366 5,7
368 6,1
370 6,6
372 7,4
374 8,1

(Framhald)

30

Dypi (cm) MS maling
376 8,9
378 8,5
380 8,1
382 7,8
384 7,9
386 7,2
388 6,6
390 5,6
392 5,7
394 6,1
396 6,3
398 6,2
400 4,6




Tafla 5.3 Segulmelingar, Kjarni 2-4

Dypi (cm) MS meling Dypi (cm) MS mealing
2 26,2 88 9,8
4 31,4 90 9,0
6 42,2 92 9,0
8 53,1 94 9.4

10 58,2 96 10,6
12 60,9 98 9.4
14 71,8 100 6,2
16 79,8 102 7,2
18 80,5 104 9,2
20 79,2 106 11,9
22 73,1 108 14,1
24 64,7 110 13,9
26 55,4 112 13,7
28 46,9 114 12,3
30 38,9 116 12,1
32 29,5 118 11,2
34 18,7 120 10,0
36 12,8 122 1,9
38 11,2 124 7,8
40 12,0 126 7,8
42 12,8 128 8,9
44 12,9 130 9,6
46 12,5 132 9,9
48 11,9 134 9,5
50 11,8 136 9,3
52 12,2 138 9,8
54 13,0 140 10,2
56 13,4 142 10,2
58 12,7 144 10,3
60 11,9 146 10,3
62 11,1 148 10,2
64 11,1 150 10,2
66 11,6 152 9,9
68 11,8 154 10,1
70 11,8 156 10,8
72 11,9 158 10,7
74 11,7 160 10,1
76 11,5 162 9,0
78 11,2 164 8,9
80 11,7 166 8,5
82 10,5 168 8,7
84 10,2 170 8,9
86 10,0 172 9,5

(Framhald) (Framhald)



Dypi (cm) MS maling
174 10,3
176 11,1
178 11,6
180 10,7
182 10,7
184 9,9
186 9,6
188 9,4
190 9,5
192 9,3
194 8,5
196 8,2
198 8,1
200 6,0
202 2,0

(Framhald)

32

Dypi (cm) MS maling
204 4,0
206 6,0
208 8,0
210 10,0
212 12,0
216 14,0
218 16,0
220 18,0
222 20,0
224 22,0
226 24,0
228 26,0
230 28,0
232 30,0
234 31,0




Tafla 5.4 Segulmelingar, Kjarni 2-6

Dypi (cm) MS meling Dypi (cm) MS mealing
2 35,0 92 7,3
4 44.4 94 6,0
6 59,4 96 5,1
8 62,6 98 4,6

10 67,2 100 4.6
12 66,5 102 7,3
14 60,5 104 8,4
16 53,5 106 11,1
18 48,9 108 12,3
20 44.5 110 12,9
22 41,4 112 13,1
24 37,9 114 14,4
26 35,1 116 14,8
28 33,4 118 15,4
30 31,3 120 13,6
32 32,1 122 12,4
34 33,2 124 11,5
36 33,7 126 10,9
38 33,0 128 11,4
40 29,8 130 11,8
42 26,8 132 12,3
44 239 134 12,5
46 22,7 136 12,7
48 22,0 138 12,2
50 19,2 140 12,5
52 17,8 142 12,9
54 16,4 144 11,7
56 15,6 146 11,5
58 14,6 148 10,5
60 13,8 150 10,2
62 13,7 152 10,6
64 13,1 154 10,8
66 12,5 156 10,7
68 11,7 158 8,9
70 10,7 160 8,4
72 9,8 162 8,0
74 9,3 164 7,1
76 9,7 166 7,0
78 10,6 168 6,8
80 11,2 170 6,9
82 11,1 172 8,0
84 10,5 174 8,2
86 9,8 176 9,1
88 9,0 178 9,5
90 8,4 180 9,6

(Framhald) (Framhald)



Dypi (cm) MS maling
182 9,6
184 9,5
186 8,9
188 8,9
190 9,1
192 9,4
194 8,8
196 7,4
198 5,6
200 4,8
202 11,3
204 11,4
206 12,6
208 12,3
210 11,7
212 11,2
214 10,4
216 10,2
218 10,6
220 10,9
222 10,7
224 10,8
226 10,6
228 10,7
230 10,6
232 10,3
234 10,0
236 10,1
238 10,2
240 9,1
242 8.8
244 8,1
246 7,6
248 8,0
250 8.8
252 9,6
254 10,2
256 10,7
258 11,1
260 11,2
262 11,1
264 11,1
266 11,2
268 10,3
270 9,5
272 9,5
274 10,0

(Framhald)

34

Dypi (cm) MS maling
276 10,6
278 11,1
280 10,9
282 10,7
284 10,3
286 10,0
288 9,9
290 9,8
292 9,8
294 9,7
296 9,0
298 1,7
300 5,3
302 7,4
304 8,9
306 10,0
308 10,0
310 9,6
312 9,2
314 7,8
316 7,8
318 7,8
320 8,9
322 10,7
324 12,0
326 12,7
328 13,2
330 14,5
332 14,8
334 14,2
336 13,1
338 11,8
340 9,3
342 6,7
344 4,7
346 4,4
348 5,7
350 8,5
352 9,2
354 9,5
356 10,6
358 11,3
360 11,5
362 11,0
364 10,2
366 7,8
368 4,1




6 Vidauki B - Asyndarlysingar

6.1 Asyndarlysingar, kjarni 1-2

0-27 cm
Lysing a seti
Lysing & skeljum
Annad

27-31 cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum
Annad

31-46 cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum

Annad

46-77 cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

77-100 cm
Lysing & seti
Lysing & skeljum
Annad

100-150,2 cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

150,2-155 ¢cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum
Annad

155-189 cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum

Annad

Set dekkra en fyrir nedan - ljos grabrant
Ba0i heilar skeljar og skeljabrot af ymsum sterdum.
Erfitt a0 hreinsa kjarna vegna mikils magns af skeljum og skeljabrotum.

Set lysist og er mjog 1jost - ekki eiginlegt lag
Ba01i heillegar skeljar og skeljabrot

Ljost set
Mikid magn af skeljabrotum af ymsum staerdum. Inniheldur lika heillegar
skeljar.

Set dekkist. Er p6 ekki jafn dokkt og efst.
Ba01 heilar skeljar og skeljabrot af ymsum sterdum

Set verdur brunleitt
Inniheldur minna af skeljabrotum, heila skeljar finnast.

Grabruanleitt
Mikid af skeljabrotum. Engar heilar skeljar

Grabrunleitt
Skeljabrot fa. Engar heilar skeljar

Brungriéleitt
Mikid af skeljabrotum. Inniheldur heilar skeljar, eru litlar, su staersta
meldist 2cm.
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189-193 cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

193-200 cm
Lysing & seti
Lysing & skeljum
Annad

200-209,5 ¢cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

209,5-234,5 cm
Lysing 4 seti
Lysing a skeljum
Annad

234,5-237,5cm
Lysing 4 seti
Lysing 4 skeljum
Annad

237,5-246 cm
Lysing 4 seti
Lysing 4 skeljum
Annad

246-254 cm
Lysing & seti
Lysing 4 skeljum
Annad

254-263,5 cm
Lysing & seti
Lysing 4 skeljum
Annad

236,5-75 cm
Lysing & seti
Lysing 4 skeljum
Annad

275-290 ¢cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

290-298,5 cm
Lysing & seti
Lysing 4 skeljum
Annad

36

Brungraleitt
Liti0 af skeljabrotum

Brunleitt, ekki jafn gratt og fyrir ofan

Stor skeljabrot allt a0 5 mm. Heilar skeljar (ein sem er 4 cm)

Brunt set. Setid er lj6sara en er nedar i kjarnabrotinu
Frekar litid af skeljabrotum. Engar heillegar skeljar finnast

Brint set

Mikid af skeljabrotum. Pad finnast skeljar - eru flestar um 0,5 cm

Erfitt a0 hreinsa kjarna vegna skeljabrota.

Brunt set
Fa sem engin skelja brot og engar heilar skeljar

Ljosbrint set - ljosara en fyrir ofan og nedan
Mikid af skeljabrotum en engar heilar skeljar

Brunt set
Fa skeljabrot og engar heilar skeljar
Svipar til bilsins 34,5-37,5 cm

Brunt set
Skeljabrotum fjolgar

63,5-75 cm brunt set
Liti0 af skeljabrotum. Engar heilar skeljar

Brunt set
Mikid af skeljabrotum. Heilar skeljar finnast

Brunt set
Mjog ta skeljabrot. Heil skel finnst 1 cm & sterd



298,5-300 cm - ey0a

Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

300-303 cm
Lysing a seti
Lysing 4 skeljum
Annad

303-307,5 ¢cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

307,5-357 ¢cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum

Annad

357-382 ¢cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum
Annad

382-397 ¢cm
Lysing & seti
Lysing & skeljum
Annad

397-400 cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum

Annad

400-405,5 cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

405,5-410 cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum
Annad

410-426,5 cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

Brunt set
Inniheldur skeljabrot en ekki skeljar

Brunt set
Inniheldur hvorki skeljabrot né skeljar.

Brunt set

Inniheldur mikid af skeljabrotum. Inniheldur storar heilar skeljar,
stersta S cm

Erfitt a0 hreinsakjarna vegna mikils magns af skeljum og skeljabrotum

Brunt set
Inniheldur litid af skeljabrotum, frekar sma 611 sémul

Brint set
Inniheldur steerri skeljabrot. Inniheldur engar heilar skeljar

Brunt set
Inniheldur litid af skeljabrotum - eru minni en ofar i setinu.
Inniheldur engar heilar skeljar

Lj6s brunt set
Mikid af skeljabrotum og mikid af heilum skeljum.
Staersta skel 2 cm

Ljoésbrunt set
Mjog litid af skeljabrotum og engar heilar skeljar

Brunt set. Adeins grarra en nedsti parturinn
Heilar og heillegar skeljar. Mikid af skeljabrotum
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426,5-432 cm

Lysing & seti Brunt set, dekkra og brunleitara en efri hlut kjarna
Lysing a skeljum Mjog liti0 af skeljabrotum og pau eru mjog litil
Annad Engar heilar skeljar
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6.2 Asyndarlysingar, kjarni 2-4

0-29 cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

29-34,5 ¢cm
Lysing a seti
Lysing 4 skeljum
Annad

34,5-74,5 cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum
Annad

74,5-100 cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum
Annad

100-108,5 cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum
Annad

108,5-111 cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

111-114,5 cm
Lysing & seti
Lysing & skeljum
Annad

114,5-140 cm
Lysing & seti
Lysing a skeljum
Annad

140-200 cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum

Annad

200-234 ¢cm
Lysing a seti
Lysing a skeljum
Annad

Brunt set - brunleitara en i 60rum kjarnabrotum
Inniheldur mjog mikid af skeljabrotum

Fyrstu 10 cm eru skeljabrotin jafn dreifd en 10-29 cm eru pau 1 klosum.

Brunt set
Hlutfallslega meira af skeljabrotum heldur en seti

Brunt set
Inniheldur linsur af skeljabrotum annars ekki mikid af skeljabrotum

Brant set
Inniheldur mikid af steerri skeljabrotum

Ljos brunt set
Inniheldur litid, eiginlega ekkert af skeljabrotum. Engar heilar skeljar
Engar heilar skeljar

Lj6s brunt set
Innheldur mjog mikid af storum skeljabrotum

Ljos brunt set
Inniheldur litid sem af skeljabrotum. Engar heilar skeljar

Ljos brunt set. Ekki jafn dokkt og nedsti hluti kjarnabrotsins
Mikid af skeljabrotum, p6 ekki jatn mikid og er efst i kjarnanum

Dokk brunt set

Inniheldur mikid af skeljabrotum en p6 ekki jath mikid og hegt var ad
finna efst. Inniheldur heilar skeljar (mjog litlar og adrar storar)

Mjog stor skel 3,5*5 cm & sterd. Far eftir skel 3,5 cm 4 lengd

Dokk brunt og svipar til nedsta hluta kjarnabrotsins 4 undan
Inniheldur mikid af skeljabrotum og eitthvad af heilum skeljum
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7 Vidauki C - Kolefnisgreining
7.1 Yfirlit yfir synatokustadi fyrir kolefnisgreiningu

30 424
¢ Kjarni 1-2
* n Synatokustadir
414
20 ——

15

10

42 84 106 300

0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440

Mynd 7.1. Kjarni 1-2, synatékustaoir.
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Mynd 7.2. Kjarni 2-4, synatékustaoir.
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7.2 Nidurstoour kolefnisgreiningar

Tafla 7.1 Kolefnismalingar, Kjarni 1-2 Tafla 7.2 Kolefnismalingar, Kjarni 2-4
Dypi cm TC% mg Dypi cm TC% mg
5 7.31 21.83 6 4.74 21.50
11 6.0417 20.36 10 4.1146 19.76
42 9.2235 21.59 22 3.9041 21.28
74 9.1955 19.1 30 5.333 21.01
84 8.3503 22.12 38 5.7727 19.33
92 7.8954 21.06 46 5.7358 19.27
106 7.8081 18.61 52 5.7708 21.22
112 8.1242 22.29 58 5.7511 20.66
142 7.584 20.71 74 5.7534 21.49
152 7.3245 19.1 79 5.811 21.56
176 7.3714 21.34 94 6.2204 21.1
194 7.3533 22.89 100 6.6576 20.31
202 7.0577 21.39 102 6.5188 19.7
210 7.6059 21.05 124 5.9521 19.98
218 7.6193 22.57 134 6.0247 19.71
234 7.4127 22.04 144 6.4577 18.3
246 7.818 22.22 156 5.863 19.44
266 7.7688 22.63 166 6.7955 21.09
290 7.4577 21.57 172 6.3415 21.29
299 8.71 22.84 180 6.1061 21.18
306 7.486 20.42 192 5.8511 21.3
326 6.7518 21.72 200 6.2019 20.86
340 7.2047 22.22 202 6.1924 20.7
358 6.0248 19.14 204 6.8896 20.48
372 7.205 21.93 226 5.3931 21.24
384 6.7398 19.1 230 5.2368 20.95
398 5.4003 22.08
414 4.2424 20.7
424 4.406 21.85
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