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Abstract

Icelandic government have goal to make transportation environmentally self-
sufficient. Decrease use of fossil fuel and making energy froma renewable
source is part of that goal. Many ways are possible to reduce fossil fuel and
new technology is invented every year. The Icelandic ship-feet, that is mostly
made of fishing ships, has decreased over the last decade and therefore has the

oil usage reduced.

Technical ways to reduce fossil fuel usage is among other things: Better
training for steersman, better and changed fishing gear, ship design and
electrical system. In Iceland there are many innovating companies that have

been developing machines and tools to save energy.

Other energy source to power ships are getting comparable in price like
biodiesel and DME. Biodiesel and DME can be used directly in normal diesel
engines without many changes. Other possibilities need more changes like fuel
cell. Fuel cell are likely solution in the future but are to expensive today. In
fuel cell, hydrogen or methanol can be used for energy. Environmentally all

these energy carriers are better the diesel oil.

Burning fossil fuel is not environmentally self sufficient because it generates
greenhouse gas, smog and other pollution. Also is oil very bad for water

biosphere if the oil leaks out.

In conclusion, Iceland has a lot of potential to save energy and money. The best
way is to use energy made in Iceland and convert it to energy carriers. The
advantage of making our own fuel is: energy security, save currency and

environmental commitment.

Keyword: Icelandic ship-fleet, oil use, DME, biodiesel, hydrogen,

environmental affairs, renewable energy, alternative fuel
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Utdrattur

Islensk stjornvéld hafa sett skyr markmid um umhverfislega sjalfbaerni i
samgongum. | pvi felst ad minnka notkun jardefnaeldsneytis og framleida
orkumidla dr endurnyjanlegrum orkugjéfum. Fjolmargar leidir eru mégulegar
tilad minnka eldsneytisnotkun og ny teekni kemur upp hérlendis & hverju
einasta ari. Islenski skipaflotinn, sem er ad megninu samsettur af fiskiskipum,
hefur minnkad t6luvert. Fjoldi bata og steerd skipastdlsins hefur minnkad og

samfara pvi hefur oliunotkun dregist saman.

Teeknilegir peettir sem geta sparad eldsneyti eru medal annars: Beett orkunyting
bunadar med orkustjornun, beett og breytt veidaferi, hdnnun skipa (skrokkur,
skrafur) og breyting & rafkerfi. A Islandieru morg nysképunarfyrirtekisem
hafa préad teki sem spara eldsneyti en par metti nefna Raf og Marorku asamt
Hafré og Siglingastofnun.

Adrir orkumidlar eru ad verdoa samkeppnishafir og par eru lifdisilolia og DME
eru liklegust til ad keppa vid venjulega diseloliu. Haegt er ad nota lifdisil og
DME & venjuleg skip an flokinna breytinga. Adrir méguleikar krefjast
breytinga en helsta breyting veeri ad skipta brunavél ut fyrir efnarafal.
Efnarafalar eru alitlegur kostur i framtidinni en peir verda liklega ekki ordnir
samkeppnishefir fyrr en eftir 10-15 ar. Allir pessir orkumidlar eru mun

umhverfisvenni en diselolia.

Brennsla & oliu er umhverfislega 6sjalfozer vegna pess ad bruni hennar myndar
grodurhusalofttegundir, svifryk og 6nnur mengandi efni. Einnig er olia mjég

heettuleg sjavarlifriki ef han sleppur ar tonkum skipa.

Nidurstédur verkefnisins eru ad pessum sékum ad miklir mdguleikar eru fyrir
(tgerdir, fyrirtekiog adra semeiga skip ad spara oliu og adrir orkugjafar séu
ad verda samkeppnishefir. Par ad aukier mjog mikilveegt ad minnka atblastur

grodurhusalofttegunda og annarra skadlegra efna. Adal kostir pess ad framleida
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okkar eigid eldsneyti eru: Orkudryggi og sjalfozerni i orkumalum,

gjaldeyrissparnadur og kolefnisbinding
Lykiloro:

Islenski skipaflotinn, oliunotkun, oliusparnadur, DME, Lifdisill, vetni,

umhverfismal, endurnytanleg orka.
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Inngangur

A sidustu 40 arum hefur oliuverd sveiflast gifurlega og er & pessum aratug i
ségulegu hamarki. Asamt heimsmarkadsverdi hafa skattar 4 oliu heekkad
mikid. bessar heekkanir hafa leitt til pess ad Utgerdir eru na farnar ad leita allra
leida til ad minnka oliunotkun skipa og skoda adrar leidir til ad knyja flotann
en olia er naeststeersti kostnadarlidur Gtgerda a eftir launakostnadi. Annar
avinningur Gtgerda og rikis @ minnkun oliunotkunar er umhverfispatturinn par
sem hreinni sjér og minnkun grodurhdsalofttegunda studla ad betri imynd.
(Orkuspanefnd. 2008. Bls:24)

I tillogu til pingsalyktunar um samgénguaztlun fyrir arin 2007 — 2018 hafa
islensk stjornvold sett sér skyr markmid ad stefnumétun um umhverfislega
sjalfbaerar samgongur. Eitt af markmidunum er ad minnka notkun
jardefnaeldsneytis pannig ad samgdénguteeki muni i framtidinni nyta orku sem
framleidd er med endurnyjanlegum orkugjéfum. Auk pess er stefnt ad pvi ad
studla ad orkusparandi adgerdum eins fljott og kostur er og hagkvee mt pykir.
Hér hafa islensk stjornvold sett af stad tveer leidir til ad draga Ur losuna
koltvioxidi (CO2) fra skipum. Um er ad reeda leidir almenns orkusparnadar og

notkunar a umhverfisvee num orkugjéfum.

[ verkefninu verda skip flokkud nidur og fjallad verdur um hvernig pau eyda
oliunni og hvernig oliunotkun dreyfist & mismunandi gerdir skipa. Sidan verdur
fjallad um teeknilega moguleika til ad draga Ur oliunotkun. Eftir ad skodad
hefur verid teknilega moguleika er fjallad um moguleika & ad draga ur notkun
oliu med pvi ad nota adra orkumidla eins og vetni, DME og metandl. Ad lokum
verdur fjallad lauslega um umhverfisskada oliunotkunar og umhverfisabata

sem hlyst af notkun umhverfisveenni orkumidla.

Dinamisk skilvirkni audlinda
Pegar audlind er takmorkud eins og olia gilda akvedin I6gmal um nytingu og
verd. bar sem eigendur audlindarinnar vilja hamarka arfd hennar leita peir ad

pvi ad Gthluta Ur audlindinni & skilvirkan hatt, oft kdllud dinamisk skilvirkni.
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LykKilatridi i dinamiskri skilvirkni eru eftirspurn, kostnadarverd afurdarinnar
(pad sem kostar ad taka eina einingu Ur audlindinni, ké1lud MEC), heildarmagn
audlindar og avoxtunarstudull. Med pvi ad gefa sér akvedid gildi er haegt ad
reikna Ut hversu lengi audlind & eftir ad endast og hvernig verdid & eftir ad
proast. Reynslan hefur synt ad verd haekki med tilliti til eftirspurnar og magns.
Pegar magnid afaudlindinni minnkar verdur dyrara og dyrara ad finna nyjar

lindir. Hekkandi verd er aftur & méti hvati til ad finna nyjar lindir.

Eins og stadan er idag eru umskipti Ur oliu i adra orkugjafa i gangi en
verd & 6orumorkugjofum a fararteki eru enn dyrari en jardefnaeldsneyti. Pad
er pvi verdid sem hvetur mannkynid til prounar & nyjum orkugjéfum til ad
vidhalda sjalfbaerri proun, komandi kynsl6dir hafi pad pvi ekki verra en
naverandi kynslod. Pad pydir ad ekki ma teema audlind ef ekki er buid ad sja
fyrir ad ny audlind taki vid af hinni. petta 4 ad vera hvatning fyrir naverandi

kynsldd til ad finna nyjar endurnytanlegar audlindir, sérstaklega i orkumalum.
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1.Islenski skipaflotinn

Islenski skipaflotinn byggist ad langmestu leyti upp af fiskiskipum. Annar

flokkurinn er verslunarskipastollinn en hann er samsettur af tankskipum, ke li-

og frystiskipum, 6drum voruflutningaskipum, farpegaskipum og ferjum. Sidasti

flokkurinn er sidan 6nnur skip en i peim flokki eru medal annars bjérgunar- og

vardskip, dypkunarskip og drattarskip. Oliunotkun pessara flokka er mjog

misskipt, par sem fiskiskipin eyda 189 kil6tonnum arid 2009 en 6nnur skip

notudu 13 kilotonn. par af leidandi verdur oliunotkun fiskiskipaflokksins

skodud nanar en oliunotkun hinna flokkanna.
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Mynd 1: Oliukaup islenskra skipa fra arinu 1996 til 2009
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1.1 Verslunarskipastollinn
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Mynd 2:Skipting verslunarskipastélsins

I pessum flokki eru nanast einungis farpegaskip og ferjur. i
verslunarskipastoInum eru einnig sjostangaveidiskip en sa flokkur hefur
steekkad mikid. P06 skipum ipessum flokki hafi fjolgad hefur steerd flokksins
minnkad mikid. Adal astedan fyrir pessu er ad 6ll storu flutningaskipin og
tankskipin hafa verid afskrad & Islandi og eru nina skrad i Evropu. Ol
gamaskip Eimskips og Samskips eru m.a. skrad i Evropu. Pau skip semsigla a
milli islands og annarra landa taka ad mestu eldsneyti erlendis par sem oliuverd
er hagsteedara. Talid er ad um 98,5% af dllu eldsneyti sem flutningaskip eyoda
sé keypt i utlondum en arid 2007 keyptu pau um 4 pusund tonn afoliu hér a
landi. Samkveemt peim télum telur hdfundur ad flutningaskip eydi um 250
pusund tonnum af oliu & ari. (Orkuspanefnd. 2008. Bls: 37-39)
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Steerd verslunarskipastdlsins
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Mynd 3: Breytingar & steerd verslunarskipastdlsins i brattétonnum fr4 2000-2008

Fra arinu 1994 hefur (tflutningur aukist um 2,8% ad medaltali & arien
innflutningur um 6,6% & ari. Langmest af 61lum inn- og Gtflutningi er med
skipum. Helsta hraefnid sem vid flytjum Gt eru fiskafurdir en flutningur &
storidjuafurdum hefur mikid fra 2002 og ma rekja pad til aukinnar
alframleidslu. Aukin alframleidsla pydir einnig ad flytja parf meira inn af
hraefni i framleidsluna. EkKi er buist vio pvi ad flutningur &
sjavarutvegsafurdum aukist mikid en aukin framleidsla storioju kallar a

verulega aukningu flutnings til og fra landinu. (Orkuspanefnd. 2008. Bls:24)

1.2 Fiskiskipastollinn

Islenski fiskiskipastollinn skiptist i opna bata og pilfarsskip. b ilfarsskip skiptast
sidan i togara og vélskip. Fjoldi fiskiskipa arid 2010 var 1625 og hefur peim
fjolgad um 43 fra arinu 2009. Astedan fyrir pessari fjolgun eru strandveidarnar
en pilfarsskipum feekkadi um 8 fra 2009 og par af leidandi fjoIgadi opnum
fiskibatum um 51. P¢ ad opnu fiskibatarnir séu um helmingur allra fiskibata,
veida peir ekki nema 3% af heildar bruttétonnum fiskiskipastdlsins og er afli
peirra adeins litill hluti af heildarafla islenskra fiskiskipa. Fjolda skipa hefur
fekkad um 310 sidustu 8 ar og stefna Utgerda er ad fekka skipum jafnvel enn

meira. Auk pess er ahugavert ad medalaldur fiskiskipa hefur farid Gr 18 arum
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upp 123 &r frd 1999-2010 og afl adalvéla hefur einnig minnkad Ur 509.650 kW
i466.691 kW. bessa fekkun fiskiskipa ma rekja til minnkandi aflaheimilda og
heerra oliuverds. Medalaldur skipa hefur heekkad svona vegna skorts a
fjarmagni og 6vissu med kvotakerfid. (Gudmundur Sigfinnsson. 2011. Bls: 1-
5)

[ 4 tbl. Frjalsrar verslunar er vidtal vid Ragnar Arnason professor i
Hagfreedideild HI. bar segir hannad i hagkveemum fiskveidum, haefilegum
fjolda skipa og skynsamlegum veidiadferoum felist pegar mikill orkusparnadur
midad vid pa ofsokn sem adur tidkadist. A ddgum kvotakerfisins hafi storlega
dregid Ur sékn og fjoldi fiskiskipa hafiad minnsta kosti helmingast. Petta hafi
skilad mjog miklum orkusparnadi, sérstaklega i hinum hefdbundnu
botnfiskveidum. P& meetti spara orku enn frekar med breyttum veidiadferoum.
Med steerri fiskstofnum er ekki lengur naudsynlegt eda hagkveemt ad nota mjog
storteek veidarferi. Botnvarpa og uppsjavarvarpa eru orkufrekar. Orkusparandi
veidiadferdir eru lagnet, lina og gildrur sem eru ekki notadar hér vid land en

veeri sennilega unnt ad nota i talsveroum meeli. (Frjals verslun. 4 tbl. 2010)

Toppurinn ioliukaupum hja fiskiskipum var ario 1996 vegna veida a
fjarlegum midum, tilkomu pyngri trolla og sjoka ligeyma. Veidar a fjarlegum
midum hafa hins vegar dregist toluvert saman a sidustu arum. (Orkuspéanefnd.
2008. Bls: 21) Asamt pvi hefur skipaflotinn og oliunotkun minnkad
hlutfallslega midad vid steerd véla. SU proun er vegna battrar orku-nytingar
disilvéla. A nestu 20 arumer gert rad fyrir pvi ad svartoliunotkun muni dragast

verulega saman vegna umhverfisahrifa. (Orkuspanefnd. 2008. Bls: 24)

1.3 Oliunotkun midad vid veidafeeri og fisktegund (uppsjavar, botn)

Oliunotkun fiskiskipa er samspil fjoImargra patta. Helstu peettirnir eru: Sterd
og I6gun skipsins, vélar- og teeknibUnadur, steerd og gerd veidarfera og hvernig
fisk & ad veida. Fisktegundir eru mis veidanlegar par sem sumar tegundir
veidast mjog langt uti & midum. Afli a soknareiningu skiptir einnig mali. Fra
1990 til 2000 joks afli & soknareiningu um 60%. Steerd stofna skiptir miklu
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mali pegar skodadur er afli & sbknareiningu. Meiri afli pydir ad pad er

audveldara ad veida stofninn og par med auka sdknarnytinguna.

Oliunotkun skipa er mjog mismunandi eftir veidarferum. Um helmingur
oliunotkunar flotans er af togurum og vinnsluskipum en pau veida einungis um
16 % af heildarafla. Studullinn kilé af oliu & kil6 af fiski upp dr sjo er notadur
til ad syna oliunotkun i hlutfalli vid afla. Heildarafli allra veidarfera er med
0,136 kg oliu/kg fisk. Veidi med linu, neti og handfeerum eru sparneytnustu
adferdirnar par sem 0,119 kilagromm af oliu fer a eitt kilogramm af fiski upp
ar sj0. Ad veida med togveidarferum eru almennt oliufrekustu
veidiadferdirnar, samt er ekki heegt ad heetta peim adferdum vegna pess ad
sumar fisktegundir verda ekki veiddar & 6nnur veidarferi. P60 er mogulekt ad
nota orkugrennri veidarferi pegar pad & vio. Par ad auki hefur verid skodad
hversu mikil olia er notud & kilo af fiski pegar siglt er i Barentshaf og
Flemingjagrunn en slikir veiditurar purfa um helmingi meirioliu en pegar veitt
er & Islandsmidum. Slikar ferdir eru hinsvegar mun sjaldge fari ntina eftir
verdhaekkanir & oliu. (Orkuspanefnd. 2008. Bls:24)

Ef hlutfallsleg oliunotkun flotans er skodud eftir veidarfeerum eru skip med
togveidarferiad nota um 78%, orkugronn veidarfeeri (lina, net, handferi) um
11% og uppsjavarveidar med not um 10%. Ef skodud er nanar oliunotkun
togveidiskipa eyda slik skip um 67% af oliunni i tog pannig ad um 50% af allri
oliunotkun fiskiskipaflotans fer i tog togveidiskipa. Ef togid er skodad nanar

fer um 76% aftoginu i framdrif skipsins 0g 24% i rafmagnsframleidslu.

A arunum 1997-2000 var oliunotkun flotvérpu, lodnutrolls, lodnunétar og
porsknets skodud i samstarfi vio Granda en skipin eru 6ll i eigu Granda hf.
Perney er frystitogari vid veidar & Uthafskarfa med flotvdrpu og botnvorpu.
Sighvatur Bjarnason er nota- og flotvorpuskip vid veidar & uppsjavarfisk. KAP
VE er nétaskip vid veidar a uppsjavarfisk med hringnot og Brynjolfur er
vélbatur vid veidar a botnleegum tegundum i porsknet. Haegt er ad sja
nidurstddur ar peim rannsoknum i vidauka. (Emil Ragnarsson (2006). Bls:289-
290)
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2. Teeknilegir moguleikar til eldsneytissparnadar

Eins og &dur hefur komid fram eru margir paettir sem hafa ahrif &
eldsneytisnotkun og par af leidandi er paer adgerdir sem nota meetti til
eldsneytissparnadar mjog breytilegar. Fimm helstu peetti sem nefna ma og

fjallad verdur umeru :

e Bett orkunyting bunadar med orkustjérnun
e Baxttogbreytt veidarferi

e Honnun skipa (skrokkur, skrafur)

o Rafkerfi

e Annar teekjabUnadur

(Skyrsla Sérfreedinganefndar.2009. Bls: 120)

2.1 Beett orkunyting bunadar med orkustjornun

Mikilvegt er ad framdrifsbdnadi sé beitt rétt, en par koma skipsstjornarmenn
inn, peir purfa ad vera medvitadir um pa paetti sem skipta mestu mali. beir
purfa ad pekkja eydslustudla véla, sigla & hagkvee masta hrada og fleira. Fra
arunum 2001-2003 st6d Rannsoknarstofa fiskidnadarins og Orkuspar ad
verkefni sem atti ad minnka oliunotkun skipstjéra. Verkefnid heppnadist vel og
var hermir préadur sem nu er notadur til ad pjalfa skipstjora og styrimenn. Um
5% orkusparnadur faest med réttri siglingatekni og vélarnotkun. Islenska
sprotafyrirteekid Marorka hefur Utbuid banad i skipum sem lagmarkar
oliunotkun skipa og dregur Ur mengun. Hugbunadurinn, semer kalladur
Maren, fylgist med mismunandi gerdum orkukerfa umbord i ymsum
tegundum skipa. Pad synir skipsstjérnendum samhengid milli styringa pessara
kerfa og oliueyoslu skipsins. Maren notar hermun og bestun til ad koma med
tillogur ad baettri styringu og tekur mid af hdnnun skipsins og adgerdum um
bord. I dageru 7 skip sem nota slikt forrit og 5 af peim eru fiskiskip. (Skyrsla
Sérfredinganefndar.2009. Bls: 120)


http://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Orkukerfi&action=edit&redlink=1
http://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Hermun&action=edit&redlink=1
http://is.wikipedia.org/w/index.php?title=Bestun&action=edit&redlink=1
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2.2 Veidarfeeri

Val & veidarferi fer m.a. eftir fisktegund, dypisjavar og botngerd. Eins og adur
hefur komid fram eru pau veidarferisem purfa ad toga mun orkufrekari en pau
hreyfanlegu (lina, net). Nyskdpunarmidstdd islands og Hafré hafa unnid ad
byltingarkenndum hugmyndum og nyjum veidarfe rum sem spara orku og
hrofla ekki vid sjavarbotninum. bvi midur er ekki enn buid ad fa einkaleyfi
fyrir pessari hugmynd svo ekki verdur fjallad meira um hana i pessu verkefni.
Verid er ad préa dnnur verkefni med fiskigildrur par sem lykt er notud til ad
lokka fiskinn og hafa styrkir fra AVS rannsoknasjéonum verid gefnir til ad
gera frekari tilraunir med slika veiditeekni. (Skyrsla Sérfreedinganefndar.2009.
Bls: 123)

2.3 Honnun skipa

Hénnunarpeettir skipa eru alltaf ad préast og hafa motstédueiginleikar, sterd,
skrafubunadur og fleira breyst & sidustu arum en aflvélin og skrafan skipta pé
mestu mali. Nyjar diselvélar eru med allt ad 44% varmanytni semer um 10%
betra en flest skip eru med i dag. Hafrannsoknarskipid Arni Fridriksson hefur
fjorar aflvélar sem hefur baedi kosti og galla en reynslan hefur verid jakveed,
baedi orku og hljd6dmengunarlega séd. A linuskipumer talid ad 2-3 vélar
myndu spara umtalsverda oliu. (Skyrsla Sérfreedinganefndar.2009. bls: 124-
126)

Skipateknifredingurinn Saevar Birgisson telur ad med pvi ad steekka pvermal
skipsskrufunnar meetti beeta nytni hennar. Kostnadur vid pessar breytingar er a
bilinu 75-100 milljénir krona og &ttu skipin ad baeta nytnina um 17% en 63
skip af fiskiskipaflotanum koma til greina til skiptingar a skrafu. Ef gefio er
deemi par sem skip eydir 10 milljdnumarlega i oliukaup, borgar skrifan sig

upp & teplega 6 arum.
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Adal vandamalid vio pessar breytingar er dypt i hdfnum & Islandi en peer eru
flestar um 8-8,5 metrar ad dypt. Onnur breyting a skrifum eru svokalladir
skrafuhringir sem framleiddir eru i Finnlandi, kalladir LIBS HR. peir eru med
S-lagad yfirbord a ytri hlid skrafuhringsins og baetir pad streymid i kringum
hringinn, orkunytingu og togkraft. Fra sama fyrirteeki kemur einnig nyr
styrisbunadur sem beetir fledi og eykur nytingu. (Skyrsla
Sérfreedinganefndar.2009. Bls: 124-126)

2.3.1 Botnmalning

Botnmalning er sérstok malning sem er sett utan & botn bata. Tilgangur hennar
er ad hindra ad grodur myndist & botni skipsins og ad audvelda fleedi vatns
umhverfis skrokkinn. Botnmalning skiptir gridarlegu mali pegar kemur ad
siglingarhaefni bata en ef batur hefur ekki géda nylega botnmalningu getur pad
aukid naning milli skips og sjavar verulega og par af leidandi aukid
eldsneytisnotkun. Eldri botnmélningar innihalda oft koparoxid og tin sem eru
skadleg efni fyrir lifrikid i sjonum. Eiturefni voru notud til ad koma i veg fyrir
ad gréour festist vid botn skipa en tinblandadar botnmalningar hafa verid
bannadar i ponokkur ar. Ny tegund af botnmalningu, Intersleek 900, hefur
verid @ markadnum i nokkur ar og eru nd um 300 skip i heiminum og nokkur &
Islandi komin med pessa nyju byltingarkenndu mélningu. Han & ad vera
eiturefnalaus dsamt pvi ad duga lengur en venjulegar botnmalningar. Ferlid er
pannig ad fyrst eru skipin sandblasin og grunnud med Intershield 300 semer
6flug teeringarvorn. Sidan er ein umferd af flGorbotnmalningunni Intersleek
900 borin & botninn sem dugar i 2 ar. 5 umferdir duga pa i 9-10 ar. Fyrir utan
minni efniskostnad parf pvi ferri umferdir af malningunni sem leidir til legri
vinnukostnadar og styttri tima islipp. SérEfni ehf. , fyrirtaekid sem sér um
dreyfingu og s6lu & Intersleek malningunni, telur ad likja megi malningin vio
hvalspik ad pvi leytiad han hrindir fra sér. Hafi grodur nad ad setjast a
skrokkinn vid kyrrsteedar adsteedur hreinsast sa grodur af botninum vid fimm til

atta sjomilna hrada.
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Omar, framkvee mdastjori SérEfnis ehf. telur pessa malningu henta skipum sem
sigla ad minnsta kosti um og yfir 10 milur og fyrirséd er ad pau fai ekki mikid
af mekaniskum skemmdum & botninn. Auk pess parf eigandiad horfa til
reksturs til ca 10 ara, pvi 900-kerfid er byggt upp pannig ad eftir 5 ar parfeina
umferd af pvisem dugar til nestu 5 ara. Verdsamanburdur skal pvi medal
annars vera settur upp midad vid hefdbundna botnmalningu til tveggja ara og
slipptokukostnad, vinnukostnad, tapadan tima i slipp asamt oliusparnadi upp a
10%. Pess vegna hentar petta kerfi mjog vel a islenska fraktskipaflotann.
Intersleek 900 er einnig notud & skrufubl6d og rannséknir hafa synt ad pad
malningin minnar loftbélumyndun og eykur pannig orkunytnina og minnkar

slit & legum. (Omar Gunnarsson, munnleg heimild)

Fyrirteekid International hefur gert vidteeka rannsokn a oliusparnadi
flutningsskipa med notkun Intersleek. Nidurstédurnar voru paer ad medal
gamaflutningsskip sparadi um 250 pusund dollara arlega ioliukostnad midad
vid medaloliuverd arid 2009. Ef allur verslunarskipafloti heimsins myndi skipta
yfir i Intersleek 900 pa myndi pad spara 16 MMT (milljon metric tonn) eda a
bilinu $4,4 — $8,8 milljadra. (Pr. Corbett, James)

2.3.2. Loftbdluskip

Breski verkfraedingurinn William Froude rannsakadi dragkrafta & 19. 6ld og
kom med pa kenningu ad skip & siglingu i vatni lendi i prem hlutum sem draga
ar hrada pess. Pessir prir hlutir eru 6ldur, prystingur og naningur. Nystarlegt
teekni til ad draga r nuningi skipa og par med auka nytni peirra hefur verid i
préun hja National Maritime Research Institute (NMRI) i Tokyo, Japan.
Nuningurinn sem myndast & milli skipsins og vatnsins neest skipsbotninum
gerir pad ad verkumad skipid er i raun ad draga med sér mikid magn af vatni a
siglingu. Ein hugmynd sem kom upp & 7. aratug 20. aldar var ad bua til smaar
loftbolur Ur vetnia skipsskrokknum. Nidurstddur rannsdkna leiddu i ljos ad slik
teekni minnki naninginn verulega eda allt ad 80% en aftur & moti pétti mjog

erfitt ad nyta pessa teekni & alvoru skipi. NU hefur NMRI akvedio ad skoda
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pbessa teekni og lofar ad han verdi ad veruleika ario 2020. Hugmyndin er ad

hafa 6rsma got a plotu neerri stefni skipsins. Hluti af vélarafli skipsins & ad fara
i ad deela pjoppudu lofti i gegnum gotin. Loftbdlurnar eiga sidan ad ferdast eftir
skrokknum og mynda svokallad loftboluteppi. Fyrstu tilraunir voru hinsvegar
misheppnadar par semadeins um 3% minni naningur meeldist. Annad
vandamal er ad loftbdlurnar virka adeins & litlum hrada. (Thwaites, Tim. 2006.
Bls: 46-49)

Onnur teekni er hins vegar lengra & veg komin og er tilbtin & markad. Su tekni
heitir ,air cavity” eda loftholrumstaekni og skip sembuin eru slikri teeknieru
kollud ACS (air cavity ship). Par er lofti deelt i holrum milli skrokksins og
vatnsins og & loftid ad virka semsleypiefni pannig ad nuningur minnkar. Loftid
skilur af hluta af skrokki skipsins og minnkar pannig vokvadrag skipsins.
Teeknin minnkar drag skipsins fra 15-40 % & medan um 3% af vélarafli fer i
loftdee linguna. Fra 8. aratug sidustu aldar hafa Russar framleitt um 50 skip sem
eru buin AC tekni. MARIN (Maritime Research Institute Netherlands) hefur
rannsakad AC taeknina og meelt med hennipar sem hun sparar umtalsvert
eldsneyti og eykur hamarkshrada skipa. bessi teekni er samt einungis hegt ad
nota & sérsmidudum skipumen hin a ad geta nyst hradskreidum ferjum,

flutningaskipum og herskipum.

(Marin. 2003. Bls: 1-4)

2.4 Rafbjogunarsia

Rafkerfi um bord i togskipum er flokinn bunadur og alag & pessum bunadi er
oft mikid. Teekin eru viokvaem fyrir truflunum irafkerfunum sem leidir af sér
umtalsverda orkusoun. bessirafkerfi eru kndin afram af rafdlum sem purfa
oliu. Fyrirteekid RAF, sem er stadsett & Akureyri, hefur um arabil pr6ad
rafbjogunarsiu sem & ad eyda truflunum ur rafkerfi togskipa. UA hefur fengid
RAF til ad hanna tveer siur i Kaldbak og Gnup GK 11. Nidurstédur ar peim
prufunum voru gédar par semalagio & rafélunum minnkadi mikid og par af

leidandi sparadist talsvert eldsneytieda allt ad 10% af heildarnotkun. bar sem
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sian minnkar alag & rafkerfi parf ekkieins mikid vidhald og &dur var. Arni
Bergmann Pétursson rafmagnsmeistari er adalmadurinn a bak vid
ratbjogunarsiuna og hefur hlotid umhverfisverdlaun LU fyrir rannsoknir og
préunarvinnu. Erlend fyrirteeki hafa synt teekninni mikinn dhuga ad sdgn
fyrirteekisins HBT fra Keflavik sem sér um framleidslu, solu og
markadssetningu. (Utvegsbladio. 6. Tbl. 10. argangur. Bls: 11)

2.5 Afgasskilja

Siglingastofnun hefur préad teekni sem hreinsar afgas fra adalvélum skipa.
Afgasskilja tekur & moti afgasi, pad er keaelt nidur og greint i dbrennanlega og
brennanlega petti. Brennanlegu pattunum er sidan skipt i loftkennt og
vokvakennt efni par sem vokvakennt efni fer aftur i tankinn @ medan gasio er
leitt beint i brennsluholf. Afgashreinsarinn siar einnig sot og koldioxid en
bunadurinn er eins konar vothreinsibdnadur. (Jon Bernddusson. 2010. Bls: 19-
21)
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3. Adrir orkumidlar

Old 6dyrrar oliu er & enda. A3 sogn margra sérfredinga verda oliubirgdir
jardarinnar uppurnar a nestu 50 arumef neyslan heldur afram & sému braut.
Brennsla & jardoliu er ein adal uppspretta grodurhusalofttegunda sem valda
hlynun & heimsvisu. A sidustu arum hafa visindamenn litid til endurnyjanlegra,
vistvaenni orkugjafa til ad minnka notkun & og sidan taka vid af
jardefnaeldsneyti. bessiproun er naudsynleg efnahagslega og umhverfislega.
Margar leidir eru til i pessum malum og mé nefna fararteeki sem knuin eru med
rafmagni, metandli, vetni, lifdisiloliu DME og kjarnorku. Haegt er ad draga ur
oliunotkun med pviad framleida eldsneyti og nota sem iblondun eda skipta
oliunni ut fyrir adra orkumidla. prju lykilatridi i framleidslu & okkar eigin

eldsneyti eru:

e Orkudryggi og sjalfbaerni i orkumalum
e Gjaldeyrissparnadur
e Kolefnisbinding

Innlendur Millilidir Drifvél
frumorkugjafi

Rafmagn ' Rafhlada \

N
/

Vatnsorka ){ Rafmotor
= L -

Vetni ¥ Efnarafall

Annad

(Vind-, solarorka, 0.fl.)

Gas
(Metan)

en
Vi

{Grdaur,

Kolefnisgjafi

lifre=nin firgangur)

Mynd 4: Helstu mdguleikar & ad nyta innlenda orku til ad knyja fararteeki
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3.1 Framleidsla a tilbanu eldsneyti

Tilbuid eldsneyti eda gervieldsneyti er eldsneyti ar vetni og kolefni sem er
framleitt i idnadarferlum. Tveer leidir eru helst skodadar i framleidslu & sliku
eldsneyti en grunnefnid er svokallad efnasmidagas sem sidan er hegt ad vinna i
metandl, DME eda Fischer- Tropsch eldsneyti. I lang-flestum tilfellum er
grunnefnid, efnasmidagas, unnid Ur jardgasi, sem er ad mestu metan, en hér &
Islandi er litid til pess ad breyta raforku i fljtandi eldsneyti. (Skyrsla
Sérfreedinganefndar.2009. Bls: 55-57)

3.1.1. Efnasmidagas

Efnasmidagas er gas semer samsett Ur vetni og kolménoxidi. Til eru nokkrar
leidir til myndunar efnasmidagas. Helsta adferdin er ad breyta metani (jardgasi)

i vetniog kolmdénoxid med hvarfinu:
CH4 + H,O > CO + 3H»

Hér a landi & hins vegar ad nota adra adferd par sem vetni er buid til med
rafgreiningu en pa er rafstraumur leiddur i gegnum vatnid og pa rofna

sameindir vatnsins og mynda O, og H, sembadi eru i gasfasta:
2H20 2 2Hz(g) + O2 (9)

Kolmbnoxid er fengid Ur idnadarUtblestri eda Utblestri fra
jardvarmaorkuverum. Fyrst parf ad vinna kolménoxidid og hreinsa efni eins og

sulfid ar pvi. Ur efnasmidagasi er sidan heegt ad framleida metanél og DME.

(Lee, Sunggyu. 2007.Bls: 153-158)
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kolefnakedja brennur pad betur en

3.2. DME
Tafla 1

Nafn DME
DME eda dimetyleter er tilbGid eldsneyti (dimetyleter)
semer buid til ur vetniog koldioxid eda M6 Imassi 46,07 g/mol
kolmoénoxid. Efnid sem er lifrent
efnasamband med efnaformuluna Utlit Litarlaust gas
CH3OCHg er litarlaust gas vid vio STP
stadaladsteedur og er framleitt ar metandli.
Myndun DME dr metandli: SIS -23,6°C
2 CH;OH—=CH,0CH;+H,0 Sjalfkviknunar-  235°C
petta hvarf er kallad afvétnunarhvarf hitastig
metandls. (Lee, Sunggyu. 2007.Bls: 153- Orkuinnihald 19,0 MJ/kg
158)

Cetan tala 55
par sem DME er svo stutt og einfo1d

hefdbundin disil olia, myndar pad mun minna af séti og Utblestri & skadlegum
lofttegundum. DME stenst pvi allar strongustu mengunarreglugerdir. Buio er
ad gera samning vid Mitsubishi Heavy Industries (MHI) um samstarfad DME
verksmidju sem a ad vera fullgerd arid 2014 og verdur stadsett a Grundartanga.
DME verkefnid samanstendur af 4 verksmidjum auk ELKEM
jarnblendiverksmidjunnar. Fyrsti hluti hennar er vetnisverksmidja sem a ad
framleida vetni med rafgreiningu. Annar hlutinn & ad vinna koldioxidid ar
Gtbleestri fra ELK EM verinu. I koldioxid-verksmidjunni verdur gasid unnid
med pviad hreinsa koldioxidid ur Gtblestrinum, koldioxidid verdur svo
hreinsad og pjappad. Sidan er vetnid og koldioxidid notad i metandlvinnsluen
MGC (Mitsubishi Gas Chemical) hefur préad ferli par sem svokalladur

,superconverter® er notadur. Pvi nest er dunnid metanol notad i lokaskrefinu
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HAFNARSV/EDID A GRUNDARTANGA, AUSTURSVEDI

m O et

Mynd 5: Stadsetning DME verksmidjunnar

par sem pad er hreinsad og breytt pvi i DME. DME er geymt i tonkum tilbGid

til solu. Verksmidjan & ad framleida um 500 tonn af DME & dag sem & ad sja

skipaflotanum fyrir eldsneyti. Grundartangi er mjég hentugur stadur fyrir DME
verksmidju vegna pess ad par er stadsettur koldioxid losandi idnadur. par ad
auki er hofnin mjog stor og rafmagnsflutningskerfi vel préad par sem idnadur &
svaedinu er orkufrekur. Nog er af fersku vatni & svedinu sem notad er i
rafgreiningu og auk pess er stadsetningin vid sjoinn og pvi er heegt ad nota sjo i

til keelingar.

Idnadarraduneytid, Orkustofnun, Nyskdpunarstofnun, Mitsubishi, Hekla og
NordicBlueEnergy hafa gert hagkveemdaskyrslu fyrir verksmidjuna og komist
ad peirri nidurstdou ad framleidslukostnadur DME sé nalegt naverandi
disiloliuverdi fyrir bila sem er skattlagt. Disiloliuverd fyrir skip er hins vegar

mun legra par sem skattarnir eru ekki jafn hair. Adal-kostnadur vid gerd DME
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er framleidsla & vetni og rafgreiningarbnadur parfad proast til ad gera DME
Odyrara. (Idnadarraduneyti, Orkustofnun, Nyskdépunarstofnun, Mitsubishi,
Hekla og NordicBlueEnergy. 2010)

Hentugast er ad geyma DME vid 5-6 bara prysting par sem efnid er gas vid
venjulegar adsteedur. bvi parf ad breyta tonkum og eldsneytiskerfi. Kostir
DME eru ponokkrir. [ fyrsta lagi er DME ekki mengandi efni vegna pess ad
pad brotnar audveldlega i nattarunni en pad gerir venjuleg olia ekki. Efnid
brennur vel i venjulegum brunavélum og pess vegna parf ekkiad breyta
vélunum sem slikum auk pess myndast lagmarksitblastur koldioxids vid bruna.
DME hefur heerri setan-tdlu en disilolia eda um 55 sem gerir pad ad verkum ad
brennsla & DME gefur betri nytni en brennsla & disiloliu. par ad auki er
framleidslan pess edlis ad DME bruni verdur kolefnishlutlaus vegna pess ad
koldioxidid sem myndast vid brunann er jafnt koldioxidinu semer notad til ad
mynda DME. (Skyrsla Sérfreedinganefndar.2009. Bls: 129) Gallarnir eru peir
ad DME hefur mjog Iélega smureiginleika sem veldur vandamalum i disil-
vélum vegna pess ad pear fa smurningu beint fra eldsneytinu. Mégulega er heegt
ad breyta pessu med iblondun smurefna. (Jon Berndédusson. 2010. Bls: 32)
Orkuinnihald DME er einnig toluvert legra en orkuinnihald disiloliu en DME
hefur um50% leegra orkuinnihald eda um 19 MJ/kg (Gudmundur Gunnarsson.
2007. Bls: 16)
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3.2.1 Hvad pyrfti ad framleida mikid DME fyrir allan fiskiflotann?

Tafla 2
Disilolia Steinolia Samtals
Magn 145 pasund 45 pusund 190 pasund
tonn tonn tonn
Edlismassi 0,848 kg/litrar | 0,925 kg/litrar
Orkuinnihald | 36,74 37,18 MJ/litrar
MJ/litrar
Orkuinnihald | 6,3*10°MJ 1,8*10° MJ 8,1 *10° MJ
alls =8100 TJ

Heildar orka sem skipaflotinn notadi &rid 2009 var 8,09 *10° MJ

Ut fra pvi ma gera rad fyrir ad pad purfi 2,8*10® kgaf DME eda 280 pusund
tonn. Til ad framleida 280 pUsund tonn af DME parf 74 pisund tonn af vetni
ef notad er koldioxid? en 50 pusund tonn ef adeins er notad kolmoénoxid®. Ef
vid gefum okkur ad nytnin a rafgreiningunni sé 80% parf 3710 GWst & ari til
ad framleida vetni til DME framleidslu fyrir skipaflotann. Til samanburdar ma

nefna ad Karahnjukavirkjun skilar um 4600 GWst & ari.

(Landsvirkjun. 2002)

1(8,09*10° MJ / 19MJ/I ) * 0,668 kgl
% (kg DME* 2 m61 MeOH * 32g MeOH) / 46g DME) * (3mél Vetni * 2 g vetni/ 32 g MeOH)
3 (kg DME* 2 md1 MeOH * 32g MeOH) / 46g DME) * (2md| Vetni * 2 g vetni/ 32 g MeOH)
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Tafla 3
PuUsund tonn Orkuinnihald MJ/I Edlismassi kg/I | Orkuinnihald alls PJ*

Disilolia: 145 36,74 0,848 6,28
Svartolia: 45 37,18 0,925 1,81
Alls 190 8,09
Magn DME 284 19 0,668 8,09
Magn Metandls 396 15,9 0,793 7,94
Magn vetnis (CO2) 74,2 0,01079 0,000164 4,88
Magn vetnis (CO) 49,5 0,01079 0,000164 3,25
Tafla 4

Rafgreining

Nytni 80% 70% 60%

KWst/kg 50 57,14285714 66,66666667

GWst (CO2) 3710,35 4240,40 4947,14

GWst (CO) 2470,35 2826,94 3300,01
Rafmagnskostnadur (CO2) | 11.131.073.757 kr. 12.721.227.151kr. | 14.841.431.677 kr.
Rafmagnskostnadur (CO) 7.420.715.838 kr. 8.480.818.101 kr.| 9.894.287.784 kr.

pessi Utreikningar eru midad vido ad DME hafi sému nytni og disil-olia og

steinolia. Auk pess er gefid ad raforkuverd sé 3 kr/kwst en pad er u.p.b.

raforkuverd til idnadar an flutningskostnadar. (Landsvirkjun. 2011) Eins og

sést parf tdluvert minna vetni ef adeins er notad kolménoxid og parfaf leidandi

er minni raforkukostnadur. Taflan synir einnig hvernig nytni rafgreiningar

hefur ahrif & kostnad. (Wikipedia.org. Hydrogen economy)

fPI=10"1
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3.4 Vetni

Vetni er frumefni og hefur efnataknid H. Saetistala pess i lotukerfinu er 1 og
pad er lttasta frumefnid. Vid stadal adstedur (STP) er vetni litarlaust,
lyktarlaust og mjog eldfimt tviatdma gas. Vetnisgas er taknad med H, en par

eru tver vetnisfrumeindir bundnar saman.

Hér & landi er yfirleitt gert rad fyrir ad framleida vetni med rafgreiningu. ba er
vatn brotid nidur i sarefni og vetni pannig ad vetni myndast a katodunni og
strefni & an6dunni. Til ad bia til 1 kg af vetni parf 1,19*10° J eda um 33,1
kWh (Moor, Stanitski, Jurs. 2008. Bls: 964). Vegna pess ad vetni er gas vid
stadaladsteedur pa getur verid erfitt ad geyma pad par sem tankurinn parf ad
vera mjog stor eda gasido geymt undir miklum prystingi. Vetni ma brenna i
flestum gerdum ndverandi véla sem brenna bensin eda oliu, til demis hreyflum
geimflauga, potuhreyflum, bensinvélum og disilvélum. Vetni ma einnig brenna
i nyrri gerd véla, semnu eru i érripréun, svonefndum efnarafélum. Pegar
eldsneyti er brennt i hefdbundnum vélum breytist efnaorka pess i varmaorku og
freedileg orkunytni eldsneytisins getur ekki ordid meirien um 40%. Til ad geta
notad vetni & hefdbundnar vélar parf ad gera breytingar 4 kveikjutima
vélarinnar pviad brunahradi vetnis er margfaldur brunahradi bensins. (Jon
Bernddusson. 2010. Bls: 32)

Pegar vetni er hins vegar brennt i efnarafd lum breytist efnaorka pess i raforku.
pa getur freedileg orkunytni eldsneytisins verid allt ad 100%, en i efnarafdlum
sem pegar hafa verid smidadir hefur tekist ad na yfir 60% orkunytni (Hjalti Pall
Ingdlfsson. 2006. Bls: 298). Kostirnir vid vetnid eru ad heegt er ad framleida
vetnid & Islandi med islensku rafmagni. Vid bruna verdur adeins til vatn og pvi
er vetni afar umhverfisveenn kostur. Gallarnir eru peir ad mjog erfitt er ad
geyma vetnid, rafgreining er enn sem komid er mjog dyr og vetni er afar

eldfimt ef pad kemst i snertingu vid neista eda eld. Vetni inniheldur mikla
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orku og er oft geymt undir miklum prystingi. Likt og med bensin og metangas
parfad umgangast vetni med varid og fylgja 6llum settum 6ryggisreglum sem
settar eru. Vetni er mjog eldfimt og ef ad kviknar i pvi brennur pad leifturhratt.

Eldurinn er hinsvegar 6synilegur vegna has hitastig. (Agust Kvaran. 2001)

Tafla 5
) Nafn Metanol
3.4.1 Metanadl
MaImassi 32,04 g/mol
Metandl eda tréspiri er einfalt alkdhol med
efnaformuluna CH3OH. bad er einnig oft
. L Utlit Litarlaus
skrifad MeOH. Pad er kallad tréspiri vegna I v()!kvi \lljié
bess ad pad var fyrst framleitt med pvi ad STP.
eima vidarrgang. Efnid var fundid upp ari | Sudumark 65°C
1661 af Robert Boyle og er gleer vokvi vid
stadaladsteedur, létt, eldfimt og lyktareinsog [ sjalfkviknunar- | 385°C
etand| (drykkjaralk6hél). Metanol er myndas | hitastig
ar efnasmidagasi med hvotudu efnahvarfi

Myndun metandls Ur koldioxidiog vetni:  CO; + 3H, > CH30H + H,0O
Myndun metandls Ur kolménoxidi og vetni: CO + 2H, - CH3;OH
pessi hvorf eru hvotud med kopar, sinkoxid og aloxidi.

Efnid er haegt ad nota sem frostvara, leysi, eldsneyti & brunavélar med
neistakveikju og grunnefni fyrir meira unnin eldsneyti. bar ad auki er heegt ad
nota metandl sem orkugjafa fyrir efnarafala. Eins og adur hefur komid fram
hefur reynst erfitt ad geyma vetni. Ein lausn & peim vanda er ad umbreyta
vetninu i metandl og nyta pad sem orkugjafa a efnarafal. (Lee, Sunggyu.
2007.BIs: 299-308)
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3.4.2 Efnarafall

Efnarafalar eru teeki sem styra hvarfi vetnis eda metandls og sarefnis og mynda
vatn an einfalds sprengibruna, undanfarislikrar teekni var fundinn upp arid
1839. A 6. aratug sidustu aldar var NASA farid ad nota efnarafala i geimferdir.
Neestu aratugi par & eftir dofnadi &huginn a pessari teekni vegna pess ad han
botti dyr og skiladi ekki peirri nytni sem porf var &. A sidustu aratugum hafa
efnarafalar hins vegar aftur ordir vinszlir vegna aukinnar adsoknar i hreina

orku. (porsteinn Sigfasson. 2002)

Efnarafall byr til raforku ar efnaorku med hjalp hvata. Grunnbygging
efnarafals eru tvo punn rafskaut, an6da og katdda, sem stadsett erua moti hvort
ooru i raflausn. T flestum rafélum sundrast vetnid eda metandlid hja anédunni,
par sem jonir og rafeindir skiptast i sundur. baer sameinast svo aftur a
katédunni par sem vatn myndast ef notad er vetni. Ef metanol er notad pa
myndast 6rlitid koldioxid og vatn en koldioxidid er adeins brot af pvisem
myndast vid bruna. pad parf 6flugan hvata og gédan leidara i rafskautunum en
hvatinn er oftast platina eda nikkel og rafskautin eru oftast dr kolefnisriku efni.
Raflausnin getur annad hvort verid fljotandi eda i fostu formi. Réteind kjarnans
flyst i gegnum lausnina & medan rafeindin er leidd inn i til deemis rafmdtor par
sem han getur framkveemt vinnu a&dur en han sameinast roteindinni aftur hja
katodunni. Raflausnin getur verid potassium hydroxide, fosférsyra eda
keramik. (Lee, Sunggyu. 2007.Bls: 299-308)

(porsteinn Sigfusson. 2002)
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Hydrogen
In <

Hydrogen Fuel Cell
Water Out

Mynd 6: Efnarafall

Platinan gerir pad ad verkum ad efnarafalar eru eins dyrir og raun ber vitni en

Energy
Out

platina er mjog dyr malmur og hefur verd malmsins rokid upp eftir ad

eftirspurn byrjadi ad aukast. (Porsteinn 1. Sigfusson. 2002.) Ef efnarafalar eiga
ad taka vid af jardefnaeldsneyti parf liftimi peirra ad vera lengrien 10 &r,

naudsynlegt er ad finna eitthvad stadgengilsefni fyrir platinu og nytnin parf ad

vera yfir 60%. Auk pess parfad finna gdda 6dyra og 6rugga leid til ad geyma

vetnid og rafgreiningartekni parfad hafa betri nytni. (Lee, Sunggyu. 2007.Bls:

399-308)

Tafla 6

Efnarafalar

Nytni 60% 50% 40%
Magn vetnis (CO2) kg 3,71E+07 4,45E+07 5,57E+07
Magn vetnis (CO) kg 24735719,46 29682863,35 37103579,19
Kwh (CO2) 2473571946 2968286335 3710357919
Kwh (CO) 1649047964 1978857557 2473571946

Rafmagnskostnadur (CO2)

7.420.715.838 kr.

8.904.859.006 kr.

11.131.073.757 kr.

Rafmagnskostnadur (CO)

4.947.143.892 kr.

5.936.572.671 kr.

7.420.715.838 kr.

Tafla 6 synir hversu mikilvae gt er kostnadarlega séd ad hafa efnarafal sem

hefur géda nytni. Tolurnar eru vidmidunarté lur.
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3.4.3 Er vetni raunhaefur kostur?

Islensk NyOrka st6d
fyrir verkefni sem hafdi Auerage fsing b < 5 s
240 Maximum length = 7 da 5 i
bad markmid ad komast . m] 185 e o |
E 180
ad pvi hvort ad vetni sé g s ||
ﬂ' 120 4
raunhee fur kostur sem g 10 & %
E 60 4 5 s B 5 40 %
eldsneyti fyrir fiskiskip Tom, 7 z
auk pess ad athuga } e S S D PSSP
- : 0.,5"%’ R R A
hvort einhverjar & TR TN

teeknilegar hindranir séu | Mynd 7: Rtmmal mismunandi orkumidla

fyrir hendi. Fenginn var styrkur fra Evrépusambandinu og unnid i samstarfi vid
helstu fyrirteeki og stofnanir sem koma ad nytingu vetnis. I stuttu mali var
nidurstadan s ad vetni sem eldsneyti er ageetis kostur og engar teeknilegar
hindranir eru fyrir notkun vetnis. Adal vandamalid var, eins og &dur kom fram,
ad vetni tekur mun meira plass en annad eldsneyti sem er fljétandi. Hentugustu
skip til notkunar a vetni veeru sparneytin skip sem eru faa daga a sjo (ferjur,

skemmtibatar, dagrodrabatar).

Linubatinn Valdimar GK var sérstaklega skodadur vegna pess ad veidiferdir
batsins eru stuttar og pess hversu storan eldsneytisgeymi baturinn hefur.
Mismunandi geymsluadferdir voru skodadar og ramudust allar gerdir nema
vetni undir 35 MPa prysting. Neaesta skref i pessari proun er ad reyna teeknina
vid raunverulegar adstedur til ad afla pekkingar og reynslu en slik rannsékn er
mjog kostnadarsém og hleypur kostnadurinn & nokkur hundrudum milljénum
islenskra krona. NyOrka telur best ad byrja ad nota vetni i venjulegar
brunavélar og fera sig sidan yfir i efnarafala vegna pess ad pad er mjog dyrt ad
breyta algjorlega um vélbanad i skipum. A naestu 10 &rum attum vid hins
vegar ad sja tilraunaskip knuin vetni og atti préunin ad vera i takt vid oliuverd.
(Hjalti Pall Ingblifsson. 2006. Bls: 1-5)
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3.4.4 Vetni i flutningaskip

Arid 2007 kom hénnun ad nyju vetniskntnu flutningaskipi sem er hannad af
skipaverkfreedingnum Ivo Veldhuis, pad heitir H,Oceanjet og hefur vakid
mikla athygli. Skipid er tvibytna vetnisknuid flutningaskip sem er hannad i
peimtilgangi ad auka skilvirkni gamaflutninga milli heimsalfa. Skipid er
hannad til ad sigla & allt ad 65 hnlta hrada istad 25 hnuta hrada sem gamaskip
nu til dags sigla a. Til ad nd pessum hrada parf gifurlega 6flugar vélar en skipid
4 a0 vera kntid 4 gastarbinum og notar ,,waterjet® i stad venjulegrar skrufu.
Slik teekni hentar vel fyrir hahrada skip. Honnudurinn vildi nota vetni sem
eldsneyti vegna pess ad pad er léttara en annad eldsneytiog er mjog orkurikt.
Skipid notar um 0,86 kg af fljétandi vetni & sekindu og parfpvi um 14,500 m®
stéran tank til ad na tilsettri vegalengd. Annar galli vid vetnid er ad pad er
gridarlega eldfimt og pvi mjog heettulegt ef skipid lendir i einhverskonar slysi
en verkfredingurinn hefur hannad 6ryggiskerfi sema ad sja til pess ad storslys
verdi ekki. Skipid & ad vera tilbGid til smid en verkefnid er enn & teiknibordinu.
(Ivo Veldhuis. 2007. http://www.h20ceanjet.co.uk/ )
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3.5. Lifdisill

Tafla 7

Eiginleikar Lifdisilolia Disilolia

Edlispyngd Ko/l 0,864 0,838

Seigja Pa/s 5.2x10™ (40 °C) 1.9 - 4.1 x10™ (40 °C)

Kveikjumark °C 65-115 75

Frostmark °C -12 -50 - 10

Kuldamark siustiflu °C -11 -3.0 (- 6.7 max)

Syrustig mg KOH/g 0.374 0.5 max

Orkuinnihald MJ/kg 41 40-45

H/C Hlutfall 1.18 1.18

Lifdisilolia er disilolia sem buin er til med estrun par sem fitukedju og alk6holi
er blandad saman. Lifdisilolia getur nyst sem bléndun vid venjulega oliu og
einnig hrein en pad fer pd eftir hreinleika fitukedjunnar sem olian er gerd ur.
Han smyr vélina betur og hefur svipad orkuinnihald og venjuleg disilolia.
Lifdisilolia hefur heerra frostmark en venjuleg olia og pvi parfad blanda i hana
efni til ad leekka frostmark hennar. Lifdisill hefur hreinni bruna sem gerir pad
ad verkum ad minna af svifrykiog 6brenndum kolefniseindum sleppi i
andrumsloftid. Fitukedjan semer um 90 % af innihaldi lifdisils feest ar
lifrenum Urgangi eins og steikingarfeiti, fiskiafgdngum eda oliurikum pléntum.
[ fiskvinnslu feest mikid af urgangs-lysi og auk pess er heegt ad fa lysi ur slog.
Litid vandamal er fyrir vinnslu- og Utgerdarfyrirteekiad Utbua litla
lifdisilsverksmidju og nota Urgangsfitu i hana. Kosturinn er ad ekki parfad
breyta skipunum a neinn hatt og hraefnid er dyrt. (Halla Jonsdottir.
Gudmundur T. Olafsson. borhildur Kristjansdottir. 2006. Bls: 27-28)

pekktasta adferdin til ad breyta fitu i lifdisil er svokallad batch ferli. Kostir pess
ad nota petta ferli eruad lagt hitastig parf i hvarfinu og pad er bein hvorfun yfir
i lifdisil, auk pess er efnahvarfid hratt og hatt hlutfall af lifdisil feest r
grunnafurdinni. Fyrst er alkohol og hvata blandad saman. Haegt er ad nota
etandl eda metandl en metanol er tdluvert 6dyrara. AIk6hdl med meiri

molmassa er dyrara og heekkar einnig frostmark lifdisiloliunnar. Hvatarnir eru
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adallega natriumvetnisoxid (NaOH) og KOH (Potassium hydroxide). Hvatarnir
eru notadir til ad auka leysni alkéhdlsins. betta hvarf gengur mjog hratt fyrir
sig og er par ad auki ekki orkukraeft. pad parf mjog litid rafmagn og alkoholid
sem notad er { hvarfinu er haegt ad nota aftur. (Munnleg heimild: Asgeir
fvarsson. Tekid: 26.11.2009)

Myndunarefni efnahvarfsins eru lifdisill og glyserdl. Asamt hverju tonni sem
myndast af lifdisiloliu myndast 100 kg af glyserdli. Skiljun lifdisils og
glyserdls er einfold par sem glyserolid er pyngra en lifdisilolian og pannig er
heegt ad fleyta oliunni ofan af glyserdlinu. Sidan parfad losna vid auka
alkoholid ar baedi glyserdlinu og lifdisiloliunni. Eftir ferlid feer lifdisilolian
brunaeiginleika eins og disilolia.( E.W. Becker. 2007. Bls:296) Adra kosti vid
lifdisil m& nefna ad hann brotnar nattrulega nidur. par af leidandi verda ekki
jafn mikil umhverfisspjoll ef slys verda & landieda sj6. Auk pess er
kveikjumark oftast heerra en hja disiloliu pannig ad minni likur eru @ pviad
kvikni ibat i slysi. Brynt er ad skoda kostnad sem getur verid naudsynlegur til
ad breyta adalvélumskipa pannig ad pau geti notad badi jurtaoliu og
lifdisiloliu. Einnig parfad tryggja ad lifdisill, sem nota a i skip, uppfylli
fyrirmali, reglur og tilskipanir stjornvalda og alpjodlegra stofnana og sé a allan
hatt umhverfisvaenn. (Munnleg heimild: Asgeir Ivarsson. Tekid: 26.11.2009)

3.5.1 Lifdisilframleidsla & Islandi

Arid 2010 skodadi Jon Bernddusson, verkfreedingur, moguleikana & pvi ad
framleida lifdisil med repjureekt fyrir islenska skipaflotann. Verkefnid var gert i
samstarfi vid Siglingamalastofnun. Nidurstédur skyrslunnar voru peer ad til ad
framleida lifdisil fyrir allan fiskiflotann med repju pyrfti reektunarsveedid ad
vera um 200.000 hektarar eda um 2.000 ferkilometrar. Par semrepjan parf yfir
400 daga til ad vaxa og proskast parf landsveedio ad vera tvofalt til
skiptireektunar. Haegt er ad nota repjuraektun i uppgreedslu lands dsamt pvi ad
framleida eldsneyti. Repjuraektun & Islandi er fullkomlega samkeppnishee f

repjureektun i Evropu og hafa rannsoknir Landbunadarhaskéla islands gefid
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godar nidurstodur. begar buid er ad reekta repjuna eru repjufree in pressud par
semolian lekur Ur freeinu. Um 40% af repjufreei er jurtaolia sem er sidan breytt
i lifdisil. Aukaafurdir af repjureektun eru repjustonglarnir en pa er hegt ad nota
sem neeringarefni i jardveginn og einnig sem mat fyrir hisdyr. Haegt er ad
brenna halminn og nota sem idnadareldsneyti eda ad umbreyta honum i
metandl med gésun. begar repjuakurinn er i bléma ma nota byflugur til ad
framleida hunang. (Jon Bernddusson. 2010. bls: 26-35)

Pegar kostnadarlidir og tekjur eru skodad er heildarkostnadur um 7.500 evrur &
ari fyrir hvern hektara af reektun. I peim kostnadi felst oliupressun, siun,
husnaedisleiga, jardvinnsla (saning, burdardreifing) og annar kostnadur.
Tekjur af oliunni og 6drum aukaafurdum er talinn 17.500 evrur. begar skattar,
gj6ld og vextir af fjarfestingu er teknir fra er hagnadur alls um 6.500 evrur a
ari. (Jon Bernodusson. 2010. Bls: 32)

Framleidsla & lifdisiloliu ar Urgangsfitu hefur einnig verid skodud af Hollu
Jonsdottur, Gudmundar T. Olafssonar og Poérhildar Kristjansdottur. bar kom
framad heegt sé ad framleida 1000-1500 tonn af lifdisiloliu &rlega midad vid
magn af Grgangsfitu sem fellur til. Stofnkostnadur vid byggingu verksmidju til
ad framleida slikt magn er talinn 200 milljonir krona og gert er rad fyrir pvi ad
sa kostnadur verdi greiddur til baka a 15 arum. Heildarkostnadur vid
framleidslu & einum litra af lifdisiloliu var detladur um 100 kr. Vid framleidslu
4 1250 tonnum & ari var aaetladur hagnadur um 5 milljonir kréna. (Halla
Jonsdottir. Gudmundur T. Olafsson. bérhildur Kristjansdottir. 2006. Bls: 44-
54)

3.6. Kjarnorka

Kjarnorkuknunir skip hafa verid i notkun sidan 1960 en slik skip eru adallega
notud i hernadarlegum tilgangi (p.e. kafbatar, flugmodurskip). Allir kafbatar
bandariska hersins og helmingur allra flugmoédurskipa eru knuin af kjarnorku.
Helsti kostur kjarnorkunnar er ad ekki parf ad bera stora viokvema

eldsneytistanka, kjarnorkan dugar mjog lengi og pad er enginn Utblastur &
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gdsum eins og vid bruna i brunavélum. Kjarnorkukndin skip sem hafa ekki
hernadarlegan tilgang, eru hins vegar fa. Russar nota kjarnorkuknuna isbrjota
til ad halda skipaleidum um Nordur-ishaf opnum. Nokkrum sinnum hafa
tilraunir verid gerdar med flutningaskip kndin afkjarnorku. I peim tilraunum
hafa ekkikomid upp nein vandamal nema fjarhagsleg. (Jacobs, Thesis. 2007.
Bls: 13-25)

pekktustu kjarnorkuknunu flutningaskipin eru Savannah, Otto Hahn og
Sevmorput en pad sidast nefnda er enn i notkun. Kjarnorkan er notud eins og
kjarnorkuver & landi par sem kjarnaklofnunarorkan er notud til ad sjoda vatn
semer sidan hleypt i gegnum tarbinu sem snyr skrafunni. Kjarnorkuver
skipanna tok um einn pridja af heildarplassi peirra. Pessi skip pottu of dyr
vegna einstakrar byggingar skipanna, pjalfun ahafnarinnar og has
upphafskostnadar. begar talad er um einstaka byggingu méa nefna ad
kjarnakljufurinn parf ad pola adstedur Gti & hafi, skipio parfad vera sérhannad
i kringum kjarnakljufinn par sem heegt sé ad fjarleegja hann ar skipinu. Geislun
ma auk pess ekki fara yfir akvedin mork en i peim efnum ma ahéfnin ekki

dvelja of lengi & akvednum svaedum skipsins.

Vandamal kjarnorkuknuinna skipa eru ponokkur. Flestar hafnir banna slikum
skipum ad landa af umhverfisastedum. Kjarnorkudrgangur og nidurbrot
skipanna er mikid vandamal. Hénnun skipanna er mjég flokin og ahéfnin parf
ad vera mikid menntud og pjalfud. préatt fyrir pessi vandkveedi eru astlanir um
fjolda- framleidslu & slikum skipum og hefur Samskip medal annars haft mikinn
ahuga & verkefninu. (Jacobs, Thesis. 2007. Bls: 13-25)

(Ragheb,M. 2011.1-24, 58-63)

3.7 Solarorka

A undanfornum 10 arum hafa skip proast sem eru kntin ad hluta til eda alveg
med sdlarorku. Pau eru hdnnud pannig ad sa hluti skipsins semsnyr ad sélinni

er ad miklu leyti pakinn sdlarsellum. Sélarsella, ljosspennurafhlada eda
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sOlarrafhlada (solar cell, photovoltaic cell) er s& hlutur sem breytir sdlarorku
beint yfir i raforku med svokalladri ljosspennuadferd. Algengast er ad
sOlarsellur séu adallega ur kisli (Si), semer annad algengasta efni
jardskorpunnar. Undirstada solarsellu er samskeyti milli tveggja platna ar
tveimur mismunandi halfleidurum, n-leidara (negative) og p- leidara (positive)
sem saman mynda pn-skeyti. (Boyle. .Bls 71-73 i) Raforkan sem solarsellurnar
mynda er sidan notud i raforkunotkun skipsins eda til ad knyja skipid afram. i
flestum tilvikum geta sélarsellurnar adeins nyst i lysingu og almennan rafbinad
i skipunum. Tvo sterstu skipaflutningsfyrirteki Japans hafa sett sdlarsellur &
60.000 tonna flutningaskip. Solarsellurnar geta framleitt allt ad 40 kWt og
sparad um 6,5% af peirri oliu sem notud er i ljésavélum skipanna. Aztlad er ad
skipin minnki koldioxid Gtblastur um 20 tonn & ari. Helstu vandamal sem
snerta notkun sélarsella Uti a sjo eru saltid og hristingurinn og hafa pau enn

ekki verid leyst almennilega. (Tsukimori, Osamu. 2008)

3.8 Vindorka

pott Otrulegt megi virdast eru segl aftur ad koma inn eftir vélvaedingu.
Framleidsla og notkun Skysail eda himinsegla er hafin og hefur vakid mikla
athygli. Skysail er framleitt i byskalandi fyrir allar gerdir skipa, allt fra
flutningaskipum til snekkja par sem fiskiskip eru engin undantekning. Seglid er
nokkurs konar tog- flugdreki sem festur er fremst a skipid og ma nota i 100-300
metra heed i stddugum vindi. Adallega er litio til togara i pessum efnum par
semseglid geeti dregid Ur oliunotkun vid tog en seglid er einnig hentugt fyrir
flutningaskip. MS Beluga Skysails er pyskt flutningaskip og er fyrsta skipid
sem notar Skysail teeknina. Seglid er 160 fermetrar ad flatarmali og sparar 15-
20% oliunotkun pegar pad er i notkun. A medan seglid var i notkun sparadi
skipid $1000-1500 ioliukostnad daglega. Pyska skipid Maartje Theadora er
141 metra langur togari sem & ad prufa 160 fermetra Skysail i samvinnu vid
Evropusambandid. A naesta ari eettu sidan fyrstu nidurstddurnar ad koma i ljos

sem vonandi leida til frekari prounar og dreifingar & Skysalil.
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(Surfer today. 2010. http://www.surfertoday.com/kiteboarding/2807-fishing-

trawler-will-be-powered-by-a-160m2-Kite-propulsion-system)

(SkySails GmbH & Co. KG. 2011.
http ://www.skysails.info/english/products/skysails-for-fishing-trawlers/

(Skyrsla Sérfredinganefndar.2009. Bls: 124)
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4. Umhverfisahrif

A timum risaedlanna var magn koldioxids i andrimsloftinu mjég mikid og
hlyindaskeid stdd yfir. Pegar timinn leid bundu plontur koldioxidid og 6ndudu
(t surefni pannig ad styrkur kolefnis for Gr andramsloftinu i jordina. Petta
kolefnier geymt i miklum styrk i oliu sem motadist fyrir um 500 milljon arum.
Einn litri af bensini taknar endapunkt 23 tonna af fornu gréfnu lifreenu seti.
(Aubrect. 2006. Bls: 217-218) Midad vid pennan gifurlega langa tima eru 100
ar mjog stuttur timi og & peim tima hofum vid brennt kolefni sem myndast
hefur & mérg pusund arum. pessi kolefnalosun hefur haft gifurleg ahrif &
samsetningu andramsloftsins par sem styrkur koldioxids hefur margfaldast &

einniold.

Nanast allir batar hér vid land nota disiloliu eda svartoliu sem eldsneyti. Vid
bruna & sliku eldsneyti myndast morg skadleg efni fyrir umhverfid baedi beint
og 6beint. N U til dags vita allir um koldioxid og ahrif pess & andramsloftid og
vedurkerfi jardarinnar. Allir hafa tekid eftir svifryki i loftinu sem bilar spda Gt i
loftid. | pessum kafla verdur fjallad um pau efni sem menga og spilla
nattarunni. (Umhverfisraduneytid. 1997. Bls: 10)

4.1. GroourhUsaahrif

Kenningin um grédurhudsadhrif & reetur sinar ad rekja allt til arsins 1827 pegar
franski visindamadurinn Joseph Fourier birti grein um lofthjup jardar og
yfirbordshita hennar. Bretinn John Tindall taldi ad breyting & CO; styrki i
lofthjip hefdi haft pau ahrif ad isdld vard fyrir 10.000 arum. Tindall gat ekki
sannad pessa kenningu med rannsoknum og reikningum. pad var hinsvegar
Sviinn Svante Arrhenius semkom med Utreikninga og taldi ad ef styrkur CO»

myndi tvofaldast pa myndi jordin hlyna um5°-6°C. Grodurhasaahrif eru
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natturulegt fyrirbeeri sem gerir pad ad verkumad hitastig & jordinni er um 30°C
heerra en pad veeri an peirra. Ahrifin lysa sér pannig ad lofthjupurinn
endurkastar (tgeislun jardar og sendir aftur nidur. Pannig dregur lofthjdpurinn
ar varmatapi fra jordinni. (Ahrens, Donald. 2007. Bls: 42)

4.1.1 Grédurhusalofttegundir

Vatnsgufa (H,0) er algengasta grédurhuisalofttegundin. Adrar lofttegundir i
lofthjupnum sem valda grodurhisadhrifunum eru koltvioxid(CO5),
metan(CHy), hlaturgas eda gladloft (N,O), 6son, vetnisfliorkolefni (HFC),
fluorkolefni (PFC) og brennisteinshexafltorid (SFs). Af pessum lofttegundum
veldur koltvioxid um 60% af grodurhdsadhrifunum, metan um 15-20% og
adrar lofttegundir um 20-25%. (Umhverfisraduneytid. 1997. Bls: 10)

4.1.2 Koldioxio

Afpeim lofttegundum sem valda grodurhusadhrifunum hefur koldioxid verid
langmest i umraedunni, adallega vegna pess hversu mikil aukning hefur verio a
tbleestri lofttegundarinnar. Hinn nattdrulegi Gtblastur er vegna 6ndunar lifvera
og nidurbroti lifrenna efna d&samt skogareldum. bessi natturulegi pattur
vidheldur styrk koltvioxios i loftinu & bilinu 180-300 ppm. Kolefnislosun
manna hefur hins vegar aukist gifurlegavegna notkunar & jardeldsneyti (bensin,
disiloliu, kolum, jardgasi)® og vegna eydingu skdga. Talid er ad Gtblastur &
koltvioxidi nemi um 7 milljérdum tonna arlega, en pad nemur um 1% af
heildarmagni CO; i andrimsloftinu. Haldi st préun afram til rsins 2030 mun
magn CO; iandrumsloftinu verda tvofalt meira en fyrir idnbyltinguna.
(Umhverfisraduneytid. 1997. Bls: 10-11) Reglubundnar melingar & styrk CO,
hofust &rid 1958 & Havaii og hafa haldid afram par neer 6slitid. iskjarnar hafa
sidan verid notadir til ad finna styrkinn fyrir 1958. Linurit sem syna styrk CO» i

andrdmsloftinu einkennast af arstidarsveiflum. A sumrin og vorin er minna af

> Brunia jardefnaeldsneyti: CHy + 2 O, — CO, + 2 H,O
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CO; vegna ljostillifandi lifvera.® Linuritin syna lika stddugan voxt fra ari til ars.
(Halldor Bjornsson. 2008. Bls: 38-42)

Arid 2007 var Gtblastur fiskidnadarins & Islandi um 650 ptsund CO,-igildis
tonn og um 88% af pvi var vegna notkunar jardefnaeldsneytis i fiskiskipum.
HeildarUtstreymid hefur hins vegar minnkad vegna fekkunar skipa en pad nadi
hamarki arid 1996. Veagi utstreymis fra fiskiskipaflotanum i heildarutstreymi
hefur einnig minnkad verulega vegna aukins Gtstreymis fra orkufrekum idnadi
og samgdéngum. (Umhverfisrdduneytid. 1997. Bls: 10-14)

4.1.3 NOx

Jardefnaeldsneyti inniheldur nitur i mismiklu magni eftir gerd. begar
jardefnaeldsneyti eru brennd myndast NOy, eda nituroxid, sem fer sidan ut i
andrumsloftid. NOy er nafn yfir hinar ymsu gerdir af nituroxioum eins og: NO,
NO;, NO4 og HNO,. NOx myndast vid bruna kéfnunarefnis og surefnis r
andramslofti vido mikinn hita i vélum. Pad myndast einnig en i minna meeli
vegna oxunar kdfnunarefnis semeldsneytid inniheldur. Talid er ad um 14% af
Ollum NOy Utbleestri fra bruna jardefnaeldsneytis komi fra skipum. (Corbett.
1999)

Skadsemi nituroxida eru mjog viotek. Nituroxid getur myndad saltpéturssyru
(HNO3) sem er stor pattur i myndun & suru regni. Nituroxid er einnig
6soneydandi efni og getur myndad 6son vid yfirbord jardar sem hefur skadleg
ahrif & lungnavefi. (vanLoon, Gary. 2004. Bls:86-106)

Islenska fyrirteekid Fjélblendir ehf. hefur unnid ad teeknisem & ad minnka
Utblastur NOy um allt ad 40% med svokalladri TCT teekni (Total Combustion
Technology). Pessi tekni hefur verid i bodi fyrir smaar vélar eins og litlar
rafstbdvar eda utanbordsmotora en dhugi vélaframleidenda & pessari teekni
hefur verio mikill. (Ingvar Kristinsson. 2010. Bls: 1-5)

6 Ljostillifun: 6 CO, + 6 H,O (+ Orka S6lar) — CsH1,06 + 6 O,
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4.2 Svifryk

Svifryk eru agnir i fostu- og vokva-formi i andrumsloftinu. Steerd agnanna og
efnasamsetning peirra eru mjog mismunandi en storar agnir eru um 2,5-10 pm
en litlar undir 2,5 pum. Almennt eru natturulegar agnir ekkieins smaar og
manngerdar agnir. Finar agnir eru mun heettulegri en peer grofu vegna pess
hversu djipt paer né nidur i lungun. Uppruni svifryks & Islandi er annars vegar
fra nattlrulegum uppsprettum og hins vegar mannlegum. Ur brunavélum geta
6brenndar kolefnisagnir sloppid Ut. Svifrykid sem losnar Ur vélinni er samsett
af kolefniseindum, svokdlludu soti, og uppleysanlegum lifreenum 6gnum eda
SOF. (vanLoon, Gary. 2004. Bls:86)

4.3 Oliuslys

Lifriki hafsins er mikilveeg uppspretta feedu fyrir mannkynid og er sjosokn ein
mikilveegasta atvinnugrein Islendinga. Mengun fra skipumer fjoIbreytt en
svartolia og disilolia eru liklega skadlegastar umhverfinu. Storir fiskitogarar og
flutningaskip geyma gridarlega mikid magn afoliu i tonkum sinum og ef pau
lenda i 6happi getur olian sloppid isjoinn. Arid 2009 voru 660 pusund tonn af
oliu flutt til landsins med skipum. (Hagstofa. 2011.) I steerstu flutningunum eru
um 30 pusund tonn i einu skipi. Par sem vedur er mjog outreiknanlegt geta
alltaf ordiod slys og skip lent i haska. Ef mikid magn af oliu slyppi isjoinn vid
Islandsstrendur myndi pad hafa slem ahrif a lifriki sjavar asamt fuglalifi og
lifriki vid strendur. Hrogn og lirfur eru vidkvee must fyrir oliu en olian truflar
efnaskipti hrogna og seida. Ef stort oliuslys (yfir 10 pasund tonn) yrdia
hrygningartima geeti pad haft neikveed ahrif & hrygningarstofninn. Auk pess
geeti fiskmarkadur hrunid efeinhver fiskur er mengadur afoliu. Oliuslys &
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nordleegum sl6dum eru einnig mun alvarlegrien slys af svipadri steerdargradu
sunnar. Kuldi heegir & nidurbroti oliu sem pydir ad olian verdur lengur i
sjonum. Adrir orkumidlar sem fjallad var um fyrr i verkefninu eru hins vegar
mun umhverfisveenni og ef peir eru framleiddir hér & landi parf ekkiad flytja
pa til landsins en med pviad flytja oliu til landsins parf audvitad ad nota oliu.
(Clark R.B. 1997. Bls: 161)

Helstu astaedur oliuslysa Uti & sjé eru: Arekstur skipa, brestur & skipsboInum,

bilun i teekjabdnadi og pegar skip stranda. (Umhverfisstofnun. 2004)
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5. Nidurstada

Allar breytingar taka tima og kosta peninga. Pegar oliuverd er ordio mjog hatt
verdur hins vegar alltaf arobaerara og ardbaerara ad fjarfesta i bunadi til ad

spara oliu.

Ef teknir eru saman allir peir teeknilegu méguleikar sem geta sparad eldsneyti
b4 feest eftirfarandi: A bilinu 5-10% sparnadur feest med pvi ad pjalfa
styrimenn i sparnadarsiglingu og med hjalp orkusparnadarkerfa. Med pviad
fjarfesta i nyrri nytingarbetri disilvél er haegt ad spara um 10% af oliunotkun.
Steekkun & skrdfu aettiad geta beett nytinguna um allt ad 17 %. Vid pad ad
skipta yfir i nyja gerd af botnmalningu sparast um 5% oliunotkun og
rafbjogunarsia sparar einnig 5-10%. Allar pessar leidir eru tiltdlulega édyrar og
eru godur kostur fyrir flestar gerdir steerri skipa. Kostnadur vid ad pjalfa
styrimenn er mjog litill og fer strax ad skila betri nytni. Ad skipta um adal
aflvél er hins vegar dyr adgerd og verd peirra er mjog mismunandi eftir gerd og
steerd.

Pad hentar ekki 61lum skipum ad skipta um skrdfu og sumar hafnir eru ekki
negilega djupar. Breytingar & skrufu settu ad borga sig upp & 5-10 arum. bad
parfalltaf ad slipa og mala botn skipa & nokkurra ara fresti. bvier mikilvegt
fyrir skipaeigendur ad reeda vid sérfreedinga og fa gbo rad um hvernig gerd af
botnmalningu henti skipinu. A flutningsskipi er mégulekt ad spara oliu med pvi
ad nota solarsellur til raforkuframleidslu. Eins og stadan er i dag eru sélarsellur
enn frekar dyrar i framleidslu og taka langan tima ad borga sig til baka. Hins
vegar eru segl, Skysail, baedi betriog 6dyrari. Par getur umtalsverd olia sparast

fyrir togara og flutningaskip.

Pegar moguleikar eru skodadir & ad spara oliunotkun med 6drum orkumidli
sem haegt er ad framleida & islandi, eru 3 moguleikar i stddunni. A3 nota annad
eldsneyti sem iblondun, ad skipta oliunni Gt fyrir annan orkumidil eda breyta

skipinu algerlega og setja adrar vélar i stad brennsluvela. Pegar skodadir eru
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mdguleikar & 6drum orkumidlum til iblondunar er lifdisill lang &kjosanlegastur.

Framleiosla a lifdisiloliu hér & landier vel moguleg par sem hraefni ma fa med
fitudrgangi eda reektun. Verd a lifdisiloliu er nina mjog svipad og verd a
venjulegri disiloliu. Lifdisill i ibléndun hefur g6d ahrifa smurningu véla dsamt
hreinni Gtbleestri. Peir orkumidlar sem geta komid istad disiloliu an mikilla
breytinga eru lifdisill og DME. Badir orkumidlarnir eru a dyrarien diseloliu.
Fyrir lifdisil parf um 2 pasund ferkilometra til ad reekta oliu med repjum og til
framleioslu & DME parf rafmagn & vid eina Karahnjdkavirkjun. Badir kostirnir

eru framkvaemanlegir og ardbaerir med studningi stjornvalda.

Ef litid er til lengritima eru efnarafalar liklega besti kosturinn p6 margt sé enn
6leyst i peim efnum. Eins og stadan er i dag eru efnarafalar ekki hagkvaem
lausn pvi peir eru of dyrir, orkumidillinn (vetni, metandl) enn of dyr i
framleidslu og breytingar & vélum skipa of miklar. Litill sem enginn markadur
er fyrir efnarafala & skip og erfitt er ad fa fjarmagn til rannsékna i peim efnum.
I framtidinni er po liklegt ad verd lekki samfara proun & efnarafolum, nytni
peirra verdur betriog par med verdur stofn- og rekstrarkostnadur legri i
framtidinni. Kjarnorka er moguleg semorkulind fyrir stor flutningaskip og
isbrjota. Ef 6ryggis- og urgangsmal verda leyst getur kjarnorka audveldlega
verid god lausn fyrir stor flutningaskip. Kjarnorka er p6 ekki lausn fyrir skip a
Islandi par sem mikid af hreinni raforku atti frekar ad vera nytt i stad pess ad

purfa ad flytja inn kjarnorku.

Vid bruna a jaroefnaeldsneyti myndast margar skadlegar lofttegundir asamt
svifryki. Arid 2007 var Gtblastur skipa um 650 pusund CO»-igildis tonn en
Gtblasturinn hefur minnkad samhlida feekkun skipa. Asamt koldioxid myndast
nokkud magn af nituroxidum sem getur leitt til sdrrar rigningar. Disilknanar
vélar mynda ponokkud mikid af svifrykisem hefur sleem ahrif & lungu. Storir
fiskitogarar og flutningaskip geyma mikid magn afoliu i tonkum sinum og ef
pau lenda i 6happi getur olian sloppid i sjéinn og valdid gridarlegum

umhverfisskada.

Orkuberar eins og vetni, DME og lifdisill eru mun umhverfisvennien svartolia
og disilolia. Vid framleidslu @ DME er koldioxid og kolménoxid notad og pvi
er DME kolefnishlutlaust. Vid bruna & DME myndast litid af nituroxidum
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vegna pess hversu stutt kolefnakedjan er. Med pviad framleida lifdisiloliu med
reektun er verid ad binda koldioxid med ljostillifun. bar af leidandi verdur bruni
a lifdisiloliu einnig kolefnishlutlaus. Umhverfisveenasti kosturinn er hins vegar
ad nota efnarafal par sem Uttak hans er adeins vatn ef notad er vetni. Ef
metandl er notad myndast orlitid af koldioxidi semer adeins smé brot af

koldioxiomyndun vid bruna.
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6. Umraedur og lokaord

6.1 Af hverju purfum vid ad draga Ur notkun jardefnaeldsneytis

Heegt er ad draga fram margar astedur fyrir pviad vid sem pjéo purfum ad
draga Ur notkun jardefnaeldsneytis. Hér verda nefndar 3 afar mikilveegar
asteedur. Fyrst ma nefna ad olian (jardefnaeldsneyti) er ekki endurnyjanleg og &
eftir ad klarast. pad er ljost ad olian er ekki endalaus og talid er ad nina sé
toppnum & oliuframleidslunni ndd og ad frambod eigi adeins eftir ad minnka.
Margar rannsoknir hafa fjallad um og skodad hversu mikid afoliu sé eftir &
jordinni. Engin rett tala er til en vid vitumad han er ad minnka og & neestu 50
arum er liklegt ad litid verdi eftir afoliu sem borgar sigad na i. Nyjustu tdlur
Alpjoda orkustofnunarinnar (IEA) syna ad stadfestar oliubirgdir sem hagkvee mt
er ad nyta (e. proven reserves) erua milli 1,2 til 1,3 pasund milljardar tunna,

sem mun duga Vvid 6breyttan notkunarhrada oliu i um 40 ar til vidbdtar.

Onnur asteda pess efnis ad vid attum ad draga Ur notkun er ad
jardefnaeldsneyti er ad drekkja efnahagskerfinu. Lang flest 16nd purfa ad flytja
innoliu og senda Ut gjaldeyri i stadinn. Auk pess hefur oliuidnadurinn kostad 2
strid: Persafloastridid og Iraksstridid. I peim stridum hafa farid pvilikir
fjarmunir asamt hundrud pdsunda mannslifa. Tilgangur herlids (BNA og
NATO) er ekki ad radast & 16nd til ad vidhalda einhverjum audlindaionadi.
Flest riki sem purfa ad flytja inn oliu eru na i mikilli skuldastpu ogeru
heimsveldin Bandarikin og Bretland ad sokkva dypra og dypra par sem
oliuinnkaup eiga storan patt. Pessi pattur gerir 16nd, par & medal island, mjog

berskjoldud vegna pess hversu had pau eru jardefnaeldsneyti.

Sidasta asteedan er sidan hnattreen hlynun og mengun af vldum
jardefnaeldsneytis en han er ad breyta vist- og vedurkerfi jardarinnar.
Ofsavedur, flod og skdgareldar verda sifellt algengari. Loftgedi fara dvinandi
med hverju &rinu, surt regn hefur slem ahrif & margar lifverur og samsetning

sjavar breytist sem hefur ahrif a lifrikio par.
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8. Vidauki
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Veidarfzeri Opnir batar Vélskip Skuttogarar
kg oliu/ kg fisks kg oliw kg fisks kg oliw kg fisks

Lina 0,119

Handfzeri 0,119

Botnvarpa 0,297 0,416

Flotvarpa (lodna) 0,027

Humarvarpa 0,361

Mat (lodna) 0,017

Harpudiskplagur 0,085

Beitukdngsgildra

Fiskiskip: Uthafskarfi / flottroll 0,446

Fiskiskip: Fla2mingjagrunn 1,035
Midad er vid ad edlispyngd gasoliu sé 0,848 kg/litra.

Heimild: Gudbergur Rinarsson, 2007 og Eldsneytisspa 2001
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Heimild: Orkustofnun og Orkusparnefnd, 2008.

Oliukaup fiskiskipa fra 1983-2007
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Tegund skips Oliunotkun Oliunotkun Tog- Hlutur i
arid 1997 arid 2004 skips- notkun
kg oliu & kg oliu & igildi 2003-07
kg fisks kg fisks %
Batar < 10 brl. 0,127 0,102 2,1
Batar = 10 brl. 0,178 0,220 22,9
Batar 0,200 0,56 25,0
Togskip 0,365 0,356 1,00 17,0
Vinnsluskip 0,602 0,432 1,21 32,9
Lodnalsild 0,025 0,034 0,10 1,7
Kolmunnaskip 0,078 0,22 13,4

Batar = Oliunotkun allra bata er fengin sem vegicd medaltal flokkanna tveggja.

Oliunotkun bata eftir gerd og eftir ari

Heimild: Guébergur Ranarsson, 2007
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Orkupéttleiki (MJ/litri) eldsneytis sem hlutfall jarédisils

Samanburdur a orkupéttleika eldsneyta
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