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Utdrattur

Pegar joklar hopa kemur fram nytt land sem er greuffi og naeringarefnum til ad byrja
med. Med tima fer i gang ferli sem kallast frumfvamda par sem pléntur og adrar lifverur
koma sér fyrir og mynda nytt vistkerfi og nyjan faada. Ekki er mikid af gégnum til um
stodu freeforda & islandi.A Skeidararsandi er litid haplontur og annan stéran grodur en
mosablettir finnast po i nokkru meeli. Athugad vapth mosinn geeti hugsanlega virkad
sem gildra fyrir free sem annars myndu fjuka umtatésandinn og ekki na ad spira. bar
myndu fraein finna skjol og lita maetti & mosann s#stfraedilegan verkfreeding. Syni voru
tekin af 6 sveedum baedi vid hlid mosa & beru, setamli og undir mosa. Syni voru latin
fara i gegnum flotadferdl¢tation methodl til ad na 6llum freejum ar synunum. Frae sem
fundust i synum voru sidan latin i spirunarklefadi athuga hvort pau myndu spira. Po
fleiri free hefou fundist undir mosa en a beru, sendandi kom i ljos ad ekki var
markteekur munur. Hugsanlegt er ad mosinn gegni gihi storu hlutverki i vardveislu
freeja a Skeidararsandi og talid var.

Abstract

When glaciers retreat, they expose new land, wdegroff life and nutrients. In time a
process called primary succession starts wherdspéard other organisms colonize and in
time form a new ecosystem with associated soil $eedk. There are not a lot of data on
below ground seed reserves in Iceland. There ishatt of vascular plants, or other forms
of vegetation, on Skeidararsandur except for a munolff moss patches. We wanted to
find out wheather the moss could work as a trapther seeds, that would otherwise be
blown across the smooth sand and be unable to gateniThe seeds would find cover in
the moss and the moss could be considered an eml@pgineer. Samples were taken
from 6 areas, next to the moss on bare, sandyagsdilalso from under the moss. The sail
samples were processed through a flotation methedttact all the seeds. Seeds were put
into a germination chamber to see if they wouldhgeate. Although slightly more seeds
were found under the moss than in bare, sandy tbail difference was not statistically
significant. It is possible that the moss doeskdly@s big of a role in preserving seeds og
Skeidararsandur.
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1 Inngangur
1.1 Fraeforoi

Freefordi, eda freebanki jardvegs, er myndadur ajufreesem hafa ekki spirad og er
meirihluti freejanna grafinn i jérdina, p6 nokkurutil peirra sé til stadar & yfirbordinu
(Baskin og Baskin, 1998, Tu, 1998). Thompson ogm@ri(1979) skilgreindu tvaer
mismunandi gerdir freeforda: skammaejan og langa§kammeer fraefordi tekur til peirra
freeja sem proskast & gefnu ari en eru ekki lifveertir 1 ar i vistkerfinu. Langeer
freefordi er aftur @ méti skilgreindur pannig ad fesem proskast a gefnu &ri eru enn
lifveenleg eftir 1 ar i vistkerfinu (Baskin og Baskil998). Skilgreiningin freefordi er ekki
alltaf eingbngu notud til ad skilgreina free sem grafin i jérdina, heldur einnig stundum
til ad skilgreina eina tegund af freejum eda stundiajum heils samfélags baedi a jordinni
og i jardoveginum (Gurevitch o.fl., 2006). Eitt mikegasta athugunarefnido hja
plontufreedingum er afdrif og 6rldg freeja, en um 9&8Pplontum deyja pegar paer eru enn a
freestigi eda sem kimplontur (Tsuyuzaki, 1994).

Pad verdur e augljdosara medal vistfreedinga og jprénaadinga ad hlutverk freeforda vio
ad viohalda vistfreedi- og erfdoafreedilegri fiblbneyter mun steerri en &dur var haldid
(Gross, 1990) auk pess sem freefordar eru mikilvee@ir endurnyjun og vidhald a
plontustofnum (Thompson o.fl., 1993). betta kemensinilega i ljos pegar mikil réskun
verdur a vistkerfi t.d. vegna elda, floda eda gitaskba geta plontur sem hafa akvedna
eiginleika dafnad vel. Fraefordar gegna pa stértvbhdi i ad pessar plontur fjélgi sér og
getur pa af freeforda vaxio upp nyr stofn af pesglidmtum a viokomandi sveedi (Keddy,
2007). Rannséknum a freeforoum vid mismunandi adstde€fur verio abotavant, pa helst
vegna erfidleika vido ad akvarda nadkveemlega fjoldajd og tegunda sem eru til stadar i
hverju vistkerfi fyrir sig. Pad er mjog timafrekrwia ad na freejum Ur jardvegi og
nidurstddur fara oft eftir tima ars sem og adfercaem notud voru til ad na i jarovegsyni
(Gross, 1990) og adferdirnar eru oft kostnadarsargdfmafrekar (Thompson o.fl., 1993).
Pegar freejum hefur verid nad Ur jardvegi a sidamigieftir ad akvarda hvort freein séu
lifveenleg og ef svo er pa er eftir ad kanna hvepaig eru fengin til ad spira, ef pad er hluti
af rannsokninni. Frae purfa mjég mismunandi medfié@d pau nai ad spira, sum purfa ad
ganga i gegnum kuldaskeid, eins og vetur, til adabynnur purfa 4kvedio hitastig eda
rakastig og 6nnur spira ekki nema vera i sambaiddadrar lifverur eins og sveppi eda
adrar plontur.

pad er tilhneiging fyrir plontur sem hafa stuttédsféril ad hafa free sem eru mjog langlif a
medan langlifar plontur, eins og t.d. tré, hafanskdif free (Gurevitch o.fl., 2006). betta
leidir oft til pess ad pau free sem finnast i frad&oendurspegla ekki endilega grédurfar
ofanjardar (Gurevitch o.fl., 2006). bad er talad pad sem halfgerda reglu ad free sem
finnast i langeejum fraeforda eru venjulega litil kigjulaga & medan free i skammaeja
freefordanum, sem oft liggja ofar i jardveginum, eemjulega steerri og ilangari eda flatari
og hafa oft har eda litla brodda eda bursta (Mdecatfl., 2010 og Thompson o.fl. 1987,
1993). Pad ma greinilega sja fylgni milli steerdaefiordoa og hversu opin samfélég eru p.e.
hvort grédur sé gisinn eda hvort um sé ad reeda pROégem minna er af solarljosi sem
neer til jardvegsins. Einnig ma sja fylgni a miligeydar freeforda og roskunar lands, eins og
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lands sem er pleegt reglulega og par sem einaerantupl@ru rikjandi (Pora Ellen
Pdérhallsdaottir, 1993).

1.1.1 Free

pott ad pekktar séu um 250 pusund blémpldntur fnimeim eru adeins um 20 tegundir
uppistada landbunadar i heiminum og af pessum gOntkim eru pad freein sem vid
notum, par af eru hveiti, mais og hrisgrjon, padalhlutverki. Mikill breytileiki er & steerd
freeja og eru pau steerstu allt ad 24 kg, en paaytithtvofalda kokospalmanum, & medan
bau minnstu adeins um 1*10g en pad eru free brénugrasategundar (Péra Ellen
Porhallsdottir, 1993). Plontur hafa adallega fjor@smunandi leidir til ad dreifa freejum
sinum; med vindi, med vatni, med dyrum og svo avkkrar tegundir plantna sem hafa
pann eiginleika ad pau geta skotid freejum sinurfraisér. Af pessum leidum er drefing
med dyrum sennilega su mikilveegasta par sem mmieglirihluti blbmplantna er ad finna i
hitabeltinu og um helmingur til tveir pridju peirmynda kjotkennd aldin sem er dreift med
fuglum og spendyrum (Péra Ellen porhalldottir, 1998 islandi er vinddreifing an efa
mikilveegasta dreifingarleid freeja par sem mun mienaf spendyrum hér til ad dreifa
freejunum heldur en i hitabeltinu. Pad hversu lafigeé dreifast med vindi fer eftir
vindhrada, steerd freeja, hversu hatt uppi freeidegrap pvi er sleppt, raka og 0j6fnum i
yfirbordi jardar. Pad ad geta dreift fraejum sinwendra er mjog mikilvaegt fyrir vistfreedi
plantna, pad eykur lifsmoguleika afkveemanna ad kpeim a nyja eda hentugri stadi.
Flest free, sem er p& ekki dreift med dyrum, fark &ngt fra modurplontunni og fjoldi
freeja minnkar hratt eftir pvi sem lengra er fari@ fmodurplontunni (Sigurdur H.
Magnusson, 1994, Kesara Margrét Joénsson, 2010).aSystontur framleida tveer
mismunandi gerdir af fraeejum, annars vegar mjukdesm spira strax, eda fljotlega, og eru
mjog skammlif og hins vegar hord free sem liggjalgdgi i dvala (Kesara Margrét
Jonsson, 2010).

Tekio hefur verid eftir pvi ad a fyrri jardsdguséiem virdist sem flora jardar hafi verio
mun einsleitari en hun er i dag a svipudum breigid&um, pratt fyrir ad flatarmal
burrlendis hafi haldist nokkud stédugt i gegnumirakt. Hugsanleg skyring & pessu er su
ao plontur hafi adur fyrr fjolgad sér med gréum pam eru nanast undantekningalaust mun
minni og léttari en free og pvi hafa pau getad dteifn meiri vegalengdir med vindi en free
geta gert i dag (Pora Ellen bérhallsdottir, 1993).

1.2 Stada a Islandi

Ekki hafa verid gerdar margar, eda itarlegar, réknis & stodu fraeforda hér & landi. |
grein Poru Ellen Poérhallsdottur i Nattarufreedingnuit®93) koma fram nokkrar
nidurstéour & athugunum a stddu freeforda hér 4 leemh og annars stadar i heiminum
(Tafla 1). Par ma sja greinilega sja ad freefordstandi eru i flestum tilfellum mun minni
en annars stadar, en taka skal samt sem adur fid@mameelingar eru til samanburdar a
Islandi.



Tafla 1: Freefordar og helstu tegundir i nokkrum élikum grédurlendum (Péra Ellen borhalldéttir,

1993).

grédurlendi land fioldi fraeja @ m2 helstu tegundi heimild

PLAGDIR AKRAR

akur England 28.700-75.000 illgresi Brenchley ogrkivigton

1930, 1933

akur Kanada 5000-23.000 illgresi Budd o.fl. 1984

akur Honduras 7620 illgresi Kellman 1984

hrisgrjonaakur Astralia 17.600-646.000 iligresieg. Mclntyre 1985

GRASLENDI

fl6i New Jersey 6405-32.000 sdmu og ofanjardar  Lagksraveline 1979

sjavarfitjar Wales 31-566 Juncusteg Milton 1939

graslendi Japan 1980 sdmu og ofanjardar  HayasNuvgata 1971

graslendi Japan 18.780 s6mu og ofanjardar ~ HayasNiumnata 1971

Kaliforni

graslendi 9000-54.000 eineer gros Major og Pyott 1966

gresja Kansas 300-800 mest einaer grés Lippert qukiHe 1950

beitt tun England 2000-17.000 ymsar tegundir Chipjade og Milton
1934

slegid engi Wales 38.000 ymsar tegundir Chippendgllilton
1934

BARRVIDARPLANTEKRUR

6 ara greni Skotland 1981 grés og sef Hill og SteviE981

45 ara greni Skotland 65 staraeett, beitilyng HillSievens 1981

10 &ra greni Wales 5384 beitilyng Hill og SteveB81

40 ara greni Wales 1520 beitilyng Hill og Stevef81

LAUFSKOGAR OG BARRSKOGAR

fiallabarrskégar Koéloradé 3-53 jurtir Whipple 1978

fura og birki N-Kanada 0 engin free fundust Johnk@nrs

barrskégur Kanada 1000 raudolur Kellman 1970

barrskogur Kanada 206 jurtir og runnar Kellman 1974

eikarskogur Wales 672 adeins beitilyng Hill og ®tey 1981

HITABELTISSKOG

5 &ra sioframv. Honddras 1900-3900 (ekki getid) Kellman 1974

frumskaégur Honduras 170-900 (ekki getid) Kellman 1974

TUNDRA

vidarmyri Alaska 3300 starir, smarunnar McGraw 1980

snjodeeld Alaska 491 tvikimblada jurtir Fox 1983

ISLENSK GROBURLENDI



matjurtagardur

Skila fégeta Videy 5317 haugarfi, gros Soffia Amrgoidttir 1984
beitt tun Nes vid Seltjorn 2754 vegarfi o.fl. teg. Soffia Arnporsdaéttir 1984
lyngheidi Vifilsstadahlio 5554 krossmadra Soffiapdrsdottir 1984
melur Vifilsstadahlid 144 gros, tvikimbl. Soffianfdrsdottir 1984
brokfléi pjérsarvert 827 allt sefbrida pora Ellenmtallsdottir
1985

vidiheidi pjorsarver hverfandi pora Ellen porhadisia?
myri pjorsarver hverfandi Péra Ellen bérhallsdbttir
ber j6ro Skeidararsandur 2105 ymsar tegundir OBehberger 2070
mosi Skeidararsandur 2251 ymsar tegundir OlivehBernger 2019

11600 m haed yfir sjo
2 Obirt gdgn

% Obirt gogn, beett vid
Jrunalega tofl

Sjama i Toflu 1 ad freefordar i skoglendi eru dftélr & medan freefordar & graslendi eda
Okrum eru mun steerri. Einnig mé sja ad freeforotddtunni i Alaska er svipadur eda
minni en hér & landi, en hluti Alaska liggur & sobmeiddargradum og island fer i gegnum,
en naer po lengra nordur og sudur en island.

1.3 Frumframvinda

Hugmyndin um frumframvindu spratt upphaflega fr&itwur ménnum, Dananum J.E.B.
Warming og Bandarikjamanninum Henry C. Cowles.unraar pad bok Warmings sem
hafdi mikil ahrif & Cowles, en hann var ad fjallen dframvindu sandaldna vid sudurhluta
Michigan vatns i Minnesota fylki i Bandarikjunum.oWles var einn ahrifamesti

vistfreedingur Bandarikjanna i byrjun 20. aldarinogr peir nemendur sem hann kenndi

urdu fyrir miklum &hrifum fra honum (Krebs, 2001).

pad kallast frumframvinda pegar joklar hopa, hranymda ny sveedi eda pegar land ris og
fram kemur nytt landsveedi par sem er sama og ekkegnhgar plontur og enginn fraefordi
0g eru petta adsteedur par sem faar lifverur getaidtcad og myndad nytt vistkerfi en
samt sem adur gerist pad (Breen og Lévesque, 2BQfsvitch o.fl. 2006). Oft nema
pboérungar, fléttur og sveppir land fyrst, en dyreefzpd samt til ad vera fyrst a sveedid og pa
helst hryggleysingjar (Hodkinson o.fl., 2002). Biglya fara af stad ferlar sem studla ad pvi
ao plontur og adrar lifverur fara ad koma sér fgripessu nyja landsveedi og eru sveedin
sjaldnast aud lengi (Krebs, 2001). Hodkinson o#002) s6gdou ad framvinda veeri
likindafraedilegt ferli par sem préoun samfélagsinglefio afram af frambodi fararkorna
(propagule$ og samkeppni milli tegunda.

Adal munurinn a frum- og sioframvindu er sa ad jpgganframvinda & sér stad, eins og
nana a Skeidararsandi par sem joklar eru ad hgppa efandinum, pa er nytt land ad koma
fram en vid upphaf sidframvindu er upprunalegi gmd, lifreenn jardvegur og fraefordi i
jarovegi a.m.k. ad hluta til enn til. Pegar sveadraskad pad mikid ad jardvegurinn og
fararkornin propagule$, sem samanstanda adallega af freejum og grounmeyich o.fl.
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2006), minnka pa fer af stad sioframvinda par sedumyjun a jardveginum fer fram
(Keddy, 2007). Jardovegur & roskudum sveedum er haygat mjog snaudur af
naeringarefnum sem eru naudsynleg fyrir voxt flepteamtna. Allur nyr jarovegur (p.e. nytt
yfirbord) er snaudur af lifi til ad byrja med og ipkiefur frumframvinda verid mjog

mikilvaeg i gegnum sogu jardarinnar. | dag eru éinglog plantna, dyra og jardvegs
arangur frumframvindu (Walker og del Moral, 2003).

1.4 Skeidararsandur

Skeidararsandur i Oreefum er steersti jokulsandwiaidi, um 1000 kmeda um 1% af
flatarmali Islands og sennilega einn staersti \jiskullsandur jardar (Bryndis Marteinsdottir
o.fl., 2005). Sandurinn er aurkeila motud af stradmum og jokulhlaupum (Hjérleifur
Guttormsson og Oddur Sigurdsson., 1997). Skeidamdtg liggur framan vid
Skeidararjokul sem er steersti skrigjokull VatnajgkHelgi Bjornsson, 2009). Prjar
meginar renna Ur Skeidararjokli yfir sandinn; NUjswSuala, Gigjukvisl og Skeidara
(Bryndis Marteinsdottir o.fl., 2005) og greinastrjiaétal kvislar pegar nedar dregur. Hins
vegar breyttist farvegur Skeidarar arid 2009 ogheerhin nana til vesturs og i farveg
Gigjukvislar. Jokulhlaup hafa verid alltaf veridyahg a pessu sveedi og pau geta skollid a
allt &rido um kring en pau koma helst Ur Grimsvotremrhafa einnig komid ar Graenaléni.

Fra jokli til sjavar eru um 20 km og er sandurinfogngrofur efst, naest joklinum, en
verdur sidan ad sléttum finum sandi pegar naer dggulLitill grodur er & Skeidararsandi,
um 75% hans er talinn vera med litla eda strjatedgrpekju. Steersti grodurparturinn er
efst a sandinum milli jokulsins og pjodvegar 1 |s@m mikil mosabreida er. Nedar &
sandinum er sama og enginn grodur en a milli passageda myndar mosinn blettott
grodursveedi (Bryndis Marteinsdottir o.fl., 2007)08hn skapar yfirbord sem er mjog
olikt sandinum i kring ad pvi leyti ad freein sermjudega fjuka um sandinn geta ordio fost
i mosanum og mosinn pannig virkad sem hélfgerdrgiltHugsanlegt er ad mosinn sjai
fraejunum fyrir skjoli og jafnvel raka sem pau puniagsanlega til ad geta byrjad ad spira. |
morgum vistkerfum eru mosabreidur med mikla Uttskidog hylja mikid yfirbord og
fanga mikio af lifreenum 6gnum og neeringarefnum jidina & medan hann breytir
jardveginum og nidurbroti i honum (Lindo og Gonzal2010). Ef mosinn stoppar fraein
ma i raun lita & hann sem vistfraedilegan verkfrge@oological enginegr Hugtakio um
vistfreedilega verkfraedinga er adeins um 15 ara ¢oemupad voru Clive G. Jones, John
H. Lawton og Moshe Shachak sem settu fram pessaynd)i grein sinni ario 1994 sem
bar heitid; Organisms as ecosystem engineepar skilgreindu peir vistfraedilega
verkfreedinga sem lifverur sem beint eda 6beint ldfiaf & adgengi annarra lifvera ad
audlindum med pvi ad valda breytingum a lifreenuniitvgna efnum (Wright og Jones,
2006). Vistfreedilegir verkfreedingar hafa ahrif aggygu umhverfis sins, stofna,
lifsamfélagio og starfsemi vistkerfisins med pvitai til, breyta, vidhalda eda eydileggja
basveedi (Byers o.fl., 2006). Timi og ram eru mikdgar forsendur pegar talad er um
vistfreedilega verkfreedinga (Hastings o.fl., 200&) pem vistfraedilegir verkfraedingar eru
undir ahrifum fra umhverfi sinu og eins hafa pdiriid umhverfid. Vistfreedingar hafa
fyrir longu sampykkt ad lifverur geta haft mikilvaagrif & umhverfi sitt og & medan sumar
lifverur hafa &hrif & upptoku og uUrgangslosun péagmdrar lifverur breytt nattdrulega
heiminum i kringum sig og breytt efnafreedilegri iéigdshaefni & vegu sem snerta pau
ekki endilega sjalf (Wright og Jones, 2006).
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1.5 Markmio

Markmid pessa nemendaverkefnis var ad athuga hwamur veeri a freeforda undir
mosablettum og freeforda & litt gronu, sendnu yfidbé Skeidararsandi med synatokum
og hvort mosinn a Skeidararsandi virki sem gildyairffree og sé par af leidandi
vistfreedilegur verkfraedingur fyrir vistkerfio a S&ararsandi sem er adallega sléttur

sandur an mikils magns af hapléntum.
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2 Efni og aoferoir
2.1 Efni

« Jardvegssyni safnad af Skeidararsandi
o Syni tekin undan mosabreidu
o Syni tekin & berri, sendni j6rd vid mosabreidu
« Jardvegssyni fyrir utan Oskju
° chO3
 Eimad vatn, HO
* Venjulegt kranavatn, O

2.2 T=ki og ahold

Synataka
Jardvegsholkur, 5cm x 2cm

Geymsla

Loftpéttir pokar

Vigtun

Vog: Severin, Max 50009
Sigtun

Sigti: 5 mm
Malningarbursti

Royal 2

Tilraunaglds
Sarstedt 50 ml

Sigtunarglds

Margvisleg

Sia

Kaffisia

Petri-skalar

Vidsja

Leica L2

Hristivél

Stuart — Orbital shaker SSL1
Skilvinda

Beckman Coulter — Avanti J-20 XP
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2.3 Synataka og medhondlun

Sofnun syna:Tekin voru syni af Skeidararsandi, N 63°58'3M817°06'48.2" (Mynd 1),
pann 26. September 2010 med jardvegshoélk sem ear iGovermal og 2 cm ad dypt.

Tekin voru prju syni undir mosa, prju syni ar magpprju syni vid hlidina & mosa a hverju
sveedi, en svaedin voru alls fimmtan og 6ll med makégri mosabreidu. Eingdngu syni
sem voru tekin undan mosa og vid hlid mosa voringrgyrir petta verkefni og fyrstu 6
svaedin, P1-P6, voru notud. Steerd svaedanna m3 &ftui2. Hvert syni var sidan latid i
loftpéttan poka med mida par sem kom fram hvoriésyeeri undan mosa, Ur mosa eda vid
hlid mosa og af hvada sveedi.

TN 63°568'31.8" W 17°06'48.2"

B

.z.m..jGoogle"

ma. €3°58'29.28" N 17°06'45:99" W elev 86 m Eyealt 188k
Mynd 1 Staésetnmg s6fnunarreita fyrir freefordasyn a Skeléararsand| i september 2010. Gula Iman
synir pjodveg 1.

Medferd freeja: Pegar komid var aftur til Reykjavikur voru synititéi isskap fra lokum
september fram i midjan névember og pokarnir s@aradir til ad purrka synin adur en
farid veeri ad vinna med pau. Naudsynlegt var edftaein i keeli til ad na fram
kuldaskeidinu sem freein fara venjulega i gegnuhméstin og veturna. Akvedid var ad
nota svokallada flotadferdldtation method(Tsuyuzaki 1993 og 1994)) til ad na
freejunum Ur synunum i stad pess ad nota hefoburadktunaradferdina, par sem syni eru
latin beint i reektun, til ad likja eftir nattarulem adferdum (Baskin og Baskin, 1998), og
skrad free sem spira. Medan fraein voru i keeli famfprofanir & flotadferdinni par sem
profad var hversu audvelt var ad na fraejum Ur jegdsem tekinn var fyrir utan Oskju.
Fyrst var athugad hvort einhver frae veeru i jardvengi hja Oskju og sidan var hann latinn
vera i Petri-skal vio herbergishita til ad athugarhnokkurt free, sem hafdi pa yfirsést,
feeri ad spira. begar ljost var ordid ad engin fozel til stadar i jardveginum voru latin
akveadinn fjoldi af freejum i jardveginn af adila A sa jardvegur med fraejum latin fara i
gegnum flotadferdina. Sidan var adili B latinnadeid freejum an pess ad vita um fjélda
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freeja sem adili A hafdi 1atid i jardveginn. pettr gert 3 sinnum med gédum arangri og
var pa byrjad ad undirbla fyrir athugun & alvérowsyum sem voru tekin a Skeidararsandi.

2.4 Flotaofero

Forsendan ad baki flotadferdinni er ad bua til tagem hefur pa eiginleika ad Olifreenar
agfnir s.s. sandur og steinar, stkkva til botns lifreenar agnir, s.s. free, fljéta upp a
yfirbordid. Adferdin var proud af (Tsuyuzaki 1998 d994) og felst i pvi ad 760 g af
K.CO;s er blandad saman vid litra af eimudu vatni. Peksida af lausn hefur akjésanlega
edlispyngd og er efnafraedilega stodug (TsuyuzaRBl®y 1994). Pessum viokva er sidan
blandad saman vid pad syni sem & ad athuga. Syidst vel og sidan latid i skilvindu.
Avinningurinn vid ad nota skilvindu vid pessa adfesr st ad timinn sem freein eru i
snertingu vid lausnina minnkar mikid, en NumataHayashi (1967) létu fraein fara prisvar
sinnum i gegnum medferdina (Tsuyuzaki 1994). Vidspemedhondlun eiga 6ll lifreen
efni, par & medal free, ad fljota efst i vokvann aeredlifreen efni, eins og steinar, mdl og
sandur prystast nidur i botninn. Hja tilraun Tswkizkom fram ad 100% arangur hefdi
nédst vio endurheimt a fraejum, sama af hvada teppandvoru og hversu lengi freein voru
i lausninni (Tsuyuzaki 1994). Hins vegar tekur Grod990) fram ad pvotta- og
flotadferdir séu ekki mikid notadar en peer hafa faén yfir spirunaradferdir vio mat a
freefjdlda vegna pess ad nidurstédurnar eru ekkirudorifum fr& mismunandi pérfum
freeja fyrir spirun.

2.5 Synavinnsla

Syni var vigtad i pokanum og pyngd pokans dregmdnheildarpyngd synis til ad fa ut
byngd synis svo haegt veeri ad bera saman pyngddgraftir sigtun og til ad asetla hversu
mikid magn af syni atti ad fara i hvert tilraunagld/igtin sem var notud var af gerd
Severin og syndi han adeins heilar télur. Hverti sxam hrist i gegnum 5 mm breitt sigti til
ad losna vio steerstu steinana, en allur grédunsetheftir i sigtinu var latinn aftur i synio.
Adur en steinum var hent voru peir dustadir medspeihad allur sandur og hugsanleg free
myndu fylgja syninu afram. Synin voru svo vigtuduaf eftir ad steinar hoéféu verio
fiarlaegdir. Synum var sidan komid fyrir i tilrauh@gum par sem heegt var ad maela magn
synis i ml med pvi ad skoda tilraunaglasio sjfftigna steerdar synanna var naudsynlegt
ad deila hverju syni nidur i fjogur undirsyni,®O; lausn var sidan baett Gt i tilraunaglasio
i sama magni og var af syni i tilraunaglasinu, ptesynid nadi upp ad 10 ml linunni pa var
10 ml af KCO; lausn beett vid. Til ad reyna ad minnka skemmdiradunum vegna
lausnarinnar var reynt ad hafa synin i sem stystaa i lausinni vegna pess ad Tsuyuzaki
hafdi komist ad pvi ad free sem voru i svo sterwish i 1-5 kist h6fou minni lifveenleika
(Tsuyuzaki, 1993). Passad var adCl; lausnin blandadist syninu vel adur en
tilraunaglasinu var komid fyrir i hristivél med pdd hrista pad vel i hondunum.
Tilraunaglosin voru hrist i 2x30 sek a 300 rpm. [;Ad loknu voru glésunum komid fyrir i
skilvindu og Vvélin latin ganga i 10 min vid 2400mwg 10°C, sem er pd ekki sami timi og
Tsuyuzaki hafdi notad vid proun a pessari adfendhann Iét synin hristast i 3-6 min og
sidan i skilvindu i 5 min vid 4000 g og vid herhehifa (Tsuyuzaki 1994). Eftir pessa
medferd attu 6ll lifreen efni, par a medal freein hada flotid efst upp i vokvann. Hellt var
ar tilraunaglésunum i gegnum siupappir, sem van blur kaffisium og klipptur i hring
svo hann passadi i Petri-skalar, ofan i siuglognRear ad passa ad oll free og lifreen efni
ar tilraunaglésunum myndu enda i siupappirnum nve@d skola vel ar tilraunagldsunum
med vatni, pé an pess ad raska of miklu i sandialbatninum pvi pad hefdi pytt ad meiri
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sandur eda mol myndu fylgja i siupappirinn. Siupaypn med 6llum lifreeniefnunum
var sidan komid fyrir & Petgkdl. Skalarnar voru svo latnar undir vidsja pan $&itad val
eftir freejum. Ef free fundust var peim komid fyrira@narri Pet-skal sem var sidan met
eftir pvi hvada sveedi synid hafdi verid & og hvymad veeri unan mosa €a vid hlid hans.
Til ad reyna adkoma i veg fyrir acathugunaradilaaeist yfir nokkur free var annar ac
latinn skoda synin. begar 6llum freejum sem funddsdu verio komid fyrir & nyju Pe-

skalinni var peim komid fyrir i isskap i 3 vikurd pessum prem vikuriidnum var komic
ao pvi ad lata freeingpirunarklef i 2 vikur til ad athuga hvort eitthvad af freejunamyndi

byrja ad spira.

2.6 Spirunarprof

Siupappir med freejumar komid fyrir ofan & plastloki med skurdi i midjui. | gegnurr
pennan skurd var komid fyrir pappirsrond sem nadimi vatnid i spirunarklefanum s'
siupappirinn veeri stédugt rakur. Passad var advpad algjorlega tilviljunarkennt hve
hvert syni vaa latid i spirunarklefani Spirunarklefanum var skiptli2 holf en i hverju
holfi voru 78 plass fyrir Pet-skalar (Mynd 2 og Mynd 3)Til ad akveda hvar hver Pe
skal myndi vera voru peningar numeradir eftir hdilfeneri og adrir peningar eff
namersfassi. Peningarnir voru latnir hvor sinn pokann og dregid Ur pokunum t
holfanumer og plassnumer. Stédugt vatnsrennsli spfrunarklfanum og ljoslotan vi 16
kst & dagLofthitinn i klefanum var 23,4°C og vatnshiti 9,5 Ef free byrjadi ad spira v
pad fjarleegt og komid fyrir i mold og latid vaxarah svo haegt veeri ad tegundagre
spirada freeid (Mynd 4)bPegar 2 vikur voru lidnar og adeins eitt free hafdirad vai
akvedid ad leyfa freejunum ad vera eina auka vikpifunarklefanum til ad athugivort
meiri arangur naedign ekkert nytt free spire. Vid nanari athugun a sumum fraejanna ¢
ad pau voru tekin ur spirunarklefanum kom i ljossaéh peirra voru adeins tdm skurn,
erfidara var ad greina pad pegar pad var veridakdd pau a medan u voru ennpa blat
eda med raka i sér.

1 2 3 4 5 (] 7 8 9 10 11 12
1 2 3 4 5 G
7 E 8 9 10 @11 12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mynd 2: Tilraunaupprodun fyrir freefordasyni af Skeidararsandi i spirunarklefa. Mynd fengin fra
Veronika Wahl.
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Mynd 3: Spirunarklefi med freejum Ur jardvegssynum & Skeidararsandi i Oskju. Ljésm. Veronika
Wabhl.

Mynd 4: Spirud free ar fraefor_éég)’/nurh‘é_f éké_iéarérsaluii sem voru tekin ar spirunarklefa og komid
fyrir i 6frjorri mold og merking peirra. Ljésm. Ver onika Wahl.
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3 Nidurstoodur

3.1 Staerd synatokusvaeda og fjoldi haplantna

Pegar syni voru tekin af peim 6 sveedum (P1-P6)s&n notud var steerd mosablettanna
meeld og fjoldi hapléntutegunda & mosablettunummteh ekki fjoldi einstakra plantna
innan peirra og ma sja niourstédur peirra i TOfIERKi lagu fyrir upplysingar um fjélda
hapléntutegunda utan mosablettanna. Hvert synbvam i pvermal og 2 cm ad dypt og
var pvi 0,0019 rhad steerd.

Tafla 2: Steerd mosablettanna 6 (P1-P6) sem syni wotekin og fjéldi haplontutegunda sem fundust a
peim mosablettum vid synatdku & Skeidararsandi i sgember 2010.

Sveedi Steerd mosabletta (A | Fjoldi hapléntutegunda & mosablettum
P1 1,32 8
P2 8,57 15
P3 3,53 13
P4 1,32 9
P5 0,59 5
P6 0,35 6

3.2 Medalpyngd syna

Medalpyngd syna sem safnad var a Skeidararsandra&?2,0 g upp i 58,7 g eftir vigtun
hja synum teknum a beru, sendnu svaedi (A) en & BWID g upp i 65,0 g hja synum
teknum undir mosa (B) eins og sja ma a Mynd 5. Sgm voru tekin af beru, sendnu
svaedi voru sigtud til ad losna vid steerri steinaeofpyngd peirra syna synd i Mynd 5 sem
blaar sulur. Alls voru tekin 3 syni af beru, senddwaedi og 3 syni undan mosa & hverju
sveedi fyrir sig, alls voru sveedin 6 (P1-P6).
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Mynd 5: Medalpyngd 39,6 ni jardvegssyna sem voru tekin & berum sendnum svaedufyrir sigtun
(blaar sulur), eftir sigtun (raudar sulur) og mosaynum (graenar sulur) & Skeidararsandi i september
2010. | 6llum tilfellum var baid ad sigta steina ogmol fra, nema hja mosasynum par sem sigtun var
Oporf. P1-P6 visa til sveeda par sem syni voru tekin

3.3 Fjoldi fraeja i freeforda a 6 svaeedum

Fioldi freeja & hverju sveedi (P1-P6) var talinn ddas reiknad at fidlda freeja &’m
péttleikinn var mestur & svaedi P2 samsvarandi 89ft&/nf i synum teknum af beru,
sendnu svaedi sem sja ma& sem blaar stlur & Mynd 80@5,1 frae/rhi synum teknum
undan mosa sem sja ma sem raudar sulur & Myndilhadevar stadalfravik medaltalsins
sem er synt med léréttum strikum & Mynd 6.
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Mynd 6: Medalpéttleiki freeja & hverju synatdkusvaedj P1-P6, & Skeidararsandi i september 2010. Blau
sulur eru syni A tekin vid hli® mosa en raudar sulu eru syni B tekin undir mosa. LOdrétt strik syna
stadalfravik medaltalsins étandard error of the mean

Gogn voru einfoldud og sett inn i tolfreediforriti® til ad framkvaema t-préf og
fervikagreiningu til ad kanna markverdan mun & imgyna. Sja ma nidurstéour
fervikagreiningar i Toflu 3. Markteekur munur vamdlli sveeda (P1-P6) en ekki innan
sveeda (reita) og ekki milli sveeda og reita (Tajla 3

Tafla 3: Nidurstoour fervikagreiningar (ANOVA) a samanburdi milli sveeda og reita. pad voru 6 sveedi
alls og innan hvers sveedis voru 3 reitir med mosasym og 3 reitir med sendnum synum, eda 6 reitir &
hverju sveedi.

Df Sum Sq Mean Sq vakue Pr(>F)
Sveedi 5 46021853 9204371 3.8712 0.01029*
Reitir 1 192367 192367 0.0809 0.77851
Sveedi : Reitir 5 5393967 1078793 0.4537 0.80641
Residuals 24 57063712 2377655

3.4 Meodalfjoldi fraeja undir mosablettum og
ogronu, sendnu landi

Reiknadur var Gt medalfjoldi fraeja & maedi fyrir syni tekin af beru, sendnu svaedi (A) og
syni tekin undan mosa (B). Ekki var markverdur muadjolda freeja & fmmilli syna sem
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voru tekin & beru, sendnu sveedi og syna sem vém tmdan mosa par sem p = 0,8075
pratt fyrir ad fleiri frae/m fundust i synum undan mosa.

2500 o s N .
Medalfjoldi fraeja/m?

2000 -

1500 -
E
S~
8
[*

1000 -

500 -

O .

Medalfjoldi fraeja/m2 a beru sendnu svaedi Medalfjoldi fraeja/m2 undir mosa

Mynd 7: Medalfioldi freeja & m? baedi vid hlid mosa & beru sendnu sveedi og undir @ &
Skeidararsandi i september 2010.
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4 Umraaodur

Akvedid var fra byrjun ad nota flotadferdina til aé fraejum Ur jardvegssynunum. bad var
talid ad flotadferdin veeri 6ruggur og gédur kostid ad na freejunum Ur synum og var
studst vid greinar fra Tsuyuzaki (1993 og 1994) &k&orounina. Flotadferdin er Gtskyrd i
hluta 2.4 i adferdakaflanum. Venjuleg reektunaradféysir sér pannig ad par er
jarovegssynum dreift i afar punnu lagi yfir 6frjoardveg og athugad hvort og hversu
morg frae spiri. Gallinn vid pessa adferd er m.avada er heegt ad leggja mat a steerd
freefordans & stadnum sem synin voru tekin par desinee buist vid ad oll fraee spiri, hvad
pa o6ll vid sbmu adsteedur auk pess sem su adfesti gifurlega timafrek og tekur mikid
plass (Goto og Tsuyuzaki, 2004). Vid notkun pegsa@erdar veeri tilgangur pessa
verkefnis litill, en hann var ad kanna steerd fré@doa baedi litt gronu, sendnu svaedi og
mosasveedi & Skeidararsandi. Adeins 1 free af 14furfrasem fundust med notkun
flotadferdar spiradi eftir ad freejum var komid fyfispirunarklefa. Astaedur fyrir pvi ad
svo litill hluti freejanna spiradi geta verid margaad hafa ekki verid réttar adstaedur fyrir
sum free til ad spira, p.e. ekki rétt hitastig, dakitfiitil birta, of mikill/litill raki o.s.frv.
Sum free purfa ad vera i sambandi vid sveppi tijetd spirad. Fraein geetu hugsanlega ekki
verid lifveenleg og jafnvel einungis freeskurnindiddar. Hugsanlegt er ad medferdin hafi
ad einhverju leyti skadad freein, en midad vio rékng Tsuyuzaki (1993, 1994) pa eetti
pad ekki ad hafa gerst.

Taka skal fram i byrjun ad vid upprunalega vinréslsynunum voru skrad ad 22 free héfou
fundist & sveedi P1B1 en pegar atti ad fara ad vimeiaa med freein kom i ljés ad 18 peirra
hofdu horfid, liklega var p6 um misték ad reedawpdprunalega talningu & fraejunum.

[ Toflu 2 ma sja steerd mosablettanna par sem sgnu wekin, P1-P6, og fj6lda
haplontutegunda sem fundust innan mosablettannainf@&r um ad raeda hapldntur innan
synatokusvaedanna, haplontur utan pessara sveedakkonekin med. Ef borin eru saman
steerd og fjoldi haplontutegunda ma sja po nokkigniypar sem fleiri haplontur finnast
eftir pvi sem synatokusveedid steekkar. Flestar Vaplontutegundirnar a sveedi P2, 15
tegundir, en sveedi P2 var einmitt steersta sveediY, 8f. A3 sama skapi voru faestar
haplontutegundir & sveedi P5, 5 tegundir, en padisvae naestminnsta sveedid, 0,54 m

| fervikagreiningu i Toflu 3, sem var framkveemd ifdRritinu, kom fram ad pad var
marktaekur munur milli sveeda (p = 0,01029), en pad ekki markteekur munur innan
reitanna (p = 0,77851) og ekki heldur pegar svaadu \borin saman vid reitina (p =
0,80641). Mismikid af freejum fundust & sveedunung&etur pad atskyrt muninn a milli
sveedanna. A pvi svaedi sem flest frae fundust, RR,samtals 51 frae & medan svaedid med
feestu fraein, P6, var adeins med 13 free. Pad amilgig po nokkur munur a milli pessara
sveeda 0g getur pad utskyrt marktaeka muninn & peilfra. Innan reita var yfir héfud litill
munur a fjolda freeja sem fannst, mest fundust # &g feest fundust engin free. bPessi
munur hefur ekki verid naegilega mikill til ad tedfamarktaekur. Pegar sveedin og reitirnir
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voru borin saman pa var enginn marktaekur munur goda utkomurnar ar sveedunum og
reitunum mjog Olikar og litlar likur & einhverjumankteekum nidurstodum.

Eins og sja ma a Mynd 5 pa voru syni sem voru tekdnhlid mosa avallt mun pyngri en
syni tekin undan mosa, en pad ma audveldlega giyiraft fylgdi mikil mol, eda storir
steinar, med synunum sem voru tekin vid hlid md&udsynlegt var ad sigta synin til ad
n& steinunum Ur svo peir myndu ekki skada eda eydja freein og einnig svo pad veeri
audveldara ad vinna med synin. Eftir sigtun brestthad pessi hlutfoll eins og greinilega
sést og urdu syni undan mosa avallt pyngri, grasalr, pegar byrjad var ad vinna med
pau, ad undanskildu sveedi P3 par sem syni viorhtida, raud sula, var pyngra. Ekki er po
mikill munur & pyngd synanna eftir sigtun en eirgs st & Mynd 6 pa var ekki alltaf
samband milli pyngdar a syni og fjdlda fraeja, ed tprof i R forritinu pa var ekki
marktaekur munur a milli fjolda fraeja & litt gréra@ndnu landi og mosasvaedum.

A Mynd 6 ma sja hvernig dreifing fraejanna var oghmedalfijéldi peirra & frvar. Sveedi
P2 sker sig greinilega ar par sem flest free fundysti sveedi baedi undir mosa og vid hlid
mosa. Mikil ovissa er hins vegar i utkomunni pamsad Utreiknad stadalfravik sumra
stilnanna var meira en helmingur af heildarfioldaejir &  og var pvi notast vid
stadalfravik medaltalsins. betta ma ad einhvemi tskyra med pvi ad synafjoldi var
adeins 3 syni af B af hverju sveedi og oft var nhikilinur & fjdlda freeja i hverju syni fyrir
sig.

Medalfjoldi freeja & hvoru sveedi fyrir sig ma sjdgnd 7 og voru syni undan mosa ad
medaltali 11,3% pyngri en syni af litt gronu, semdiveedi. Hugsanlega meetti tengja pa
stadreynd ad fleiri free/frfundust i peim synum og orsékudu pessa auknu pyngd

Ekki var markteekur munur & fjélda freeja sem fundusdir mosa og peirra sem fundust
vid hlid mosa, (p = 0,8075). Pad ma ad einhvern lgtskyra med pvi ad & hverju sveedi
voru tekin 3 syni undan mosa og 3 syni vid hlid mog ekki fundust alltaf free i hverju

syni sem getur skekkt nidurstodurnar. Sa4 hugmyndnadinn veeri einhvers konar gildra
fyrir fraein virdist ekki gilda ad mestu leyti hérpai eins og sja ma a Mynd 7 pa var ekki
mikill munur & medalfiélda freeja & og ekki marktaekur munur eins og komid hefur
fram.

24



Heimildir
Baskin, C.C. og Baskin, J.M. (1998)eeds — Ecology, biogeography and evolution of

dormancy and germinatiocademic Press, San Diego.

Breen, K. og Lévesque, E. (2006). Proglacial swioasof biological soil crusts and
vascular plants: biotic interactions in the Highc#tg. Canadian journal of botany84,
1714-1731.

Bryndis Marteinsdottir, Kristin Svavarsdottir ogredellen Porhallsdottir. 2005. Landnam
birkis (Betula pubescehg Skeidararsandrraedaping landbinadarin005:316-318.

Bryndis Marteinsdottir, Kristin Svavarsdottir ogredellen Porhallsdottir. 2007. Landnam
birkis & Skeidararsandiattarufreedingurinn7s, 123-129.

Byers, J., Cuddington, K., Jones, C.G., Talley, ,THastings, A., Lambrinos, J.G., Crooks,
J.A. og Wilson, W.G. (2006). Using ecosystem engjigado restore ecological systems.
TRENDS in Ecology and Evolutiaal, 493-500.

Goto, M.l. og Tsuyuzaki, S. (2004). Methods of mstiing seed banks with reference to
long-term seed burial. Plant Res117, 245-248.

Gross, K. L. (1990). A comparison of methods fatineating seed numbers in the soil.
Journal of ecology78, 1079-1093.

Gurevitch, J., Scheiner, S.M. og Fox, G.F. (200Bhe ecology of plantsSinauer
Associates, Sunderland.

Hastings, A., Byers, J.E., Crooks, J.A., Cuddingtdn Jones, C.G., Lambrinos, J.G.,
Talley, T.S. og Wilson, W.G. (2007). Ecosystem aegring in space and timEcology
letters 10, 153-164.

Helgi Bjornsson. 200Q16klar & islandi Opna, Reykjavik.

Hjorleifur Guttormsson og Oddur Sigurdsson. 199&yndardomar Vatnsjokulg=joll og
firnindi, Reykjavik.

Hodkinson, I.D., Webb, N.R. og Coulson, S.J. (206Z)mary community assembly on
land — the missing stages: why are the heterotcoptganisms always there firsi@urnal
of ecology 90, 569-577.

Keddy, P.A. (2007)Plants and vegetation — origins, processes, corsaops Cambridge
University Press, Cambridge.

Kesara Margrét Jonsson. 20@80ntulifedlisfreedi Fyrirlestur. Haskolaprent, Reykjavik.

25



Krebs, C.J. (2001Ecology Benjamin Cummings, San Fransisco.

Lindo, Z. og Gonzalez, A. (2010). The bryosphereirdegral and influential component
of the earth’s biospher&cosystemsdl.3, 612-627.

Marcante, S., Schwienbacher, E. og Erschbamei2@®.0). Alpine species seed longevity
in the soil in relation to seed size and shape 5-y®ar burial experiment in the Central
Alps. Flora. 205, 19-25.

Numata, M. og Hayashi, 1. (1967). Methods on thalgses of buried seed populations.
Handbook of ecologyRound table conference of ecological researct;3B.

Sigurdur H. Magnusson. 1994. Plant colonization efoded areas in Iceland.
Doktorsritgerd, vistfreedideild, plontuvistfraedi, $kélinn i Lundi, Svipj6d

Svoboda, J. og Henry, G.H.R. (1987). Successiomanginal environmentsArctic and
alpine researchl9, 373-384

Thompson, K. og Grime, J.P. (1979). Seasonal vanah the seed banks of herbaceous
species in ten contrasting habitaksurnal of ecology67, 893-921.

Thompson, K. (1987). Seeds and seed baxé&s. phytol 106, 23-34.

Thompson, K., Band, S.R. og Hodgson, J.G. (1998edSsize and shape predict
persistence in soiFunctional ecology7, 236-241.

Tsuyuzaki, S. (1993). Seed viability after immensin K,COjs solution.Seed science and
technology21, 479-481.

Tsuyuzaki, S. (1994). Rapid seed extraction fronisswith flotation method.Weed
research 34, 433-436.

Tu, M., Titus, J. H., Tsuyuzaki, S. og del Mofal, (1998). Composition and dynamics of
wetland seed banks on mount St. Helens, Washingt8A, Folia Geobotanica32, 3-16.

Walker, L.R. og del Moral, R. (2003rimary succession and ecosystem rehabilitation
Cambridge university press, Cambridge.

Wright, J.P. og Jones, C.G. (2006). The concemrganisms as ecosystem engineers ten
years on: progress, limitations, and challengésscience56, 203-209.

Péra Ellen Porhallsdéttir. (1993). Vistfraedi fradjattirufraedingurinn63, 179-199.

26



