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Agrip

[ pessari ritgerd er sagt fri rannsokn sem unnin var i leikskéla &
hofudborgarsvaedinu. Rannsoknin  var unnin  med eigindlegri
rannsoknaradferd og gagna aflad med myndbandsupptokum  og
skraningum & arunum 2009 til 2010. Um hentugleikatirtak var ad raeda.

Markmid rannsoknarinnar var ad kanna sterdfrediskilning fimm ara
barna, hvada sterdfraedi pau beita i leik og starfi, hvernig born & pessum
aldri leysa sterdfraedileg viofangsefni og hvernig einstaklingsmunur milli
barna birtist. Til ad fa sem gleggsta mynd af leidum barnanna voru pau
badi skoodud i leik og pegar pau unnu ad ymsum sterdfrediverkefnum
med kennara. Tilgangurinn er ad nidurstodurnar geti nyst mér sem
sérkennslustjora og 6drum leikskolakennurum 1 starfi sinu med bérnum.

[ freedilegum bakgrunni er fjallad um rannséknir 4 stzerdfraedinami
ungra barna og hvernig sterdfrediskilningur ungra barna proast. Ad auki
er gerd grein fyrir hlutverki kennara og peim ramma er umlykur
leikskolann.

Helstu nidurstodur eru ad bornin eru faer um ad leysa margskonar
sterofredileg viofangsefni og pau eru ahugasom pegar kemur ad
sterdfredi. Bornin leika sér i fjolbreyttum sterdfraeditengdum leikjum,
syna samvinnu og eru dugleg ad nyta umhverfi sitt. En pratt fyrir ad flest
born proi sterdfraedihugsun sina i gegnum leik med 60rum bérnum pa er
pvi ekki pannig farid hja 6llum bérnum og pvi mikilvegt ad kennarar
tryggi ad 6ll born 60list reynslu af staerdfraoi.






Abstract

“That is four and then he got three and that makes it seven”

What strategies do children use when solving mathematical problems?

This thesis reports a research project conducted at a preschool in the
greater city area. Qualitative research methods were used and data was
collected with video recordings that were observed and analyzed during
2009-2010. Participants were selected from a group of children that were
accessible to the researcher.

The aim of the research was to assess the mathematical understanding
of five years old children and what type of mathematical strategies they
use in play and learning, to explore how children at this age solve
mathematical projects and how individual difference manifest
themselves. To obtain a clear image of the different strategies the
children used, they were observed playing as well as working on different
mathematical problems with a teacher. The aim was also for me to be
able to use the conclusions of the research in my position as a special
needs manager for them to be of use to preschool teachers in their work
with children.

A literature review explores previous research on how young children
learn mathematics and how their understanding develops. In addition the
role of the teacher is defined as well as the framework surrounding
preschools.

The major conclusions are that children are able to solve varied
mathematical problems and they are interested in mathematics. Children
play diverse mathematical games, show cooperation and are resourceful
in using their environment and materials in diverse ways. But despite the
fact that most children develop their mathematical thinking through
games played with other children this is not the case with all children and
thus it is important that teachers ensure that all children are exposed and
able to obtain experience in mathematics.
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1 Inngangur

Undanfarin ar hafa margar rannsoknir verid gerdar a sterdfraedinami
ungra barna. bessar rannsoknir hafa leitt i 1j6s ad ung born hafa ahuga a
steerofraedi, pau eru feer um ad leysa flokin viofangsefni og pekking peirra
er yfirgripsmeiri en adur var haldid (Sarama og Clements, 2009).
Rannsoknir hafa einnig synt ad born 4 leikskolaaldri leika sér mikid i
sterofreditengdum leikjum. En pratt fyrir ad rannsoknir syni fram &
steer0freedilega faerni ungra barna og ad pau 00list sterdfraedilega
pekkingu i frjalsum leik er mikilveegt ad hafa i huga ad pannig er malum
ekki hattad med 6ll bérn (Perry, Young-Loveridge, Dockett og Doig,
2008). bar kemur ad hlutverki kennarans. Hann parf ad vera medvitadur
um préun sterdfreedihugsunar ungra barna til ad geta veitt peim verkefni
og studning vid hafi (Baroody, 2004b).

[ meira en tuttugu ar hef ég unnid med bérnum a leikskolaaldri og i
starfi minu hef ég einbeitt mér ad malproska, ordaforda og proun laesis
hja bornum. Eg hafoi ekki hugsad eins markvisst um staerdfredi eda
unnid sérstaklega med pa grein. Fyrir teepum fimm arum utskrifadist ég
sem sérkennari og hef sidan pa unnid sem sérkennslustjori i leikskéla. I
kjolfar pess for talnaskilningur og sterdfredipekking barna almennt ad
vekja dhuga minn. Eg sa ad toluverdur munur var & milli barna hvad
vardar skilning og getu vardandi tolur. Eg vard ad vidurkenna
pekkingarleysi mitt & pessu svidi og for i kjolfarid a4 namskeid i
framhaldsdeild H.I. um préun sterdfraedihugmynda ungra barna og eftir
pad vard ekki aftur snid. Ahugi minn & sterdfredi var vakinn og i
kjolfario akvad €g i meistararitgerd minni ad vinna ad rannsokn a svidi
steerdfreedinams ungra barna i leikskola til ad dypka pekkingu mina enn
frekar.

{ pessari rannsokn skoda ég hvada leidir fimm &ra born i leikskola fara
vid ad leysa sterdfredileg vidfangsefni. Markmidid er ad kanna
sterdfrediskilning fimm ara barna og hvada staerdfraedi pau beita i leik
og starfi, kanna hvernig borm 4 pessum aldri leysa sterofraedileg
vidfangsefni og hvernig einstaklingsmunur milli barna birtist. Til pess ad
fa sem gleggsta mynd af leidum barnanna dkvad ég ad leggja fyrir pau
verkefni einstaklingslega, i hop og fylgjast med peim saman i leik.
Tilgangurinn er s& ad nidurstddurnar geti nyst leikskolakennurum 1 starfi.
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Med hlidsjon af ofangreindum markmidum valdi ég eftirfarandi
rannséknarspurningu:

» Hvada leidir fara fimm ara born vio ad leysa sterdfraedileg
viofangsefni?

Ritgerdin skiptist i sex kafla auk agrips, formala og lokaorda. Fyrsti
kaflinn er inngangur par sem rok eru fard fyrir vali 4 verkefninu og
tilgangi og markmidum lyst. Kafli tvo fjallar um nadm barna i leikskola.
bar er reett um hlutverk leiksins sem namsleidar barna og gerd grein fyrir
nokkrum ahrifamiklum kennismidum a svidi kennslufreeda. Einnig er
fjallad um ntigildandi adalnamskra leikskola og drog ad nyrri namskra
leikskola sem taka 4 gildi haustid 2011. Sjonarhornid er staerdfraedi og pvi
er einnig fjallad um adalndmskra grunnskéla — sterdfreedihluta & yngsta
stigi. A0 lokum er gerd grein fyrir hlutverki kennarans i steerofraedinami
ungra barna

[ pridja kafla er gerd grein fyrir freedilegum bakgrunni vardandi
skilning ungra barna a steerdfreedi. Umfjollunin skiptist i steerdofraedi i leik,
talnaskilning ungra barna, ad telja i runu, ad skrifa tolustafi, skilning 4
reikniadgerdum, rumfredi, sterdfredierfidleika og tengsl milli
lestrar/malerfidleika og steerdfraedierfidleika.

i fjorda kafla er fjallad um rannsoknaradferdina, val a patttakendum,
hvernig gagna var aflad, greiningu og urvinnslu gagna, fjallad um
sidferdileg alitamal og traverdugleika rannsoknarinnar. I tveimur sidustu
koflunum eru nidurstodur rannsodknarinnar kynntar og reeddar.
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2 Nam barna i leikskodla

I pessum kafla er fjallad um hlutverk leiksins sem namsleidar barna.
Einnig verdur gerd grein fyrir nokkrum kennismidum sem allir hafa verid
ahrifamiklir 4 svidi kennslufreda og i menntun leikskélakennara hér a
landi. Fjallad er um nugildandi adalndmskra leikskola (1999) og gerd
grein fyrir drogum ad adalnamskra leikskola sem taka 4 gildi haustid
2011. Par sem sjonarhornid er sterdfredileg vidofangsefni ungra barna
fjalla ég einnig um adalnamskra grunnskola — steerofraedihluta med yngsta
stigid ad leidarljosi. Ad lokum er gerd grein fyrir hlutverki kennarans.

2.1 Leikurinn

Leikurinn er hornsteinn leikskolastarfs segir i adalnamskra leikskola
(1999) enda er leikurinn mikilvaegasta nams- og proskaleid barnsins og
ekki er um beina kennslu a0 reda i leikskélum. Hér verdur pvi fjallad um
leikinn sem namsleid barna.

,,PU kynnist manneskju betur a einni klukkustund 1 leik en af
samtélum 1 heilt ar” (Platon, an bls., an ars).

Hér er vitnad i griska heimspekinginn Platon (427-347 f. Kr.) en ein elsta
heimild um leikinn er hagt ad rekja aftur til rita hans. Platon asamt
Aristoteles (384-322 f. Kr.) benti 4 ad leikur veeri undirstada alls ndms og
leggja atti dherslu 4 ad kenna béornum 4 skemmtilegan hatt (Simon Jon
Johannsson og Bryndis Sverrisdottir, 1990).

[ adalnamskra leikskola segir ad leikurinn sé lifstjaning barna og ad
hann sé sjalfsprottinn og bornum edlislegur par sem pau leika sér af
fasum og frjalsum vilja. [ gegnum leikinn leera bérn margt sem ekki er
haegt ad kenna og par skapast tekiferi fyrir pau til ad lera og skilja
umhverfi sitt, tja sig og proa félagsleg tengsl vid dnnur bérn. En born eru
lika nams- og verkfis og hafa porf fyrir ad takast & vio verkefni sem
reyna a feerni peirra. Med hverju ari vex por, préttur og uthald barna og i
gegnum leik geta bornin préoad hugmyndir sinar og byggt upp nyjan
skilning og pekkingu. bratt fyrir ad born leri mikid hvert af 60ru i leik er
hlutverk hins fullordna i leik barna ekki sidur mikilveegt. bvi til dherslu er
bent 4 a0 leikskoOlakennarar eigi ad tryggja bornum fjolbreytilegt
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leikumhverfi, veita peim adgengi ad leikefni og Orva eda taka Dpatt i
leiknum 4 forsendum barnanna (Menntamalaraduneytid, 2010a).

Margir fredimenn hafa rannsakad og sett fram kenningar sinar um
hlutverk leiksins sem namsleid hja ungum bérnum. John Dewey (1859-
1952) sagdi ad born 60ludust menntun i gegnum reynslu sina (e. Learnig
by doing) en ekki af beinni kennslu. Hann sagdi ad barnid skapadi
pekkingu sina 1t fra reynslu sem hefdi tilgang og vaeri mikilvaeg i huga
barnsins. Hann sagdi jafnframt ad leikurinn etti ad vera sprottinn af
nattarulegri hvot og ahuga barnsins (Dewey, 1938). Jean Piaget (1896-
1980) taladi um uppgdtvunarnam par sem pekking fzst med pvi ad
handleika eda fast vid raunveruleg verkefni par sem bornin fa ad profa
hugmyndir sinar. Piaget vildi ad born fengju gbédan samfelldan tima til
leiks og rannsokna og pad veri i verkahring hinna fullordnu ad skapa
videigandi leikumhverfi fyrir bornin. Hann sagdi ad ef kennarar fylgdust
med leik barna geefi pad peim visbendingu um vitsmunalegan proska
peirra og hvar porf veri fyrir studning (Pound, 2005). Lev Vygotsky
(1896-1934) lagoi sitt af morkum vardandi skilning manna & leik barna.
Hann lag0i aherslu 4 hid félagslega og notkun tungumalsins. Hann sagdi
a0 barni0 attadi sig a félagslegum reglum i gegnum leik og ad vitrenn
proski barna eflist i samskiptum vid adra. Vygotsky lagdi einnig mikla
aherslu 4 hlutverk hinna fullordnu eda getumeiri einstaklinga i ndmi yngri
barna (Pound, 2005). Bruner (1915-) segir ad i leik gefist bornum
teekifaeri til a0 proska heafileika sina og hegdun i 6ruggu umbhverfi.
Rannsoknarleikir par sem bdrn gera tilraunir med efnivid og félagsleg
samskipti, hvetja pau afram til a0 tileinka sér per reglur sem gilda i
samfélaginu sem pau lifa i og eru pvi gagnlegir fyrir barnid (Sylva, Roy
og Painter, 1980).

Perry og Docett (2008) segja ad pad sé naudsynlegt ad pekkja
mikilvaegi nams 4 bernskudrunum en pad sé ekki sidur mikilvaegt ad
muna ad mikid af pekkingar6flun ungra barna 4 sér stad vid
hversdagslegar adsteedur eins og i samskiptum og i leik. Perry og Dockett
(2004) bentu & ad leikurinn veri mikilvegur vardandi préun
steerdfreediskilnings hja ungum bérnum vegna pess ad:

» Leikurinn getur baedi speglad niverandi stédu barna og gefid
teekifeeri til ad efla proska peirra.
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» Leikurinn gefur barninu teekifaeri til ad meta mismunandi
sjonarmidum og skilningi.

» Leikurinn gefur bérnum teekifeeri til samskipta vid adra sem
hafa meiri reynslu eda pekkingu, par sem hinir getumeiri
veita adstod.

» bekking verdur til mun fyrr pegar tilgangurinn er ljos og pad
er hann alltaf i leik barna.

» Leikurinn gefur tekifaeri til ad tengja Ohlutbundnar
steerdfreedilegar hugmyndir apreifanlegum peetti.

» Leiknum er styrt af peim sem eru ad leika sér. bar takast
bornin 4 vid vandamal sem upp koma og beita fjolbreyttum
adferdum til ad finna lausn.

» Leikurinn er sa timi par sem born efla skilning sinn eda kanna
vidofangsefni (Perry and Dockett, 2008).

Leikurinn er vinna barnsins sem pad notar til ad skilja umhverfio i
kringum sig og lera. I leik geta born profad hluti an pess ad pad ogni
peim likamlega eda tilfinningalega pvi pau eru 6rugg par sem pau eru
bara a0 leika sér. Born purfa ekki leidbeiningar vardandi leikinn pau
einfaldlega gera pad sem peim finnst skemmtilegt (Brown, 2009). Born
eru likleg til ad proa flokna leiki i umhverfi par sem pau vita ad mistok
eru leyfo, par sem vidleitni peirra er virt, pau eru hvott afram og par sem
pau vinna a proskandi hatt i samvinnu med einstaklingum sem skipta pau
mali. Vygotsky leit svo & ad i leik veeri blid til svaedi mogulegs proska
(ZPD) par sem bornin eru ahugasém ad lera og eru hvott afram af
reynslumeiri einstaklingum. Leikurinn er mikilvegt teeki fyrir ndm barna
pratt fyrir ad hann sé ekki eina leidin (Perry og Dockett, 2007).

Leikur barna hefur alltaf tilgang pé hann sé ekki alltaf synilegur
hinum fullordna. I leik proskast born vegna fyrri reynslu, af hvatningu fra
00rum einstaklingum og af efnivionum og 6dlast pannig nyja pekkingu
og feerni. Leikur er rikjandi athofn hja bérmmum 4 leikskolaaldri og pau
geta einbeitt sér timunum saman i sjalfsprottnum leik, hann gefur bornum
lika tekifeeri til ad vera vid stjorn og finna hafni sina. Bérn reyna ad
varpa ljosi & sinn eigin heim sem oft 4 tidum getur verid ruglingslegur
fyrir ung born. Vygotsky sagdi ad i leik meetti segja ad born yrou hofdinu
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herri en pau veru i raun og veru. Allir kennarar sem taka sér tima til ad
fylgjast med ungum bornum i leik vita nakveemlega vio hvad ég 4, sagoi
hann jafnframt. Leikurinn etti pvi ad vera kjorinn vettvangur fyrir
fullordna ad fylgjast med bornunum i sinni mestu faerni, kynnast
hugmyndum Deirra, ahyggjum og dhugamalum (Pound 2005).

2.2 Namskenningar

Piaget skilgreindi fjogur skeid vardandi vitsmunaproska mannsins:
» Skyn- og hreyfiskeid 0-2 ara (e.sensorimotor stage)

A pessu stigi skynjar og skilur barnid umheiminn i gegnum
hreyfifeerni og med pvi ad beita skynferum eins og sjon,
bragdi, snertingu og lykt.

» Foradgeroarstig 2-6 ara (e. preoperational stage)

A Dessu stigi lysir barnid hugmyndum og hlutum med ordum
og leikur sér i imyndunarleikjum. Rokhugsun barnsins er
byggd 4 ofullkominni pekkingu og pad skilur umheiminn ut
fra eigin sjonarhorni.

» Stig hlutbundinna adgerda 7-1lara (e. concrete operational
stage).

Rokhugsun proskast & pessu aldursstigi og barnid beitir henni
til ad tulka reynslu sina eda skynjanir. R6khugsun er p6 oftast
bara beitt vi0 eitthvad sem hagt er ad sja eda er apreifanlegt.

» Stig formlegrar adgerda fra 12 ara til fullordinsaldurs (e.
formal operational stage).

Piaget segir ad petta stig einkennist af skipulagdri hugsun og
stodugt meiri rokhugun.

Hja Piaget var barnid midpunkturinn en Vygotsky horfoi 4 mikilvegi
hlutverks uppeldis og kennslu og moguleika til ad hafa ahrif & proska
barnsins. Vygotsky lagdi aherslu 4 tungumalid og hve miklu hlutverki
pad gegnir i préun 6hlutbundinnar hugsunar. Hann fjalladi lika um vaegi
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félagslegs umhverfis p.e. ad badi hlutir og folk veru mikilveegt afl i
proska hugsunar (Pound, 2005). Piaget og Vygotsky 16gdu badir aherslu &
proskaferil barnsins en Piaget beindi sjonum sinum ad liffreedilegum
pattum til ad skyra almenn 16gmal proskans a medan ahersla Vygotsky
beindist a0 samspili félagslegra adstedna og liffreedilegra patta (John-
Steiner og Souberman eftirmali i Vygotsky, 1978). Vygotsky taldi
hlutverk tungumalsins tvipaett, annars vegar vaeri um ad raeda félagslegt
mal sem atti sér stad i samskiptum milli folks og hins vegar hid innra tal
par sem barnid taladi vid sjalft sig. Barninu tekst ad umbreyta félagslegri
hegOun yfir i personulega hegdun pegar pad fer ad nota pad mal sem pad
hefur leert 1 félagslegu samhengi til ad styra geroum sinum (Vygotsky,
1978). Bruner tekur 1 sama streng og Vygotsky og hefur i skrifum sinum
beint sjonum ad tengslum modur og barns. Hann telur hid félagslega
samspil milli fullordins og barns mikilvaegt en pad felst m.a. i leik sem
sidan er studdur afram med tungumalinu (Pound, 2005).

Vygotsky sagodi ad félagslegur og vitsmunalegur proski ynnu saman
og hann taldi félagsleg samskipti gegna lykilhlutverki vid myndun
pekkingar (Pound, 2005). Vygotsky vildi ad sama leid yrdi farin i kennslu
barna med fotlun og kennslu o6fatladra barna p.e. ad efla félagsleg
samskipti peirra vio fullordna og dnnur borm. Hann sagdi ad pad etti alls
ekki ad einangra pau fra 60rum t.d. inn i sérkennsluherbergjum heldur
@tti barnid ad taka sem mestan patt i 6llu hefobundnu starfi. Vygotsky
taldi ad kennsla barna meo fotlun atti a0 hafa sému markmid og barna an
fotlunar (Berk og Winsler, 1995).

Kenningar Bruner gera rad fyrir hafileikum eda getu einstaklingsins
(Pound, 2005). Bruner sagdi ad vitsmunaproski barna feeri i gegnum prji
stig:

» Vid athofn (e. enactive mode). Barnid byrjar ad proa skilning
sinn med pvi ad snerta & vidfangsetninu eda skoda pad.
Barnid leikur sér med hlutinn til ad skilja til fulls hvernig
hann virkar.

» Vid imyndun (e. iconic mode). Einn hlutur getur stadid fyrir
annan t.d. pegar barnid notar banana fyrir simtol.

> 1 gegnum takn og mal (e. symbolic mode). Barnid getur

metid, deemt og hugsad 4 gagnryninn hatt. Notar 6hlutbundna
hugsun (Clabaugh, 2010).
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Dewey sag0di ad nam byggdist 4 athdfn. Hann taldi mikilveegt ad pad sem
bornin leerdu 1 skolanum veeri tengt vid 1ifid fyrir utan skélann og pessir
tveir heimar nalgudust hvor annan og ynnu saman. Pad sem bdrnin laerdu
i skdlanum @ttu pau ad geta notad utan hans og 6fugt (Bradford, Brown
og Cocking, 2000). Dewey sagdi ad born attu ad lera af eigin reynslu og
ahuga en ekki af beinni kennslu. Ahugi barna er forsenda alls nams og
leikurinn er leid ad proska og menntun. En leikurinn verdur ad vera
sprottinn af nattirulegri hvot og dhuga barnsins. Hann vildi ad bom
fengju ad proa dhuga sinn og fengju vidfangsetni vid hefi (Pound, 2005).
Bruner er sama sinnis og segir ad barn verdi ad pekkja vidfangsefni sitt
fyrst til ad skilja pad. Hann segir ad kennsla verdi ad vera i samraemi vid
reynslu barnsins og vera 16gd fyrir &4 einfaldan hatt i byrjun en sidan megi
dypka hana (Clabaugh, 2010).

Dewey lagdi aherslu 4 ad kennarar pekktu bornin vel og rannsékudu
proska peirra til ad geta unnid namsaztlun sem hefoi aldri peirra og
proska. Hann vildi einnig ad kennarar byggju yfir godri almennri
pekkingu og vildu leera meira par sem pekking og reynsla kennarans er
mikilvaeg (Pound, 2005). Abyrgd kennarans liggur i pvi ad leggja fyrir
vidfangsefni sem tekur mid af peirri reynslu sem fyrir er og henta
hafileikum barnsins. bar nyju stadreyndir eda hugmyndir sem fast a
pann hatt verda sidan grunnur ad frekari reynslu eda ath6fnum par sem ny
vidfangsefni eru tekin fyrir. Barnid parf ad vita ad pad ma gera mistok og
a0 mistok eru til ad lera af peim (Dewey, 2000b). Piaget lagdi aherslu a
ad adlaga yroi kennslu og namsumhverfi ad proskastigi barnsins og
fordast ad leggja fyrir of pungt efni heldur @tti ad kenna nyja faerni eda
hugsun & pvi stigi sem barnid veri statt hverju sinni (Pound, 2005).
Bruner er sammala Piaget og segir ad pad sé haegt ad kenna bérnum hvad
sem er, sama a hvada proskastigi pau eru stodd bara ef pad er gert a
videigandi hatt (Pound, 2005).

Eitt mikilvaegasta hugtakid fra Vygotsky er ,,zone of proximal
development (ZPD) sem pytt hefur verid a islensku ,,svaedi mogulegs
proska®. betta hugtak getur att vid um hvada feerni sem er en pad felur i
sér muninn 4 pvi sem barn getur gert an hjalpar annars vegar og hins
vegar hvad pad getur gert med adstod fra fullordnum eda i samvinnu vid
getumeiri jafninga (Vygotsky, 1978). begar barn ner sjalft tokum a
viofangsefninu sem var a svaedi mogulegs proska heldur pad afram a
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annad sveedi til ad 6dlast tok 4 nyrri faerni. Vygotsky sagdi ad lykilatridid
veeri ekki eingdngu dhugi barnsins og skilningur heldur einnig faerni pess
til ad leera med hjalp eda i samvinnu vid adra. Barn 4 audveldara med ad
tileinka sér namid pegar pad fer tekiferi til ad reda viofangsefnid vid
adra manneskju, einhvern sem hefur meiri pekkingu & efninu hvort sem
um er ad raeda barn eda fullordinn (Pound, 2005).

Annad hugtak hja Vygotsky sem tengist svedi mogulegs proska er
»scaffolding® eda studningur. Med notkun hugtaksins studningur i nami
er att vid pa adstod sem barn parf til ad geta nad arangri p.e. barnid feer
teekifaeri til ad proskast fra faerni sem er had 60rum yfir i feerni sem barnid
raedur vid eitt og ostutt (Pound, 2005). Studningurinn audveldar barninu
a0 na arangri a sveedi sins mogulega proska og er eingéngu veittur pegar
barnid parf 4 ad halda. Vygotsky taldi mikilvaegt ad kennarar vaeru
medvitadir um proska barns og veldu ut fra peirri nidurstoou vidofangsefni
og athafnir sem leitt geetu barnid til aframhaldandi proska. Hlutverk hins
fullordna er mjog mikilvegt, a0 mati Vygotsky, sé¢ litid til
vitsmunaproska barna, félagsproska peirra og peirrar kunnattu sem pau
bua yfir (Pound, 2005). Bruner telur eins og Vygotsky ad arangursrik
kennsla eigi ad innihalda studning (e. scaffolding). Bornin byggi pannig
upp skilning sinn og med adstod verdi pau sjalfstedir nemendur.
Kennarar eiga ad stydja pannig vid nemendur ad peir byggi ofan a
pekkingu sina og fai hvatningu til ad hugsa sjalfstaett. bekking er ferli
ekki framleidsla (Clabaugh, 2010). Bruner segir ad pekking sé ferli par
sem ny pekking sé byggo a fyrri reynslu.

Dewey lagdi aherslu 4 a0 virkja nemendur og vekja dhuga peirra og
einkunnarord hans voru ,learning by doing®. Hann stofnadi
Tilraunaskolann (e. The Laboratory School) eda Dewey-skolann arid
1896. I Dewey-skolanum var sntid baki vid utanbokarleerdomi en byggt
4 samvinnu vid lausn verkefna undir leids6gn kennara sem atti ad sja til
pess ad bornin hugsudu um pad sem pau vaeru ad gera og spyrdu
spurninga. Kjarninn i nami yngri barna voru verklegar greinar (Dewey
2000a).

Bruner vildi bata namskra i skélum og setti fram hugmynd sina um
spiral-namskra (e. spiral curriculum) um 1960 (Pound, 2005). Hann
byggir namskra sina 4 kenningum Piaget par sem hann leggur aherslu a
mikilveegi pess ad kennarar setji fram pad sem barnid a ad leera pannig ad
pad henti proskastigi barnsins hverju sinni. Namskrana ma hugsa eins og

21



gorm par sem ny pekking byggir stodugt & pvi sem barnid hefur adur leert
b.e. nam er ferli. Kennslan 4 ad ganga 1t fra fyrri reynslu barnsins og vera
proskahvetjandi (Puridur Jona Johannsdéttir, 2001b).

Hugsmidahyggja (e. constructivism) tekur tillit til forpekkingar
nemandans par sem gengid er ut fra pvi ad ny pekking byggist 4 fyrri
reynslu. Einnig er gengid Ut fra virki patttéku nemandans i uppbyggingu
pekkingar. Til ad svo megi verda parf kennarinn ad huga ad pvi ad
nemandinn fai vidofangsefni sem eru ahugaverd og ad hann sjai tilgang i
a0 afla sér peirrar pekkingar sem naudsynleg er til ad leysa verkefnid.
Ahersla er 16gd 4 ad verkefnin séu i samhengi vid raunveruleikann.
Hlutverk kennarans er ad vera go60 fyrirmynd, skapa audugt
namsumhverfi og vera stydjandi badi vid hopinn og einstaklinginn
(Puridur Johannssdottir 2001a). Hugmyndafraedi hugsmidahyggju er
gjarnan skipt 1 tvo flokka: félagslega hugsmidahyggju (e. social
constructivism) og vitreen hugsmidahyggju (e. cognitive constructivism).
Vitren hugsmidahyggja 4 raetur sinar ad rekja til Piaget par sem sjonum
er beint ad einstaklingnum og hvernig hann tileinkar sér pekkingu. Par er
hlutverk kennarans ad stydja vid einstaklinginn og tryggja ad hann fai
verkefni vi0 heaefi. Félagsleg hugsmidahyggja &4 retur ad rekja til
Vygotsky sem leggur aherslu 4 félagslega og menningarlega peetti pegar
kemur ad uppbyggingu pekkingar. Vygotsky segir tungumalid gegna
mikilvaeegu hlutverki og ad pekking verdi til i samskiptum vid adra. Hann
segir jafnframt ad til stadar purfi ad vera videigandi studningur fyrir
nemendur og sa studningur geti komid fra kennara, jafningum eda hlutum
ur umhverfinu (Kalina og Powell, 2009).

[ grundvallaraatridum er nalgun hugsmidihyggjunnar vardandi
kennslu og namsumhverfi upprunnin fra salfredingum og kennurum a
bord vid Bruner, Piaget, Dewey og Vygotsky. bratt fyrir ad pessir
fredimenn hafi tvO mismunandi sjonarhorn p.e. annars vegar félagslega
hugsmidahyggju og hins vegar vitreena hugsmidahyggju og eitthvad beri
par & milli hafa peir sému syn hvad vardar namsumhverfi (Chu og I,
2010).

2.3 Aoalnamskra leikskola

Med logum fra Alpingi 1994 var leikskolinn gerdur ad fyrsta
skolastiginu. Segja ma ad leikskolinn hafi nokkra sérstodu sem fyrsta
skolastigio par sem ekki er um skyldundm ad raeda en tolur fra Hagstofu
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Islands syna p6 ad 4.087 fimm ara bom voru i leikskola arid 2009 eda
teeplega 96% allra fimm 4ra barna 4 Islandi (Hagstofa islands, 2011). Ad
auki er skolaarid lengra i leikskolum en & 60rum skoélastigum eda ad
jafnadi ellefu manudi 4 ari. Fimm arum eftir ad leikskolinn var formlega
gerdur ad fyrsta skolastiginu arid 1999 leit Adalnamskra leikskola
dagsins 1j6s og par voru sett fram markmid sem leikskélum ber ad
uppfylla.

Adalnamskra leikskola er sett af menntamalaradherra med
sama heatti og reglugerdir og skulu leikskolakennarar og
rekstraradilar taka mid af henni. Hin lysir sameiginlegum
markmidum og kréfum sem eiga vid um allt leikskolastarf.

Adalndmskra leikskola er stefnumotandi leidarvisir um
uppeldisstorf 1 leikskolum og 4 a0 mynda sveigjanlegan
starfsramma. A grundvelli pessa leidarvisis 4 sérhver
leikskoli ad gera eigin skolanamskra.
(Menntamalaraduneytio, bls. 8, 1999).

Samkvemt adalnamskra eiga meginmarkmid leikskélauppeldis ad
vera a0 efla alhlida proska barna i samraemi vid edli og parfir hvers og
eins pannig ad bornin geti notid sesku sinnar. Leggja 4 aherslu a4 ad veita
bérnunum uménnun og bua pannig um hnuta ad pau hafi orugg
leikskilyrdi med 60rum bornum undir leidsogn leikskolakennara og
leggja grundvoll ad pvi ad bornin verdi sjalfstadir, virkir, hugsandi og
abyrgir einstaklingar i pjoofélaginu. Ekki er um beina kennslu ad raeda
heldur haft ad leidarljosi a0 leikur barna er nams- og proskaleid peirra.
Hja bornum & leikskolaaldri er leikur rikjandi athéfn og leikurinn 4 ad
vera hornsteinn leikskolastarfsins, lifstjaning og gledigjafi barns
(Menntamalaraduneytio, 1999).

Namssvid adalnamskrar (1999) eru sex: hreyfing, malraekt,
myndskopun, tonlist, nattira og umhverfi, menning og samfélag. b6 ad
parna sé ekkert namssvio sérstaklega um sterdfredi eru innan beirra
aherslur sem tengja ma beint vio sterdfredinam barna eins og eftirfarandi
demi syna:

> 1 hreyfingu: ahersla 4 ymis stoduhugtok og ad atta sig 4 rymi,
fjarlegdum og attum.
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> I malraekt: hér er aherslan a hugtok og hugtakaskilning barna
og 10gd ahersla 4 ord eins og stadur, staerd, timi, fjoldi, magn,
pyngd, had, lengd og breidd. Einnig ad born séu hvétt til ad
thuga og faera rok fyrir mali sinu i gegnum samreaedur.

> | tonlist: ad barnid leeri ad skynja haed, lengd og styrk hljods i
leik med hljodgjafa.

> 1 nattaru og umhverfi: hugad ad arstidum og vedri.

A0 auki er minnst & ymis verkefni sem tengjast sterdfredi eins og nota
tolvur, fylgjast med hvernig hitamelir stigur og hnigur, greina mynstur i
tonlist, kynnast klukkunni, timarddun starfspatta og dagatalinu
(Menntamalaraduneytio, 1999).

Ohztt er ad fullyrda ad i drogum ad nyju utgafunni af adalnamskra
leikskola (2010) sem taka & gildi haust 2011 s¢ vaegi steerdfraedi meira en
i nugildandi namskra. Namssvidunum hefur fekkad og eru nu fjogur:
tjdning og samskipti, hreyfing og vellidan, umhverfi og visindi og
menning og listir. Eins og 1 fyrri ndmskranni er 16gd rik ahersla a leik
barna og pad ad leikurinn sé pungamidja leikskolastarfsins enda er hann
meginnamsleid barnanna.  SterOfraedi er adallega ad finna undir
namssvidinu umhverfi og visindi. Par segir medal annars ad bérn reyni
fra unga aldri ad skilja og kanna umhverfi sitt og noti til pess
margyvislegar adferdir eins og ad hlusta, bragda, flokka, handfjatla, bera
saman og draga alyktanir. Pad er talid mikilvaegt ad starfsfolk leikskola
stydji vid nam barnanna med pvi ad atta sig a hvernig born skilja hlutina
og skapi pannig adstedur ad born 60list rikuleg taekifeeri til ad skoda,
rannsaka og profa sig afram. Innan pessa namssvids er 16g0 ahersla 4 ad
born fai m.a. tekiferi til ad kynnast, skoda, rannsaka og velta vongum
yfir:

Taknum og mynstrum i umhverfinu.
Steerdfraedilegum hugtokum.
Toélum og merkingu peirra.

Rymi, fjarlegdum og attum.

vV VYV VY V V

Samhengi orsaka og afleidinga.
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» Mismunandi lausnum.

[ namssvidinu tjaning og samskipti eru einnig tilgreindir peettir sem eru
mikilvaegir vardandi sterdfrediproska ungra barna. bar er 16g0 ahersla 4
ad barnio fai teekifzeri til ad nota tungumalid a fjolbreyttan hatt og tjai sig
vid mismunandi adstaedur. Litid er & born sem félagsverur sem hafi porf
fyrir ad deila hugmyndum sinum og spurningum. bPad parf ad veita
bormum svigram til ad endurskapa upplifun sina og reynslu i leik og
skapandi starfi og til ad leita mismunandi lausna (Menntamalaraduneytio,
2010a).

bad er jakvaett ad vagi sterdfredi skuli vera gert synilegra og
apreifanlegra i pessum nyju drogum par sem namskrain endurspeglar
uppeldis- og menntahlutverk leikskolans. Namskrdin a ad visa veginn
hvad vardar stefnu og hugmyndafraedi leikskolastarfs og eins og
fjolmargar rannsoknir hafa synt fram 4 eru born a leikskolaaldri ad vinna
mikid med sterdfredi i leik sinum. Namskrain felur i sér akveOna syn a
leikskoélastarf og grundvallargildi leikskolastarfsins og pvi mikilvegt ad
vaegi sterdfredinnar sé komid a blad.

2.4 Adalnamskra grunnskola — stzerofraedihluti

I adalnamskra leikskola er talad um mikilvaegi pess ad samstarf riki 4
milli leikskola og grunnskoéla. Slikt samstarf er talid til pess fallid ad
studla ad samfellu i uppeldi og menntun barnsins og til pess ad svo megi
verda purfa leikskolakennarar og grunnskolakennarar ad pekkja vel til
hugmynda og vinnubragda hver annars. Med samvinnu er hagt ad
skiptast & skodunum um uppeldi barna, nam og kennslu og per krofur
sem gera ma til barna 4 akvednum proskaskeidum. I drogum ad
adalnamskra grunnskoéla (2010b) almennum hluta er 16gd ahersla a ad
mynda samfellda heild & pann hatt ad fyrri reynsla og ndm barnanna
nytist peim & neesta skolastigi. Namid i grunnskolanum & ad byggja a
peirri faerni sem bornin 60ludust i leikskola (Menntamalaraduneytio,
2010b).

En pa ber a0 lita & sterdfredihlutann fyrir yngsta stig samkvaemt
adalnamskra grunnskoéla (2007). I markmidum yngsta stigs er gengid ut
fra pvi ad sterdfredidhugi barna a forskolaaldri sé til stadar og ad born
sem eru ad hefja nam i grunnskola, bui yfir akvedinni feerni hvad vardar
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steer0fraedi, eda eins og segir i adalnamskranni; born i leiksk6lum hafa
flest gaman af pvi ad flokka og rada hlutum eftir eiginleikum sinum. Pau
hafa flest nao ad tileinka sér einfoldustu atridin ur talnakerfinu, morg geta
talid yfir tug og sum hver talsvert heerra og einhver hafa jafnvel nad valdi
4 haum t6lum pé svo skilningur fylgi ekki alltaf med. Kennsla 4 yngsta
stigi byggist 4 reynslu barnanna par sem mismunandi getustigum er maztt.

[ adalnamskranni segir ad nemendur fai pjalfun i margvislegri
talnavinnu, vid ad flokka og rada hlutum og i umredum um verkefnin og
a0 kennslan byggist 4 hlutbundinni vinnu til ad styrkja myndun hugtaka.
A0 auki purfa nemendur ad fa svigrim til ad nota eigin adferdir en med
pvi ad leyfa peim ad proa sina eigin lausnaleid er verid ad leggja grunn ad
skilningi barna vardandi adgerdir. Ahersla er 16gd 4 ad nemendur fai
teekifeeri til a0 glima vid prautir 4 eigin spytur og i samvinnu vid adra, en
par sem born eru 6lik purfa pau ad fa ad fara eigin leid i lausnaleit sinni 1
samradi vi0 adra. Born laera ad nota tungumal sterdfraedinnar med pvi ad
reeda vid adra um vidfangsefnid og hugsanlegar lausnaleidir. Mikilvaegt
er ad veita bornum teekifeeri til ad skyra hugsun sina fyrir 6drum par sem
pau faera rok fyrir henni munnlega, skriflega, med apreifanlegum hlutum
eda skyringarmyndum.

Huga parf ad pvi ad bornin njéti sin og geti tekid patt i umradum um
verkefnin par sem pjalfun tungumadlsins er einn af mikilvegustu
pattunum pegar kemur ad pvi ad efla sterdfraedilega hugsun. |
adalnamskranni segir ad viohorf ungra nemenda til steerdfraedi sé¢ yfirleitt
jakveett og mikilvaegt sé ad grunnskolinn viohaldi pvi og styrki. Ein leid
ad pvi markmidi er ad leggja aherslu a skemmtanagildi greinarinnar t.d.
med fjolbreyttum kennsluhattum og mismunandi nalgun vid lausn
verkefna.

,»A0 flétta namid inn i leik er gagnleg kennsluadferd i
steerdfraedi” (Menntamalaraduneytid, bls. 8, 2007).

2.5 Skoélanamskra

Samkvemt 16gum er adalnamskra leikskola hugmyndafraedilegur
grundvollur og stefnumotandi leidarvisir ad uppeldisstarfi  fyrir
leikskolana. Med pann grunn ber sidan sérhverjum leikskola ad semja
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sina eigin skolanamskra til lengri eda skemmri tima. Adalnamskrain er
hofo sveigjanleg til ad gefa leikskoélum svigrim til ad mota sina eigin
sérstodu 1 samreemi vi0 opinbera uppeldisstefnu leikskolans og peer
aherslur sem leikskolinn hefur sett sér. Mikilvaegt er ad namskrain sé 1
nanum tengslum vid ahugasvid barna, reynslu peirra og daglegt lif og ad
htn taki mid af aldri, proska og porfum hvers barns.

»Skolanamskra a ad vera rokstuddur og raunhaefur leidarvisir
um hvernig, hvenear og hvar hinir fjolbreytilegu starfspaettir
leikskolans eiga ad fara fram*“ (Menntamalaraduneytio, bls.
35, 1999).

bad er pvi ohett ad segja ad kennara bidi vandasamt verk ad setja saman
skolanamskra par sem tekio er tillit til allra ofangreindra patta en
jafnframt gefst gott svigram til ad leggja aherslu a pa peetti sem hverjum
og einum leikskoéla finnst mikilvaegt ad vinna med i gegnum leik.

Leikskolakennarar byggja namskra sina a4 adalnamskra leikskola par
sem 16g0 er ahersla 4 leik barna en par sem ekkert namssvio er
sérstaklega um sterdfredi ma segja ad adalnamskrain stydji ekki vid pad
ad leikskolakennarar setji sterdfredi inn i namskranna. b6 ma e.t.v.
alykta ad ny namskra geti einhverju breytt hvad petta vardar par sem
veaegi sterdfradi er synilegra par. Rannsoknir hafa synt ad born 1 leikskola
eru ahugasom pegar kemur ad sterdfredi og hafa proad med sér
mikilveegan og Oflugan skilning 4 sterdfredi. Megnid af pessum
steerofraediskilningi sinum hafa pau préad med sér i gegnum leik (Perry
og Dockett, 2007). Pbratt fyrir pessa vitneskju vilja leikskolakennarar ekki
feera ndmskrana ur grunnskoélanum nidur i leikskolann heldur standa vord
um hlutverk sitt og halda i gildi pess ad born fai nam vid heefi, p.e. i
gegnum leik, samskipti og proskavanlegar starfsadferdir. Arid 2006 toku
samtok sterdfreedikennara i Astraliu (Australian  Association of
Mathematics teachers (AAMT) og félag leikskolakennara i Astraliu
(Early Childhood Australia — ECA) sig saman og settu nidur sameiginleg
markmid vardandi sterdfraedi fyrir ung born og par var margt mikilvaegt
og gagnlegt kynnt (Perry, Dockett og Harley, 2007). Log0 var ahersla a
a0 sterdfredi yrdi talin jafn mikilveeg vardandi proska ungra barna eins
og malproski og lasi. Med pessari namskra var hvatt til videigandi
adgerda til ad tryggja ad Oll ung bom hefou adgang ad oflugum
steer0freedilegum hugmyndum og nadmi og studlad yrdi ad velgengni og

27



jakveedni. Sterdfredihugmyndirnar pyrftu ad tengjast naverandi lifi
barnanna og mynda mikilvega undirstodu fyrir seinni tima
sterdfreedinam. Born attu ad fa adgang ad hugmyndum sem tekju mio af
proska barna i umhverfinu, heima og i skolanum (The Australian
Association of Matthematics teachers and Early Childhood Australia,
2006). I kjolfarid var farid af stad med verkefni eins og ,,Count me in
too” (CMIT) og ,,Early Numeracy Research Program® (ENRP) sem hofou
heilmikil ahrif a4 sterdfredindm ungra barna og rannsoknir a
steerofreedinami ungra barna (Perry, Young-Loveridge, Dockett & Doig,
2008). Ung born hafa ahuga og getu a svidi staerdfraedilegrar hugsunar og
nam og geta peirra er gjarnan meiri en flestar namskrar gefa til kynna.
bao er pvi einstakt taekiferi fyrir leikskolakennara ad stydja vid pessa
hugsun barnanna en einnig veruleg askorun (Sarama og Clements, 2009).

2.6 Kennarinn

Kennarar gegna mikilvaegu hlutverki i steerdfreedinami ungra barna. beir
purfa ad pekkja hvernig sterdfreedihugsun ungra barna proast og vera
medvitadir um hvar pau eru stodd i proska til ad geta veitt peim verkefni
vid haefi. Leikskolastarf er rikt af moguleikum til ad fast vid sterdfredi
og kennarar purfa ad hafa pekkingu til ad geta veitt bérnunum taekifeeri
og svigram til ad fast vid orvandi verkefni (Baroody, 2004b). Dewey
leggur aherslu 4 ad kennarar taki mid af fyrri reynslu barna. Hann segir
a0 byggja eigi 4 peirri reynslu sem barnid hefur 6dlast og su reynsla verdi
sidan notud til ad fast vio ny verkefni (JoOhanna Einarsdéttir, 2010).

Samtok sterdfraedikennara i Bandarikjunum (National Council of
Teachers of Mathematics, NCTM) settu fram vidmio fyrir aldurstengda
sterofredistadla arid 2000.  Pessi vidmid undirstrika mikilvegi
steer0freedi fyrir ung born og ad allir nemendur nai sem mestri
sterofraedilegri hafni. Til ad svo geti ordid skiptir mali hvernig kennslan
fer fram og NCTM setti pvi fram eftirfarandi prjar spurningar sem
kennarar @ttu ad hafa til hlidsjonar vardandi akjosanlega kennsluheetti:

» Hvad geta born lert 4 akvednum aldri?
» Hvernig eru born studd afram i nami?

» Hvernig getur mat 4 fyrri pekkingu barnsins stutt kennarann
vi0 ad skapa adstedur til sterdfredinams?
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bad er i grundvallaratrioum samtengt hvad born laera, hvernig pau laera
pbad og hvernig nam beirra er metid (Fuson, 2004).

Sérfreedingar 4  svidi  sterdfredikennslu  segja ad  gdo
sterofreedikennsla hafi hvetjandi 4hrif 4 alla nemendur pannig ad peir
verdi virkir patttakendur. Ahrifarik staerdfreedikennsla studlar ad pvi ad
nemendur préi med sér jakvaeda mynd af sterdfredi i stad neikveaedrar.
Flestum kennurum finnst petta vera eitt mikilvaegasta markmidio en lenda
sidan i vandredum pegar kemur ad kennslunni sjalfri (Sloane, 2007).
Hlutverk kennara er yfirgripsmikid sérstaklega pegar verid er ad tala um
ung boérn og sterdfredinam. Lindquist og Joyner (2004) segja ad
steerofraediproski leikskolabarna njoti sifellt meiri athygli. En ventingar
okkar til barnanna eru gjarnan 6raunhafar, vid hofum annad hvort of
miklar eda of litlar vaentingar til peirra. Sterdfredi er 6vida nefnd i
namskram leikskola og pvi hafa leikskoélakennarar oft litla eda enga
pekkingu & videigandi sterdfredimarkmidum fyrir ung born. beir sem
vinna med bornum purfa leidsogn til ad vita hverju 4 ad fylgjast med og
hvernig haegt er ad hvetja ung born til ad proa steerdfreedihugmyndir sinar
(Lindquist og Joyner, 2004). Lykillinn ad arangri er ad setja nidur
grundvallarmarkmid og fylgja peim leidum sem rannsoknir & nami og
proska barna hafa synt fram 4 ad virka (Perry, Dockett og Harley, 2007).

En hvad purfa kennarar ad vita til ad geta sett fram einstaklingsmidud
markmid fyrir bornin? Einfalda svarid vid pessari spurningu er ad peir
purfa ad skilja vel mikilvegi sterdfredihugmynda, pekkja hvernig
nemendur peirra hugsa um staerdfredi og hvernig flest born a sama eda
svipudum aldri eru likleg til ad leysa sterdfraediprautir. Carpenter o.fl.
(1999) syndu i rannséknum sinum fram a ad kennarar, sem héfou adgang
ad upplysingum um pad hvernig born eru likleg til ad leysa
steer0fraediprautir sem snua ad samlagningu og fradreetti, eru liklegri til ad
velja og bua til margskonar prautir fyrir bornin og horfa frekar & pa
aoferd sem boOrnin nota heldur en kennarar sem ekki hofou slikar
upplysingar (Hiebert, Carpenter, Fennema, Fuson, Wearne, Murray o.fl.,
1997).

Mikilveegt er ad kennarar geri sér grein fyrir pvi hvad heafir hverju
proskastigi. Leikskolaborn verda ad fa orvandi og ahugaverd
steerofrediverkefni og nota parf augljosan dhuga peirra sem upphafspunkt
til ad vinna ut fra. Eins og 40ur hefur verid bent a leera born i gegnum leik
med 60rum bornum og kennarar eiga pvi ekki ad takmarka tima barna
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sem eru ad leika sér i steer0fraeditengdum leikjum. Kennarar purfa lika ad
veita bornum videigandi 6érvun og verkefni vid heefi til ad tryggja ad pau
00list reynslu af sterdfraedi. beir purfa ad leggja sig fram um ad skapa
umhverfi fyrir sterdfredinam barna og til pess purfa kennarar ad hafa
pekkingu 4 nami peirra, lera nyjar kennsluadferdir og proa aetlun sem
haefir 6llum bérnum (Seo og Ginsburg 2004).

Douglas H. Clements er hofundur rannsdknar- og namskraar-
verkefnisins ,,Byggjum bryr* (e. building blocks project) sem byggt er 4
kenningum og rannsdéknum & pvi hvernig ung born skilja staerdfraedi og
kennslu ungra barna. Rannséknir syna ad born fylgja dkvedinni préun eda
stigum pegar pau lera sterdfredi. Talad er um ad born séu a akvednu
stigi pegar megnid af hugsun peirra eda hegdun endurspeglar hugmyndir
og faerni sem tilheyrir pvi stigi. Born syna p6 stundum hegdun sem
tilheyrir stiginu fyrir ofan eda nedan. Stigin eru ekki alveg afmorkud
heldur frekar viomid pvi born eru stodugt ad lera og flytjast 4 milli stiga.
Kennarar geta notad pessi stig sem viomio til ad atta sig & hvar barnid er
statt og stigin er pvi grundvollur fyrir namsferli (e. learning trajectories).
Kennarinn tekur akvordun um hvernig verkefni hann velur fyrir barnid,
verkefni sem hann telur ad studli ad vexti fra einu stigi til annars. Pad er
ad segja verkefnin sem barnid feer eru idulega orlitid fyrir ofan pad stig
sem barnid er 4 og barnid parf oftast ad leysa verkefnid i samvinnu vid
kennara eda med O0O0rum getumeiri bornum. Namsferli eru gagnleg
kennslufraedi en pekking a proskaframvindu barna er grundvéllur pess ad
hagt s¢ a0 beita pvi. Kennarinn parf ad vita hvar barnid er statt
steerofreedilega og hvert pad getur nad. betta er ein mikilvaegasta asteda
pess ad vid @ttum ad setja namsferli 4 oddinn (Sarama og Clements,
2009).

Wood og Frid (2005) gerdu rannsokn i Astraliu um gildi samkennslu
arganga i ster0fredi. Nidurstadan var 4 pann veg ad samkennsla ein og
sér var ekki nagjanleg til arangurs heldur hofou aodferdir kennara
heilmikid ad segja. Kennarinn vard ad studla ad hvetjandi samraedum
milli barnanna og setja upp namskra (Wood og Frid, 2005).

Cognitively Guided Instruction (CGI) eda sterdfraedikennsla byggd a
skilningi barna (SKSB) eins og pad hefur verid pytt 4 islensku byggir a
rannsoknum & proun sterdfredikennslu kennara. Hugmyndafraedin ad
baki rannsoknunum byggir a4 pvi ad skilja hvernig bdrn hugsa um
steerdfredi. Undirstada pessarar hugmyndafredi eru rannsoknir sem
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gerOar voru vid Wisconsin haskéla i Bandarikjunum, & skilningi barna a
tolum og reikniadgerdum. Par er 16g0 ahersla 4 ad virda 6formlega
pekkingu og lausnaleidir barna i steerdfredi og byggja sidan aframhaldio i
kringum pa pekkingu. Hugmyndafraedin felst i pvi ad akvardanir um hvad
4 ad kenna og hvener eru alltaf grundvalladar 4 skilningi barna hverju
sinni. Born lera sterdfredi til skilnings med pvi ad fast vid prautir.
Kennslan byggir 4 vinnu med prautir ur daglega lifinu og a4 pvi ad
kennarinn skilji hvad liggur ad baki hverri adgerd hja barninu (Carpenter,
Fennema, Franke, Levi, Empson, 1999). Flestir kennarar vilja ad
nemendur peirra leeri steer0fraedi til skilnings og peir kenni hana pannig
a0 bornin skilji. bratt fyrir pad hefur ekki alltaf verid 1j6st hvad pad pyoir
a0 lera sterdfraeoi til skilnings og padan af sidur hvernig eda hvort
kennslustofan er honnud til ad audvelda skilning 4 steerdfraedi. Skilningur
er flokio ferli og er ekki eitthvad sem pu hefur eda hefur ekki. Skilningur
er sifellt ad breytast og vaxa og honum ma i raun lysa fra moérgum
sjonarhornum (Hiebert, o0.fl., 1997).

Hiebert o.fl. (1997) settu saman fimm atridi sem bau telja ad veiti
boérnum studning vid ad skilja sterdfreedi og skapi jafnframt gott
namsumhverfi:

» Vidfangsefni vi0 heefi (e. the nature of classroom task).

Eoli verkefna 4 ad vera i samraemi vid stoou nemandans og
ahugasvido. Nemandinn getur notad pekkingu sina til ad leysa
verkefni og feer tekiferi til ad lera eitthvad sem hefur gildi
fyrir hann.

»  Hlutverk kennarans (e. the role of the teacher).

Kennarinn velur vidfangsefni vido haefi allra og skapar
umhverfi sem hvetur til ndms. Hann er patttakandi i vinnu
nemandans og skiptist & skodunum um verkefnin. Kennarinn
parf ad leyfa nemendum ad uppgdtva mikilvaegar upplysingar
sem leida til aframhaldandi skilnings pvi of mikil inngrip af
hendi kennara geta hindrad frumkvadi og skapandi hugsun
nemenda.

» Menning sem hvetur til nams (e. the social culture of
classroom).
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Hafa verdur ad leidarljosi a0 hugmyndir allra nemenda séu
metnar ad verdleikum. Nemendur velji paer adferdir sem peir
vilja nota og deila peim med 60rum. Med pvi ad deila
hugmyndum sinum finna bornin sameiginlegar lausnir og geta
leert ad nota mistdk sin & uppbyggilegan hatt.

» Hjalpargogn (e. mathematical tools as learning supports).

Mikilveegt er ad lita & hjalpargdgn sem studning vid namid.
Hjalpargdgn geta verid af margvislegum toga og bornin verda
ad fa ad nota pau vid olik verkefni til ad profa sig afram,
kynnast peim og sja tilgang med peim. A pann hatt geta
hjalpargdgnin audveldad peim skilning 4 vidfangsefninu.

» Jafnrétti og adgengi allra nemenda (e. equity and
accessibility).

Allir nemendur eiga rétt 4 ad skilja hvad peir eru ad fast vio i
steerdfreedi, 6had bakgrunni sinum. Huga parf ad pvi ad stydja
vid nemendur par sem peir eru staddir hverju sinni og ad peir
fai ad tja sig um sterdfreediviofangsefnin. Med pvi ad hlusta
vel & nemandann er honum synd virding og pad gefur kennara
og samnemendum tekiferi 4 ad kynnast honum sem
einstaklingi.

Hiebert og félagar toldu ad haegt veri ad yfirfeera pessi viomid a allar
kennslustofur eda namsadstaodur barna (Hiebert o.fl., 1997).

Rannsoknir hafa synt fram 4 ad born, sem laera ad nota prautalausnir {
steerofredi fra unga aldri 6dlast betri skilning heldur en ef byrjad er
seinna. Prautalausnir, sem tengdar eru daglegu lifi barnanna, styrkja enn
frekar sterdfrediskilning og ef byrjad er 4 audveldum prautum geta
bdrnin seinna meir yfirfert peer 4 floknari prautir. Heetta er 4 a0 born, sem
eiga 1 erfidleikum i steerdfraeoi, leeri ad reikna télurnar, sem koma fyrir 1
prautinni, en skilji ekki um hvad hun er. bvi er mikilveegt ad styrkja
skilning barnanna me0 pvi ad leyfa peim fra upphafi ad leysa prautir med
teikningum eda 60rum sterdfredigégnum. Born purfa ad fa ad velja sina
eigin adferd pvi pad hentar ekki 6llum pad sama. A pennan hatt byggja
bau upp skilning sinn (Fuson, 2004).

Young-Loveridge (2004) gerdi rannsokn 4 Nyja- Sjalandi par sem hiin
kannadi arangur af astlun um ad auka ferni fimm &ra barna i
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talnaskilningi med pvi ad nota med peim bakur og spil undir leidsdgn
reynds kennara. Talnaskilningur barnanna, sem toku patt i verkefninu
jokst verulega eda um tvo stadalfravik. Fimmtin manudum eftir ad
verkefninu, lauk h6fou ahrifin minnkad um halft stadalfravik en forskot
barnanna, sem toku patt i verkefninu, var enn tolfredilega marktekt
(Perry, Young-Loveridge, Dockett og Doig, 2008).

Dalvang og Lunde fjalla i grein sinni um rannsékn Clarke og Faragher
sem synir ad kennarar, sem kenna nemendum er eiga i erfidleikum med
nam, einblini um of 4 erfidleikana og hafi lagmarks vantingar um hvada
haefni nemendur geta nad. Verkefni Clarke og Faragher (2004) folst i pvi
ad vinna med kennurum barna 1 sérskola. Logo var ahersla 4 ad kennarar
notudust vid olikar kennsluadferdir, likt og gert er i almennum skolum, en
par veru adlagadar ad porfum nemendanna sem attu i erfidleikum med
steerdfraedi. Nidurstdour voru paer ad kennurum fannst proast rikulegt og
hvetjandi umhverfi fyrir steerofraedilega hugsun og lausn vandamala, sem
kom fram i sterdfredilegri hefni nemenda og vidhorfum til efnisins.
Kennararnir hefou getad lagt aherslu 4 takmarkanir nemenda sinna en
pesss i stad foru peir ad einbeita sér ad moguleikum peirra (Dalvang og
Lunde, 2006). Kennarar purfa ad greina hvernig hver einstakur nemandi
leerir til pess ad geta skipulagt ndAmsumhverfi fyrir nemendur med tilliti til
6likra forsenda peirra til nams (Jonina Vala Kristinsdottir, 2004).

{ Noregi hafa skélayfirvold haft ahyggjur af pvi ad nemendur na ekki
vidunandi arangri i sterdfredi og akvadu ad setja sér ny viomid. bar i
landi er skyr lagasetning vardandi menntun fyrir born, unglinga og
fullordna med sérparfir. Dalvang og Lunde (2006) segja ad sérfredihjalp
snuist oftast um greiningar, fotlun og vandamal nemenda i stad pess ad
beina sjonum ad faerni og namsmdoguleikum peirra. Med nyjum
vidmidum var akvedid ad beina sjonum ad namsmoguleikum og faerni
nemenda. Namsmoguleikar eru nu talkadir i samremi vid svadi
mogulegs proska og er par byggt a kenningum Vygotsky. Erfidleikar i
nami eru skodadir ut fra pvi hvad nemandinn getur leyst ef hann faer
studning, sem pyoir ad skilyrdi nemandans til ndms er hagt ad proa og
pessi proun veltur bedi a4 umhverfi nemandans og getu. Sterdfredileg
feerni pyoir ad nemandinn faer tekiferi, hann er patttakandi, vinnur ad
verkefnum & mismunandi hatt og finnur ad hann skiptir mali (Dalvang og
Lunde, 2006).
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{ rannsokninni Project Good Start (Tomson, Rowe, Underwood og
Peck, 2005) var rannsakadur arangur af aetlun vardandi talnaskilning (e.
numeracy programs) i Astraliu. Bornin i rannsokninni komu badi
rannsakendum og kennurum sinum stoougt & 6vart med pekkingu sinni
og hefni 4 svidi sterdfreedi. Nidurstodur rannsoknarinnar syndu ad par
sem arangursrik kennsla var til stadar storfudu kennarar sem:

» Hofou ahuga a talnaskilningi og h6fdu ventingar til barnanna.
» Voru med skyr markmid vardandi talnavinnu.

» Hofou ahuga 4 sterdfredi og sau bornunum fyrir namsefni
sem studladi ad talnaskilningi.

» Voru medvitadir um proun steerdfradiskilnings ungra barna.

» Ho6fou hafileika til a0 hvetja bornin til ad fast vio sterdfraedi
og stydja pau vid namio.

» Matu reglulega getu og framfarir barnanna og utvegudu peim
verkefni vid hefi (Thomson, Rowe, Underwood og Peck,
2005).

Mikilveegasta hlutverk kennarans vid upphaf grunnskoélagéongu barna
etti a0 vera ad koma auga 4 pa styrkleika sem hver og einn nemandi
hefur med sér (Perry, Young-Loveridge, Dockett & Doig, 2008).

Dewey lagdi aherslu 4 ad kennarar attudu sig a hafileikum og ahuga
barnanna til ad geta skipulagt skolastarfido. Kennarinn parf ad vera
medvitadur um pa moguleika sem leida barnid inn & ny svid. Dewey
sagdi ad fagmennska kennarans skipti miklu mali og hann etti ad hafa
pekkingu til ad meta hvernig umhverfi og reynsla studlar ad menntun og
proska barnsins. Kennarinn parf ad styra reynslu barnsins an pess ad beita
pvingunum. Reynsla motast af umhverfi og samskiptum og kennarinn
parf a0 atta sig 4 i hvada att reynslan stefnir til pess ad geta leitt barnid
inn &4 ny svid sem byggja a peirri reynslu sem barnid hefur pegar 6dlast.
AD auki er mikilveegt a0 skapa videigandi skilyrdi sem hafa ahrif a
reynslu barnanna hér og nu. Dewey sagdi abyrgd kennarans vera i pvi
folgna ad leggja fram vidfangsefni vid heefi, pekkja ahuga og athafnir
barnsins og vera hvetjandi. Hann lagdi jafnframt dherslu 4 samvinnu
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kennara og pattoku barnanna i moétun namsins (Johanna Einarsdottir,
2010).

Afstada kennara til kenninga hefur ahrif a pad hvernig peir kenna og
hvernig peir lita 4 nemendur sina. Bruner (1996) segir ad pad séu fjogur
rikjandi likén um hugsun eda ndm nemandans sem gefi til kynna olik
menntunarmarkmid og hafi bein ahrif & hvernig kennslan fer fram:

» Litid er 4 barnid sem hermi (e. seeing children as imitative
learners). Parna er pad hinn fulloroni sem setur nidur
markmidin og synir barni hvernig 4 ad framkvaema pau.

» Litid er 4 barnid sem pekkingarpegn (e. seeing children as
learning from didactic exposure). barna er nemandinn sa sem
tekur vid pekkingunni fra kennaranum. Kennslan fer ekki
fram 1 gegnum umradur.

» Litid er a barnid sem hugsud (e. seeing children as thinkers).
Parna er barnid virkur adili i pekkingarleit sinni. Ahersla er
l6gd 4 ad barnid O6dlist skilning i gegnum umredu og
samvinnu par sem barnid er hvatt til ad koma med eigin
skodanir.

» Litid er 4 barnid sem pann sem er vel ad sér (e. children as
knowledgeable). barna eru tekin med ahrif menningarinnar i
menntuninni. Ol pekking 4 sér sdgu eda bakgrunn og hana
ber ad nyta til ad skapa nyja pekkingu (Bruner, 1996).

2.7 Heildarsamantekt

Kennismidirnir Piaget, Dewey, Vygotsky og Bruner leggja allir dherslu a
ad adlaga kennslu og namsumhverfi ad st60u barnsins hverju sinni. Med
petta ad leidarljosi purfa kennarar ad kynnast barninu vel, getu pess og
hefileikum, til ad peir verdi ferir um ad leggja fram sterdfredileg
vidfangsefni sem heefa aldri og proska barnsins hverju sinni.

Leikurinn skipar einnig storan sess i kenningum peirra par sem 16g0 er
ahersla 4 ad leikurinn sé namsleid barnsins og ad barnid skapi sér
pekkingu med reynslu, med pvi ad handfjatla hluti og profa sig afram i
gegnum leik en ekki med beinni kennslu. Pvi hefur umhverfi barnsins
mikid ad segja og pad er hlutverk kennarans ad skapa oOgrandi og
proskaveanlegt leikumhverfi segja peir enn fremur.
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Adalnamskra leikskola stydur vel vid pessa hugmyndafreedi par sem
leikurinn er talinn hornsteinn leikskodlastarfs og mikilvaegasta namsleid
barnsins. bad er einnig jakveett ad vaegi sterdfraeodi skuli vera gert
synilegra og apreifanlegra i nyjum drogum ad adalnamskra leikskdla
(2010), par sem namskrain endurspeglar uppeldis- og menntahlutverk
leikskolans. Namskrain 4 ad visa veginn hvad vardar stefnu og
hugmyndafraeoi leikskolastarfs og eins og fjolmargar rannsoknir hafa synt
fram 4 eru born & leikskolaaldri ad vinna mikid med sterdfredi i leik
sinum. Namskrain felur i sér akvedna syn & leikskolastarf og
grundvallargildi  leikskoélastarfsins og pvi mikilvegt ad veegi
steerdfreedinnar sé komid 4 blad.

Kennismidirnir eru einnig sammala um ad byggja purfi ofan a pa
pekkingu sem er til stadar pvi pannig byggi barnid upp skilning sinn og
nota eigi ahuga barnsins sem utgangspunkt.

A0 ofansogou er ljost ad hlutverk kennarans er mikilveegt vardandi
ster0fredinam ungra barna. beir purfa ad pekkja vel hvernig
sterdfredihugmyndir ungra barna proast svo peir geti utbuid namskra og
lagt fram verkefni vid hefi. beir purfa ad vera faglegir og byggja &
rannsoknum 4 nami og kennslu ungra barna. Mikilvaegt er ad skapa
vidunandi umhverfi med efnivid og samraedum sem hvetja til
aframhaldandi skilnings og taka mid af 6likum forsendum barna til nams.
Jafnframt purfa kennarar ad byggja steerdfredireynslu ungra barna a leik.

Med kenningar pessara manna a0 leidarljosi @tti steerdfredindm ungra
barna ad eiga sér stad i gegnum leik par sem pau hafa adgang ad
proskavenlegu umhverfi sem stydur vid pau i préun sinni pannig ad pau
geti byggt ofan a fyrri pekkingu sina.
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3 Skilningur ungra barna a staerofraedi

[ pessum kafla er fjallad um rannsoknir 4 staerdfraedinami ungra barna og
sjonum adallega beint ad leikskolaaldrinum. Skodad er hvad rannsoknir
segia um nam og proun sterdfrediskilnings ungra barna, hvada
steerdfreedi born 4 pessum aldri fast vid i leik og hvernig pau leysa
sterofredileg viofangsefni. Ad auki er rett um skilgreiningar &
erfidleikum vid steerdfredinam.

Samkveaemt alpjodlegri sampykkt Efnahags- og framfarastofnunarinnar
(OECD) fra arinu 2001 pa er almennt att vio timabilio fra faedingu til atta
ara aldurs pegar talad er um ung born (e. early childhood) (OECD, 2001).
betta er timabil 6rra breytinga hja bérnum par sem pau leera mikid um sig
sjalf, annad folk og heiminn sem pau btia i. Perry og Dockett visa i grein
sinni til rannsokna Shonkoff & Phillips (2000) sem segja ad fyrstu fimm
ar lifsins proskist einstaklingar mun hradar en nokkurn tima sidar &
@vinni. bessi vitneskja hefur leitt til pess ad bernskan er talin einn
mikilveaegasti timinn fyrir fredslu og thlutun. Onnur rok sem stydja petta
sjonarmid er aukin vitneskja um voxt heilans & pessum fyrstu arum
lifsins. Pad er mikilvegt ad gera sér grein fyrir mikilvaegi
pekkingardflunar & fyrstu arum lifsins. En pad er ekki sidur mikilveegt ad
muna a0 mikid af pessari pekkingar6flun & sér stad vid nattarulegar
adstedur, eins og 1 samskiptum og i gegnum leik (Perry og Dockett,
2008). Lengi vel var talid ad born faeddust sem o6skrifad blad (e. tabula
rasa) en med nyjum adferdum hafa salfredingar safnad miklum
upplysingum um pa heafileika sem born bua yfir, sem stendur i
apreifanlegri motsogn vid fyrri vitneskju pegar gjarnan var litid til pess
hvad ung born veeru ekki faer um eda hvad pau skorti. N er farid ad lita &
born sem virka og haefa einstaklinga sem eru ferir um ad setja sér
markmid, skipuleggja og endurskoda (Bransford, Brown og Cocking,
2000).

A sidustu 6ld hafa skodanir manna, 4 pvi hvada staerdfredi ung born
fast vid, breyst mikid og segja ma ad a sidustu drum hafi athyglin i
auknum meli beinst ad sterdfreedindmi ungra barna. (Sarama og
Clements, 2009). Ginsburg, Inoue og Seo (1999) segja ad
leikskolakennarar verdi ad pekkja og skilja sterdfredilegan skilning og
ahuga barnanna til ad vita hverskonar sterdfredi hentar proskastigi
peirra. Til pess ad svo megi verda parf ad rannsaka daglegar athafnir
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barnanna pvi paer rannsoknir veita mikilvegar upplysingar um
hverskonar sterdfreedi er videigandi fyrir ung bérn (Seo og Ginsburg,
2004). A sidustu premur aratugum hafa talsvert margar rannsoknir verid
gerdar a sterdfraedindmi ungra barna og 4 pvi hvernig skilningur peirra a
viofangsefninu préast (Jonina Vala Kristinsdottir, 2004). Rannsoknir
benda til pess ad undirstodupekking a steerdfradi hefjist strax vio fedingu
og sterdfreediskilningur barna proist hratt fyrstu fimm ar evinnar. bad er
alveg jafn edlilegt fyrir ung born ad hugsa um staerdfraedi eins og pad er
fyrir pau ad nota tungumalid pvi born faedast med naemi fyrir fjolda,
skilning fyrir rymi og tilhneigingu til ad leita eftir mynstrum. Rannsoknir
hafa leitt i 1j6s a0 ung born hafa yfirgripsmeiri pekkingu 4 sterdfraedi en
aour var haldid og ad pau hafa hefileika og kunnattu pegar kemur ad
steer0freedi. Hugmyndir barna og tulkanir peirra a adstedum eru
frabrugonar hugsunum fullordna. Kennarar yngri barna purfa ad geeta
sérstaklega a0 pvi ad gera ekki rad fyrir ad ung bdrn sjai adstedur,
vandamal eda lausnir 4 sama hatt og fullordnir. bvi purfa kennarar alltaf
a0 tulka hvad barnid er ad gera og hugsa og reyna ad skilja adstaedur 1t
fra sjonarhorni barnsins (Sarama og Clements, 2009). Nyjar rannsoknir
syna ad leikskolaborn hafa yfir ad bua sterdfredilegum styrkleikum &
ymsum svidum og ad ung born, pratt fyrir akvednar takmarkanir, skilji
mun meira um télur og talnafreedi heldur en adur var haldid (Baroody
2004).

3.1 Steerofraeoiileik

Ginsburg, Inoue og Seo gerdu rannsokn arid 1999 & nitiu bornum a
aldrinum fjogurra og fimm ara. Pau rannsdkudu born i frjalsum leik til ad
sja hversu oft steerdfreedi keemi vid sdgu i leik peirra og lika hverskonar
sterofredi kemi  par  fram. Rannsakendur notudust  vid
myndbandsupptokur af bornunum og toku 15 minttna upptoku af hverju
barni til ad fa svor vid spurningum sinum. Pegar born eru i frjalsum leik
virdast pau ekki vera ad leika sér med sterdfredi en nidurstdoour
rannsoknar Ginsburg og félaga syndi fram 4 annad. bar kom fram ad 79
af peim 90 bérnum sem rannsoknin nadi yfir notudu a.m.k. einu sinni
steerofreeditengda athofn 1 leik sinum eda 88% barnanna. Einnig kom i
lj6s ad bornin voru ad medaltali 1 sj6 minutur af pessum fimmtan
minutum i sterdfraeditengdum leikjum.
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Rannsakendur skiptu sterdfreediathdfnum barnanna nidur i nokkra
flokka og skradu hversu oft bornin notudust vid akvedna tegund
steerofreedi til ad fa enn betri mynd af sterdfredileikjum barnanna.
Nidurstddur voru eftirfarandi:

» 21% tilfella - bornin leika sér med mynstur og logun (e.
pattern and shape). Hér eru bornin ad bua til mynstur eda
form eda kanna ramfraedilega eiginleika.

» 13% tilfella — bornin nota hugtok yfir sterd/magn (e.
magnitude) i leik sinum. Hér nota bornin setningar eins og:
,Petta er ekki nogu stort™ eda ,,minn er staerri®.

» 12% tilfella - um upptalningu (e. enumeration) er ad rada.
Hér eru bornin ad telja hluti, giska 4 fjolda an pess ad telja,
lesa eda skrifa tolustafi.

» 5% tilfella - leikurinn er hreyfifredilegur (e. dynamics) eins
og t.d. ad setja saman hluti, taka pa i sundur, moéta leir eda
skipta 4 milli sin.

» 4% tilfella - um ramfredilega frasdgn (e. spatial relations)
eins og t.d. gefa leidbeiningar um stadsetningu.

» 2% tilfella — bornin eru ad flokka (e. classification). Hér eru
bornin ad flokka hluti (t.d. litil plastdyr) eftir tegundum eda
litum.

I rannsokninni kom fram ad bakgrunnur barnanna eda kyn virtist ekki
skipta mali en hins vegar hafoi aldur barnanna ahrif pegar skodad var i
hverskonar leikjum pau voru. Eldri bornin Iéku sér oftar 1
ster0freditengdum leikjum og leikir peirra tengdust oftar tolum,
mynstrum og formum en leikur yngri barnanna. Nidurstdour
rannsoknarinnar syndu fram 4 ad born 4 leikskolaaldri leika sér mikid 1
steer0freeditengdum leikjum i frjalsum leik og ad sterdfraedi barnanna er
mun préadri en adur var talid (Seo og Ginsburg, 2004).
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3.2 Talnaskilningur ungra barna

bekking 4 magni proast snemma i lifinu og vex umtalsvert a fyrstu
premur arum barnsins. b6 erfitt sé ad rannsaka talnaskilning ungra barna
hefur verid synt fram 4 i rannsoknum ad sex manada gémul born gera
greinarmun 4 tveimur og premur hlutum. Ef bérnunum eru itrekad syndar
myndir med premur hlutum missa pau dhugann en ef pau sja i kjolfarid
t.d. mynd af tveimur hlutum verda pau dhugasdm & ny og er petta talid
syna ad pau greina parna a milli. Talid er ad born geti vido 18 manada
aldur greint 4 milli tveggja litilla mengja sjonraent. betta gefur til kynna
ad pau skynji fjolda en pad pydir po6 ekki ad pau hafi 6dlast talnaskilning
(Clements, 2004a). Hefileiki ungra barna til ad pekkja og greina faa
hluti eda litinn fjolda af nadkvemni bendir til pess ad bdrnin 6dlist
skilning 4 fjolda adur en pau hafa pekkingu til ad telja (Baroody, 2004a).
Smaborn lera yfirleitt ad segja fyrstu téluna i kringum 24 manada aldur
og pad er oftast talan ,.tveir (Clements, 2004a).

Ein af allra fyrstu rannséknum 4 talnaskilningi barna, sem vitad er um,
var gerd arid 1891 af Hall. Hann skodadi bom sem voru ad hefja
grunnskolagongu sina i Berlin og komst ad peirri nidurstodu ad allt ad
74% barnanna konnudust vid tolurnar tvo, prja eda fjora. Heefni
leikskolabarna til ad telja er mismunandi samkvaemt rannsokn Aubrey
(1997) en par kom fram ad geta barna i talningu var fra pvi ad sum gatu
talid upp 1 fjéra a medan Snnur téldu upp 1 eitt hundrad, en 80% barnanna
gatu talid a.m.k. upp i tiu og 15% barnanna gatu talid a bilinu 21 - 30.

Ef rannsoknir eru skodadar pa virdist raunin vera su ad born séu ad
00last meiri sterdfrediskilning sifellt yngri ad arum (Sarama og
Clements, 2009).

Aldurinn priggja til fjogurra ara er haegt ad kalla tima talningar (e.
world of counting numbers). Strax vid fjogurra til fimm ara aldur hafa
flest born 6dlast tdluverda feerni & pessu svidi og geta talid fra 1 upp i 5
eda fra 1 upp i 10. Pau vita jafnframt ad pau verda ad geta tengt tdluna
sem nefnd er vio einn af peim hlutum sem verid er ad telja, p.e. hver
hlutur er adeins talinn einu sinni og ad sidasta talan sem nefnd er segir til
um fjoldann. Sum geta jafnvel talid afturdbak fra fimm (Griffin, 2004).
Born & pessum aldri eru ordin feer um ad bera saman magn og nota
videigandi ord eins og ,,minna“ og ,,meira“ (Clements, 2004a). Til ad geta
talid akvedinn fjolda hluta koma bdrn sér upp skipulagi a talningunni med
pvi ad nota hreyfingu, eins og ad benda 4 hvern hlut, taka hann til sin eda

40



hreyfa hann. Um 5 ara aldur geta flest born einnig komid auga 4 villu i
talningu hja 60rum bornum og geta leidrétt sig pegar pau hafa talid
vitlaust (Sarama og Clements, 2009). A pessum aldri geta flest peirra
talid um 20 til 30 hluti p6 nakvaemni peirra taki mid af einbeitingu hvers
og eins. Fjoldi hluta getur lika haft ahrif 4 hvort pau gera villu og pa
hvers konar villu, eins og t.d. pegar born taka einn hlut i einu og telja en
fara svo ad bua til mynstur med hlutunum, rada peim upp a akvedinn hatt
eda pa ad fera fleiri en einn hlut med hverri talningu og ruglast par af
leidandi i talningunni (Baroody, 2005b).

Tolur hafa fjorar merkingar: peer segja til um fjolda, um magn (til
deemis lengd eda pyngd), um rod og svo eru télur stundum notadar i stad
nafns eins og ,,leikmadur nr. 5 er klar”. Born leera fyrst fjoldatolur en til
a0 geta sagt til um fjolda parf barn ad geta talio rétt, geta talid hvern hlut i
hop og vita hvad er buid ad telja og hvad ekki. Skilningur & fjéldatolum
gerir bornum kleift ad bua til hop med dkvednum fjolda, einnig ad bera
saman fjolda og pekkja jafnstora hopa t.d. ad hopur med premur kdssum
hefur sama fjolda og hopur med premur boltum, p6 ad peir innihaldi 6lika
hluti. Sama gildir um formlega og 6formlega ritun & télum eda fjolda,
eins og hagt er ad skrifa prju strik /// eda skrifa tolustafinn 3. Skilningur &
fjoldatélum proskast snemma og eins og fyrr segir geta born gert sér
grein fyrir fjolda i litlum hop mjég ung. Born 4 aldrinum tveggja til
fjogurra ara geta sagt til um hopa sem eru meo 1 til 4 hlutum i 4dur en
pau rada vid ad telja med druggum hatti. Vid priggja og halfs til fjogurra
ara aldur geta bornin talid med ordum og telja hluti sem gefur peim aukid
tekiferi til ad nota tolur. A pessu aldursskeidi eykst skilningur barna &
fjoldatolum og sa skilningur er fyrsta skrefio 1 att ad talnaskilningi. Eitt af
pvi sem eykur skilning barna a fjoldatélum er pegar pau uppgotva ad po
hlutum sé radad misjafnlega upp pa breytist ekki fjoldinn og ad sidasta
talan i talningunni segir til um fjoldann. Skilningur eykst ad sama skapi
pbegar pau uppgotva ad ekki skipti mali i hvada r60 talid er, fjoldinn er
alltaf sa sami. A0 lokum eykst skilningurinn enn fremur pegar bornin
uppgotva hvernig hagt er ad nota tolur til ad bera saman sterdir
(Baroody, 2004a). Svo hagt sé ad tala um ad born kunni fullkomlega ad
telja purfa pau ad vita ad hver tala 4 vid einn hlut, ad talnar6din er alltaf
su sama og ad sidasta talan gefur til kynna heildarfjoldann, sama hvad
talid er og sama i hvada r60 talid er (Clements, 2004a).
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Baroody (2004) hefur sett fram eftirfarandi sex grundvallarpeetti sem
born purfa ad na tokum a til ad 6dlast skilning & peirri sterdfraedi sem
kennd er i grunnskola:

» Nota tolur til ad segja til um fjolda i hopi.
Nota tolur til ad bera saman fjolda i hopum.
Leggja saman og draga fra tolur fra 1 til 9.

Skilja samband milli hluta og heildar.

YV V VYV V¥V

Skipta jafnt 4 milli (deiling) eda setja saman i hopa
(margfoldun).

» Hobpa saman i tugi, hundrud o.s.frv. Born purfa ad skilja
hvernig tolur eru settar saman med tilliti til tugakerfisins eins
og a0 talan 324 pydir; 3 eru hundrud, 2 eru tugir og 4 eru
einingar (Baroody, 2004a).

3.3 Adteljairunu

Born geta oftast talid heaerra pegar pau telja i runu heldur en pegar pau
telja hluti en pau purfa ad lera pad mynstur eda endurtekningu sem er
gildandi i modurmali peirra, a.m.k. vardandi télur sem eru herri en
tuttugu. bad sem stydur petta eru rannsoknir sem synt hafa fram 4 ad pau
born, sem gatu haldid afram talningunni eftir ad hafa fengid visbendingu
um nastu tolu (oftast tug), stodu sig betur i 6llum verkefnum um tolur.
bad gefur visbendingu um ad pad ad hafa fullt vald & munnlegri talningu
hefur ekki eingdngu med endurtekninguna ad gera heldur pad ad geta
borid kennsl 4 regluna ad baki talningunni (Sarama og Clements, 2009).

Callahan og Clements (1984) rannsokudu 4.722 boérn sem voru ad
hefja nam 1 fyrsta bekk a4 arunum 1976 til 1980 og par kom i ljos ad
tiltélulega hatt hlutfall barna heettu i munnlegri talningu a bilinu 10 til 19,
20 til 29 eda 30 til 39 en pau sem gatu talid fram yfir 50 héldu flest afram
talningunni par til pau voru komin upp i 100 (Sarama og Clements,
2009).

bad ad leera ad telja tekur lika mid af tungumalinu sem vidkomandi
talar, pad hefur ad gera med pad hversu skyrt mynstrid i talningunni er og
hversu audvelt er fyrir bornin ad tileinka sér pad. Kinversk born laera fyrr
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a0 telja haerra en t.d. born fra Bandarikjunum. Fjogurra ara gémul
kinversk born geta flest talid upp 1 40 & medan jafnaldrar peirra i Ameriku
geta rétt komist upp 1 15 og pad tekur pau ar til vidbotar ad komast upp i
toluna 40. Ba0i i kinversku og ensku eru télurnar fra 1 til 10 valdar af
handaho6fi, pad er ad segja pad er ekki haegt ad segja fyrir um rédunina
med neinni dkvedinni reglu. I ensku heldur petta afram p.e. nast a eftir
tiu kemur ellefu, tolf, prettan ...... tuttugu, en i kinversku er talnaruna a
eftir tolunni tiu einfaldlega tiu einn (11), tiu tveir (12), tiu prir (13) ......
og tuttugu er tveir tiu, 22 er tveir tiu tveir o.s.frv. rokrétt kerfi heldur
afram. [ kinversku eru einungis notud 11 ord til ad telja fra 1 upp i 100 &
medan enskumalandi einstaklingar purfa ad nota 28 ord (Sousa, 2008).

3.4 A0 skrifa tolustafi

Born leera fyrst ad telja hluti, sidan 60last pau skilning a skrifudum télum
og ad nota tolur til ad segja til um fjolda. Su breyting a sér stad a
aldursbilinu priggja til sex ara allt eftir pvi hvada 6rvun bornin fa heima
fyrir og i skola. Samkvemt Sinclair & Sinclair (1986) tengjast tveir
mikilvaegir pettir skilningi barna 4 tolutikninu. I fyrsta lagi parf barnid
a0 pekkja formid og hvernig pad er samansett, en pad hjalpar barninu ad
greina eina tolu fra annarri og ad geta lesid tdknin. I 68ru lagi er pekking
barnsins 4 mismunandi notkun tdknsins og pvi hvener tolur eru notadar.
Huges (1986) segir ad born geti haft personulega hugmynd um leidir til
a0 takna fjolda adur en pau geta notad formleg steerdfredileg takn. Born a
aldrinum priggja til fjogurra ara btia gjarnan til sin eigin takn til ad segja
til um fjélda p6 stundum skilji enginn nema barnid hvad taknid merkir
(Baroody, 2004b).

Vid fjogurra ara aldur pekkja flest born takn fyrir eins stafs tolustafi,
um fimm ara aldur hafa pau 60last feerni i ad skrifa eins stafa t6lu og vid
sex ara aldur geta pau skrifad tveggja stafa tolur. bParna skiptir mali ad
born hafi adgang ad hjalpargdégnum og fai hvatningu til ad efa sig. bad
a0 geta gefid til kynna fjolda med skriflegum taknum er eitt helsta takn i
att ad ohlutbundinni sterofredilegri hugsun (Clements, 2004a). Morg
born pekkja tolustafina en hafa ekki naegilega feerni i finhreyfingum til ad
skrifa pa. Krafa um ad skrifa tolustafi getur orsakad streitu hja sumum
bornum og pvi er naudsynlegt a0 gefa peim takifzeri 4 ad efa sig med
grofhreyfingum eda hafa adgang ad télustéfum sem pau geta notad i stad
bess ad verda ad skrifa (Gifford, 2005). Flestir fulloronir og jafnvel born
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skrifa tolur dmedvitad, an orda og oft med litilli leidsdgn. Strik og
beygjur sem gerdar eru pegar tolustafir eru skrifadir eru samsvorun vid
pekkinguna sem liggur ad baki en petta er ekki einfalt ferli og born med
namsordugleika purfa oft mikla leidsogn. Baroody (1998) segir ad
naudsynlegt sé fyrir kennara ad vita petta og jafnframt hlusta vel a born,
pvi ef barn spyr: ,,Hvernig skrifar madur sex? getur pad pytt ad barnid
purfi ad fa nakvamar leidbeiningar um hvernig eigi ad byrja, i hvada att
eigi ad fara, hvenar eigi ad stoppa o.s.frv. bessa leidsdgn fa born oft ekki
par sem kennaranum er 6kunnugt um pao salfredilega ferli sem liggur ad
baki pvi ad leera ad lesa og rita tolustafi. Rannsoknir hafa einnig synt
fram 4 naudsyn pess ad tengja tolustafi & bladi vid 6formlega pekkingu a
steerdfredi, p.e. ad tolustafirnir eru ekki bara nimer heldur hafa merkingu
(Baroody, 2004b).

3.5 Skilningur a reikniadgeréum

Ung born bua yfir undraverdri sterdfraedilegri hafni sem felst 1 pvi ad
pau geta leyst einfold samlagningar og fradrattardeemi eda prautir an orda
0g svo seinna meir med ordum og ad auki geta pau lika leyst einfaldar
deilingarprautir (Baroody 2004b). begar born byrja i grunnskola eru pau
flest byrjud ad telja og hafa otrulega feerni 1 ad nota talnapekkingu sina til
a0 leysa demi.

Skilningur 4 samlagningu og fradreetti er grundvallaratridi til ad na
arangri i skélasterdfredi. Skilningur 4 pessum adgerdum er naudsynlegur
til ad born geti skilid floknar en po skyldar adgerdir eins og margfoldun
og brotareikning. Skilningur 4 samlagningu og fradreaetti kemur vid ségu i
otal tilvikum daglegs lifs. Rannsoknir hafa synt fram 4 ad born 6dlast
skilning 4 pessum reikniadgerdum l6ngu fyrir skolaaldur. Alitamal er
hversu snemma petta gerist en po er vitad ad skilningur fer ad proast adur
en born geta glimt vid reikniprautir sem byggja a talningu sem er
undanfari ad haefni til ad nota ritud tdkn. { fyrstu er samlagningin hlutleg,
p.e. bundin vid hluti, og takmarkast af fjoldanum 4 eda ferri. Vi
fjogurra ara aldur geta born lagt saman og dregid fra lagar tolur og gert
pad i huganum. Pau virdast geta kallad fram i huganum einhverskonar
skilning 4 télum (Baroody, 2004b). Born nota oftast i upphafi ,.telja allt
adferdina, pad er ad segja pegar pau leysa demi par sem tveimur er baett
vid fimm pa byrja pau ad telja fimm (1, 2, 3, 4, 5) og telja sidan tvo (1, 2)
og telja sidan allt fra upphafi og ef pau hafa talid villulaust segja pau sjo
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(Sarama og Clements, 2009). Onnur styttri leid sem pau tileinka sér sidar
er ,telja afram* adferdin p.e. pau byrja 4 heerri toélunni i deeminu en pad
audveldar peim ad muna hvad er buid ad telja og hvad er eftir. Baroody
(1995) sa ad born med medalgreind og par fyrir nedan byrjudu venjulega
a0 telja fljott eftir ad pau uppgoétvudu regluna fyrir ,,nestu tolu & eftir®.
Summan af n + 1 er talan 4 eftir n i talnarununni, t.d. summan af 5 + 1 er
talan sem er a eftir fimm: sex. Braden (1996) sa samskonar mynstur hja
boérnum med namserfidleika. Svo virdist sem pessi hvetjandi regla myndi
hugtakalegan studning (e. scaffold) fyrir bornin til ad telja afram og hjalpi
peim ad uppgotva talningaradferdir (Baroody, 2004b).

Rannsoknir syna ad born proa sifellt fullkomnari talningatekni til ad
dkvarda summu eda mismun. Adur en bom fa  formlega
steerofreedikennslu 1 grunnskola geta pau leyst einfold samlagningar- og
fradrattardemi med t6lum sem eru haerri en fjorir. bau geta petta pvi ad
pau skilja ad grunnatridid i samlagningu er a0 mengid verdur staerra og ad
i fradreetti verdur mengid minna. Bérnin nota i fyrstu hluti til ad tdkna
breytinguna. Ung born gera sér likan um prautirnar (reiknidemin) og nota
i0ulega ,.telja allt* adferdina. begar born hafa nad akvednu stigi heetta pau
ad nota hluti en treysta pess i stad meira 4 talninguna og pa verdur
vandinn sa ad atta sig 4 hve langt 4 ad telja. (Baroody, 2004b). A pessu
stigi getur barnid séd fyrir sér i huganum adra téluna og sidan bztt hinni
télunni vid med talningu (Jonina Vala Kristinsdéttir, 2004).

Sambandid hluti — heild getur verid grunnur ad pvi ad 60last skilning &
préadri talnahugtokum sem fylgja 4 eftir. bad ad skilja sambandid milli
hluti - heild getur ytt undir skilning 4 ,,talnafjélskyldum® eda mismunandi
nofnum fyrir talnahugtok p.e.a.s. tala sem kynnt er sem 5 getur lika verio
1+ 4,2+ 3 os.frv. Priggja ara born eiga gjarnan i erfidleikum med ad
samrema pad ad pekkja rétta talnar6d munnlega og ad vita samhengid
milli meltra talna og einstakra hluta i menginu og pa sérstaklega hvar a
a0 byrja og enda i talningu. En fjogurra og halfs til fimm og halfs ara
gomul born eiga i mestum erfidleikum med ad vita hvada hluti er buid ad
telja og hverja ekki (Baroody, 2004a).

Born hafa ahuga 4 ad deila eda skipta a milli, jafnvel 4dur en pau lera
ao telja, og pau syna rétt vidbrogo vid sanngjornum deilingardemum sem
felast i ad skipta & milli. Mdorgum bdrmum finnst margféldun vera
einfaldari en fradrattur par sem hid fyrrefnda byggir 4 samlagningu en
hid sidara & o6formlegum utreikningi sem er tiltdlulega erfitt ad gera i
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huganum. Rannsoknir hafa ad auki synt fram a ad leikskolaborn geta
skilid einfold brot i samlagningu og fradreetti pd pau viti ekki hvad brot
er. Born byrja ad proa heefileikann til ad leysa einfalda samlagningu eda
fradratt an orda. Born sem eru priggja ara geta leyst demi eins og 1+1 og
2 - 1 en fjogurra ara born geta leyst deemi eins og 1 +2,3-20g3 - 1. |
naesta proskaafanga geta born leyst samlagningar- og fradrattardemi med
notkun hjalpartekja (Baroody, 2004a).

[ skilningi 4 sambandinu hluti — heild pekkja born ad samsettir hlutir
mynda avallt &kvedna heild, t.d. 2 hlutir og 1 hlutur i vidbot verda alltaf 3
hlutir sama hvernig peir koma saman. Pegar ung born geta ekki leyst
samlagningardemi par sem ein tala er 10g0 vi0 adra, skortir pau skilning
a hluti — heild sambandinu. Rannsoknir syna ad 4 milli fimm og sj6 ara
aldurs uppgdtva born ad hvort sem hluta 2 er baett vid hluta 1 eda 6fugt pa
er utkoman su sama, hvort sem demid felur i sér opekktar eda pekktar
staerdir eda er sett fram skriflega. I prautum um hluta - heild er ymist
hlutinn eda heildin opekkt t.d. 1 ,,Jona a bolta og Sigga gefur henni einn
bolta. Hvad & Jona marga bolta?. Born lera vixlverkun fyrr ef demid
felur i sér hluta — heild en pegar pad felur i sér ad breyta
samlagningardemum (Baroody, 2004a). A0 veita bornum taekifeeri til ad
fast vid sterdfraediprautir af ymsu tagi hjalpar peim ad na arangri og
byggja tengsl (Clements, 2004a).

Griffin (2003) segir ad kennarar hafi tilhneigingu til ad halda a0 faerni
i tutreikningi og naemi fyrir télum séu tv0 mismunandi form i
sterofreedikunnattu. Faerni i utreikningi virdist felast i vel efori og
oruggri notkun 4 adferd til ad reikna hve margir hlutir eru i hop eda hve
margir peir verda ef t.d. hopurinn blandast 6drum eda er skipt upp i
smerri einingar. Tilfinning fyrir t6lum virdist tengd djupum skilningi a
merkingu talna. Nylegar rannsoknir & proun steerdfreedikunnattu syna ad
sterk tengsl eru & milli feerni { utreikningi og pess ad hafa naemi fyrir
tolum. betta proast saman og annad fyrirfinnst ekki an hins.

Athugum adeins eftirfarandi deemi. Vid sex ara aldur eda um pad leyti
sem born eru ad hetta 1 leikskdla eru pau feer um ad leysa eftirfarandi
daemi sem sett er upp fyrir pau munnlega og an pess a0 gefa peim nokkrar
adrar visbendingar:

,Eg gef pér 4 sukkuladistykki, svo gef ég pér 3 i vidbot, hve morg
sukkuladistykki attu pa?
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Hvada kaensku nota leikskolaborn til ad leysa petta demi? Hvada
kunnétta (eda neemi fyrir tolum) liggur ad baki peirri haefni? I rannsokn
sem Griffin og Case (1997) gerdu med pessu demi kom i ljos ad born
gengu i gegnum fimm stig 4 aldrinum 3 til 6 ara til vid ad leysa pessa
praut:

» Stig 1. Bornin voru 4 aldrinum priggja til fjogurra ara og
flest peirra gerdu enga tilraun til ad leysa demid en svorudu:
&g veit ekki“ eda ,,&g er ekki buin ad lera petta ennpa™

» Stig 2. Bornin voru & aldrinum fjégurra til fimm éara. ba
notudu pau ekki utreikning eins og ad telja a fingrum sér til ad
finna svarid heldur giskudu: , mikido*, ,,5° eda ,,10. bratt fyrir
a0 pessi svOr séu rong pa eru pau asettanleg. Bornin voldu
nanast aldrei télu sem var minni en fimm sem synir ad pau
ho6fou einhvern skilning &4 samlagningu p.e. vissu ad svarid
vard ad minnsta kosti ad vera haerra en fjorir.

» Stig 3. Bornin voru flest fimm ara. Morg barnanna notudust
parna vid adferdina ad ,,telja fra einum® med eda an fingranna
til a0 finna svarid. bPau héldu gjarnan uppi fjorum fingrum a
annarri hendinni og snertu hvern fingur til ad telja pa, héldu
sidan uppi premur fingrum & hinni hendinni og téldu pa fra
einum og upp i prja og ad lokum téldu pau fra upphafi alla
fingurna sj6. Pad gerdu pau med pvi ad snerta pa med nefinu
eda kinka kolli i att ad hverjum fingri til pess ad halda utan
um talninguna. Vegna pess hversu flokin athéfn petta er var
audvelt fyrir pau ad ruglast i talningunni, en engu ad sidur
feerdi petta bornin naer réttu svari heldur en 4 stigi 2.

» Stig 4. Bornin voru & aldrinum fimm til sex ara. Hér notudu
bornin floknari rad i talningunni. Pau byrjudu talningu sina
idulega & fjorum, sdgdu svo nestu télu fyrir ofan og notudu
gjarnan fingurna til ad halda utan um hve langt pau voru
komin i talningunni. Petta synir toluvert meiri faeerni heldur en
stig 3. En parna purfa pau ad hafa tilfinningu fyrir télum. Til
demis purfa bornin ad vita ad pau purfa ekki ad telja alla
hlutina fra upphafi til ad vita hve margir peir eru; a) vegna
pess ad pau vita ad talan 4 stendur alltaf fyrir fjora hluti, b)
naesta tala kemur i réttri 60 (purfa ekki ad telja aftur fra
einum) og c) pad eina sem pau purfa ad gera er pvi ad byrja
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a0 telja fra fjorum og telja prja til viobotar til ad fa rétta tolu.
bau purfa ekki einu sinni ad imynda sér rétta hluti { huganum.

» Stig 5. betta er hasta stigid og par nota bornin sin eigin
keaenskubrogd eda kunnattu. Pau bregdast fljott vio, sekja i
minni sitt rétt svar vid spurningunni og purfa ekkert ad nota
utreikning. begar pau eru spurd hvernig pau foru ad pessu
segja pau; ,,&g bara veit pad“ eda ,,petta var i hausnum 4 mér*.
bau hafa notad t6luna 4 svo oft ad svarid vio 4 + 3 er greipt i
minni peirra (Griffin, 2003).

Vio lok leikskolans hafa flest born, sérstaklega pau sem hafa haft adgang
a0 rikulegu og hvetjandi sterofraediumhverfi, farid i gegnum 611 fimm
stigin fra hinu lagsta til hins haesta eftir pvi sem neemi fyrir télum proast.
Ekki afla 6l born sér pessarar pekkingar af sjalfsdadum, pvi verda
kennarar ad kynna fyrir bérnunum videigandi leiki og spil sem efla
proska peirra 4 pessu svidi. bad gerir bornunum kleift ad byrja a pvi stigi
sem peim lidur vel 4 og gefur peim teekifeeri til ad proskast 4 milli stiga &
sinum hrada. Griffin og Case (1996) toldu mikilvaegt ad kenna bérnum
eftirfarandi:

» A0 pekkja rétta 160 talnanna fra 1 — 10. Ef bornin atla ad
nota talningu til a0 leysa vandamal (sja stig 3) verda pau ad
geta munad rod talnanna og geta notad hana areynslulitid og
nakvemt vid mismunandi adstaedur.

» A0 skilja ad hver tala i r6dinni segir til um akvedna sterd.
Bornin purfa pjalfun 1 ad telja vid mismunandi adstaedur til ad
atta sig vel a pessu (stig 4).

» A0 pekkja ad naest haesta talan i r6dinni pydir ad pad parf ad
haekka sig um einn. Bornin purfa ad lera hvernig talningin
feerist upp og nidur +1 og -1 (stig 5).

bad er talid mikilvaegt i verkefnunum ad bornin telji upphatt, noti fingur
eda onnur hjalpargdgn eins mikid og pau vilja, ad pau utskyri ferlid og
utkomuna munnlega med pvi ad svara spurningum eins og ,hvernig
veistu petta?“, ,,hvernig fannstu petta ut?* (Griffin, 2003).

Mikilveegt er a0 born fai a0 upplifa samlagningu og fradratt i daglegu
lifi en malfarid parf ad vera einfalt, tolurnar lagar og notast parf vid hluti
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sem likan. Ein ahrifamesta adferdin vio ad leysa staerdfraedidemi, sem
tengjast daglegu lifi, er ad bornin skilji adstedurnar vel, ad pau geti
teiknad eda yfirfeert demio yfir 4 sig sjalf. Born, sem lara ad leysa
steer0fredidemi i daglegu lifi eiga audveldara med ad leysa pyngri demi
sidar meir og eru jafnframt ad undirbua sig fyrir algebru. bPad eru til
margar adferdir sem born hafa fundid upp til ad leggja saman eda draga
fra (Fuson, 2004).

Lausnaleidir barna vid ad leysa steerdfreediprautir eru eftirfarandi:
» Gera sér hlutrent likan (e. direct modeling).
» Talning (e. counting).
» Nota pekktar stadreyndir (e. number facts).
>

Alykta ut fra stadreyndum (e. deriving facts) (Carpenter,
Fennema, Franke, Levi og Empson,1999).

Ung born nota hlutbundnar adferdir og 40ur en barn hefur 60last faerni
i talningu gerir pad sér likan af lausninni og hid sama gildir um ung boérn
eda born sem hafa takmarkada reynslu af ad vinna med tolur. bratt fyrir
a0 barn kunni a0 telja hlutgerir pad prautina i byrjun med pvi ad telja
hlutina eda taknin. Sidan 6dlast barnid faerni i ad nyta sér talningu an pess
a0 bua sér til likan, barnio getur séd fyrir sér fyrri toluna i huganum sem
gerir pvi kleift ad leggja sidari t6luna vid hana eda draga fra. Til ad hafa
gbd0a yfirsyn yfir talninguna notast born vid fingur eda hluti. Bérn laera
akvednar stadreyndir um tolur pegar pau fast vio ad telja. begar télur sem
bornin pekkja, koma sidan fyrir i prautum geta pau nytt sér pessar
stadreyndir. Vid endurtekna reynslu fara bérnin svo ad geta alyktad ut fra
pessari pekkingu (t.d. ad 5 + 5 = 10) og nytt sér hana. Pratt fyrir ad boérn
hafi 60last goda ferni i ad nota pekktar stadreyndir eda alyktanir vid
lausn 4 einféldum deemum gripa pau gjarnan til pess ad bua sér til likan
pegar prautirnar pyngjast, eins og pegar utkoman er haerri en tiu.
Rannsoknir hafa synt ad ef born fa tekiferi til ad leysa prautir med eigin
ad0feroum proa pau med sér lausnaleidir sem akvardast af fyrri reynslu
peirra og proskastigi (Jonina Vala Kristinsdottir, 2004).

Nemendur geta lert ad reikna en skilja kannski ekki um hvad prautin
snyst, en ef pau lera fra upphafi ad leysa reiknisprautir med teikningum
eda O00rum hjalpargognum styrkist skilningur peirra. Pad hentar ekki
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Ollum bérnum pad sama og pvi er mikilveegt ad nemendur fai ad nota
sinar adferdir vio prautalausnir til ad hver og einn finni sina leid (Fuson,
2004). Rannsoknir hafa leitt i 1j6s ad ef bornum er gefid svigrum til ad
fara sinar eigin leidir vid lausn verkefna pa syna pau fljotar framfarir og
eru anegodari og arednari vid ad leysa prautir. Ad auki leidir samvinna
milli nemenda til dypri skilnings (Jonina Vala Kristinsdottir, 2004).

3.6 Rumfraoi

Rumfraedi er su grein sterdfreedinnar sem faest vid rymi, form, sterd og
l6gun (Clements, 1998). Born eru ung pegar pau eru farin ad pekkja
ramfraedileg form. Tveggja ara gomul born geta sett videigandi form i
box sem er med formlaga gbtum og priggja ara geta pau nefnt form med
nafni. En pegar kemur ad pvi ad teikna form vandast malio, fjogurra ara
gamalt barn getur hugsanlega teiknad prihyrning fyrir tilviljun en 4 i
erfidleikum med ad teikna formid eftir fyrirmynd. Sex ara born eiga oft i
erfidleikum med ad pekkja prihyrninga sem eru oreglulegir. Askilegt er
ad pau form, sem til eru & leikskolum séu til 1 6likum lit og efnivid pannig
a0 born tengi ekki formin eingdngu vid t.d. dkvedna liti eda efni. Ad
pekkja formin felst ekki adeins i pvi ad geta parad saman eda nefnt form
med réttu nafni. Ad geta sagt til um hversvegna akvedid form er ekki
prihyrningur er mikilveegur afangi (Gifford, 2005).

bad er mikilvaegt ad reeda um ramfraedi vid born og sérstaklega ad fa
pau til a0 lysa formunum, sérkennum peirra og mismun. Fara fra hinu
einfalda til hins flokna og kynna bérnum nokkrar ttgafur forma, nokkrar
steerdir hringforma og efla skilning barna fyrir mismunandi hornum.
Bornum sem hafa goédan rumfraedilegan skilning, gengur almennt vel i
steerdofredi par sem sterdfredi og hefni 1 rimfraedi eru tengd sterkum
bondum. Born pjalfast snemma i ramfraedilegri skynjn t.d. med pvi ad
byggja ur kubbum. Born allt nidur i priggja ara geta buid til einfold og
skiljanleg kort ir ymsum hlutum eins og bilum, hiisum og trjam. En pau
eru ordin toluvert eldri pegar pau geta farid ad teikna sin eigin kort. Med
kortagerd laera born mikilveeg hugtok vardandi ramfradilega afstodu eins
og haegri/vinstri, undir/yfir og attirnar fjorar (Clements, 2004b).

Tveggja ara born eru farin ad flokka saman samskonar form pd pau
séu ad olikri sterd. Um priggja ara aldur geta pau pekkt og nefnt med
nafni hring og ferhyrning en pad er i kringum fjogurra ara aldurinn sem
pau pekkja prihyrning. I kringum fimm é4ra aldur hafa pau nokkud goda
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pekkingu 4 rétthyrningum, jafnvel med o6lika 16gun og 4 svipudum tima
eru pau farin ad pekkja sexhyrninga, tigul og trapisu. Sex ara born hafa
0dlast yfirgripsmikla pekkingu pegar kemur ad formum og pau fordast ad
gera mistok eins og ad kalla spordskjulaga form hring (Sarama og
Clements, 2009).

Hjonin Pierre van Hiele og Dina van Hiele-Geldof (1959) settu fram
fimm prepa kenningu um proun ramfraedihugsunar. Prepin byggja &
kenningum Piaget en eru ekki flokkud eftir aldri eins og i kenningum
hans, heldur mida pau vid ad einstaklingarnir faerist upp um prep med
auknum proska og reynslu. Leikskolaborn tilheyra oftast fyrstu
prepunum:

» brep 0 - Sjonraent (e. visualization). Hér greina bornin form
sem peim finnst vera med svipada logun saman Ut fra
sjonrenni reynslu sinni.

» brep 1 - Greining (e.analysis). Hér eru bornin farin ad greina
formin eftir eiginleikum sinum t.d. hvad pad er sem gerir
rétthyrning ad rétthyrningi.

> brep 2 - Oformleg afleidsla (e. informal deduction). Hér eru
bornin komin 4 pad stig ad pau eru fer um ad hugsa um
eiginleika hlutanna an takmarkana og geta rokraett um form og
eiginleika peirra.

» Dbrep 3 — Afleidsla (e. deduction). Hér eru nemendur feerir um
a0 skoda meira en bara eiginleika forma. Peir geta komid med
ohlutbundnar lysingar.

> brep 4 — Nakvamni (e. rigor). A petta hzesta stig komast oftast
bara peir sem lagt hafa stund a4 ramfrae0di sem visindi.

Flest leikskolaborn eru 4 stigi 0 til 1. A stigi 0 rada og flokka born saman
formum sem peim finnst hafa sama utlit og hugsa ekki um edli eda
eiginleika formanna. Ferhyrningur er ferhyrningur af pvi ad hann litur t
eins og ferhyrningur. En ef um er ad reda ferhyrning med 45 gradu horn
(en ekki 90 gradu horn) myndi hann ekki flokkast med ferhyrningum hja
bornum & stigi 0 par sem hann er ekki med eins utlit. begar born eru
komin a stig 1 greina pau form eftir eiginleikum sinum. bau geta talid
upp marga eiginleika forma (t.d. hafa fjogur horn, gagnsteedar hlidar eru
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jafn langar, fjogur rétt horn o.s.frv.). bau eru likleg til a0 telja upp alla
eiginleika ferhyrnings, rétthyrnings og samsidungs en atta sig ekki 4 pvi
a0 pessi form flokkast hvert undir 60ru, p.e. ad allir ferningar eru
rétthyrningar og allir rétthyrningar eru samsidungar. Log0 er ahersla a ad
kennarar hlusti vel & bornin og greini getu peirra samkvaemt prepunum
pannig ad pau fai verkefni vid hafi (Van De Walle, 2001).
Grunnskolastaerdfradi snyst um prep 2 og a prep 3 og 4 komast ekki einu
sinni allir fullordnir.

Rannsoknir hafa synt ad born 60last skilning sinn & formum med
adgerdum en ekki med pvi eingdngu ad skoda formin. bau purfa ad fa
svigram til ad kanna form til fulls, hluta peirra, eiginleika og
umbreytingu, og pau purfa ad fa ad tilka pau med pvi ad teikna pau,
byggja med peim og lysa peim munnlega (Clements, 1998).

bratt fyrir ad born 4 pesum aldri séu toluvert fra pvi ad skilja ad fullu
hvernig malingar virka vita bérn ad vid malingar eru notud teki med
tolum. Med melingum er verid ad gefa lengd, pyngd eda hrada akvedna
télu svo hagt s¢ ad bera hana saman vid adra melingu eda télu. Born &
leikskolum byrja ad lera um melingar med pvi ad pekkja og raeda um
hugtok eins og pyngd og lengd p6 an pess ad kunna formlega ad mela
(Clements, 2004b). Lengd er audveldasta og synilegasta meelingin fyrir
ung born ad skilja. b6 eiga pau stundum i nokkrum erfidleikum med ad
bera saman lengd t.d. bera pau saman had sin 4 milli p6 annad barni0 sé i
skom en hitt ekki. Fimm til sex ara gdmul born hafa gaman af pvi ad nota
malband og pesshattar meliteki. En pegar pau eru bedin um ad setja
nidur télur 4 meelistiku pa byrja pau flest 4 1 i stad 0 og huga ekki ad pvi
a0 hafa jafnt bil 4 milli talna. Bérnum finnst pyngd erfid par sem hun er
osynileg. Algengt er ad bornum finnist ad stor hlutur hljoti ad vera pyngri
en litill hlutur. Pvi purfa born ad fa ad vega, t.d. stora 1étta hluti og litla
punga hluti til ad 6dlast dypri skilning 4 pyngd (Grifford, 2005).

3.7 Sterofraeodierfioleikar

bratt fyrir a0 rannsoknir hafi synt fram 4 ad ung bom bui yfir
sterofraedilegri faerni pa er mikilveegt ad hafa i huga ad pannig er malum
ekki hattad hvad oOll born vardar. Ekki hafa 61l born er hefja
grunnskolagongu, 60last sdmu pekkingu vid upphaf skolagongunnar og
pad parf ad hlua sérstaklega ad peim bornum er standa verr ad vigi.
Kennarar purfa ad pekkja erfidleikana, maeta bornunum 4 peim stad sem
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pau eru stodd og byggja svo ofan & (Perry, Young-Loveridge, Dockett &
Doig, 2008).

Ordi0 dyscalculia eda dyskalkulia eins og pad er gjarnan skrifad a
islensku merkir a0 eiga i erfidleikum med tolur. Ordid dys merkir
erfidleika og calculia pydir reikningur (Eirikur Ellertsson, 2007).
Vitneskja um ad folk geti att i erfidleikum vardandi sterofraeedihugtok,
aoferdir og stadreyndir umfram pad sem @tla metti ef tekid er mid af
greind vidkomandi eda getu i 60rum pattum lifsins, hefur verio til stadar i
hundrad ar. Samt hafa rannsoknir a pessu svidi ekki verid eins markvissar
og t.d. rannsoknir & lestri eda lestrarerfidleikum. Sennilega er orsokin su
a0 flestir lita svo & ad lestrarfaerni s¢ mun mikilvaegari en go6d kunnatta 1
steer0fraedi. Pad er audvitad stadreynd ad lestrarerfidleikar geta haft i for
med sér vidteka erfidleika i mérgu sem lytur ad daglegu lifi folks. Engu
ad sidur getur feerni undir medallagi 1 steerdfreedi haft 1 for med sér mun
skadlegri afleidingar en almennt er pekkt pvi steerdfreedi kemur vida vid
sogu 1 daglegu lifi fullordinna og ad auki i fristundum (Siegler, 2009).

Hve morg born eiga vid sterdfredierfidleika ad etja? Sumar
rannsoknir mida vid ad einungis 4% barna séu skilgreind pannig ad pau
eigi vi0 sterdfreedihomlun (e. mathematics disabilities) ad etja 4 medan
adrar rannsoknir mida vid allt a0 48% barna. Rannsakendur, sem eru med
itarlegustu vidmidin, vilja frekar tala um sterofredierfidleika (e.
mathematical difficulties) heldur en staerdfredihomlun. Oljést er hvort
parna er um ad raeda agreining um sama vandamal eda hvort verid er ad
greina 0lik vandamal (Siegler, 2009).

Flestum rannsoknum ber p6 saman um ad um 6 til 7% folks s¢ med
medfaedda arfbundna sterdfredihdmlun og svo megi bata vid
samberilegri prosentutdlu og pa sé um ad reda pa sem eigi vid
sterofreedierfidleika ad etja sem eigi sér mismunandi orsakir (Eirikur
Ellertsson, 2007).

bar sem ekki er einhugur um skilgreiningar hja frediménnum gaetir
6samremis i hugtakanotkun. ICD-10 (alpjodlegt heilbrigdisflokkunar-
kerfi) skilgreinir steerdfreedihdmlun pannig ad rekja megi hana til almenns
seinproska eda 6fullnaegjandi kennslu. bar er midad vid ad faerni barnsins
purfi ad vera marktackt laegri en biast megi vid midad vid aldur og greind
viokomandi. Til ad falla undir pessa skilgreiningu ma vidkomandi ekki
vera greindur med adrar raskanir t.d. dyslexiu. S¢ midad vid bandariskt
geodheilbrigdisflokkunarkerfi, nefnt DSM-IV, parf ferni einstaklingsins
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a0 hafa verid mald med einstaklingsprofi og vera mun leegri en bliast ma
vid midad vid aldur, maelda greind og/eda kennslu. En samkvaemt pessu
greiningarviomiodi geta einstaklingar verid med adra ordugleika i nami
eins og t.d. dyslexiu. Til eru fleiri vidmid sem gjarnan tengjast einstokum
fredimonnum eda samtokum. Fraedimenn & Nordurlondum nota hins
vegar or0i0 dyscalculia yfir allar tegundir orougleika vid ad lara
steer0fraedi (Eirikur Ellertsson, 2007).

En hvad Ttskyrir sterdfredihomlun? Enginn hreinn og klar
liffreedilegur pattur hefur fundist en orsok sterdfreedihdmlunar er talin
vera af erfoafredilegum toga. Petrill og Plomin stadfesta i sinni grein
petta mikla veegi erfda. En ad minnsta kosti enn um sinn er adeins hegt
a0 skilgreina slika homlun hja einstaklingum 0t frd hegdun peirra
(Siegler, 2009). Petrill og Plomin segja jafnframt fra tveimur
tviburarannsoknum (Alarcon, DeFries, Light and Pennington, 1997 og
Oliver, 2004) sem gerdar voru til ad kanna sterdfredierfidleika og par
voru fyrstu visbendingar um ad tengsl veru milli slaks arangurs i
steerdfraedi vegna gena og umhverfispatta (Petrill og Plomin, 2009).

Sterofraedierfidleikar barna geta birst 4 mismunandi hatt og veikleikar
verid a4 ymsum svidum. Dyscalculia er ekki frabrugdin 60rum
namserfidleikum ad pvi leyti ad hun er einstaklingsbundin, p.e. hun getur
verid litil eda mikil og birtingarformid 6likt eftir einstaklingum (Eirikur
Ellertsson, 2007). Gervasoni (2004) segir ad pau born, sem eru i hettu
vardandi sterdfredierfidleika i skola, hafi mismunandi porf fyrir kennslu.
bao pydir ad kennarinn parf ad sérsnida kennsluna fyrir hvern og einn pvi
pad er engin tdfralausn til sem gildir fyrir alla (Perry, Young-Loveridge
og fl. 2008). Sérfredingar 4 svidi sterdfredidrougleika hafa bent & ad
haegt sé ad finna pessi born strax i leikskola og ef brugdist er vid med
markvissum adgerdum sé hagt ad fyrirbyggja oaskilegar afleidingar
dyscalculiu. M&ta purfi nemendum & pann hatt ad pad taki mid af
erfidleikum peirra (Eirikur Ellertsson, 2007).

Erfidleikar i sterdfreedi koma fram hja bornum ef pau hafa ekki
naegileg tekifeeri til ad 60last grundvallarfaerni og skilning i notkun talna
eda ef tolustafirnir tengjast ekki peim hugmyndum sem pau hafa gert sér
um merkingu peirra (Baroody 2004a). Margar rannsoknir sem gerdar hafa
verid syna ad pad er ekki mikill munur & kynjunum 1 heildina. b6 virdist
sem stulkur syni betri arangur 4 fyrri skélastigum & medan drengir syni
betri arangur & sidari skolastigum. Hins vegar kemur i ljos ad strakar eru
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utsettari fyrir ad eiga vi0 erfidleika ad etja i staerdfraedinni heldur en
stalkur. Einnig hefur verid synt fram 4 ad bandarisk born af afriskum og
romonskum uppruna attu i meiri erfidleikum heldur en born fra Asiu eda
hvit born. Hér er att vid born busett i Bandarikjunum en astedur eru
oljosar (Royer og Walles, 2009).

3.8 Tengsl milli lestrar/malerfioleika og
sterofradierfioleika

Flestir fredimenn telja ad orsakir sterofredihomlunar megi rekja til
veikleika i starfsemi midtaugakerfisins, po pad sé ekki algilt. Pad er
einnig talid ad peir einstaklingar sem eru med sterdfraediorougleika hafi
veikleika i langtimaminni, i heyrnrenu skammtimaminni, i malproska og
sjonrenni rokhugsun. Sterdfredihomlun getur lika verid einskordud vid
steerofredi, pad er ad segja ad erfidleikarnir, sem koma fram vardandi
sterdfraedi, skeroa ekki haefni einstaklingsins til ad na arangri i 60rum
namsgreinum. Hins vegar er talid ad sterdfredihomlun, sem er tilkomin
vegna veikleika i starfsemi miotaugakerfisins, fylgi einstaklingnum alla
a@vi. Talid er ad um helmingur peirra sem er med dyscalculiu sé einnig
med dyslexiu (Eirikur Ellertsson, 2007).

Samkvemt ASHA (American Speech-Language-Hearing Association)
er hagt ad tala um Specific language impairment (SLI) eda
malproskardskun pegar pad felur i sér: 1. Tungumalid sjalft (hljookerfi,
formfaerdi og setningafraedi), 2. Innihaldid (merkingafraedi) og 3. Notkun
tungumalsins i samt6lum og i hvada mynd sem er. Malproskardskun er
ekki hagt ad rekja til annarra raskana. Born, sem greinast med
malproskardskun, hafa yfirleitt edlilega heyrn, edlilega greind og enga
synilega tauga- hreyfi- eda skynroskun. Hugtakid visar pvi ekki til
einstaklings sem a erfitt med a0 lera tungumalid vegna vitsmunalegra
eda likamlegrar fotlunar. Talio er ad allt ad 7 til 10% allra barna eldri en
fimm ara greinist med malproskardskun. Morg pessara barna glima enn
vid ad na feerni i malproska fram a fullordinsar (Pence og Justice, 2008).

Born med malproskardskun syna oft mjog slakan arangur i steerdfraedi.
Landerl og félagar (2004) gerdu rannsokn & 8 og 9 ara gdbmlum bérnum
sem attu i erfidleikum med lestur eda sterdfredi og 4 bornum sem attu i
erfidleikum i badum pattum. Fram kom ad pau born, sem attu i
erfidleikum med sterdfredi og baedi lestur og sterdfraedi syndu svipad
mynstur i medferd talna en mynstrid var 6likt hja peim sem attu eingéngu
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i erfidleikum med lestur. Rannsakendur téldu ad med pessu vari synt
fram 4 a0 lestrarerfidleikar einir og sér hafi ekki raunveruleg ahrif a
medferd talna (e. number processing). Hin miklu tengsl milli erfidleika i
lestri og malproska tutskyra enn frekar ad malproski og talnaskilningur
proskast 1 sitthvoru lagi. Hvort pessu er svona farid hja 6llum bornum
med sérteka malproskardskun er ekki hagt ad svara nuna par sem
sambandi0 er ekki ad fullu pekkt. Hins vegar er vitad ad sum bdrn med
malproskardskun virdast ekki eiga i erfidleikum hvad vardar sterdfraedi
(Donlan, 2009).
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4 Rannsoknin

[ pessum kafla verdur fjallad um paer adferdir sem rannsoknin byggir a,
val & patttakendum, hvernig gégnum var safnad, greiningu og urvinnslu
gagna, sidferdileg alitamal og truverdugleika rannsoknarinnar.

4.1 Rannsoknaraofero

[ pessari rannsékn voru notadar eigindlegar rannséknaradferdir vid 6flun
gagna og urvinnslu peirra.

Eigindleg adferdafraedi byggist 4 upplifun peirra einstaklinga sem
verid er ad skoda og hvernig peir upplifa pad sem verid er ad athuga
hverju sinni. Algengar aodferdir 1 eigindlegri rannsokn eru
vettvangsathuganir, athugun skjala, opin viotdl og patttakendaathugun.
(Sigurlina Davidsdottir, 2003).

Rannsoknarsnidid er tilviksathugun par sem ég beini sjonum minum
ao pvi hvernig fimm ara born leysa steerdfraedileg viofangsefni. Einkenni
tilviksrannsokna er ad tilteknar adstedur eru rannsakadar til hlitar.
Tilvikid, sem rannsakad er, verdur pvi urtakid par sem tilgangurinn er ad
reyna a0 skilja tilvikid sem best (Gretar Marin6sson, 2004).

4.2 Rannsoknarspurningin

Markmid rannsoknarinnar er ad kanna sterdfrediskilning fimm ara
barna og hvada staerdfredi pau beita i leik og starfi, kanna hvernig born a4
pessum aldri leysa sterofredileg vidfangsefni og  hvernig
einstaklingsmunur 4 milli barna birtist. Til pess ad fa sem gleggsta mynd
af leidum barnanna akvad ég ad leggja fyrir pau verkefni baedi
einstaklingslega og i hop og fylgjast med peim saman i leik. Tilgangurinn
er ad nidurstédurnar geti nyst leikskolakennurum i starfi. Med hlidsjon af
ofangreindum markmidum er rannséknarspurning min:

» Hvada leidir fara fimm ara born vio ad leysa sterdfradileg
viofangsefni?
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4.3 batttakendur

Rannséknarspurningin snyr ad fimm ara bérnum og pvi valdi ég elstu
born 4 leikskola sem ég pekki vel til a. Leikskolinn er litill og bornin
pekkja mig nokkud vel, hafa oft hitt mig og unnid hja mér verkefni po i
mismiklu meeli sé.

[ hentugleikaurtaki velur rannsakandinn patttakendur eda urtak sem
audvelt er a0 na til. Kannanir sem byggja 4 hentugleikatrtaki eru gjarnan
lagdar fyrir par sem um marga er ad r&da eins og i1 kennslustofum skola
(Pordlfur  Porlindsson og Porlakur  Karlsson, 2003). Urtak i
tilviksrannséknum er sjaldnast valid af handahoéfi, heldur er horft til pess
hvort pad veiti t.d. nyjar upplysingar eda pekkingu um fyrirbeerid. Einnig
horfir rannsakandinn til pess hvort veantanlegir patttakendur eru
reidubinir til patttdku (Gretar Marindsson, 2004). Urtakid i eigindlegum
rannsoknum er yfirleitt 1itid og einstaklingarnir eru ekki endilega fulltriiar
pyois (Sigurlina Davidsdottir, 2003).

4.4 Gagnaoflun

Gagnaéflunin  tok fjora manudi par sem notast var Vvid
myndbandsupptokur og skraningu skriflegra gagna. Patttakendur voru
elstu bornin 1 leikskélanum og gagnanna var aflad vid adstedur sem
bornin pekkja mjog vel pad er i leikskdlanum peirra og pegar pau unnu
verkefni med mér eda voru i leik med bornum sem pau umgangast
daglega. Eg vildi fa g6da syn 4 hvernig bornin leysa sterdfredileg
vidfangsefni og pvi var gagnanna aflad & eftirfarandi hatt pegar bornin
voru:

> 1 einstaklingsvinnu.

Hér vildi ég skoda grunnfaerni peirra vardandi talnaskilning.
Bornin vinna verkefnid i herbergi sem er 1 sameiginlegu rymi
i leikskélanum. Herbergid er nefnt Kot og bornin hafa
margsinnis unnid ad verkefnum par og pekkja pvi adstedur
vel. Bornin sitja vid bord og 4 bordinu er talnagrind, fjortan
tusslitir, tolustafir, bl6d og perlur i tveimur skalum.
Bornunum er sagt ad peim sé velkomid ad notast vid pessi
gogn ad vild. bau vinna ad verkefnunum eitt og eitt i einu med
mér. Sex born taka patt i pessu verkefni, fimm peirra eru valin
af handahofi og ég 6skadi sérstaklega eftir samvinnu vid eitt
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barn. Verkefnin felast 1 talningu, ritun tdlustafa og
ordadeemum um sameiningu og adskilnad. I pessari rannsokn
er eingdngu gerd grein fyrir talningahlutanum, pad er. pegar
pau telja 9 perlur og telja i runu.

A0 fast vid steerdfraediprautir 1 hopi.

Hér vildi ég skoda lausnaleidir barnanna med pvi ad leggja
fyrir pau prautir ur daglega lifinu til ad skilja hvad liggur ad
baki hverri adgerd hja peim. Eg valdi fimm born til ad vinna
med mér. Eg 6skadi sérstaklega eftir patttoku fra einu barni en
hin fjégur eru valin af handahofi beedi Gt fra pvi hvada born
eru mett pennan dag og hverjir vilja taka patt. Verkefnio fer
fram inni 4 deild barnanna pegar hin bdrnin eru i tutiveru.
Bornin sitja vid bord og a bordinu er talnagrind, tasslitir og
bl6d. Eg nota ordadeemi par sem ég segi peim stutta ségu og
bid pau um ad finna lausnina med mér. Eg nota néfn sem pau
pekkja og adlaga sdgurnar peirra reynsluheimi. Til hlidsjonar
hef ég lausnaleida flokka SKSB (sterdfraedikennsla byggd a
skilningi barna) og notast vi0 prautir um sameiningu,
aodskilnad og margfoldun og i 6llum prautunum eru bornin ad
finna nidurstéouna, p.e. nidurstadan er opekkt. Lagdar eru
fyrir pau fjorar prautir en i pessari rannsokn er gerd grein fyrir
lausnum barnanna a tveimur prautum.

[ leik:

Hér vildi ég skoda hvort og pa i hverskonar sterdfraedileikjum
bornin eru og hvernig pau nyta sér efnividinn sem er til stadar.
Deildinni er skipt upp i nokkur valsvedi og tvisvar sinnum a
dag fara bornin i valstund og velja sér pa dkvedid leikrymi. Eg
vel a0 fylgjast med bornunum i Visindakoti en par er
efnividur sem medal annars er hagt ad nota i
sterdfreditengdum leikjum. Par er ramgod hilla og par hefur
deildarstjorinn komid fyrir hlutum sem tengjast steerdfraedi og
bornunum er frjalst ad nota pegar pau eru 4 pessu sva0i. betta
eru m.a. stor og litil dyr, litlir plastbangsar i fjorum litum
(gulur, raudur, graenn og blar), litlir og stérir marghyrningar i
nokkrum litum, kaplakubbar, Numicon kubbasett fyrir
leikskola, vigt med tveimur hoélfum, perlubttar i 6likum
steeroum og spjold med samlagningardemum (demi: 4 + 5 =).
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Upp 4 vegg hangir stor mynd af Numicon talnalinu fra 1 og
upp i 21 og par eru lika nokkrar ljosmyndir sem bdrnin toku
asamt kennara sinum i vettvangsferd sem pau foru i til ad
finna form uti i umhverfinu. Numicon kubbasett eru ensk
steer0freedinamsgdgn sem hugsud eru fyrir born a aldrinum
priggja til tiu ara. Namsgognin eru fjolskynja og gefa bornum
m.a. teekiferi a ad pekkja tolur sem heildir, sja gildi peirra og
finna fjolda an pess ad telja (Kristin Wallis, 2011).

Visindakot er nokkud ramgott opid rymi sem er afmarkad
med storri mottu. Hér er um valstund barnanna ad raeda
pannig ad pau born sem eru i Visindakoti hafa valid sér pad
sérstaklega. Eg hef pvi engin ahrif 4 hvada born eru 4 svadinu
4 peim timum sem ég framkvami upptokurnar né i hvada
verkefnum pau eru par. Um er ad raeda fimm
myndbandsupptokur af leik barnanna, hver upptaka er um pad
bil tuttugu minatur ad lengd en i pessari rannsokn er gerd
grein fyrir tveimur upptokum af leik barnanna.

[ eigindlegum rannsoknum er gagna yfirleitt aflad med vettvangsathugun,
opnum vidtélum eda athugun skjala. Gjarnan er notast vid upptokuteeki
(Sigurlina Davidsdottir, 2003). En rannsakandinn er po6 oftast
adalrannsoknartekid og er sa sem horfir og hlustar eftir pvi sem
patttakendurnir segja og gera og kenningin sprettur ad mestu leyti ut
gdgnunum (Gretar Marindsson, 2004).

4.5 Skraning og urvinnsla gagna

Greining hofst strax & sofnunarstiginu. Athafnir og ord barnanna af
myndbandsupptokum og skraningum voru skrad ordrétt nidur i tolvu.
Alltaf var notast vi0 myndbandsupptéku og samhlida skradi ég hja mér
nidur 4 blad pau atridi sem mér pottu mikilvaeg. I lokin voru
rannsoknargdgnin lesin og greind 4 skipulegan hatt. Med pvi vildi ég
leitast vid ad draga fram peetti sem svérudu rannsoknarspurningunni.

Greining gagna i tilviksrannsoknum fer venjulega fram samhlida
gagnaséfnuninni og getur pvi haft ahrif & hvada gdgnum er safnad a
sidara stigi ferlisins. Vardandi framsetningu gagna er 16g0 ahersla a
lysingu, greiningu og tulkun (Puridur Johannsdéttir, 2009). Gagnaoflun,
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samanburdur vid Onnur gogn og ritun eru samtvinnud ferli. Ritun
greinargerdar hefur tvennskonar tilgang, annars vegar ad koma
nidurstodunum nidur 4 blad og hins vegar ad skyra hugmyndir
rannsakandans. Ritun er pvi hluti af gagnadfluninni, skraningu gagnanna,
greiningu peirra og skyrslugerd (Gretar Marindsson, 2004).

4.6 Sioferdileg atrioi

A undanférnum 4ratugum hefur sifellt meira verid leitast eftir
vidhorfum barna i rannséknum sem varda lif peirra. St syn ad lita & boérn
sem sérfredinga i1 eigin lifi og sem hafa einstaklinga til ad gefa
upplysingar um eigin reynslu og sjonarmid hefur kallad a aukna patttoku
barna i akvordunum um eigio lif (Johanna Einarsdottir, 2008). Rekja ma
pessa syn um réttindi barna til Samnings Sameinudu pjodanna um réttindi
barnsins (1989) eda Barnasdttmalans eins og hann er yfirleitt kalladur.
Samningurinn var undirritadur af fslands halfu 26. jandar 1990 og
60ladist gildi 27. ndvember 1992. 1 sattmalanum er talad um ad born eigi
rétt 4 ad lata i 1jos skodanir sinar og virda skuli rétt barna til frjalsrar
hugsunar og sannfzringar. Einnig ad born hafi rétt til patttoku og skuli
njota verndar fullordinna (Samningur Sameinudu pjédanna um réttindi
barnsins, 1989). Arid 2005 var sett fram vidbot vid samninginn pess efnis
a0 fyrstu atta arin (e. early childhood) i lifi barna vearu sérstaklega
mikilvaeg og itrekad ad allar greinar sattmalans eigi einnig vid0 um pad
timabil (United Nations, 2005).

bad er talid henta vel ad einstaklingar og skolar, sem taka patt i
rannsokn, séu nafnlausir pvi annars er heatta 4 ad lesendur lesi
rannsdknina sem frétt um vidkomandi skoéla eda einstaklinga i1 stad pess
a0 skilja atburdi sem demi um pau fyrirberi sem eru til rannsoknar. bvi
parf ad breyta néfnum og heitum & stofnunum eda stodum i rannsoékninni.
Sakja parf um formlegt leyfi til leikskolastjora um adgang ad vettvangi a
leikskola. begar reeda a4 vid born yngri en 18 ara um personuleg mal
peirra parf heimild foreldra og einnig er mikilveegt ad gera patttakendum
1j6st a0 peir geti hvenar sem er hett patttoku (Gretar Marinosson, 2004).

{ pessari rannsokn hefur pess verid sérstaklega gaett ad ekki sé haegt ad
rekja upplysingar sem fram hafa komid til patttakenda. Ekki eru gefin
upp rétt néfn & patttakendum og nafn leikskolans kemur ekki fram.
Leikskolastjori a vidkomandi leikskola veitti leyfi fyrir rannsékninni og
foreldrar veittu leyfi fyrir myndbandsupptokum. Pratt fyrir ad leyfi
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foreldra hafi verid til stadar var leitad eftir sampykki barnanna til
patttoku. Utskyrt var fyrir peim hver tilgangur verksins veeri og ad peim
veeri velkomid ad hafna patttoku hvenar sem er. Hofundur hefur einn
adgang ad gégnunum og eftir notkun verdur peim eytt.

4.7 Traverougleiki

battakendur 1 pessari rannsokn eru fair en afmarka purfti efnid vel vegna
steerdar verkefnisins. Petta gerir pad ad verkum ad rannsoknin er litil og
gefur adeins mynd af pessum tiltekna hopi 1 pessum tiltekna leikskola.

Gagna var aflad med prennu moti, p.e. i frjalsum leik barnanna,
einstaklingslega og i hopi og fra fleirum en einum adila. Mat mitt er ad
styrkleiki rannsoknarinnar felist 1 traverdugleika patttakenda og pvi ad
nidurstodur koma heim og saman vid fyrri rannsoknir & proska og nami
barna.

f eigindlegum rannséknum purfa rannsoknir ad vera traverdugar og
pad parf ad vera haegt ad syna fram 4 ad nidurstddur standist. Til pess ad
svo megi verda er hegt ad nota fleiri en eina leid i gagnadflun
(margprofun) og safna gognum fra fleiri en einum adila. Nidurstodur
eigindlegrar rannsoknar er yfirleitt ekki haegt ad yfirfeera a adra hopa par
sem par eru bundnar dkvednum adstedum. Pvi er pad yfirleitt 1atid i
hendur & lesandanum hvort nidurstéournar eigi almennt vid eda ekki
(Sigurlina Davidsdottir, 2003).
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5 Niourstoour rannsoknarinnar

I pessum kafla verdur gerd grein fyrir nidurstodum rannsoknarinnar.
Nidurstodurnar byggjast & premur gagnasdéfnum og er skipt upp i kafla i
samrami vid pad. [ fyrsta kafla eru nidurstodur par sem bornin unnu ad
verkefnum einstaklingslega. 1 6drum kafla er gerd grein fyrir
nidurstooum pegar bornin voru i skipuldgdum hopverkefnum med
kennara og 1 pridja kafla eru nidurstddur af myndbandsupptokum af
frjalsum leik barnanna.

5.1 Einstaklingsverkefni

Verkefnin felast annars vegar 1 pvi ad telja hluti og hins vegar ao telja i
runu. Sex bdrn toku patt i pessu verkefni en hér verdur sérstaklega gerd
grein fyrir lausnum priggja barna. Bornin sitja vid bord og & bordinu er
talnagrind, fjortan tasslitir, bloo, télur og perlur i tveimur skalum.
Bornunum er sagt ad peim sé velkomid ad notast vid pessi gogn ad vild.
bau vinna ad verkefnunum eitt og eitt i einu med kennara.

5.1.1 AdJ telja hluti

Bornin fa skal med niu perlum i og eru bedin um ad telja perlurnar.

Gisli (5 ara) tekur skalina og sturtar Gr henni 4 bordid fyrir framan sig.
Perlurnar liggja i hrigu pegar hann byrjar ad telja. Hann bendir & hverja
perlu med visifingri an pess p6 ad snerta per og telur: ,,1, 2, 3,4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, paer eru tiu“ segir hann. ,,Getur pi préfad ad telja peer aftur?“
spyr €g. Gisli telur 4 sama hatt og 4dur med pvi ad benda & hverja perlu
og telur upphatt: ,,1,2, 3, 4,5, 6, 7, 8, atta®. Hann horfir 4 mig sma stund
og bendir svo a eina perlu i vidbot og segir ,,niu”. ,,Eru paer niu“ spyr ég.
,.Getur pu synt mér hvernig pu sast pad“. ,,Eg gleymdi pessari* segir hann
um leid og hann bendir 4 eina perluna 4 bordinu. ,,Ertu alveg viss?* spyr
ég en hann svarar engu.

Asgeir (5 4ra og 3 mén.) sturtar perlunum i hragu & bordid og byrjar
a0 telja med pvi ad benda a peer: ,,1, 2° segir hann en bendir svo aftur a
fyrstu perluna og segir: ,,1%, hikar eitt augnablik, ,.€g atla ad setja peer i
r60“. Hann hefst handa vid ad rada perlunum i tveer laréttar radir, fimm
perlur i efri r60ina og fjorar perlur i pa nedri. Sidan telur hann fra byrjun:
»l,2,3,4,5,6,7,8,9.“ ,Af hverju fannst pér betra ad setja paer i r68?*
»Af pvi ad annars voru per svona“ segir hann og setur perlurnar aftur
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hragu. ,,JJa einmitt og hvad gerist pa...?* ,,ba myndi ég ruglast.” ,,Ja pa
myndir bt ruglast vid talninguna, alveg rétt.“ Asgeir radar perlunum upp
aftur og 1 petta sinn i 160réttar tver radir og synir mér. ,,Ja petta er lika
260 adferd vid ad telja perlurnar er pad ekki?* segi ég ,,Ja, en pad er ekki
gott ad hafa paer svona“ segir hann um leid og hann ruglar peim enn a ny.

Rut (5 ara) sturtar perlunum & bordid, ,,ég atla ad setja paer svona“
segir hiin um leid og hin dreifir ur peim a bordid pannig ad per liggja
ekki hver ofan 4 annarri. Hin byrjar sidan ad telja par med pvi ad horfa &
peer, kinka kolli i attina ad peim og telja: ,,Ein, tveer, prjar, fjorar, fimm,
sex, sjo, atta.“ Eg spyr hana hvort hun vilji profa ad telja paer aftur fyrir
mig. Rut jankar pvi og telur nina med pvi ad taka til sin eina og eina
perlu i einu: ,,Ein, tveer, prjar, fjorar, fimm, sex, sjo, atta, og niu,” segir
htn skelbrosandi.

Hin bornin prju leysa talninguna med pvi ad taka til sin eina og eina
perlu og telja um leid eda dreifa ur peim og benda a hverja perlu fyrir sig
um leid ad pau telja, likt og Rut gerdi.

5.1.2 A0 teljairunu

[ pessu verkefni bid ég bornin um ad telja eins hatt og pau geta.
Gisli telur villulaust upp i 29 og stoppar par.

Rut telur alveg villulaust upp 1 39 og segir svo: ,,50%, telur sidan ,,51,
52, ... og afram villulaust upp 1 79 og segir pa: ,,Sjotiu og prjatiu og
byrjar svo aftur a0 telja: ,,31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39 og stoppar.

Asgeir telur 4 fingrum sér pad er hann réttir upp fingur i hvert sinn
sem hann nefnir nyja tolu alveg par til hann er kominn upp i 39 og
stoppar par. ,,Manstu hvad kemur nast?* ,Nei.” ,,Nast kemur 40, segi
ég, ,,ja“ segir hann gladur og telur villulaust upp i 59 par sem hann
stoppar og segist ekki kunna meira.

Hin bornin prju stoppa i talningunni a bilinu 29 til 39 en eitt barnid
telur villulaust og an hjalpar upp i 100.

5.2 Hopverkefni med kennara

[ pessu verkefni vinna fimm born; Gisli (5 ara), Jon (5 4ra og 6 manada),
Marteinn (5 ara), Pétur (5 ara og 4 manada) og Sara (5 ara og 1 manada)
ad samlagningar og margfoldunarverkefnum saman i hop med mér. bau
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vinna verkefnid inni & deildinni sinni vid bord og a bordinu er talnagrind,
blod og tusslitir.

5.2.1 Samlagning
Eg les demid upphatt fyrir bornin fimm:

., bad var strakur sem atti afmeeli og hann datti 4 bila. Hann feer 3 bila i
afmmeelisgjof. Hvao atti strakurinn pa marga bila samtals? “

Sara svarar strax: ,,Einn, en hun hafdi, & medan ég las demid, rétt
upp fjora fingur og sidan tekio prja fingur i burtu og pa var einn eftir.

Pétur snyr sér beint ad talnagrindinni og ferir til kalurnar, 4 medan ég
les deemid aftur. Hann snyr sér ad mér og segir: ,,Sjo*. ,,Hvernig fannstu
pad Gt?* , Eg taldi bara.“ ,Ja en hvernig, getur pu synt mér pad? Pétur
snyr sér aftur ad talnagrindinni og feerir fjorar kalur an pess ad telja: ,,pad
eru fjorir,” hann ferir svo prjar kualur til viobotar 4 talnagrindinni ,,0g svo
fékk hann prja og pa eru pad sjo* segir hann brosandi an pess ad telja
peer.

Marteinn situr hljodur og fylgist med en 4 medan setur hann fjora
fingur vinstri handar upp 1 loft og prja fingur haegri handar, horfir sidan 4
fingurna og samsinnir svari Péturs med pvi ad kinka kolli.

Eg sny mér ad Gisla og spyr hvort hann hafi verid buinn ad finna
svarid. ,,Nei“ svarar hann dreemt. Eg spyr hann hvad strakurinn hafi att
marga bila og hin boérnin svara fjora. ,,U hann vantadi bil en ég er biinn
ad finna einn og nuna vantar fjéra,“ segir Gisli. Eg spyr hann aftur hvad
strakurinn hafi att marga bila og nu svarar hann: ,,Fjéra.” ,,En hvad fékk
hann marga i afmeelisgjof?* spyr ég. Gisli svarar engu.

Marteinn situr vid hlidina a Gisla og reiknar deemid aftur med pvi ad
setja fyrst fjora fingur upp 1 loft 4 annari hendi og prja 4 hinni og telja
svo alla fingurna 1 hljodi. ,,Veist pt svarid Marteinn?* spyr ég ,,Ja pad er
sj0,” segir hann. ,,Viltu syna mér hvernig pu fannst pad Gt?“ ,,ba bara
gerdi ég* hann horfir 4 fingurna 4 sér, hugsar sig um i sma stund og réttir
upp sjo fingur, ,,ég bara var ad hugsa og hugsadi ..... humm en ég veit

ekki alveg hvernig.*

Sara, sem i upphafi hafoi dregid fra i stadinn fyrir ad leggja saman, er
nu blin ad atta sig 4 mistokunum og synir mér lausn sina med pvi ad setja
fyrst fjora fingur upp i loft, baeta sidan fimmta fingri vio 4 sému hendi og
sidan tveimur fingrum & hinni hendinni og segir: ,,Sjo*.
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Jon komst einnig ad réttri nidurstdou med pvi ad telja & fingrum sér.

Eg sny mér aftur ad Gisla sem situr enn hljodur hja og fylgist med. Eg
akved ad utbua samberilegt deemi fyrir hann med laegri télum og segi:
,»(isli, ef pu att tvo bolta og Marteinn gefur pér einn bolta, hvad attu pa
marga bolta?* Gisli svarar engu. ,,Hvad attir pu marga bolta fyrst?* Eg
atti prja.« ,,pu attir tvo manstu,” segi ég. Eg reyni ad syna honum hvernig
hann getur sett tvo fingur upp i loft & hendinni hans en hann virdist skilja
illa hvad ég er ad gera pannig ad ég set i stadinn sjalf upp tvo fingur. ,,pu
att svona tvo bolta og hvad etlar Marteinn ad gefa pér marga bolta?*
Gisli hugsar sig um augnablik en segir svo: ,,Einn* ,,Alveg rétt og hvad
attu pa marga bolta?“ spyr ég um leid og ég beeti pridja fingrinum vid og
syni honum. ,,brja“ segir hann. ,,Alveg rétt hja pér, hvernig vissir pu
pbad?* Gisli horfir 4 mig og svarar engu, pannig ad €g segi: ,,Af pvi ad pu
attir tvo og Marteinn gaf pér einn. Hin bornin hafa setid hljod hja og eru
a0 vinna en pegar ég segi sidustu setninguna segja pau 6ll ,,ja“.

5.2.2 Margfoldun

Eg les demid upphatt fyrir bornin fimm:

. Marteinn, Gisli og Sara fara inn i eldhis ad hjalpa Onnu ad baka.
Marteinn bakar priar bollur, Gisli bakar prjar bollur og Sara bakar prjar
bollur. Hvad bokudu pau margar bollur samtals? .

Pétur byrjar strax ad telja hljodlega og segir svo: ,,Niu.“ ,Hvernig
veistu pad?* spyr ég? ,,Bara® segir hann. ,,Ma ég heyra hvernig pu gerdir
petta? ,1,2,3, - 4,5,6, - 7,8, 9, svarar hann.

,»0, ég vissi petta en ég nadi bara ekki 4 tima,” segir Sara sem hafodi
byrjad strax ad teikna sitt svar en var ekki buin pegar Pétur kom med
svarid. Hun heldur p6 afram ad vinna ad sinni urlausn og teiknar prjar
sporoskjulaga bollur af mikilli nakvemni og leggur mikla vinnu i utlit
bollanna. Bollurnar eru i premur r60um og prjar i hverri r6d. Hun telur
sidan bollurnar fra upphafi og segir: ,,Niu.” ,,Flott, viltu syna mér hvernig
bt gerdir petta, hver & pessar bollur?* spyr ég um leid og €g bendi 4 eina
bollurddina. ,,Marteinn & pessar og Gisli & pessar segir hun og bendir &
nastu r6d af bollum ,,0g ég & pessar og bendir & sidustu rédina. ,,Hvad
eru paer margar? , Niu.“ ,,Hvernig veistu pad? ,Bara.” ,, Taldir pi per
allar?*,,Ja.«
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Ari hofst strax handa vid sina urlausn. ,,Eru petta krakkarnir sem
bokudu?* spyr €g og bendi & prja hringi a4 bladinu hans. ,,Nei petta eru
bollurnar, svarar hann. Hann heldur afram og teiknar nt1 prjar kalur inn {
hvern hring. Myndin litur Gt eins og prir pokar og i hverjum poka eru
prjar bollur. ,,pad voru niu bollur hja mér* segir hann stoltur. ,,M4 ég sja
hvernig pu fannst petta ut?* , Eg bara taldi peer.“ ,,Hver a pessar bollur?
spyr €g og bendi a eina kaluna (pokann) med premur bollum i. Ari svarar
engu. ,,Inn 1 hvad settir pi bollurnar?“ Ari horfir 4 myndina sina en svarar
ekki.

Eg sny mér ad Marteini sem er bainn ad teikna 10 litla hringi (bollur) i
beina 160 4 sitt blad og hefur ad auki skrifad téluna niu aftan vid.
»Hvernig fannst pu petta Gt?“ ,,Humm ég taldi.” ,,Hvernig taldir pi og
vissir ad peer attu ad vera niu?* Marteinn telur: ,,1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9,
10.“ Af hverju eru par 10“ spyr ég. ,,Eg veit pad ekki. ,,Hvad bakadir pu
margar bollur?* spyr ég aftur. ,,brjar” segir hann, ,hvar eru paer? , baer
eru hérna,” segir hann um leid og hann setur visifingur fyrir aftan fyrstu
prjar bollurnar. ,Ja rétt en hvad svo?* ,,Humm, prjar bollur i vidbot,
segir hann og hoppar med fingrinum yfir prjar bollur til vidbétar. ,,Og pa
koma aftur prjar bollur,” segir hann aftur og setur fingurinn fyrir aftan
niundu bolluna. Sidan krotar hann yfir tiundu bolluna. ,,Hvad voru
bollurnar sem krakkarnir bokudu pa margar? spyr ég. ,,Niu* svarar hann.

Gisli leggur ekki ord i belg en situr og fylgist med. Eg fer til hans og
sé¢ ad hann er bliinn ad teikna sex hringi a bladio sitt. ,,Ma ég sja hvad pa
ert buinn ad gera flott, ertu buinn ad teikna bollur?* Gisli svarar engu og
horfir ekki a bladid sitt. ,,Manstu hvad Marteinn bakadi margar bollur?*
11w ,,Hann bakadi prjar, getur pti synt mér hvar hans bollur eru?* spyr
ég. Gisli svarar engu ,,Ma ég sja hvad pu ert buinn ad teikna margar
bollur?* Hann bendir & hverja bollu fyrir sig og telur: ,,1, 2, 3, 4, 5, 6..
»Alveg rétt hja pér, pu ert buinn ad teikna sex bollur.*

5.3 1leik

Hér fylgdist ég med bérnunum i Visindakoti og ég fékk leyfi peirra til ad
vera 4 svaedinu og fylgjast med peim i leiknum. A medan 4 leiknum
stendur geta pau leitad til min eins og pau oOska eftir og spurt mig
spurninga en €g reyni ad hafa sem minnst ahrif &4 framgang leiksins.
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5.3.1 Samlagning

Lisa (5 ara og 6 manada), Asta (5 4ra) og Nonni (5 4ra og 2 manada) sitja
saman a golfinu 1 Visindakoti. Stelpurnar eru bunar ad na sér i box med
skrifudum samlagningardemum. Ad auki eru paer med 10 perlubita sem
deildarstjorinn 4 deildinni hefur tbuid fyrir bornin til ad audvelda peim
a0 telja. Perlubttarnir eru mismunandi ad sterd, einn butur er med einni
perlu sem praedd er upp 4 vir, naesti med tveimur perlum praeeddum upp 4
vir og pannig afram alveg upp buta sem hafa tiu perlur og hver butur
hefur sinn lit. Perlubttarnir eru pannig utbunir ad haegt er ad festa pa
saman sem audveldar bornunum samlagningu pad er pau geta sett saman
tvo perlubuta pegar pau eru ad leggja saman tver tolur.

Lisa ner i spjald sem 4 stendur: 6 + 3 = . Han byrjar ad telja
perlubutana til ad finna rétta staerd pegar Asta réttir henni perlubiit med
premur perlum a og segir: ,,Hér eru 3. Lisa tekur vid perlunum og setur
per hja télustaftnum premur a spjaldinu sinu sem liggur & gélfinu. ,,Raudu
perlurnar eru 5,“ segir Nonni sem lika telur perlubutana. ,Eg er ad leita
a0 6, segir Lisa og tekur til sin allar perlurnar. ,,Pessar eru 9,,, segir Asta
sem var lika komin 4 fullt ad telja perlubutana. ,,Finndu pitt spjald og vid
gerum petta bara badi,” segir Lisa vid Astu sem fer og finnur sér annad
samlagningardemi. Lisa veltir perlunum um golfid augnablik an pess ad
telja og segir svo: ,,pér tokst ad trufla mig Nonni.*“ ,Nei, ég er bara ad
horfa 4, svarar Nonni. Lisa heldur afram og desir mikid. ,,Hvernig
gengur pér Lisa? spyr ég. ,,Ekki vel,* segir hiin um leid og hun feerir sig
orlitio i burtu fra krokkunum med spjaldid sitt og perlubutinn med premur
perlum 4. ,,Pessar eru 6, segir Nonni gladur og réttir Lisu perlurnar. ,,Eg
er a0 telja sjalf segir Lisa med akvedinni roddu en tekur p6 vid perlunum
af Nonna, telur peer aftur og setur perlubutinn hja télunni 6. ,,Buin med
petta,” segir hun glod. ,,Hvad er pa petta mikio samtals?* spyr ég. Lisa
tekur annan batinn og telur: ,,1, 2, 3* tekur svo upp hinn butinn: , 4, 5, 6,
7,8, 9, petta eru 9.

Asta hafdi sest til hlidar med sitt samlagningarspjald sem 4 stendur:
8 + 4 = . Hin tekur upp bt med fjéorum perlum 4, telur i hlj6di med pvi
a0 benda a hverja perlu og spyr svo: ,,Eru fjogur fjorir? ,,Ja, fjogur eru
fjorir,“ segi ég. Asta setur batinn 4 téluna fjora & spjaldinu sinu og heldur
svo afram ad telja buta par til hin finnur réttan perlubut: ,Eg fann 8, ég
fann 8, segir hun gladlega. ,,Flott og hvad er pad mikid samtals?* spyr
ég. Asta tekur batana tvo og kraekir peim saman. Telur svo fra upphafi
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med pvi a0 benda med visifingri & hverja perlu: ,,1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9,
10, 11, 12, pad eru 12* segir hun og horfir brosandi & mig og er greinilega
mjog stolt.

Nonni hafoi setid hljodur goéda stund og fylgst med en sagdi svo:
»NUna veit ég hvad pid erud ad gera.*

5.3.2 Flokkun og form

Rut (5 4ra og 2 manada), Birna (5 ara og 6 méanada ) og Asta (5 ara) eru
saman i Visindakoti og eru bunar ad velja sér litla punna formkubba til ad
leika sér med. bar eru einnig med ferkantad spjald med uppréttum
speglahlidum a tvo vegu, pannig ad pad sem sett er a spjaldio speglast a
tvo vegu.

beer eru ad flokka formin eftir litum og hafa sett gulu og raudu formin
a sitt hvorn stadinn. Blau og grenu fomin eru i einni hragu. ,,&E, vid
skulum bara blanda pessu 6llu saman aftur,” segir Rut og byrjar ad
blanda gulu og raudu formunum saman. ,,J4 gerum pad og lika pessum,*
segir Birna og ner i blau og greenu formin. Pegar 61l formin eru komin i
eina hrigu na per i speglaspjaldid. ,,Og svo byrjum vid ad gera eitthvad
svona flott,“ segir Bima og setur einn ferhyrndan gulan kubb a
speglaspjaldid. ,,Fyrst setjum vid alla kassana,” segir Rut og beetir vid
gulum ferhyrningi. ,,Latum bara allskonar kassa* beetir hin svo vio. ,,Hér
er kassi segir Asta og réttir Rut tigullaga form. ,Nei ekki brotinn kassa*“
segir Rut.

»Svona“ segir Birna pegar per eru bunar ad fylla eina rond med
ferhyrndnum formum. ,,Nuna setjum vid svona,* betir hun vid og tekur
upp tigullaga kubb. ,,Ja gerum pad og svo setjum vid aftur kassana sem
eru eftir,” segir Rut. Stelpurnar prjar keppast vid ad rada tigulformunum i
beina r6d vio hlidina & ferhyrningunum. baer stoppa nokkrum sinnum par
sem rodin er sifellt ad aflagast en halda samt oOtraudar afram par til
verkinu er lokid.

,»NU setjum vid alla kassana aftur og svo aftur svona,” segir Rut og
bendir & tigullaga kubb. ,,Vid skulum vanda okkur, segir Birna og peer
keppast vid ad rada ferhyrningum i beina r60. Pegar pvi verki er lokid eru
komnar prjar laréttar radir, ein r60 med ferhyrningum, onnur med
tigullaga formum og su pridja med ferhyrningum. Birna leggur nast
larétt, langan samsioung og segir: ,,Svona tilbtid“. ,Nei, petta er ekki
tilbiid, segja hinar stelpurnar strax. ,,Nuna getum vio sett pad sem okkur
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langar, alls konar kubba og alls konar liti og allt,* segir Asta. Stelpurnar
samsinna pvi og Asta og Birna hefjast handa vid ad fylla flotinn sem eftir
er og vanda sig a0 pekja flotinn alveg og purfa pvi ad lata formin passa
vel saman til ad mynda heild. ,,Birna, hjalpadu mér adur en ég klara petta.
Vid setjum bara allskonar, gula, blda og grena og buum til svona
mynstur,” segir Rut og per klara verkio. baer syna mér svo stoltar
utkomuna og benda a hvernig mynstrid peirra spegladist a tvo vegu.

Asta hefur & lokasprettinum fzrt sig til hlidar og finnur sér tvo misstor
hringlaga form og nokkur tigulform. Hun setur litla hringlaga formid sem
hoéfud og steerra hringformid sem buk, tekur svo tvo tigulform og setur
sem har sitt hvoru megin vid litla hringinn og tvo tigulform sem hendur ut
ur sterri hringnum og ad sidustu tvo tigulform sem fztur nedan ur stora
hringnum. Hun synir mér stolt mynd af stelpu sem hun hefur buid til ar
formunum.
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6 Umraeour

I pessum kafla eru nidurstédur rannséknarinnar raeddar og skodad er
hvada lerdom ég get dregid af peim sem sérkennari i leikskola og
hugsanlega adrir leikskolakennarar. Umradur um nidurstéour taka mid af
fredilegum bakgrunni rannsoknarinnar og vidleitni minni til ad svara
rannsoknarspurningunni.

A0 hofou samradi vid deildarstjora 4 elstu deildinni 6skadi ég eftir ad
Gisli teeki patt i talningarverkefninu. Gisli feer sérkennslu i leikskélanum
vegna seinkads malproska. Hann er fallegur og ljafur strakur med goda
narveru og mjog géda samvinnuhatni. Hann er med slakan ordaforda og
malskilning auk framburdargalla. Grof- og finhreyfingar eru einnig
slakar. Gisli hefur litid frumkvadi og gerir ekki miklar kréfur. Hann
sekir liti0 1 verkefni er krefjast finhreyfinga, eins og ad teikna, og
verkefni sem reyna 4 tjaningu. Styrkleikar Gisla eru ad hann er med gott
lundarfar, er gladlegur og samvinnufis. Hann 4 nokkra vini i
leikskolanum og lyndir vid 611 bérnin.

[ fyrstu fyrirlogninni kom i 1j6s ad Gisli var med takmarkadan
talnaskilning og pvi 6skadi ég einnig eftir patttoku hans 1 hopverkefninu
til ad fa a0 fylgjast betur med honum. Hans lausnir eru pvi skodadar
sérstaklega hér par sem ég er ad velta fyrir mér hvernig nidurstodurnar
geta hjalpad leikskolakennurum vid ad greina hvada born purfa sérstakan
studning og hvernig hagt er ad sja pad. Ahugavert hefdi verid ad fylgjast
med Gisla 1 leik en hann valdi aldrei Visindakot i pau skipti sem ég
fylgdist med bornunum par 1 leik. Eftir 4 ad hyggja hefdi verid froédlegt ad
fylgjast med i hverskonar leikjum Gisli var i sinum leik, og pa hvort hann
var a0 fast vid sterdfraedileg vidfangsetni. betta hefdi gefid skyrari mynd
af stodu hans og svarad pvi hvort petta sé¢ svaedi sem hann velur sjaldan
og pa hvers vegna, pvi a0 kennarar purfa ad vera medvitadir um ad morg
born purfa 4 hvatningu ad halda.

Hugsanlega ma segja ad valsva0id, par sem ég akvad ad fylgjast med
leik barnanna hafi kannski beint béornunum 1 att ad sterdfraeditengdum
leikjum par sem kennari peirra hafoi Gtbid petta svadi med pad ad
markmidi ad vekja ahuga barnanna 4 talningu. En mér potti einmitt
ahugavert ad sja hvort og pa hvernig bornin leysa sterdofraedileg
vidfangsefni par sem umhverfid er hvetjandi.
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6.1 Einstaklingsverkefni - Telja hluti

Hér er reett um verkefni hvers barns fyrir sig og sidan er
heildarsamantekt.

6.1.1 Gisli (5 ara).

begar Gisli er bedinn um ad telja perlurnar niu sturtar hann peim ur
skalinni og byrjar svo ad telja an pess ad adgreina paer 4 nokkurn hatt.

Gisli er ekki biinn ad koma sér upp nadkvemu skipulagi vardandi
talningu 4 hlutum og pvi er talning hans 6nakvem. Hann er p6 kominn &
aleidis 1 pessu ferli par sem hann bendir & hverja perlu pegar hann telur en
par sem peer liggja allar i hragu er erfitt fyrir hann ad halda utan um hvad
hann er buinn ad telja og hvad hann 4 eftir. Gisli telur perlurnar prisvar
sinnum og i hvert sinn feer hann nyja nidurstodu.

Til a0 geta talid af nakvemni akvedinn fjolda purfa bérn ad hafa
komid sér upp skipulagi & talningunni. Petta skipulag getur verid ad
benda 4 hvern hlut um leid og talid er eda taka hlutinn til sin um leid og
talid er til ad adgreina hann fra pvi sem eftir er ad telja (Sarama og
Clements, 2009). Til ad geta sagt til um fjolda parf barn i fyrsta lagi ad
geta talid rétt, i 60ru lagi ad geta talid hvern hlut 1 hopi og 1 pridja lagi ad
vita hvad buid er a0 telja og hvad ekki (Baroody, 2004a).

Ekki er heegt ad utiloka ad ég hafi med svipbrigdum minum synt
Gisla ad nidurstada hans veri rong pegar hann taldi perlurnar i annad
sinn, p6 pad hafi ekki verid etlunin. Eg velti vongum yfir pvi vegna
atferlis hans, par sem hann skyndilega betir vid einni perlu i talningu
sinni. b6 er audvitad ekki hagt ad utiloka ad hann hafi attad sig a villunni
par sem hann rokstuddi ath6fn sina med pvi ad hann hefdi gleymt einni
perlunni. Pad er einmitt um fimm ara aldurinn sem born eru farin ad geta
leiorétt sig pegar pau hafa talid rangt (Sarama og Clements, 2009).

Gisli veit a0 sidasta talan i talningunni segir til um fjoldann og pad
synir hann vel med pvi ad i hvert sinn sem hann telur veit hann ad sidasta
talan 1 talningunni segir til um heildarfjolda. Vissa um ad sidasta talan
gefi til kynna heildarfj6lda er eitt af skilyroum pess ad heegt sé a0 tala um
a0 born kunni fullkomlega ad telja ( Clements, 2004).
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6.1.2 Asgeir (5 4ra og 3 manada).

Asgeir byrjar 4 ad telja perlurnar um leid og hann sturtar peim i hragu 4
bordid en attar sig greinilega a ad hann getur ekki talid af ndkvaemni allar
perlurnar & pennan hatt. Hann radar peim pvi skilmerkilega i tveer radir og
hefst svo handa vid talninguna. Hann synir mér lika ad hagt er ad rada
perlunum 4 annan hatt pegar talid er.

begar born atta sig 4 pvi ad pratt fyrir ad akvednum fjolda hluta sé
radad upp a olikan mata verOur heildarfjoldinn alltaf sa sami (Baroody,
2004a).

Segja ma ad Asgeir hafi 6dlast goda faerni i talningu og noti pekkingu
sina a skipulegan hatt til ad komast ad nidurstddu. Til ad haegt sé ad segja
ad born kunni fullkomlega ad telja purfa pau ad vita ad hver tala & vid
einn hlut, ad talnarddin er alltaf si sama og a0 talan sem nefnd er sidast
gefur heildarfjoldann til kynna, 6had pvi i hvada r60 talid er (Clements,
2004).

6.1.3 Rut (5 ara)

Rut er strax bliin ad méta sér skodun a pvi hvernig hun vill rada perlunum
adur en hun hefst handa vid talninguna. Hun dreifir ur peim til ad hafa
yfirsyn yfir fjéldann og hefst svo handa vid ad telja. Hin setur per po
ekki 1 akvedna rod eda adgreinir 4 annan hatt til ad vita hvad hun er bliin
a0 telja og hvad ekki. Han horfir & tdlurnar medan hun telur med pvi ad
kinka kolli 1 attina ad hverri tolu. betta er flokin ath6fn og pvi er audvelt
a0 ruglast i talningunni sem verdur 6nakvam. begar ég spyr hana hvort
hun vilji telja perlurnar aftur er liklegt ad hun hafi attad sig 4 mistokum
sinum pvi nuna beitir hin mun nékvaemari talningu en adur med pvi ad
taka til sin hverja perlu um leid og hun telur. Ljost er ad hun finnur sjalf
ad hun telur rétt i sidara skiptid pvi hin er kat pegar hin hefur lokid
verkinu af miklu 6ryggi, p6 hun hafi verid fljotfer i fyrra skiptid. Rut er
orugg i sinni talningu og ljost ad hun hefur nad goédu valdi a talningu. A
pessum aldri hafa flest born nad nokkud godu valdi & talningu og geta
talid allt a0 20 til 30 hluti p6 ndkvemni peirra sé had einbeitingu hvers og
eins (Baroody, 2005b).

6.1.4 Samantekt.

Rut og Asgeir hafa nad gédum tokum & talningu og hafa godan
talnaskilning. Pau vita hvad parf til ad geta sagt til um fjolda i hép med
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godri vissu. Asgeir er nakveemari { sinni lausn en Rut er sjalfsoruggari og
skellir sér beint i ad telja med pvi eingéngu ad horfa. Hvort 6ryggi Rutar
stafar af pvi ad hun hafi meiri pjalfun i ad telja en Asgeir er ekki haegt ad
segja til um. Hins vegar er pad augljés styrkur Asgeirs ad vera svona
skipulagdur og einbeittur 1 talningu sinni sem pydir ad hann telur af
mikilli nakvaemni.

Gisli hefur 6dlast pa meginferni sem parf ad vera til stadar til ad geta
talid en hann er ekki ordinn leikinn i ad telja og skortir skipulagshaefni til
a0 geta talid med 6ruggum haetti. Leida ma likum ad pvi ad hann hafi litla
pjalfun i a0 telja.

Hin bornin prji sem taka patt i verkefninu, hafa 6ll 6dlast gédan
talnaskilning og telja rétt 4 oruggan hatt. bau hafa gott skipulag a
talningunni med pvi ad nota hreyfingu eins og ad benda a hverja perlu um
leid og pau telja eda med pvi ad taka hverja perlu til sin.

bessar upplysingar vardandi talnaskilning barnanna eru mikilvaegar
fyrir kennarann til pess ad hann geti attad sig a stoou barnanna og geti
veitt peim verkefni vid heefi eda greint hverskonar studnings pau parfnast.
Samtok steerdfreedikennara i Bandarikjunum, leggja aherslu a4 ad kennarar
séu medvitadir um stodu barna og ad peir meti fyrri pekkingu barnsins til
ad geta byggt upp nyja pekkingu (Fuson, 2004). I rannsokninni Project
Good Start kom fram ad ef kennarar voru medvitadir um proun
steerofreediskilnings barna, settu sér skyr markmid vardandi talnavinnu og
sau bornunum fyrir ndmsefni sem studladi ad talnaskilningi var kennslan
arangursrik fyrir bérnin og pau syndu mun betri talnaskilning (Thomson,
Rowe, Underwook og Peck, 2005).

Studla parf ad pvi ad born fai adgang ad efnivid par sem pau geta aft
sig 1 a0 telja hluti. Kennarar purfa ad stydja vid nam Gisla og tryggja ad
hann fai verkefni vid hafi og meta framfarir hans reglulega. Styrkleikar
Gisla eru ad hann er samvinnuftis og er kominn med grunn sem hagt er
a0 byggja ofan 4.

6.2 Ad teljairunu
Gisli stoppadi 1 sinni talningu vid téluna 29 og ma pvi alykta ad hann hafi
ekki ennpa leert ad bera kennsl 4 regluna sem stjornar talningunni.

Erfidleikar i sterdfredi koma fram hja bornum ef pau hafa ekki
nagileg tekifeeri til ad 60last grundvallarfaerni og skilning 1 notkun talna
(Baroody, 2004a).
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Asgeir og Rut eru badi farin ad atta sig 4 endurtekningu eda mynstri i
talningu samanber pegar Asgeir fer vitneskju um naestu tolu (téluna 40)
og getur pa haldid afram ad telja og telur villulaust upp i 59. Rut, sem
talid hafoi villulaust upp i 39, hljop yfir tug i talningu, sinni en hélt sidan
afram upp 1 79. bau vita ad um endurtekningu er ad raeda og atta sig 4 pvi
a0 adeins parf ad breyta um tug.

brji 6nnur born toku patt 1 pessu verketni. Tvo peirra stoppudu einnig
vid téluna 39. En eitt barnid taldi villulaust upp i 100. Rannsokn Callahan
og Clements syndi fram 4 ad flest barnanna sem gatu talid yfir 50, héldu
afram talningu par til pau voru komin upp i 100. Rannsékn Aubrey syndi
ad hafni leikskolabarna til ad telja getur verid 6lik (Sarama og Clements,
2009) eins og arangur barna i pessari rannsokn stadfestir.

Oll bérnin eru komin vel aleidis vardandi ad geta talid i runu og sum
eru komin langt i préun sinni. En pad skiptir mali ad skapa orvandi
umbhverfi til ad 6ll bornin geti haldid afram ad 60last reynslu i ad telja.

Born geta farid med talnarunu og talid upp i haar télur p6 pau hafi
ekki vald 4 ad telja svo marga hluti. En bau purfa ad lera pa
endurtekningu sem er gildandi i tungumali peirra, sérstaklega pegar
kemur ad t6lum sem eru harri en tuttugu. I rannsékn Callahan og
Clements (1984) 4 sex ara bornum kom fram ad tiltdlulega hatt hlutfall
barna stoppudu i munnlegri talningu a bilinu 10 til 19, 20 til 29 eda 30 til
39. bessar nidurstodur eiga vid Rut, Asgeir og Gisla sem 61l stoppudu i
talningu sinni & pessu bili. Fullt vald a talningu snyr ekki eingdngu ad
endurtekningu heldur pvi ad ad geta borid kennsl a regluna sem stjornar
talningunni (Sarama og Clements, 2009).

6.3 Hopverkefni med kennara

Hér er fjallad um nidurstddur af hopverkefnum barnanna med kennara.

6.3.1 Samlagning
A medan ég las demid fyrir bornin byrjadi Sara strax ad reikna. Hun
notadi fingurna en i stad pess ad leggja saman dré hun fra a réttan hatt.

Born skilja, 4dur en pau fa4 formlega sterdfraedikennslu, ad
grunnatridid i samlagningu er ad mengid verdur sterra og i fradreetti
verour pad minna (Baroody, 2004b). begar strakarnir fara ad vinna
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lausnir sinar attar Sara sig & mistokum sinum og vinnur demid aftur med
pvi ad leggja télurnar saman og faer rétt svar.

Samvinna milli nemenda um sterdfrediverkefni leidir til pess ad
skilningur peirra a vidfangsefninu dypkar (Jonina Vala Kristinsdottir,
2004). begar born deila hugmyndum sinum med 60rum finna pau
sameiginlegar lausnir og geta lert ad nota mistok sin & uppbyggilegan
hatt (Hiebert o.11., 1997).

Pétur er fljétur ad atta sig & svarinu og til pess notar hann hlutbundna
aoferd. Hann notar talnagrindina a skipulegan hatt. Pegar ég bid hann ad
utskyra lausn sina nanar & hann i erfidleikum med ad veita mér
upplysingarnar i ordum svo ad hann synir mér 4 talnagrindinni hvernig
hann fann lausnina. Pad var audveldara fyrir hann ad syna mér trlausn
sina heldur en ad nota ord til ad tskyra lausnina. Likt og Pétur notar Jon
hlutbundnar adferdir og ,telja allt™ adferdina, en i stad talnagrindar notar
Jon fingurna.

[ upphafi nota born oftast ,,telja allt adferdina, pad er ad segja pau
leysa deemi eins og 4 + 3 med pvi ad telja fyrst fjora, sidan prja og telja
sidan allt fra upphafi (Sarama og Clements, 2009). Pad er talid mikilvaegt
ad born notist vid hjalpargdgn eins mikid og pau vilja. Hjalpargdgn nytast
bornum til ad sja demid betur fyrir sér. Til ad hafa goda yfirsyn yfir
talninguna notast born oft vid fingur eda hjalpargdgn eins og talnagrind
(Griffin, 2003, Jonina Vala Kristinsdottir, 2004).

Sara, Pétur og Jon er 6ll stodd a stigi 3 samkvamt Griffin og Case en
peir segja a0 flest born 4 pvi stigi séu um fimm ara og notist vid ,telja
allt* adferdina (Griffin, 2003).

Marteinn telur 1 hlj6di pannig ad ég sé ekki nakvaemlega hvernig hann
telur par sem hann segir einungis utkomuna, en ég sé pé ad hann notar
fingurna. begar ég bid hann ad segja mér hvernig hann hafi fengid svarid
segist hann hafa hugsad svarid en hann viti bara ekki hvernig. Samkvemt
stigum sem Griffins og Case hafa sett fram ma aztla ad Marteinn sé a
stigi 5. Born 4 pvi stigi hafa svo oft notad téluna fjora ad summan af
fjorum og premur er greipt i huga peirra og pegar pau eru spurd hvernig
pau hafi fundio svarid segja pau idulega: ,,betta var i hausnum a mér.“
(Griffin, 2003).

Gisli & 1 erfidleikum med ad finna lausnina. Hann virdist ekki skilja
hvad hann 4 ad gera. A fyrsta stigi i skilningi 4 sambandinu hluti - heild
pbekkja born ad samsettir hlutir mynda avallt akvedna heild, t.d. ad tveir
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hlutir og einn hlutur i vidbot eru prir hlutir. Pegar ung born geta ekki leyst
samlagningardemi par sem ein tala er 16gd vio adra skortir pau skilning a
hluti — heild sambandinu (Clements, 2004). Gisli hefur takmarkadan
talnaskilning og gefst upp 4 ad leysa demid. Hann attar sig heldur ekki &
tilgangi pess ad nota hjalpargdgn til ad finna lausnina. bPegar ég profa ad
leggja fyrir hann samlagningardemi med lagri tolum, p.e. 2 + 1 (par sem
hann a tvo bolta i upphafi og faer einn gefins) og spyr Gisla hvad hann
hafi att marga bolta pa svarar hann prja. Hugsanlega var hann buinn ad
leggja saman svarid i huganum og ég var sennilega fullfljot & mér ad
aetla annad pegar ég hélt afram ad syna honum lausnina a hlutbundinn
hatt. En hann leysti prautina lika pannig og svaradi skilmerkilega pegar
hann var spurdur hve marga bolta hann hafdi fengid gefins.

Mikilveegt er ad born upplifi samlagningu og fradratt i daglegu lifi en
huga parf ad pvi 1 byrjun ad malfar sé einfalt, a0 tdlurnar séu lagar og
notast s¢ vid hluti sem likan (Fuson, 2004). Rannsoknir hafa synt ad born
0dlast skilning & pessum reikniadgeroum I6ngu fyrir grunnskolaaldur
(Baroody, 2004b). Lausnir barnanna i pessari rannsokn koma heim og
saman vid pad. Ung born, eda born sem hafa takmarkada reynslu af ad
vinna med tolur, purfa ad gera sér likan af lausninni (Jonina Vala
Kristinsdottir, 2004). Hiebert o.fl. segja ad bdrn verdi ad fa ad nota
hjalpargdgn vid 6lik verkefni, kynnast peim og sja tilgang med peim pvi &
pann hatt geti hjalpargdgnin audveldad peim skilning & vidfangsefninu
(Hiebert o.fl. 1997). Griffin og Case segja ad vi0 lok leikskolans hafi
flest born farid 1 gegnum stigin fimm, fra hinu laegsta til hins heesta, eftir
pvi sem nemi peirra fyrir tolum eykst. Kennarar verda p6 ad hafa i huga
ad ekki afla 61l born sér pessarar pekkingar af sjalfsdadum og pvi verda
kennarar ad sja til pess ad born hafi adgang ad rikulegu og hvetjandi
sterofrediumhverfi (Griffin, 2003).

6.3.2 Margfoldun

Morgum bornum finnst margfoldun vera einfaldari en fradrattur par sem
hid fyrrnefnda byggir 4 samlagningu en hid sidara & oOformlegum
utreikningi (Baroody, 2004a).

Pétur er fljotur ad finna svarid og pegar €g spyr hann hvernig hann viti
svarid sag0i hann: ,,Bara.” Hann virdist eiga audvelt med ad sja fyrir sér
tolurnar i huganum, pé hann eigi erfidara med ad utskyra med ordum
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hvernig hann kemst a0 lausn sinni. En svar hans: ,,1,2,3,- 4,5,6,-7,8,
9, synir vel hvernig hann hugsar lausnina.

Skilningur & samlagningu og fradretti er naudsynlegur svo born geti
skilid floknari adferdir eins og margfoldun. Vio fjogurra ara aldurinn geta
sum born lagt saman og dregid fra lagar tolur i huganum. bau virdast geta
kallad fram einhverskonar skilning & télum (Baroody, 2004b). Nylegar
rannsoknir & proun sterdfredikunnattu syna ad sterk tengsl eru 4 milli
feerni 1 utreikningi og pess ad hafa nemi fyrir télum (Griffin, 2003).

bao reynist bornum audveldara ad leysa steerdfredidemi ef pau skilja
alstedur vel, geta t.d. teiknad demid eda yfirfert pad a sig sjalf. Ef
nemendur lera frd upphafi ad leysa reiknisprautir med teikningum eda
00rum hjalpargdgnum styrkist skilningur peirra (Fuson, 2004).

Sara, sem i fyrstu er svekkt yfir pvi hve fljotur Pétur er ad svara,
heldur afram a0 teikna sina lausn. Hun leggur mikla vinnu i teikninguna,
bollurnar eiga ad likjast sem mest raunverulegum braudbollum. Hver
bolla er sporoskjulaga og 4 hverja bollu teiknar hiin nokkur larétt strik til
ad fullkomna 1tlitid. Hennar likan af prautinni felst i pvi ad hun teiknar
prjar bollur i premur r6dum, sidan utskyrir hiin fyrir mér hver hefur bakad
hvada r6d af bollum.

Mikilvaegt er ad studla ad pvi ad born utskyri ferlid og ttkomuna i
verkefnum sinum upphatt pvi pad ytir undir skilning peirra. bvi purfa
kennarar ad spyrja bornin spurninga eins og: ,,Hvernig veistu petta? og
,Hvernig fannstu petta ut?* (Griffin, 2003).

Ari setur demid upp 4 annan hatt en Sara i sinni teikningu. Hann
teiknar prja hringi og inn i hvern hring teiknar hann prjar bollur. Hann
getur hvorki ttskyrt med ordum hvernig hann finnur petta Gt né fyrir hvad
hver hringur med bollunum inni i stendur en greinilegt er ad hann skilur
reiknisadgerdina og afmarkadi lausn sina vel.

Marteinn ~ kemur med  pridju  teiknudu  utgafuna - af
margfoldunardeminu. Hann teiknar bollurnar i laréttri r6d og skrifar
toluna 9 fyrir aftan. Hann teiknar reyndar fyrst tiu bollur en attar sig a
mistokunum pegar hann synir mér lausnina. Hann telur: prir, prir og prir i
hépum og sér pa ad ein stok bolla er eftir. Born lera fyrst ad telja hluti,
sidan 60last pau skilning a skrifudum télum og ad nota tolur til ad segja
til um fjolda (Baroody, 2004). Ad geta gefid til kynna fjolda med
skriflegu takni er eitt helsta skref i att ad ohlutbundinni sterdfraedilegri
hugsun (Clements, 2004a). Marteinn hefur gédan skilning 4 pvi sem hann
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er ad gera. En par sem hann afmarkar ekki bollurnar skyrt i hopa pegar
hann teiknar paer missir hann yfirsynina yfir hve margar bollur hann hefur
teiknad. Talnaskilningur hans er goédur og hann nytir sér pekktar
stadreyndir og fyrri pekkingu a skipulagdan hatt i lausn sinni.

Gisli hefur teiknad sex bollur a sitt blad. begar ég spyr hann hvort
hann muni hvad Marteinn bakadi margar bollur svarar hann tiu. Svar hans
styrist sennilega af pvi ad Marteinn situr vid hlid hans og Gisli heyrir
hann telja tiu bollur. Eg segi honum réttan fjolda og spyr hvort hann geti
synt mér bollur Marteins en hann svarar engu um bad og heldur ekki
afram med demid. Gisli 4 sennilega i erfidleikum med ad geyma demid i
huga sér og missir pvi sjonar & pvi sem a ad gera. En pegar ég bid hann
a0 syna mér bollurnar sinar telur hann per alveg rétt med pvi ad benda a
hverja bollu og telja.

6.3.3 Samantekt

Bornin fimm 1 pessu verkefni standa sig 6ll mjog vel. bau eru komin
mislangt 4 veg i ad préa med sér lausnaleidir en flest peirra rada
audveldlega vid prautirnar.

Pétur, sem hefur naemi fyrir télum notar pekktar stadreyndir og alyktar
ut fra peim. Hann er sndggur ad hugsa og gripa til adgerda. Hins vegar a
hann erfitt med ad skyra lausnir sinar i ordum og pann patt geta kennarar
styrkt. Pétur er fullfeer um ad fast vid prautir af pessum toga.

Marteinn, Sara og Jon nota hvert sina adferd vid ad teikna lausnina og
var gaman ad sja hve utfersla peirra var olik. Oll klara pau sin verkefni
pratt fyrir ad svarid sé komid og eru glod ad finna lausnina. Pad hentar
ekki 6llum bornum pad saman og pvi purfa bérn ad fa ad nota sinar
adferdir vid prautalausnir pannig ad hver og einn finni sina leid (Fuson,
2004). Ef born fa svigram til ad fara sinar eigin leidir verda pau anagdari
og aradnari vio ad leysa prautir (Jonina Vala Kristinsdottir, 2004).

Pétur, Sara, Marteinn og Jon nota 6ll hlutbundna adferd og purfa ad
gera sér likan af prautinni med pvi ad nota talnagrind, fingur eda teikna
skyringarmyndir. bau geta audveldlega radid vid samlagningu og
margfoldun med lagum tolum. bau geta kynnt nidurstodur sinar med
frasogn og teikningum. Pessi born @ttu ad fa fjolbreytt verkefni ad vinna
ag.

Gisli hefur takmarkadan talnaskilning og a4 1 erfidleikum 1
samlagningardeminu. Hann kemst p6 lengra aleidis med

79



margfoldunardemid par sem hann byrjar ad nota hlutbundna hugsun
pegar hann teiknar bollurnar. [ fyrra deeminu vill hann ekki notast vid
nein hjalpargogn til ad leysa demid en i margfoldunardeminu teiknar
hann eins og hann sér hin bérnin gera. Hann redur po6 ekki vid prautina
og veit ekki ndkvemlega til hvers er atlast. Kannski var malfarid of erfitt
eda tOlurnar of haar. bratt fyrir ad Gisli nai ekki ad leysa
margfoldunardemid, gerir hann grein fyrir peim fjolda af bollum sem
hann teiknar & bladid, sem ég tel mikilvaegt vardandi aframhaldandi
steerdfreedihugsun hans.

Ekki afla 6ll born sér pekkingar af sjalfsdddum og par kemur ad
hlutverki kennarans sem parf ad gera bornum kleift ad byrja a pvi stigi
sem peim lidur vel & og ekki sidur ad gefa peim taekifzri til ad proskast a
milli stiga & sinum hrada (Griffin, 2003). Ef byrjad er 4 einfoldum
prautum geta bornin sidar meir yfirfeert paer 4 floknari prautir (Fuson,
2004). Piaget lag0i einnig rika aherslu 4 ad fordast ad leggja of pungt
efni fyrir born (Pound, 2005). Gisli parf ad fa fjolbreytt tekifeeri til ad
vinna ad talningaverkefnum vid heefi og fa svigrim til ad kynnast notkun
hjalpargagna.

6.4 1leik

Hér er ratt um nidurstddur af leik barnanna.

6.4.1 Samlagning i leik

Lisa, Asta og Nonni eru saman i leik. Stelpurnar eru ad vinna med
samlagningardemi af spjoldum og Nonni fylgist med peim og adstodar.
Kennarar purfa ad skapa tekiferi og efnivid fyrir leikskolaborn til ad fast
vid sterofrediverkefni og nota parf synilegan dhuga peirra sem
upphafspunkt til ad vinna 0t fra (Seo og Ginsburg, 2004). Piaget segir ad
pad sé i verkahring hinna fullordnu ad skapa videigandi leikumhverfi
fyrir born (Pound, 2005).

Bornin eru ahugasém og einbeitt 1 leik sinum, stelpurnar nyta sér
hjalpargdgn sem deildarstjori peirra er buinn ad tbua, a skipulagdan hatt
til ad finna lausn 4 samlagningardemum. Bornin spjalla mikid saman og
Lisa nytur adstodar fra Astu og Nonna pegar hun er ad leitar ad réttum
perlufjolda, en er engu ad sidur stolt med sinn patt i verkinu ad lokum.
Vygotsky leggur mikla aherslu a hlutverk tungumalsins i préun
ohlutbundinnar hugsunar hja bérnum og enn fremur ad hid félagslega
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umhverfi sé mikilveegt afl i proska hugsunar (Pound, 2005). Lisu fannst
um tima sér ganga illa og hun gaeti ekki leyst prautina en fékk sidan
aodsto0 félaga sinna til ad klara verkio. Eitt mikilvaegasta hugtakio hja
Vygotsky er sva0i mogulegs proska (ZPD) sem visar til mismunar a
peim verkefnum sem barnid getur leyst an hjalpar og pvi sem pad getur
leyst me0 studningi fra 60rum (Vygotsky, 1978).

Eftir hvatningu fra Lisu fer Asta og finnur til sitt eigid
samlagningarverkefni sem hun leysir af mikilli einbeitingu og stolti. I leik
proskast born vegna fyrri reynslu, vegna hvatningar fra 60rum
einstaklingum og af efnividnum og 60last pannig nyja pekkingu (Perry og
Dockett, 2007).

Nonni ner sér ekki sjalfur i samlagningarspjald en hann er fullgildur
patttakandi i leiknum. Hann attar sig greinilega ekki &4 pvi i byrjun ad
stelpurnar eru ad leita ad akvednum perlufjolda sem peer sidan para
saman vi0 tolurnar 4 spjoldunum svo pear geti lagt saman télurnar tver i
lokin. En eftir ad hafa fylgst med peim segir hann i lokin: ,,Nu veit ég
hvad pid erud ad gera.“ Bruner segir ad barn verdi ad pekkja vidfangsefni
sitt fyrst til ad skilja pad (Clabaugh, 2010).

Bornin prju i pessum leik stydja 4 skemmtilegan hatt hvert vio annad.
Med umradum peirra 4 milli hvetur Lisa Astu til ad fast vid sitt eigid
verkefni, Lisa nytur adstodar félaga sinna vid lausn a verkefninu sem hun
er ad gefast upp a og Nonni 6dlast nyja pekkingu med pvi ad vera virkur
patttakandi i leiknum. Vygotsky segir tungumalid gegna mikilvegu
hlutverki i uppbyggingu pekkingar og ad pekking verdi til i samskiptum
vid aora (Kalina og Powell, 2009).

6.4.2 Rumfraedi i leik

Rannsékn Ginsburg, Inoue og Seo (1999) syndi fram 4 ad su ramfradi,
sem fjogurra og fimm 4ara bdrn eru oftast ad fast vio i frjalsum leik,
tengist mynstri og logun.

Rut, Birna og Asta velja ad leika sér med formkubba i nokkrum litum
i frjalsa leiknum. ber byrja 4 pvi ad flokka formin eftir litum en fara svo
a0 leika sér ad pvi ad bua til mynstur med 6likum formum. Pad er mikil
samvinna i gangi 4 milli peirra. { adalnamskré leikskola segir ad i gegnum
leik skapist teekifeeri fyrir born til ad lera og skilja umhverfi sitt, tja sig
og proa félagsleg tengsl vid 6nnur born (Menntamalaraduneytio, 2010a).
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Stelpurnar nota ekki rétt néfn yfir formin i leik sinum. Rut talar
idulega um kassa og hinar stelpurnar atta sig 4 vid hvad hun a og finna til
ferhyrninga til ad setja i mynstrid. Hiele og Hiele-Geldof settu nidur prep
um proun rumfredihugsunar. Leikskolaborn eru oftast & prepi 0 en par
greina born form eftir utliti (Van De Walle, 2001). Form med fjogur rétt
horn er kassi af pvi ad hann litur ut eins og kassi. Oreglulegur
ferhyrningur er pa ad sama skapi ekki kassi.

Bornin 4 deildinni h6fdu nylega verid i verkefnavinnu med formin og
par hafoi verid umraeda um eiginleika ferhyrninga og ferninga. bad hefdi
verid ahugavert ad vita hvort Asta var ad hugsa um form med fjérum
hornum pegar hun rétti Rut tigullaga form pegar paer voru ad rada
kossunum. En & prepi 1 hja Hiele og Hiele-Geldof eru born farin ad
greina form eftir eiginleikum sinum og atta sig 4 hvad gerir ferhyrning ad
ferhyrningi (Van De Walle, 2001). bvi hefdi verid forvitnilegt ad vita
hvad bjo ad baki hja Astu.

A0 pekkja form felur i sér meira en ad geta parad pau saman (Gifford,
2005). Mikilvaegt er ad fa born til ad lysa formum, sérkennum peirra og
mismun (Clements, 2004b). Hiele og Hiele-Geldof leggja aherslu 4 ad
kenna barninu & pvi prepi sem pad er statt hverju sinni. Stelpurnar purfa
a0 fa taekifaeri til ad vinna med allskonar form, flokka pau, skilgreina og
lysa. Formin sem bornin hafa adgang ad a leikskdlum purfa ad vera af
olikum gerdum og ur margskonar efnivid til ad efla skilning peirra a
formum enn frekar. Teekifeeri til ad byggja ar formum, taka pau i sundur,
mynda ny og teikna pau eru lika allt pattir sem auka skilning barna
vardandi form (Van De Walle, 2001).

6.4.3 Samantekt af leik

Kennarar eiga ekki ad takmarka tima barna sem eru ad leika sér i
steerofreditengdum leikjum og mikilvaegt er ad peir leggi sig fram um ad
skapa umhverfi fyrir sterdfredinam fyrir 6ll born (Seo og Ginsburg,
2004). Dewey sagdi ad nam byggdist 4 athofn og ad born attu ad lera af
eigin reynslu og dhuga. Ahugi barna veeri forsenda alls nams og leikurinn
leid ad proska og menntun (Pound, 2005).

Bornin 1 pessari rannsokn eru ad fast vio fjolbreytta sterofraedi i leik
sinum og syna nidurstéour ad bdrnin eru ad vinna med mynstur, l6gun,
flokkun, steerdir og magn. I rannsékn Ginsburg og félaga kom i 1jos ad
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leikir eldri barna tengdust oftar tdlum, mynstrum og formum (Seo og
Ginsburg, 2004).

Bornin eru hugmyndarik, ahugasom og einbeitt i leik sinum. Mikil
samvinna a sér stad milli peirra, pau deila hugmyndum sinum um
vidfangsefnin og adstoda hvert annad. bau eru umburdarlynd hvert i gard
annars. Bui0 er ad skapa 6rvandi umhverfi og efnivid fyrir pau og pau eru
spennt ad takast 4 vio dgrandi verkefni.

6.5 Lerdomar af niourstooum rannsoknarinnar

Markmid mitt er ad nidurstodur geti nyst mér sem sérkennara og vonandi
00rum leikskélakennurum 1 starfi og pvi mun ég hér draga saman pad
sem ég tel a0 laera megi af pessum nidurstéoum.

Nidurstodur pessarar rannsoknar syna ad born eru 4dhugasém um
steerofredi og hafa hefileika til ad hugsa um sterdfredi sem tengist
daglegu lifi peirra. Fimm ara born eru feer um ad leysa prautir sem
tengjast samlagningu og margféldun. Bornin i rannsékninni notudu hvert
sina lausnaleid og morg peirra gatu utskyrt i ordum hugsun sina og
lausnaleid fyrir hinum.

Med pvi ad fylgjast med bornum leysa einfold steerdfreediverkefni og
fylgjast vel med hvernig sterdfredi pau eru ad glima vid i leik sinum
getur kennari metid stoodu barna. En til pess parf hann ad pekkja proun
steerofredihugmynda barna og vita hvernig born 4 sama eda svipudum
aldri leysa sterofredileg vidfangsefni. Med slika pekkingu er hagt ad
koma auga a born eins og Gisla og i kjolfarid veita studning vid heefi til
ad pau geti proskast afram 4 sinum forsendum.

NidurstdOurnar syna ad born leika sér 1  fjolbreyttum
steerdfreditengdum leikjum. Bornin nyttu vel umhverfi og efnivid sem
deildarstjorinn peirra hafoi atbtid. Samvinna milli barnanna var mikil og
pau voru dugleg ad adstoda hvert annad. Mikilvagt er ad skapa vidunandi
umhverfi med efnivid og samraedum sem hvetja til aframhaldandi
skilnings og taka mid af 6likum forsendum barna til nams.

Af nidurstodunum ma rada ad hagt er ad leggja fyrir efni sem maetir
porfum barna 4 mismunandi getustigum. Bornin syna hvert 6dru
umburdarlyndi vid lausn verkefna og eru stolt af lausn sinni p6 Snnur
born hafi komid med samberilega lausn fyrr.
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A0 lokum ma draga pann lerdom ad pratt fyrir ad born proi
sterdfredihugsun sina i gegnum leik med 60rum boérnum er pvi ekki
pannig farid hja 6llum bérnum og pvi mikilvegt ad kennarar leggi sitt af
morkum til ad tryggja ad 611 born 60list reynslu af sterdfraedi.
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7 Lokaoro

[ upphafi rannséknarinnar var sett fram rannsoknarspurning: Hvada
leidir fara fimm ara born vid ad leysa staerdfredileg vidfangsefni. Eg tel
a0 mér hafi tekist a0 gefa nokkud géda mynd af fjolbreyttum leidum
peirra fimmtan barna sem koma vid sdgu i rannsdkninni.

Rannsoknin er ekki stor i snidum en ¢€g tel ad hun gefi nokkud gooda
mynd af sterdfreedihugsun fimm ara barna og vidfangsefnum peirra hvad
steer0freedi vardar. Gildi rannsdknarinnar felst i pvi ad skoda, greina og
hlusta til ad 60last meiri skilning & sterdfredihugsun barna & pessum
aldri og hvernig hegt er ad greina stoou peirra. Tekid skal fram ad pad
var ekki tilgangurinn ad alhafa um nidurstoour hennar enda pad ekki i
anda eigindlegrar rannsdknarhefoar. Tilgangurinn var ad fa innsyn i
steerofredihugsun ungra barna og markmidid ad nidurstddurnar geti nyst
leikskolakennurum i starfi sinu. bess er venst ad rannsoknin og
nidurstéour hennar styrki paer stodir sem naudsynlegar eru til ad leggja
rika aherslu & steerdfreedindm ungra barna og audveldi leikskolakennurum
a0 lata sig steerdfreedinam ungra barna miklu varda.

AJ lokum vil ég nefna ad anaegjulegt er ad sja ad meiri ahersla er
16gd 4 patt sterdfreedinnar i nyjum drogum ad adalnamskra leikskola
heldur en gert er i gildandi adalnamskra og vonandi styrkir pad og hvetur
leikskolakennara enn frekar til ad leggja aherslu 4 steerdfreedinam barna 1
leikskoélum.

Segdu mér pad,
ég gleymi pvi.
Syndu mér pad,
ég man pad.
Leyfou mér ad fast vid pad,
pa skil ég pad.
(kinverskt spakmeeli).
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