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Utdrattur

Ritgerdin inniheldur samantekt & umhverfislegum dhrifum timbureiningahts samansett &
Islandi og byggt ofan 4 steyptan sokkul ad sterd 92m®. Markmid verkefnisins var ad finna
umhverfisleg ahrif timbureiningahiss fra voggu til grafar yfir 50 ara liftima hussins.
Greiningin 4 hdsinu var skipt nidur { lm? af paki, Im? af dt- og innvegg, Im? af golfplotu
ad medteknum sokkli, 1m® af jardvegsskiptum sem heimferdur var 4 1m?* af sokkulplotu
midad vid stadlad dypi, allir gluggar, hurdir og badherbergi voru tekin { heild. Greindir
voru allir helstu byggingahlutir pess par sem hver byggingaihlutur fékk sina eigin
greiningu. Byggingahlutir voru greindir fra voggu til grafar ad undanskildum sokklinum og
jardvegspudanum. Adallega voru greindir 6 umhverfispattir. Af pessum umhverfispattum
voru grodurhusaloftegundirnar (CO, igildin) tekin sérstaklega fyrir. Byggingatimbrid
orsakar mest af grédurhtiisaloftegundum ef tekid er tillit til brennslu pess { lok liftima, en
jafnframt &vinnur timbrid kolefni & wuppvaxtartima trésins sem moétvaegi vid
gréodurhisadhrifunum. Timbrid orsakar um 13% af heildargrédurhdsadhrifum hissins ef
tekid er tillit til brennslu timbursins. Mestu gréodurhdsadhrif timbureiningahussins er
steypan, a eftir kom pakjarnid og { pridja seti voru gifsploturnar. Umhverfisahrif lifsferils
byggingahlutanna er breytilegur eftir pvi hvort timbrid sé tekid med eda ekki. Ef
avinningur timbursins er ekki tekinn med verda 43% af grodurhdsadhrifunum af véldum
forgunar, framleidslan 34%, vidhald og endurnyjun 16%, landflutningar 5% og
sjoflutningar 2%. Birt eru frekari umhverfisdhrif hdssins hér nedar 1 skyrslunni. Ekki var
farid 1t 1 frekari tdlkun 4 umhverfisdhrifum hussins. Orkunotkun 4 liftima hussins er ekki
tekin med. Ekki var haegt ad bera husid { heild sinni saman vid adrar greiningar vegna
sérstodu verkefnisins.






Abstract

This thesis presents results of a life cycle anlysis that was done on a prefabricated wooden
house built on Iceland and put on a concrete foundation. The aim of the project was to find
the environmental impact of the whole process from cradle to grave over 50 years. The
house analysis was divided into building pieces, 1m? of roof, 1m” of outer and inner wall,
1m? of floor includes the foundation, Im® of gravel bed that were transferred to 1m? of the
foundation floor regarding a fixed depth. All windows, doors and a bathroom were also
included. All individual building pieces were analysed from cradle to grave except the
foundation and the gravel bed. It was mainly focused on 6 environmental factors and from
those six factors it was chosen to look further into the global warming potential (GWP).
The timber contributes the most considering incineration at the end of life of the timber,
but it also gains carbon while it is growing. Therefore it only contributes about 13% to the
GWP. The biggest GWP comes from the production of the concrete. then the cladding of
the roof and in the third place are the gypsum plates. The environmental impact of the life
cycle is variable depending on the timber being analysed or not. If the timber is taken as a
neutral zero factor. The life cycle impact divides as the waste contributes about 43%,
production 34%, removal and maintenance 16%, transport by road 5% and transport by sea
2%. The energy cost of the building use phase was not included. No weighting of the
environmental impact was considered or any comparing because of the project’s
uniqueness.
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1. INNGANGUR

Allt sem vid gerum hefur afleidingar. Pessar afleidingar geta verid gédar eda slemar. Verdld
okkar byggir 4 audlindum jardar sem vid notum til frekari frampréunar, hvort sem er til
uppbyggingar eda annarra nota. Talid er ad um 40% allra nyttra audlinda Evrépurikja fari til
uppbyggingu og reksturs mannvirkja, pau skapa um 30% af heildarkoltvisyringslosuninni og
um 40% trgangs { allri Evrépu (Agenda 21, 1999). Mikilvagt er pvi ad greina umhverfisleg
ahrif mannvirkja med tilliti til hagkvemustu lausnar til lengri tima. Fram ad pessu hefur
adaldherslan { byggingageiranum verid 4 ar0barustu lausnina med tilliti til fjarhagslegs
sjénarmids vid uppbyggingu mannvirkisins. Okostur pessarar hugsunar er ad oft getur 6dyr
vara verid dyrari pegar fram 1 s@kir, b&di pa4 umhverfislega og fjarhagslega. Audlindir okkar
eru takmarkadar og pvi parf ad hugsa fram { timann til ad nd fram ardbazrni, badi
umhverfislega og fjarhagslega. Med pvi ad horfa fram { timann er hegt ad koma { veg fyrir
oheppilegan 4dgang okkar 4 audlindirnar og par med getum vid buid til lausnir sem gerir
komandi kynslédum feri 4 ad nj6ta svipadra og jafnvel betri lifskjara en vid bium na pegar
vid. Lykillinn er ad njéta vaxta nattirunnar og passa upp 4 ad ekki sé gengid & hofudstolinn.
Hofudstollinn eru Gteknar audlindir jardar og vextirnir eru endurnyjanlegar audlindir
jardarinnar. Til pess ad greina vextina parf ad greina umhverfisdhrif framkvemdarinnar,
notkunar og forgunar. Ein leidin til ad greina umhverfisdhrif framleidslu/véru er med
adferdafredi vistferilsgreiningar (LCA). Greindur er liftimi voru og/eda hlutar fra voggu til
grafar og athugad hvort framkvaemdin gangi 4 hofudstdl nattdrunnar eda vextina. Lagt var af
stad 1 petta verkefni til pess ad kanna hver umhverfisdhrif mannvirkisins veri og til frekari
samanburda 4 efnisvali bygginga og bestunar 4 umhverfisdhrifum. Til ad betrumbata hluti
parf ad vita hver ahrifin eru og er pad pvi markmid verkefnisins ad finna umhverfisleg ahrif
byggingarinnar fra voggu til grafar yfir 50 dra liftima hennar.

1.1 Saga vistferilsgreiningar

Upphaf vistferilsgreiningar ma rekja aftur til drsins 1960. A peim tima fér ad renna upp fyrir
monnum ad audlindirnar veru takmarkadar og pa var komin porf 4 ad vita hver stadan veri
og hvernig framtidin liti Gt med tilliti til frekari notkunar 4 audlindunum. Eitt fyrsta utgefna
LCA ritid, svo vitad sé, var birt af manni ad nafni Harold Smith sem fjalladi um samlagda
orkuporf fyrir framleidslu 4 kemiskum milliefnum og vérum 4 heimsorkurddstefnu 1963. Eftir
pad voru nokkrir, par 4 medal Coca-Cola fyrirtekid, sem nyttu sér adferdafredi LCA. Pad var
p6 ekki fyrr en arid 1988 sem LCA fér ad nd einhverri alvoru fétfestu sem verkferi til ad
mala umhverfisleg vandamal. A drunum 1997 — 2002 var farid { pa vinnu ad stadla LCA
pegar International Standards Organization (ISO 1400) var gefin tt og par med voru drég ad
peim vinnubrogdum sem vid pekkjum { dag vid vinnslu & LCA. (Scientific Applications
International Corporation (SAIC), 2011).

1.2 Skilgreining a vistferilsgreiningu

Vistferilsgreining er yfirleitt skilgreind frd voggu til grafar sem er greining &
umhverfisdhrifum lifshlaups voru fra framleidslu til forgunar. Pad pydir ad sérhver hlutur sem
verdur ad voOru er buinn til Ur hrdvéru og unnid 4fram med. Hver einstakur hlutur
voruferilsins hefur dhrif & umhverfid 4 sinum vistferli. Hef0bundin vistferilsgreining tekur a
peim innlags- og fralagspattum sem syndir eru 4 Mynd 1-1 hér ad nedan.
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Mynd 1-1. Stig lifsferilshrings (SAIC, 2011)
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Hver vistferilsgreining 4 ad na yfir umhverfisdhrif voru fra framleidslu til forgunar eda
endurvinnslu. Vistferilsgreining er byggd upp i fjérum skrefum: Markmid, umfang og adferd
(e. Goal definition and scoping), skrasetning innvida og greining bpeirra (e. Inventory
analysis), mat 4 dhrifum (e. Impact assessment) og tilkun gagnanna (e. Interpretation).
Vinnsla vistferilsgreiningarinnar skal vera undir sifelldri endurskodun par til raunhafustu
mynd er ndd. Ferlid ma sja 4 mynd 1-2. Pegar ratt er um sifellda endurskodun er att vid ad
byrjad er ad greina ferlid med peim gégnum sem til eru og audvelt er ad nalgast. Pannig er
farid 1 gegnum heildarferilinn par til heildarmynd er n4d. I annarri tilraun er reynt ad nalgast
fleiri gdgn sem skipta mali og einnig er reynt ad ryna ofan { pau gogn sem notast var vid
fyrstu itrun sem reynt er ad betrumbata og adlaga pau enn frekar ad peim adstedum sem
greint er {. Pannig gengur ferlid koll af kolli par til a0 sem nadkvemastri greiningu er nad. Ad
lokum er gerd nemnisgreining m.a til ad skoda helstu dhrifavalda umhverfisahrifanna.



Rammi vistferilsgreiningar

Markmi®, umfang og
adferd I

L

Skrasetning innvida Tulkun gagna
og greining R

J €

Mat & ahrifum

Mynd 1-2. Rammi vistferilshrings (iso, 1997)

1.3 Avinningur vid ad framkvaema
vistferilsgreiningu LCA

Vistferilsgreining (e. Life Cycle Assessment, LCA) er m.a. notud til ad lagmarka
umhverfisdhrif sem felur { sér minnkun 4 skadlegum ahrifum 4 menn og umhverfi med pvi ad
velja bestu framleidsluna, framleidsluadferdina og/eda pjénustuna. Vistferilsgreining getur
einnig leitt af sér framfarir 4 adferdum og vorum sem leidir af sér minni notkun &
nattirulegum audlindum og pa minni losun 4 skadlegum efnum ut { umhverfid. Adalmarkmid
vistferilsgreiningar er ad f4 heildsteda mynd af umhverfisahrifum sem dkvedin vara eda ferill
leidir af sér (Khasreen, Banfill, & Menzies, 2009).

1.4 Takmarkanir vio gerod vistferilsgreiningar

Adferdin vid gerd 4 vistferilsgreiningu er frekar flokin og timafrek. Pad getur verid erfitt ad
meta réttmeti gagna og fa ndkvem landfredileg gogn. Skortur er 4 gegnsa®i gagna. Vegna
farra fyrirliggjandi greininga er erfitt ad fa samanburd par sem hluturinn parf ad vera svipadur
peim sem greindur er dsamt pvi ad notagildid parf ad vera pad sama. Vistferilsgreining
akvardar ekki hvada vara eda adferd virkar best eda er 6dyrust. Pvi er yfirleitt bett vid LCM
(e. Life Cycle Management) sem tekur 4 fjarhagslegum kostnadi og virkni hlutarins
(Remmen, Jensen, & Frydendal, 2007).






2. Fyrri verk

Stutt er sidan ad byrjad var ad nota vistferilsgreiningu hér 4 landi. Gerd hefur verid ein skyrsla
um samanburd 4 stalgrindar-, limtrés- og steyptrar skemmu sem unnin var af Linuh6nnun. Su
skyrsla er fyrsta og eina vistferilsgreiningin sem gerd hefur verid 4 mannvirki hér 4 landi.
Litid er til af greiningum sem nd yfir innlendar framkvaemdir og ferli. Pvi parf ad nalga
islenskar adstadur, eins og kostur er, med pvi ad bua til ny ferli sem nélgud eru islenskum
adstedum. Tekin voru til nokkrar adgengilegar erlendar skyrslur sem fjalla um
vistferilsgreiningu erlendis og reynt ad nyta per vid drvinnslu pessarar greiningar.

2.1 Pad sem adur hefur veriod gert

2450 ft* einbylishus par sem litid var 4 orkunotkun vid framleidslu byggingarhlutanna,
uppbyggingu hussins, notkunina og forgunina yfir 50 &ra timabil. Einnig var litid &
heildargrédurhuisadhrifin (e. Life Cycle Global warming potential) og vistferilskostnadinn (e.
Life Cycle Cost) (Steven & Reppe, 1998).

Olympiuleikvangur { Astralfu var greindur med adferdafradi vistferilsgreiningar. Notud var
blanda af vistferilsgreiningu og vistferilskostnadargreiningu til ad komast ad bestu
nidurstodunni (Dominique, Matthew, & Bill, 2000).

LCA samanburdur 4 premur hisum stadsettum i Frakklandi med mismunandi einangrun og ur
mismunandi byggingarefnum. Adallega var skodud orkuporf vegna hushitunar &
notkunartimanum (Peuportier, Mai 2001).

Borin voru saman steinsteypt his og timburhts par sem umhverfisleg dhrif peirra voru meld {
gréodurhisadhrifum (Leif, Kim, & Roger, Mai 2006).

Samanburdur 4 sjo mismunandi gerdum af byggingum. Ymist voru par steinsteyptar,
stalgrindarbyggingar og/eda sambland af stdli og steypu. Skodud voru skrifstofurymi og
ibudarrymi. Notast var vid adferdarfredi vistferilsgreiningar og tekid var fra voggu til grafar {
Ollum tilvikum. Stutt samantekt 4 vidamiklu verkefni (Asa, Bjorklund, & Anne-Marie, Juli
1998).

Samanburdur 4 byggingarhlutum par sem teknir voru fyrir helstu hlutir byggingarinnar 4
einfaldan hatt. Ekki var tekin med frumvinnslan & minni hlutum, minnihattar flutningar og
hlutir sem ekki hafa stort vaegi pegar litid er til heildarmyndarinnar (Kellenberger & Hans-
Jorg, April 2009).

Samanburdur 4 mismunandi gerdum af voruskemmum. Metin voru umhverfisdhrif
stalgrindar, limtrés og steyptrar skemmu. Skyrslan var tekin saman af Linuhonnun arid 2005.
Nemandi { erlendum haskéla vann verkid ad mestu { samstarfi vid Limtré-Virnet hf.



2.2 Umhverfisahrif

Umhverfisahrif eru skilgreind sem notkun 4 audlindum, orku, losun mengunar i andrimsloft,
jardveg og vatn sem og allur drgangur sem fellur til vid framleidsluna og yfir liftima dkvedins
ferils og/eda voru.

2.3 Vedurfar og landfraedilegar adstaedur

Vegna vedurfarslegra og annarra landfredilegra adst®dna hér vid land er gerd krafa um
sterkari og péttari his en vida annarstadar. Liklegt er ad pad komi til med ad hafa ahrif 4
heildarmyndina midad vid hus af samberilegri sterd annarsstadar i heiminum. Ekki var gert
rad fyrir umhverfislegum ahrifum vegna notkunar hisnadis.

2.4 Kolefnisfotspor

Kolefnisfétspor taka eingdngu til losunar grodurhuisalofttegunda og eru oftast gefin upp sem
kg CO,igildi. Algengasta grodurhusalofttegundin er koltvioxid (CO,). Litid er & hversu mikid
er losad ut { andrimsloftid af CO, af mannavéldum og hvernig hegt sé ad vinna pad tilbaka,
t.d. med rektun skdéga sem motvaegi. Su dlyktun var dregin af lestri fjolda ritverka um
vistferilsgreiningu byggingatengdra efna ad mestu umhverfisdhrif bygginga lagi { peirri
lofttegund sem nefnist koltvioxid [CO,]. Koltvioxid er stersti patturinn i grédurhisadhrifum
og ber pvi ad kanna hvort satt reynist um hlutfall steerdar peirrar lofttegundar hér 4 eftir. Ekki
er po hagt ad bera saman mismunandi umhverfisvisa.

2.5 Kolefnisinnihald timburs

Almennt er talid ad timbur bindi um 1,8 kg af kolefni fyrir hvert kg trés yfir vaxtartima (PE
international, 2005). Petta hda hlutfall kolefnis gefur { flestum tilfellum jdkvada upptoku og
helst yfirleitt pannig par til tréid er brennt. Pvi parf ad taka tillit til ferils timburs frd voggu til
grafar ef greina 4 vistferil timbursins.

I blautu timbri er kolefnisinnihaldid um 40% af blautri pyngd timbursins. I hverju kg af timbri
er um 0,4 kg af kolefni [C]. Vid bruna & 0,4 kg af kolefni skapast um 1,45 kg af CO, sem
vinnur nidur pann avinning sem getur verid eftir { timbrinu og skilar umhverfisahrifum
(GABOR, 2011).

2.6 Framtidarsyn

Evrépusambandid telur ad hegt sé ad rjifa tengsl hagvaxtar og umhverfisdlags med pvi ad
draga tr dhrifum 6breytts neyslumynsturs med pvi ad minnka umhverfisalagid 4 stigum
framleidslu, notkunar og forgunar almennra neysluvara og pjonustu. Med miklum umskiptum
i neysluvenjum 4 pann hatt ad eftirspurn eftir vorum og pjonustu ferist nidur { flokka med
minni efnis- og orkunotkun (EEA, 2007



3. Markmio og umfang
vistferilsgreiningar

3.1 Markmio verkefnisins

Markmidid er ad beita adferdafredi vistferilsgreiningar 4 timbureiningahus til a0 meta hvada
ahrif pad hefur 4 allan liftima pess.

Tekid er fyrir timbureiningahtis sem framleitt er af SG-hisum 4 Selfossi. Husid er {
hefdbundnum byggingarstil og er @tlad til ibidarnotkunar. Heildarflatarmal hdssins er
94,05m2, innra rdmmal er 302,4m3. Markmidid er ad nd fram heildarumhverfisdhrifum
hissins fyrir helstu byggingahluta pess.

Greiningin hefur upplysingagildi fyrir honnudi sem @tla ad taka tillit til umhverfisdhrifa
mannvirkja.



3.2 Upplysingar um timbureiningahisio
3.2.1 Lysing a byggingunni

12390

21200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1%

1485 1800 2400 3400

g 0] Ge;:mysl:l SN\ LT | | E
= [ || 3,5ms
- Al lele g pv Geymsla Hign- |
. i) - 1 a1 1 = 2
s e ol | &m e [l
L T I
— B \ I /.,- =
g S/ /el e 5 s

Stofa. 01.0 /

ofa, 0 _.C] e%em o
"3o0 3500
R Bad
1 8,2m —

T T R | -
— - ’ 2 \ \d =1
= N g A d-ﬂﬂ erb, R % I
— || = s ([ V% |8 Ay 0| g3
\ 300, 9 500 2300 |
50

|0 "9 ELH] e
B
= — | !

1200 ‘ 1200 | 1200 ‘

WL

mes Jmoo {1200 | woe | 120 | w0 | w00 | reee | meo | wen]|

ﬂ | 200 | 6195 155
4 12350

Mynd 3-1 Grunnmynd af hasi

Timbureiningahtsid er 94,05m” ad sterd. Pad er 4 einni had, grundad 4 puda med steyptri
golfplotu dsamt isteyptu goélfhitakerfi. Husid skiptist nidur i tvd svefnherbergi, geymslu,
pvottahis, badherbergi, anddyri, hol og sambyggt eldhis og stofu. Sja mynd 3-1. Nénari
greining 4 hverjum byggingarhluta ma sja 1 toflu 3-1.

I kerfislysingu, tafla 3-1, er lysing 4 peim byggingahlutum sem greiningin tekur 4.

Tafla 3-1 Lysing a kerfinu

Kerfiseining Lysing a kerfi

Utveggir Byggingahluturinn samanstendur af burdargrind ur timbri,
festingum og stifum Ur krossvid, steinull, rakavarnarlagi,
limkladning dr timbri, innri kleedning ur gifsi og spénaplétum.

Innveggir Byggingahlutur samanstendur af 2x13mm gifsplétum 2x13 mm
sponaplotum, 70mm steinull, burdargrind ur timbri og festingum.

Golf Byggingahlutur samanstendur af hitakerfi, fraudplasti, festingum,
steyptri {logn, steyptri plotu dsamt sokkulvegg og parketi (gegnheilli
furu).




Pak og loftakledning Byggingahluturinn samanstendur af sperrum Ur timbri, festingum,
loftunarrdérum, einangrun, bordatimbri, tjérupappa, timbur-listum og

barujarni.
Grunnur Jardvegsskipti, frostfritt malarefni
Hurdir og gluggar Tvear hurdir samsettar tr mahonii, 12 og 9mm gasfylltum tvofoldum

gluggum, 16kkudum rommum, kitti og fraudi.

Rafmagn og rafmagnsvorur 3ja vira kapall er greindur { vidaukum en ekki tekinn med {
greiningu.

Lagnir og hreinlatistaeki Badherbergi sem inniheldur flisar 4 g6l1fid, klésett med plast setu,
badkar og vask.

bvi sem sleppt var { greiningu | Pad helsta sem ekki var tekid med er pakrenna, grunnur 4 pak,
trélim, innihurdir, innréttingar, eldhdstaki, allar rafmagnslagnir,
do6sir, hurdahudnar, lagnir o.fl. Ef hlutir eru ekki skilgreindir hér ad
ofan 1 t6flu pa eru peir ekki teknir med 1 greiningu.

3.3 Umfang verkefnisins

Vid mat a4 umhverfisdhrifum voru teknir fyrir ilags- og fralagspettir hravinnslu
byggingatimburs, krossvidur, spdénaplotur, gifsplotur, galvanserada festingar, skrifur og
saumur, sinkad pakstdl dvalsadir, tvofaldir gluggar 9 og 12 mm, gluggarammar ur furu, fraudi
og kitti, pakpappa, gélfhitakerfi, jarnbent steypt plata, jardvegsskipti, rakavorn, loftunarror,
rafmagnskapal, madlning, olia 4 vidi og lakk. Vid upplysingadflun voru fyrirliggjandi
gagnagrunnar adlagadir ad islenskum adstedum. Einnig var tekin sérstaklega fyrir framleidsla
a islenskri steinull. Tekid var fyrir heildarferli pessara byggingahluta fra voggu til grafar og
ma sja ferlid 4 bakvid hvern hluta { vidaukum 1-22.

3.4 Ferlar verkefnisins, yfirlit vidauka

I eftirtéldum vidaukum eru teknir saman ferlar mismunandi byggingahluta.

Tafla 3-2 Vidaukar, ferli og umfang

Vidauki | Byggingahlutur Innihald Athugasemd

V1 Badherbergi Salerni dsamt plastésetu, Framleitt 4 ftalfu, flutt landleidina til
vaskur, badkar og glerhiidadar Rotterdam, sjdleidina til Islands og
golfflisar fra voggu til grafar.  landleidina { his.

V2 Byggingaplast (PE) polplast fra voggu til Framleitt i Lettlandi, flutt sj6leidina
grafar. til Islands. Landflutningar eru
ndlgun en innifaldir.

V3 Byggingatimbur Timbur 15% efnisraki, fra A uppruna sinn { Finnlandi, flutt
voggu til grafar. sj6leidina til Islands. Landflutningar
eru ndlgun en innifaldir.
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V5

Vo6

V7

V8

A%

V10

Vil

V12

V13

V14

V15

Festingar

Fraud 1 glugga og
hurdir

Fraudplast,
einangrun
botnplétu

Gifsplotur

Spdnaplata

Gluggar (furu
rammi, tvofaldir 9
og 12mm
gasfylltir)

fl6gn og
golthitakerfi

Jardvegsskipti

Kapall priggja vira

Krossvidur

Mahoni { hurdir

Mailning og 6nnur
pekjandi efni

Galvanseradar festingar og
skrifur ur edalstéli fra voggu
til grafar.

Polyethylene froda fra voggu
til grafar.

Extruded polystyrene foam
fra voggu til grafar.

12,5mm gifsplotur frd voggu
til grafar.

13mm spdnaplata frd voggu
til grafar.

9mm og 12mm gluggar 4samt
lokkudum ramma fra voggu
og til grafar.

30mm polystyrene einangrun,
17mm PP plastsror med
100mm millibili og klemmum
pakin med 5S0mm steyptri
logn fra voggu og til grafar.

Flutt efni dr og 1 grunn dsamt
horpun efnis { grunn. Fra
voggu til hlids.

Fra voggu til grafar

9mm krossvidur fra voggu til
grafar.

Fr4 voggu til grafar.

Latex- innimélning,
vidargrunnur fyrir lakk, lakk,
vidarvorn og akrilplast
méalning. Férgun er ekki tekin

Framleitt { Danmorku, flutt
sj6leidina til Islands. Landflutningar
eru ndlgun en innifaldir.

Framleitt { Belgiu, flutt sjoleidina til
Islands. Landflutningar eru
innifaldir.

Framleitt { Belgiu, flutt sjoleidina til
Islands. Landflutningar eru ndlgun
en innifaldir.

Gifsplotur eru framleiddar {
Danmorku, fluttar sjéleidina til
fslands. Landflutningar eru nalgun
en innifaldir.

Spénaplotur koma fra Finnlandi,
fluttar sj6leidina til Islands.
Landflutningar eru nilgun en
innifaldir.

Gluggar eru framleiddir { Finnlandi
(4giskun), fluttir sjéleidina til
Islands. Landflutningar eru nalgun
en innifaldir.

Golfhitakerfid er framleitt 1
byskalandi. En ilognin er islensk.
Kerfid er flutt sjéleidina til Islands.
Landflutningar eru ndlgun en
innifaldir.

Keyrsla 4 efni dr grds dsamt
amokstri grofu & Holmsheidi.
Horpun gris 1 grunn hjd H6fda og
flutt 1 grunn. Pj6ppun ekki innifalin.

Framleiddur 1 Englandi, fluttur
sj6leidina til Islands. Landflutningar
eru nalgun en innifaldir.

A uppruna og er samsettur {
Finnlandi, fluttur sjéleidina til
fslands. Landflutningar eru nalgun
en innifaldir.

A uppruna i Honduras, fluttur
sj6leidina til Islands. Landflutningar
eru ndlgun en innifaldir.

Framleitt { Da}nmérku, flutt
sj6leidina til Islands. Landflutningar
eru ndlgun en innifaldir.




V16

V17

V18

V19

V20

V21

V22

Plastror loftunarror

Islensk steypa *

Steypa C25-30 +
kambstal K10 og
K12

Steinull

Pakjirn dsamt
festingum og
méalningu

Pakpappi

Kitti (acrylic
sealant)

med.

4,4mm @32mm
Polypropylene ror

Framleidsluferli sements og
samsetning steypu

Innlend hréefni ad
undanteknu stdlinu. Ekki
tekin med forgun.
Gagnagrunnur sem notadur er
fyrir erlenda
sementsframleidslu.

Fra voggu til grafar

Pakstal med sinkhad, skrifur
med sinkhdd, og
akrylmdalning. Fra voggu til
grafar

Bitumen G 200 S4 fra voggu
til grafar

Fr4 voggu til grafar

Framleitt { Noregi, flutt sjoleidina til
Islands. Landflutningar eru nalgun
en innifaldir.

Ekki tekid 4 sem greining

Ekki teknir inn sjéflutningar 4
steypunni. Sjéflutningar eru teknir &
kambstalid sem kemur frd Eistlandi
Landflutningar eru nilgun en
innifaldir.

Skeljasandur, Olivinsandur og
iblondunarefni flutt sj6leidina fra
upprunastodum sinum. Annad flutt
landleidina. Landflutningar eru
nalgun en innifaldir.

Ovalsadar sinkadar stalpynnur
dsamt festingum fluttar sjéleidina
fra Noregi. Malning fra Danmorku.
Landflutningar eru ndlgun en
innifaldir.

Framleiddur 1 Noregi, fluttur
sjoleidina. Landflutningar eru
nalgun en innifaldir.

Framleitt i Belgiu, flutt sjoleidina til
Islands. Landflutningar eru nalgun
en innifaldir.

*Ekki er um fullkldrada greiningu ad r&da

3.5 Umhverfisvisar og skammstafanir

Tekid verdur 4 eftirtdldum umhverfisvisum { greiningu 4durnefndra patta.

Agangur 4 audlindir gefiinn upp sem SB igildi (e. SB equivalent).

Grodurhusadhrif gefid upp sem koltvisyringsigildi, CO; igildi (e. CO, equivalent).

Sturt regn gefid upp sem SO, igildi (e. SO, equivalent).

Virkni sélarljoss til myndunar 6sons gefid upp sem Ethenigildi (e. Ethen equivalent).

Nearingarefnaaudgun gefid upp sem fosfatigildi (e. Phosphat equivalent).

Eyding 6sonlagsins gefid upp sem R11 igildi (e. R11 equivalent).



3.6 Adgerdaeining (e. Functional unit)

Til pess ad haegt sé ad bera nidurstodur pessarar rannséknar vid adrar parf ad skilgreina hver
adgerdaeiningin er. Pad hafa verid gerdar tilraunir til ad stadla adgerdaeininguna fyrir heila
byggingu en enn sem komid er hefur pad ekki borid arangur. Almennt verdur notast vid
eininguna m* af vegg, gOlfi, paki o.fl. sem virdist vera hefdbundnasta leidin sem farin hefur
verid { vistferilsgreiningu 4 heilli byggingu (Khasreen, Banfill, & Menzies, 2009).

3.7 Kerfismork timburhussins

Innlag ‘ Fralag ‘

Urvinnsla hravéru

i B

Framleidsla byggingahluta - JarBvegsmengun
i B

Flutningur ad SG-hisum
Loftlagsmengun
Hravara Flutningur ad uppsetningarstad 4 Vatnsmengun
Grunnur (Jardvergsskipti og 4 Urgangur
uppsteypa plotu)
Orka 1 4 Hlidarvérur

Vidhald

1 4 Annar drgangur

Endurvinnsla / Urgangsstjérnun

1

Kerfismork

Mynd 3-2 Kerfismérk ferilsins
Ekki verdur tekin sérstaklega fyrir samsetning né uppsetning timbureiningahussins.

Steerdir einingahluta sem almennt eru tilteknir vid gerd vistferilsgreiningar a
ibadarhisi.

e Nothaf sterd golfflatar: 94,05m”

¢ Nothaft innra rimmal byggingarinnar: 302,4m’
¢ Notendur byggingarinnar: (3)

e Lifsferill byggingarinnar: 50 ar

e Efnisval, 6flun hrdvoru og urvinnsla.



Orkunotkun vid framleidslu einstakra byggingahluta, flutning og forgun peirra.
Heildarahrif framkva@mdarinnar ad medtalinni efnisdrvinnslunni 4 lofti, vatni og
jardvegi.

Allt sem leidir ad sér trgang, beinan og dbeinan Urgang.

Vidhald og forgun efna vid framkvaemd og rekstur byggingarinnar yfir 50 ara timabili.
Flutningur verdur inni { 61lum skrefunum.

Hlutir sem almennt eru teknir med en sleppt i pessari greiningu vegna akvordunar um
ad lita ekki frekar a notkunarstig byggingar eru:

Medalhitastig byggingar inni, 22°C.

Loftgadi inni (raki, loftmengun o.fl.)

Hiti og rafmagnsnotkun fra almennum heimilistekjum, t.d. sjonvorp, eldavél, tolvur,
pvottavélar o.fl.

Vatnsnotkun, kalt og heitt vatn

Loftun (opnun glugga)

Varmatap byggingar

Orkunotkun, pad sem tekid var med:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

Upptaka audlinda og vinnsla hravara

Framleidsla 4 byggingareiningum

Flutningur 4 vorum fra hravorundmum til hlutaframleidslu og padan a
samsetningarstad byggingarinnar.

Orka sem fer { vidhald og umbatur byggingahlutanna (endurtekning 4 a,b og c).
Flutningur nidurrifinna byggingahluta til endurvinnslu eda landfyllingar ad
undartekinni steyptri plotu og jardvegspuda sem dxtlad er ad verdi afram 1 jord.
Jardvegsskipti og grundun (pjappari ekki tekinn med)

Orkunotkun sem almennt er tekid med en sleppt er i pessari greiningu

g
h)

)

Uppsetning byggingarinnar a4 byggingarstad
Orkunotkun byggingarinnar yfir liftima hennar
Nidurrif byggingarinnar ad loknum liftima hennar

Orkunotkun vid framleidslu fhluta var annad hvort fengin beint fra framleidanda eda tekin ur
gagnagrunnum.

Ekki var tekin med orka sem fer i samsetningu eininga hja S.G-hdsum né 4 uppsetningarstad
hissins. Einnig ma sja nanar hvad ekki var tekid med undir hverri greiningu, sja vidauka 1-22.



3.7.1 Flaeoirit kerfisins

ﬂ Flutningur =3 Frumvinnsla fhiuta—  Flutningur ~ —* Vidhald ﬂ

Fra véggu
ad hlidi

< Fra véggu >

ad notkun

< Fra voggu >

til grafar

Mynd 3-3 Mismunandi kerfismérk

Almennt eru kerfismork pessarar greiningar frd voggu til grafar.



4. Upplysingaoflun

4.1 Almennt um upplysingaoéflun og greiningu
gagna LCI

Vistferilsgreining einstakra hluta er ferli par sem litid er 4 heildarmagn a orku, efnum, losun
mengunar { loft og vatn d4samt peim urgangi sem verdur til vid framleidsluferlid og forgun par
sem litid er 4 hvern einstakan hlut sem notadur er i heildarferlid yfir lifsferil hlutarins.

4.2 Astzeda LCI

Asteda pess ad litid er 4 hvern einstakan hlut ferilsins er til ad fd skyrari heildarmynd 4 flags-
og fralagspattum framkvaemdarinnar. Med ndkvemu bodkhaldi allra einstakra hluta
byggingarinnar fast betri mynd yfir mestu mengunarvaldana, lengstu flutningsleidirnar,
mestu orkunotkunina o.fl. Hegt er ad nota nidurstodur LCI til ad hjalpa stjéornvoldum vid
préun reglugerda sem hlda ad umhverfis- og audlindanotkun.

4.3 Tulkun nidurstadna LCI

Nékvam upplysingadflun 4 6llum peim pattum sem byggingin samanstendur af leidir af sér
lista par sem fram kemur magn orku og efnis sem notad er vid framleidslu hvers og eins
hlutar. Upplysingarnar eru notadar til ad meta umhverfisleg ahrif hvers byggingarhlutar fyrir

sig.
4.4 Lykilskref vio framkvamd LCI

EPA 1993 skjalid, ,Life-Cycle Assessment: Inventory Guidelines and Principles,” gefur
toninn fyrir peim fjéorum skrefum sem skal fylgja vid framkvaemdina 4 LCI. Skrefin eru
skilgreind hér fyrir nedan.

1. Fladirit ferilsins buid til.

2. Framkvemd a4 gagnasofnun skipulogd og gedi hennar metin.
3. Gagnasofnun.

4. Tulkun og nidurstddur birtar.

4.4.1 Flaedirit ferilsins

Gerd var greining a 6llum ilags- og fralagspattum byggingarihlutanna sem byggingarhluturinn
samanstendur af. Hér fyrir nedan eru synd kerfismork byggingaihluta.



Hraefni Orka

Efnisnama $ Flutningur ﬁFrumvinnsla thuta$ Flutningur $ Viéhald $ Férgun

Kerfismork

Loftmengun Jarvegsmengun Vatnsmengun

Mynd 4-1 Kerfismdrk byggingaihluta
4.4.2 Framkvamd gagnasoéfnunar og gadi hennar

Upplysingadflun og greining gagna & heilu timbureiningahusi tekur tima. Notast verdur vid
gagnagrunna par sem framleidsla 4 dkvednum hlutum er tekin fyrir fra voggu til hlids. Par 4
eftir eru flutningar teknir sem innihalda umhverfisleg 4hrif af brennslu eldsneytis og
frumvinnslu pess en ekki framleidslu, notkun eda afskriftir flutningstaekjanna sjalfra. Til ad
sameina valda fhluti byggingarinnar er hver hlutur greindur i gegnum framleidslu- og
flutningsferlid med hjalp gagnagrunnanna. Gagnagrunnarnir eru oft a4 tidum takmarkadir og
pvi eru notadar nalganir fyrir framleidsluland sem gerir pad ad verkum ad 6samremi kann ad
skapast. Orkublandan sem {1 raun er notud kann ad vera Onnur en si sem gagnagrunnurinn

tekur 4. Einnig er tekid fram { gagnagrunni ad 6vissa sé ad lagmarki 10%.

4.4.3 Flokkun gagna og uppruni peirra

Tekid er fyrir fledirit hvers ferils fyrir sig og pau gogn sem tengjast honum. A3 mestu verdur
reynt ad setja upp upplysingar pannig ad gerd verdur grein fyrir peim og pvi fledi sem peim
fylgja. Notast verdur vid forrit og gagnagrunn ur ,,GaBi 4 Educational* dsamt pvi ad nota
gagnagrunn sem nefnist ,,Okobau.dat 2009 (Bundesministerium fur Verkehr & international,
2009). Okobau er gagnagrunnur sem rdduneyti Pyskalands i flutningum, byggingum og
byggdarskipulagi hefur tekid saman. Gagnagrunnurinn byggist 4 tutreikningum GaBi 4,4 um
mismunandi byggingarihluti. Gagnagrunnurinn er nefndur pyskur gagnagrunnur eda Okobau {
vidaukum. Gerd verda skil 4 helstu ilags- og fralagspattum sem forritid og gagnagrunnarnir
taka til.

4.4.4 Ga0i gagnanna

Almennt markmid er ad gedi gagnanna meti krofum markmids verkefnisins. Samkvaemt
umhverfisstadlinum ISO 14044 skulu gognin uppfylla eftirtalin atridi:

® Timaskipt atridi. Aldur gagna, lagmarks sofnunartimi, hvenar var gognunum safnad
saman og hefur ordid breyting sem geti breytt nidurstodum?



Landfraedileg gogn. Fyrir hvada svadi (land) gilda gognin og hvadan koma pau?

Takni (e. Best Available Technology BAT). Hversu préud er su tekni sem notud er

vid framleidsluferlid?

e  Nakvemni. Mismunur greindur 4 milli gagna og hvort gégnin séu snidin ad porfum
verkefnisins?

e Utanumhald og endanleiki verkefnisins. Vantar einhver gégn og hvernig eru
gagnaholur fylltar?

¢ Framsetning. Eru gbgnin svo vel uppsett ad haegt sé ad syna pau og er pa haegt ad
vinna dfram med pau?

e Ovissa upplysinga. Geta um hvad eru raunveruleg gogn og hvad eru dgiskanir?

Oll gogn sem notud eru tr gagnagrunnum eru gefin upp med dagsetningu vid gerd beirra,
uppferslu og gildistima. Einnig kemur fram gerd tekja, sterd taekja, uppruni vara og hraefna
asamt flutningsfjarlegdum. Sja ndnar { vidaukum 1-22.

4.4.5Flutningar

Hér a landi er ekki mikid framleitt af byggingarefnum. Pvi parft vid ad flytja mest af peim til
landsins og er pad ad mestu leyti gert med stérflutningaskipum og gdmaflutningaskipum. {
nedangreindri toflu, tafla 4-2 , eru upptalin helstu hrdefni sem tekin eru fyrir, uppruni peirra,
flutningstaeki og fjarlagdir.

Vegalengdir fyrir sjéflutninga voru fengnar af heimasidu Eimskips (Eimskipafélag Islands,
2011) og fundnar med hjilp reiknivélar 4 heimasidu (World shipping register, 2011).
Vegalengdir innanlands voru groft detladar.

Tafla 4-1 Flutningsvegalengdir

Flutningur til landsins midad Sjoflutningur Landflutningur Landflutningur
vid afangastadinn Sundahdéfn a0 hofn (6nnur  fra hofn til SG
RVK. leid) og fra SG ad
hisgrunni
Land Hofn [km] [km] [km]
Noregur Fredrikstad 2910 50 150
Finnland Kotka 3460 150 150
Belgia Rotterdam 2350 350 150
Danmork Aarhus 2300 250 150
Lettland Tallinn 3310 300 150
[talfa Rotterdam 2340 1200 150
England Immingham 1900 50 150
Honduras Tela 7740 50 150



byskaland Hamburg 2450 350 150

Bein flutningsleid midad vid stérflutningaskip

Hofn [km] [km] [km]
Eistland (kambstal) Tallinn 3310 50 150
Finnland (Timbur) Kotka 3460 150 150
Lettland Tallinn 3310 300 150

Tafla 4-2 Byggingarefni, uppruni, flutningsteeki og fiarlaegoir

Byggingarefni Uppruni voru Flutningstaeki Fjarlaegd Fjarlaegd
sjo [km] land [km]

Steypa * Island Sanddelingarskip Sja Sja
Voruflutningabill vidauka vidauka
Steypubill

Kambstdl Eistland Stoérflutningaskip, 3310 200
flutningabill

Timbur Finnland Stérflutningaskip, 3460 300
flutningabill

Krossvidur Finnland Storflutningaskip, 3460 300
voruflutningabill

Einangrun Island Sanddalingarskip, Sja Sja
voruflutningabil vidauka  vidauka

(nimer?) (nimer?)

Pakjirn Noregur Gémaskip, voruflutningabill 2910 200

Byggingarplast Lettland Gémaskip,voruflutningabill 3310 450

Gluggar /Fura vidur ~ Finnland Storflutningaskip, 3460 300
voruflutningabill

Hurdir/Mahoni vidur  Honduras Gémaskip, voruflutningabill 7740 200

Gifsplotur Danmork Gémaskip, voruflutningabill 2300 400

Jarn/festingar Danmork Gémaskip, voruflutningabill 2300 400
(eins fyrir nedan)

Parket byskaland Gémaskip Voruflutningabill 2450 500

Tjorupappi Noregur Gémaskip Voruflutningabill 2910 200




Loftunaror Noregur Gémaskip Voruflutningabill 2910 200
Pakrenna Noregur Gémaskip Voruflutningabill 2910 200
Einangrun fraudplast Pyskaland Gémaskip Voruflutningabill 2450 500
Fraud Belgia Gémaskip Voruflutningabill 2350 500
Spénaplata Finnland Stérflutningaskip, 3460 300
Voruflutningabill

Miélning og lakk Danmork Gémaskip, voruflutningabill 2300 400
Kitti Belgia Gémaskip, voruflutningabill 2350 500
Badherbergi  4samt Italia Gémaskip, voruflutningabill 2340 1350
kldsetti, badi, vaski

og goblfflisum

Rafmagnskapall England Gémaskip, voruflutningabill 1900 200
Golfhitakerfi byskaland Gémaskip, voruflutningabill 2450 500

*Ekki er notast vid greiningu a islenskri steypu, pess i stad er notast vid erlenda greiningu an flutninga
til landsins

Val a flutningstekjum takmarkast ad einhverju leyti vid gagnagrunna. Hegt er ad gagnryna
voruflutningabilinn fyrir smad en hann kemur til med ad gefa verri nidurstodur og verri
umhverfisleg ahrif en kann ad vera. P4 sérstaklega { lengri ferdum, likt og pvi sem notad er {
greiningu sem er flutningur frd Italfu til Rotterdam. Gdmaflutningaskipid er { steerra lagi pegar
tekid er tillit til peirra flutningaskipa sem notud eru hér vid land. Godafoss er 14664 tonn og
er stersta gdmaflutningaskipid sem notad er (Eimskipafélag {slands, 2011). Pvi md dwtla ad
pad muni nokkud 4 pvi skipi sem { raun er notad og pvi sem notad er { gagnagrunninum.
Storflutningarnir koma til med ad vera samkvemir sjalfum sér par sem hagt er ad adlaga
grunninn i GaBi ad raunverulegri sterd storflutningaskipanna sem notud eru, eda um 6000
tonn (Breidfjord, 2011).

Tafla 4-3 Flutningstaeki

Flutningstaeki Lysing teekis Burdargeta Skyring
gagnagrunns
Voruflutningabill EURO 3 Diselknuin af 11,4 tonn. Innifalid { grunni
sterd 14 — 20 tonn. er olfuvinnslan alla
Medalstor trukkur. leid ad
Blandadur akstur flutningsteki
dsamt brennslu
Voruflutningabill EURO 3 Diselkndin af 5 tonn olfunnar. Ekki er

sterd 7,5 — 12 tonn.
Litill trukkur. Blandadur
akstur

tekid 4 vidhaldi,
framleidslu eda
forgun



Gamaflutningaskip 27500 tonn svort olia. 27500 tonn flutningstekis.
Millilandaskip

Stoérflutningaskip 6000 tonna skip med 4000 tonn
4000 tonna
flutningsfarm, 66%
nytni. Millilandaskip
svort olia

Utreikningur GaBi 4 Educational 4 flutningi med skipi byggist 4 notkun oliu fyrir hvert flutt
kg af varningi og m4 sja hér ad nedan hvernig eldsneytiseydsla er reiknud og svo umbreytt {
koltvioxid.

Jafna 1 Magn eldsneytis fyrir hvert flutt fonn, einn km.

)

[kgfuel _ 6OXVL[$]pruEI [k_Lg]
Slexem | ™ Vsliip [kTm xdwt[t]

Til einfoldunar 4 jofnu (Jafna 1) er buid ad setja saman jofnur sem GaBi tekur 4 fyrir
eldsneytisnotkun mismunandi gerda skipa, sja jofnu 2 (PE international, 2005).

Jafna 2 Magn eldsneytis fyrir hvert flutt tonn einn km midad vid Bulk flutningaskip med 1500 — 20000
tonna burdargetu.

Vs = 0,1657 x dwt %4625 (2)

Eftir ad eldsneytisnotkun hefur verid fundin ut parf ad dtla eldsneytisgerd til ad finna magn
utblastursefna sem myndast vid brennslu. Eldsneyti er ad mestum hluta kolvetni, D.e.
[CiHont2] og adalefnid sem myndast vid bruna peirra er koltvioxid, CO, . Massahlutfall
kolefnis i eldsneytinu er a bilinu 85,0 — 87,5%, en pad fer eftir eldsneytisgerd. Atdmmassi
kolefnis [C] er 12,011 og sdrefnis [O] er 16,000. Samanlagt er
CO,=(12,01142x15,999)/12,011=3,664. Til einfoldunar verdur skotid 4 midgildi
massahlutfalls eda 86,25% sem gefur massahlutfall kolefnis, jafna 3. (The Marine
environment protection committee, 2005).

Jafna 3 Hiutfall kolefnis i eldsneyti

3,160 tonn CO,
tonn eldsneyti

Coarbon = 3,664 X 0,8625 = 3)

Magn kolefnis, jafna 4.

Jafna 4 Kolefnislosun
Cearbon X Vs = CO; losun 4

Nytnin 4 stérflutningaskipinu er talin vera um 66% af heildarburdi skipsins sem gerir dwt.
upp 4 4000 tonn. Par med verdur heildaritlosun kolefnis fyrir hvert tonn flutt einn km.
3,16 X 0,1657 X 4000tonn %4625 = 0,011299 —2--2_

onnxkm



Ad 6dru leyti er notad GaBi 4 Educational 4samt Okobau til ad finna heildarumhverfisahrif
flutningsferilsins.

4.4.6Innlend orka

Gagnagrunnarnir GaBi Educational og Okobau taka 4 orku pess lands par sem framleidsla
ihlutarins fer fram. Gagnagrunnurinn er takmarkadur og pvi parf stundum ad notast vid
orkubléndu frd 60rum 16ndum en par semframleidslan fer fram i og kemur petta til med ad
skekkja heildarmyndina adeins. Inn { GaBi Educational er til orkublanda fyrir {sland og er
hun skilgreind 4 eftirtalinn hatt.

Islensk orkublanda 2002

0%

17%

M Jardollia
H Vatnsaflsvirkjun

i Jardvarmavirkjun

Mynd 4-2 Islensk orkublanda 2002

Inni 1 GaBi er til ferli yfir islenska orkublondu fra arinu 2002 og skiptist hin eftirfarandi: 83%
kemur fra vatnsaflsvirkjunum, 17% fra jarOvarmavirkjunum og 0,1% fra jardoliu (PE
International, 2002). Nuverandi orkuskipting er si sama og fyrir 4rid 2009 og sést hin 4
Mynd 4-3 (Orkustofnun, 2011). Par kemur fram ad 73% komi frd vatnsaflsvirkjunum, 5% fra
jardoliu, 22% fra jardvarmavirkjunum og hefur pvi vaegi jardvarmavirkjana aukist um 5% og
oliu um 4,9% & pessum tima.

[ greiningunni var notud islenska orkublandan tdr GaBi frd 4rinu 2002. St orkublanda var
eingdngu notud fyrir steinullina. Ad 6dru leyti var notast vid orkublondu sem fundin er {
gagnagrunnunum. Heaegt er ad sja hvernig orkan skiptist nidur fyrir hvern byggingaihlut {
vidaukum 1-22.



Islensk orkublanda 2009

22%
M Jardollia

H Vatnsaflsvirkjun

b Jardvarmavirkjun

Mynd 4-3 Islensk orkublanda 2009
4.4.7 Innlend framleidsla

Flest efni til husbygginga eru innflutt. Pad eru p6 prju efni sem bera nokkud mikid vaegi
bygginga sem framleidd eru hér 4 landi. Pessi efni eru steinull, sement og fylliefni {
jardvegspuda. Umfjollun um framleidsluferli steinullarinnar og sementsins er ad finna hér ad
nedan. Gerd voru skil 4 framleidsluferli islensku steinullarinnar og flutning jardvegs ur
grunni, horpun og flutningi fylliefna 1 jardvegsgrunn. Ekki var lokid vid greiningu & islensku
sementi og var pvi notast vid greiningu sem byggdist 4 pyskri framleidslu sementsins.
Samsetning 4 gleri var tekin erlendis og pvi kann pad ad skekkja adeins nidurstodur.

Islensk steinull

Steinull hefur verid framleidd hér 4 landi frd 4rinu 1985 af Steinullarverksmidjunni hf.
Innflutt hrdefni eru olivinsandur sem kemur frd Noregi og iblondunarefni sem koma fra
hinum ymsu stodum i Evrépu. Ad 6dru leyti eru hraefni innlend og fremur stutt ad sakja pau.
Nénar m4 sja greiningu steinullar { vidauka 19.

Islenskt sement og islensk steypa

Steypa er ein af algengustu byggingarefnunum 4 markadinum { dag. Adalinnihald steypu eru
natturuleg steinefni (70-80%), sement (10-20%) og vatn (7-9%). Kemur fyrir ad notadar eru
iblondunarefni til ad né sérstakri aferd 4 steypuna (minna en 1% er batt pa vid). (Sjunnesson,
2005). Rimpyngd steypu varir 4 milli 600 — 6000 kg/m™ allt eftir pvi hvort pad er léttsteypa
eda pungsteypa. Fyrir venjuleg ibudarhisnadi er notud steypa sem er med rimpyngd & bilinu
1500 — 2500 kg/m’ (Aalborg Portland, 1985). Nanar m4 sj4 greiningu 4 steypu i vidauka 17-
18.

4.4.8Urdun

Samkvemt SORPU ehf. eru eftirtaldir byggingahlutir medhondladir 4 eftirfarandi hatt, sja
Tafla 4-4



Tafla 4-4 Byggingarefni og ferli peirra ad loknum liftima

Byggingarefni Skyring notkunar Landfylling Endurvinnsla
Plast Byggingaplast, Nei Brennt, notad til
umbudaplast o.fl. orkuvinnslu hér &
landi og erlendis
dsamt annarri
endurvinnslu.
Timbur, 6malad Burdargrind, Nei Brennt, notad til orku
krossvidur, i jarnblendinu &
sponarplotur og Grundartanga.
kledning
Timbur, malad Innréttingar, parket Urdad med Nei
o.fl. hefdbundnum
urgangi
Gifsplotur Kl@dning innandyra  Urdadar med Nei
hattulegum drgangi
Malmbhlutir Festingar o.fl. Nei Pressad og sent utan

Gler og steinefni

Jardvegur

Spilliefni

Ljosaperur

Annar 6flokkadur
urgangur

Gluggar, steinsteypa,
mursteinar o.fl.

Uppgroftur jardvegs

Malning, oliur o.fl.

Lysing

Keyrt 4 Holmsheidi

Komid til
vidkomandi
moéttokustodva?

Ad einhverju leyti

Ad einhverju leyti

til bredslu og
endurvinnslu

Notad sem
fyllingarefni, m.a. {

vegaframkvemdir
o.fl.

Ad einhverju leyti

Ad einhverju leyti

Ad einhverju leyti

Ur GaBi Educational gagnagrunninum er hagt ad sji hverju forgun, ymist sem brennsla eda
landfylling, skilar til umhverfisins.

4.4.9 Gagnasofnun

Akvedid var ad rada greiningunni eftir byggingahlutum. Hér fyrir nedan kemur frekari
skilgreining 4 thlutum byggingahluta og framkvaemd vid greiningu peirra.



pPakvirki

Britté pakflotur er af sterd 110m20g notud er su sterd vid tutreikninga 4 heildarinnihaldi
paksins sem deilt er svo nidur 4 nett6 pak af steerdinni 98m?.
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Mynd 4-4 Pak med uppteknu lofti.

bakid 4 mynd 4-5 er ekki alveg eins og pakbygging hussins. Pak byggingarinnar er med
nidurteknu lofti (1arétt loft) og pvi ekki eins og mynd 4-5 synir. Efnismagn verdur p6 mjog
svipad, nema smavagileg aukning vegna kraftsperra. Skil veggjar og paks eru vid raudu
linuna, sja Mynd 4-4.

Til ad finna umhverfisahrif pakvirkisins verdur notud adgerdareiningin Im? af paki sem
inniheldur byggingarefni eins og tafla 4-9 synir.

Tafla 4-5 Efni og magn i hverjum m’ af nettd paki.

Efni Massi [kg/mz] Liftimi [ar]
Timbur 26,82 50
Gifsplata 13mm 8,94 50
Sponarplata 13mm 7,48 50
Einangrun steinull 200mm 6,77 50
Polplast 0,2mm 0,19 50
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Pakpappi 0,5 kg/m’

Pakjarn og blikk

Heitgalvanseradar festingar

Saumur, skrufur og adrar festingar

Loftunarrér 32mm

1,02
7,49
0,54
0,51

0,08

40

40

40

40

50

Heildarpyngd i 1m?” af paki er pvi 59,8kg midad vid pad ad deila 6llum byggingahlutum

pakvirkisins nidur 4 nettoflatarmal paksins.

Vidhald pakvirkis

Gert er rad fyrir skiptum 4 pakjéarni, pakpappa og pakskrifum 4 40 ara fresti og ad pak verdi
madlad 4 10 4ra fresti.

Tafla 4-6 Vidhald pakvirkis

Efni Massi [kg/m®]  Liftimi
[arum]
Malning 0,22 10
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Timbureiningarveggur / Utveggur

Britt6flatarmal ttveggjar er 104m” ad medteknum gluggum og hurdum. Britté flatarmal
glugga og hurda er 27,5m”. bvi er nett6 flatarmél dtveggja 4n glugga og hurda 76,4m” sem
deilt er nidur 4 heildarmagn brutt6flatarins, ad undanteknum gluggum og hurdum.

22x120 KLABNING
15xT70 KLABNING

KROSSVIBARLISTAR LxLS mm
A LAUSHOLT OG STOBIR

GRENIKROSSVIBUR 9mm [WBP)

/— 94 5mm krossv.LISTI SETTUR T KiTTI (butyrub pelybutene)

T N N N |
T T YTy
S (IO
WS AN,
.'"I N
.". .-"; / .'""
. /! lf' LA . - -
VI::GGEINIHG Ur 'I"IME‘SRI'35)|1L5 — #_H .-"r .._.-' LARETT SN|B A VEGG
GROFIN 35x70 A LARETTUM — LS
L SAMSKEYTUM EININGA A EINING
RAKAVGRN 0.2mm POLPLAST (PAM=-1000)— / KRDSSVIDARKLEDD
150mm GLERULL/STEINULL 24 kg/m3 —— &
KL/EBNING !

Mynd 4-5 Larétt snid i veggjareiningu

Skipting paks og veggjar er vid raudu linuna, sjd Mynd 4-6, par sem festing veggjarins vid
pakid tilheyrir paki. Skipting veggjar vid sokkulplotu er vid raudu linuna par sem bordaboltar
@tladir til festingar 4 veggjareiningar vid sokkul tilheyra vegg.

Magn i hverjum m” af vegg er summa af heildarmagni britt6flatamals Gtveggjarins ad
medtekinni timburgrind { kringum glugga sem er svo deilt nidur 4 nettéflatarmal veggjarins.
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Mork veggjar, paks og
sokkuls liggja vid
raudulinurnar.
Festingar sem tengjast
paki tilheyra paki,
Bordabolti tilheyrir

vegs.

L

’\/\/\/\/\/\/L/III\I

Mynd 4-6 Fragangur utveggjaeininga vid pak og sékkul

Tafla 4-7 Efni og magn i hverjum m’ af utveggjareiningu

Efni Massi [kg/ml] Liftimi [arum]
Byggingatimbur / timburgrind 23,71 50
Byggingatimbur / kl&dning 13,18 25
Krossvidur 6,80 25
Krossvidarlistar 0,45 25
Galvanseradar festingar 1,54 50
Saumur og skrifur 1,74 50
Polplast 0,2mm 0,40 50
Trélim rakavarid 0,04 50
Gifsplata 13mm 9,67 40
Sponarplata 8,7 40
béttull 150mm 4,5 50

Heildarpyngd i 1m” af titvegg er 66,45kg/m”.
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Vidhald dtveggja
A 10 dra fresti er borin vidarvorn 4 kledningu dtveggja og kledning innandyra er malud.

Tafla 4-8 Vidhald utveggja

Efni Massi [kg/mz] Liftimi [ar]
Olia til ad bera 4 kledningu 0,1 10
Innimélning Latex 0,1 10

Gluggar og hurdir

Britt6flatarmél glugga og hurda er 27,5 m” og af pvi eru hurdir 4samt gluggum sem tilheyra
peim um 6,1m>. Skipting glugga er & pann veg ad 10 m? eru af 12 mm gleri og 5,2 m? af 9
mm gleri. Pad sem eftir er af flatarmalinu, um 6,6 m’, eru rammi og annar frigangur {
kringum glugga og hurdir

o Y \\\ S
,/"\
RAKAVORN 0.2 mm POLPLASTIPAM>1000] T~
LIMST A GLUGGA MED KITT) u e
MILLIBIL A MLLI GLUGG. 0G GRIND CA 0,8-1,0(M ~
FYRIR ANEGLINGAKLOSS A e
GLUGGAFESTINGAR i GRIND MEB ~
2 STK GN 30<90mm BYSSUSAUM A ~_
HVERN STAB [ SJA VERKFR.TEIKN.] -
7;7 N BLIKK LAGT i KiTTI (butyrub polybutenal
POLYURETHAMNE FRAUD 3 e KITTI (butyrub polybutene)
Y
AFELLA RAKAVARIN SPONAPL. / GLUGGI
GLERULL!STEINL% = =
\ GLER U-GILDI 1,8 - 1,9 W/m?K
1= LOFTRUM ER 9 0G 12 mm
PETTILISTI BUTYL
. N, \\ -
SDLBEKKUR I \\ii\\\ R BOTHNLISTI
POLTURETHANE FRAUE —  I-—— UNDIRSTYKKI GLUGGA 56x115
RAFLAGNAGRIND 35x45mm 7 AR VATNSBRETTI 45x90mm
= - N
— '/ ] o .
GRIND 35x145— T~ \ KiTTI (butyrub polybutenel
RAKAVORN 0.2 mm POLPLAST(PAM>1000) T
LiMIST A GLUGGA MEB KiTTI - \/v
-
-
T
T
//"\

Mynd 4-7 Pversnid i glugga

Skipting veggja og glugga er pannig ad fraud, kitti, vatnsbretti, gler og rammi tilheyra glugga
en annad vegg. Solbekkur var ekki tekinn med inn { greininguna.

Eingdngu verdur greindur mahoni vidurinn sem fer 1 ttidyrahurd.
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Tafla 4-9 Efni og magn allra glugga og hurda

Efni Massi [kg] Liftimi [ar]
Kitti (butyrub polybutene 15 25
Polyurethane Fraud 4,55 25
Afella rakavarnar (spénarplata) 16,86 25
Hurd 123 25
12mm gler 300 25
9mm gler 104 25
Rammi og annar fragangur 73,62 25
Vidhald glugga og hurda

A 10 dra fresti eru gluggarammar lakkadir.

Tafla 4-10 Vidhald glugga og hurda

Efni  Massi [kg/m®] Liftimi [4r]

Lakk 0,1 10

Inniveggir

Britt6flatarmél innveggja er 101m” og pegar hurdarop eru tekin frd er nettGflatarmédl 82m?.

Efnismagni innveggja er deilt er nidur 4 nettoflatarmal peirra. Innihurdum er sleppt {
greiningunni.
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13 mm GIFSPLATA

13 mm SPONARPLATA
TIMBURGRIND 70x35 mm, ¢/c 606 mm
70 mm STEINULL

— 13 mmSPONARPLATA

- 13 mm GIFSPLATA

NS S SO S SN AL [

Mynd 4-8 Léttur innveggur

Léttur innveggur inniheldur ofantalin efni & mynd dsamt festingum vid timbursperrur og
sOkkulplotu. Einnig verdur tekid tillit til vidhalds og forgunar

Tafla 4-11 Efni og magn i 1m? af innvegg

Efni Massi [kg/mz] Liftimi [arum]
Timbur 12,4 50
Einangrun 4,5 50
Gifsplata 20,8 50
Sponaplata 174 50
Festingar galvaniseradar 0,07 50
Skrifur og saumur 0,55 50

Heildarmagn innveggja 55,7 kg/m”

Vidhald innveggja

A 10 4ra fresti eru innveggir méladir med latex plast malningu. Mélningin byggist upp par til
innveggi er fargad. Ekki er tekid sérstaklega 4 forgun mdlningarinnar. Massi tekur 4 beggja
vegna veggs.

Tafla 4-12 Vidhald innveggja

Efni Massi [kg/mz] Liftimi [arum]

Innimélning Latex 0,2 10
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Golf

GoOlf samanstendur af goélfhitakerfi, {logn og parketi. Bruttéflatarmal goélfflatar er 92m?,
nettéflatarmal er 89,5m> sem gélfhitakerfid og ilognin leggjast ofan 4. Golfhitakerfi
samanstendur af 30mm takkamottu sem ofan { leggjast plastror fest saman med
koparklemmum. {16gnin er 50mm pykk. 22mm gegnheilt parket leggst svo ofan 4 gélf ad
fradregnum veggjum og badherbergi sem gerir nett6flatarmal parkets 77,5m”.

UPPGEFIN PYKKT NEPRI PLOTU
i iBUP ER LAGMARKSPYKKT

. . .
i., 500 i — - T e . .
| :L} | [ 1 | | | |
— = - L — > L - — — o~ —
_jo \ 11880
— - —1 e .
~ K10 cfc 250 | MIDRI POOTU
\ | STAD K10 MA NOTA
- S K189 BENCINET {8mm)
o T~ SEM ER LATID SKARAST UM TVO MUSKua
o,
—_ —1 \\ \
i
A ~ 7 b,
\%
ol o
=1 & STACSUNDINN KO
~ [ 10,00 ~~
T S
100-80 :
i .
— — \x
o
ATHUGID! \\

1650

I I
750 |
| |

Mynd 4-9 Grunnmynd sbkkuls

Sokkulplata er 92m® ad stzerd. Golfflotur hidssins er ad innanmdli 84m* Golfhitakerfi er
reiknad yfir 84m”.

Tafla 4-13 Efni og magn i 1m? af gélfi

Efni Massi Liftimi [ar]
[kg/m’]

Parket 6,5 25

Golthitakerfi 26,5 50

Efni [m’] Liftimi [4r]

ll6gn 0,05 50
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Vidhald golfs
Vid vidhald parkets parf ad pussa golf, prifa og lakka. Hér verdur eingongu tekid a lakkinu.

Tafla 4-14 Vidhald gdlfs

Efni Massi [kg/mz] Liftimi [arum]

Lakk 0,18 10

Sokkulplata og sékkulveggur

Britt6flatarmdl  sokkulplotu er 92m” og brittéflatarmal  sokkulveggjar er 47,5m?’.
Heildarmagn steypu er 18,7m’ og heildarmagn jarna er 877 kg. Heildarmagn fraudplasts er
u.p.b. 207 kg. Ollu pessu er deilt nidur 4 brittéflatarmal sokkulplotu. Sja 4 Mynd 4-10
Snidmynd sokkuls.

M12 BOLTI MED RO, L=150, c/ci1200

BMF—2xB0x500 ISTEYPT FESTWARN

STADBUNDINN KOTI
o 10,00
o0 | F ol

I
5F
o

Li}‘i)mrr BLAST, 24 kg/m?
75mm PLAST, 17 kg/m® —

| STAD PLAST MA NOTA
STEINULL 75mm " SOKKULPLOTU" L

1200

K10 cfc 300 LARETT
K10 o/e 250 LODRETT

SNID /A \1:20 212 [o
'ﬁmlzgj

200

Mynd 4-10 Snidmynd sékkuls

Tafla 4-15 Efni og magn i 1m° af sokkli

Efni Massi [kg/m’] Liftimi [4r]
Jarn /kambstal 9,5 50+
Fraudplast 2,25 50+

Efni [m?] Liftimi [4rum]
Steypa C25-30 0,20 50+

Ekki er gert rad fyrir vidhaldi a sokkli.
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Jardvegspudi og jardvegsskipti

GK ‘
—
} GRAFTARMORK
\ q
|rinzoo /}\\\\/
GRZX OHREYFDUR JARDVEGUR
7

. 7
bJOPPUD GRUSARFYLLING\/ ~ GRAFTARMORK V/

/\\ BURDARHAFAN BOTN

Mynd 4-11 Pversnids mynd af almennum jardvegspuda

Til ad fa fastan punkt til utreikninga 4 fjarlegdum efnis var dkvedid ad stadsetja husid ad
Freyjubrunni 1, 113 Reykjavik.

Grundad er 4 pjappadan puda eda nidur 4 fasta klopp. Ef langt er nidur 4 klopp er grundad a
puda og er pad haft til hlidsjonar vid vinnslu pessarar greiningar. Grafid er ad jafnadi um
0,5m nidur fyrir sokkulvegg sem gerir heildardypt jardvegsgrunns um 1,7m og
heildarflatarmal jardvegsgrunns um 140m?. Keyrt er burt um 197m’ af jardvegi og pvi er
sama magni keyrt { husgrunninn af grus. Moéttokustadur jardefna er 4 Holmsheidi. Vegalengd
adra leid & burtkeyrdum jardvegi er 6 km og keyrsla & gris 1 pidann er 7km. Billinn kemur
alltaf tomur adra leidina og pvi verdur tekid sem svo ad billinn sé med 50% afkost. Pad pydir
ad billinn fer adra leidina med 6 km fullfermi upp 4 2100 kg/m’ en kemur témur tilbaka.
Heildarvegalengd er pa 12 km og hlass er pvi 1050 kg/m3 fram og tilbaka. Vélavinna vid
uppgroft er um 9,38 klst., vid lagningu 4 gras og pjoppun um 4,8 klst. Ekki verdur midad vid
forgun 4 hasgrunni.

Uppgroftur ) . . , Flutningur gras i
jardvegs :"> Flutningur :"> Urdun :"> Namuvinnsla grus :"> grunn :"> bjéppun

Mynd 4-12 Hefdbundid ferli vid uppbyggingu puda fyrir husgrunn.

Almenn afkost vid groft med Broyt x-2 er 21m’/Klst. og utjofnun er 41m’/klst. (Kristinsson,
2010). Flutningur med vorubil er 7m*/klst. Gert er rad fyrir 20% rdmmalsaukningu vid
uppgroft vegna hve laus jardvegurinn getur verid pegar hann er lestadur 4 vorubilspall. Pad
pydir ad vorubillinn tekur einungis um 80% af fullri getu 1 hverri ferd (Olsen, Fisker, Mgller,
Mathiasen, & Markussen, 2004). Rimmadlspyngd jardvegs (blautur) er 2100 kg/m3 og grus
(purr) til fyllingar er 1500 kg/m”.
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Tafla 4-16 Ferli jardvegsskipta

Adgero Teeki sem notad er Ferli

Uppgroftur Broyt x-2. Jardvegur er grafinn upp med grofu og

jardvegs skilad & vorubillspall.

Flutningur Scania P94GB 4x2NA 260. Mesta Bid eftir afyllingu palls, keyrsla ad
flutningsgeta er ca. 9 tonn en gert rd4d urdunarstad. Afferming og keyrsla tilbaka.
fyrir ad flutt séu 7 tonn.

Urdun Scania P94GB 4x2NA 260. Mesta Gert er rad fyrir flutningstekid sturti
flutningsgeta er ca. 9 tonn. hlassinu til landfyllingar. Keyrsla ad

landfyllingu og snuningur, bakka og sturta.

Néamuvinnsla ~ Broyt x-2 og Scania P94GB 4x2NA Horpun 4 gris dsamt fermingu vorubils med
260. grofu.

Flutningur Scania P94GB 4x2NA 260. Mesta Grus er keyrd { grunn.

grus flutningsgeta er ca. 9 tonn.

Pjoppun pida  Ekki tekin med

Tafla 4-17 Efni og magn i puda

Efni [kg/m] Liftimi [Arum]
Blautur gris 2100 0
Frostfritt fyllingarefni 1500 50+

Britt6flatarmél sokkulpldtu er 92m?” Undirstada pessarar sokkulplotu er jardvegspudi. Aztlad
er ad magn burtkeyrds jardefnis og svo ikeyrds sé um 197m’ hvora leid. Pessir 197m’ verda
deildir nidur 4 brittéflatarmal sokkulplotu sem gefur 2,14 m? fyrir hvern 1m? af sokkulplétu.

begar buid er ad gera greiningu 4 hverjum ihlut (LCI) er hagt ad rada saman ihlutum
byggingaeininganna og greina hver umhverfisahrif peirra eru. Til ad mynda samanstendur
timbureiningarveggur af morgum byggingaithlutum, hver ihlutur hefur sina sjélfstedu
vistferilsgreiningu sem gefur okkur umhverfisdhrif dkvedins sterdarflatars veggs. bPegar
margir fhlutir eru samansettir verdur til vistferilsgreining (LCA) pess hlutar. I kaflanum hér 4
eftir verda birtar nidurstodur vistferilsgreiningarinnar.

20



5. Mat @ umhverfisahrifum (LCA)
5.1 Ahrifapaettir

Tafla 5-1 Ahrifapeettir og afleidingar

Hnattraen ahrif

Svaedisbundin ahrif

Stadbundin ahrif

Ahrifa paettir

Global warming (hekkandi
hitastig)

Ozone Depletion (Eyding
Osonlagsins)

Resource Depletion
(Minnkun audlinda)

Photochemical smog (Virkni
solarljéss til myndunar

6sons)

Acidification (surt regn)

Heilsa f6lks

Terrestrial Toxicity (mengun
jardvegs)

Aquatic Toxicity (mengun
vatns)

Eutrophication (ofaudgun)

Landnotkun

Vatnsnotkun

Afleidingar

Bradnun jokla, uppgufun jardvegsvatns,
lengri arstidir, eyding skdga og breyting 4
vindattum og sjavarstraumum.

Aukning 4 ttfjélublaum geislum.

Minni audlindir fyrir komandi kynsldir

Sjénraen mengun (mistur), 6pegindi fyrir
augu, ondunarfaraskjikdémar og minnkandi
grédurfar.

Tering bygginga, mengun vatnsbdla,
minnkandi grédurfar, jardvegur stirnar.

Aukin sjikdéms- og ddnartidni

Minnkandi fjolgun dyra og grédurs

Minni liffredilegur fjolbreytileiki. Sum dyr
deyja ut eda flytja sig annad, ekki heppilegt
ad veida sér til matar vegna mengunar

Neringarefni (fosfor og nitur) fara { votn,
auka plontulif og grédur sem smam saman
nd yfirtdku vatna sem veldur sdrefnisnaud
vatnsins.

Svedisminnkun villtra dyra og frambod
6notads lands. (A ekki vid enn sem komid er
um Island)

Minnkun grunn- og yfirbordsvatns. (A ekki
vid 4 stéru svadi landsins eins og er)

(Scientific Applications International Corparation (SAIC), 2006)
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5.2 Umhverfisahrif

Tafla 5-2: Ahrifaflokkar

Umbhverfisahrif Skammstofun Meelieining  Ahrifa svaedi Helstu efnasambond

Grédurhusaahrif (e. Global GWP kg CO, igildi Hnattraen Carbon Dioxide (CO,)
Warming Potential) Nitrous dioxide (NO,)
Methane (CHy)
Chlorofluorocarbons
(CFCy)
Hydro
chlorofluorocarbons
(HCFC,)
Methyl Bromide (CH;B,)

Strt regn (e. Acidification AP kg SO, igildi  Svedis- Sulphur Oxides (SO,)

Potential) bundid/Stadbundid Nitrogen Oxides (NO,)
Hydrochloric Acid (HCL)
Hydrofluoric Acid (HF)
Ammonia (NH,)

Neringarefnaaudgun (e. EP kg fosfat Stadbundid Phosphate (PO,)

Eutrophication Potential) igildi Nitrogen Oxide (NO)
Nitrogen Dioxide (NO,)
Nitrates, and Ammonia
(NH.)

Eyding 6sénlags (e. Ozone  ODP kg R11 igildi Hnattraen Chlorofluorocarbons
Layer Depletion Potential) (CFCy)
Hydro
chlorofluorocarbons
(HCFC,)
Halons, and Methyl
Bromide (CH;B,)

Agangur 4 audlindir (e. ADP kg Sbigildi ~ Hnattraen Ymis efnasambénd
Abiotic Depletion)

Virkni s6larljoss til POCP kg Ethene Stadbundid Ymis efnasambond
myndunar ésons (e. igildi

Photochem. Ozone

Creation Potential)

(Scientific Applications International Corparation (SAIC), 2006)

A 6llum stigum vistferilsins verda til efnasambénd sem geta haft neikvaed ghrif 4 umhverfid
(loft, vatn og jardveg). Efnin eru flokkud nidur { mismunandi grédurhusadhrif og notast var
vid CML2001 i GaBi til ad umreikna i vidurkennt meligildi. Sem demi ma sja 1 toflu 5.2
mismunandi grédurhisalofttegundir sem hafa ahrif 4 hlynun jardar. Sja ma ad pessar
lofttegundir hafa mismikil dhrif & umhverfid. Methane er t.d.25 sinnum 6flugra en CO; og
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Nitrous oxide 298 sinnum 6flugra. CO, er algengasta grédurhtisalofttegundin og er notud sem
melieining 4 grodurhusadhrifum sem CO, igildi.

Tafla 5-3 100 ara (e. GWP Index) eda studull til utreikningar & CO, igildum

Nafn gastegundar  Efnaformila  Grédurhisaahrif
(GWP) 100 ara

Carbon dioxide CcOo2 1
Methane CH4 25
Nitrous oxide N20 298
CFC-12 CCI2F2 10 900
HCFC-22 CHCIF2 1810
Tetrafluoromethane ~ CF4 7390
Hexafluoroethane C2F6 12 200
Sulphur hexafluoride SF6 22 800
Nitrogen trifluoride =~ NF3 17 200

Til ad reikna igildin er eftirfarandi jofnu beitt:
Umhverfisigildi = dtlosun efna * studull igildis

2

Ef reiknad veri fyrir grédurhdsadhrifin og litid veri t.d. & magn metans sem geti verid
0,001kg. pa veri magn metans umreiknad yfir { grédurhisadhrif = 0,001 x 298 = 0,298 kg.

5.3 Tulkun gagna - Nidurstodur
Tulkun gagna (e. Life cycle interpretation)

Tualkun gagna og nidurstodur byggdust 4 fyrirliggjandi gognum. Hér fyrir nedan er
samanburdurinn greindur.

5.4 Nidurstoour byggingaeininga

Hlutfallslegt magn valinna byggingahluta timbureiningahussins ad undanskyldum
jardvegspuda.
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Tafla 5-4 Byggingahlutar og hlutfall peirra i nybyggingu timbureiningahuss

Byggingahlutur [kal [%]
Timbur 6446 8,73%
Krossvidur 551 0,75%
Gifsplata 13mm 3315 4,49%
Spénarplata 13mm 2175 2,94%
Steinull 1374 1,86%
Pakpappi 0,5 kg/m2 100 0,14%
Pakjarn og blikk 734 0,99%
Heitgalvanseradar festingar 176 0,24%
Saumur, skrufur og adrar festingar 221 0,30%
Loftunarrér 32mm 7 0,01%
Steypa 43945 59,49%
Kambstal 877 1,19%
Fraudplast 207 0,28%
Golfhitakerfi 2438 3,30%
ilsgn 10514  14,23%
12mm gler 300 0,41%
9mm gler 104 0,14%
Rammi 185 0,25%
Hurd 123 0,17%
Kitti 4,6 0,01%
Fraud 15 0,02%
Polplast 60 0,08%
Samtals byggingamagn 73873  100,00%

Ur t6flu 5-4 er haegt ad sjd helstu byggingarefni og hlutfall peirra af heildarpyngd byggingar.
Hlutfallslega vegur steypan mest, eda um 60% af heildarpyngdinni. Pvi nest er 116gnin med
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14% hlutfall og par 4 eftir er timbrid. Ef vid tokum allt timbur byggingarinnar sem fargad er
med brennslu, (byggingatimbur, krossvid og sponarplotur) gerir pad um 12,5% af
heildarpyngd byggingarinnar. Timbrid er notad sem orkugjafi 1 stad kola i Jarnblendinu &
Grundartanga. Pvi er hegt ad segja ad forgun timbursins sé { raun hluti af 6dru ferli og @tti
pvi ekki ad vera tekid med 1 greiningunni. Timbrid upptekur kolefni og umbreytir pvi { surefni
a vaxtartima trésins eda um 1,8 kg af kolefni fyrir hvert kg timburs (PE international, 2005).
A mynd 5-1 er hagt ad sjd umhverfisleg 4hrif byggingatimburs med 15% rakahlutfall sagad,
purrkad, flutt til landsins og brennt.

| | | | nandi igildi eru
Eiturdhrif & folk ar vatni [kg] manburdarhzef.

Eyding bsonlagsins [kg]

Neeringarefnaaudgun [kg]

g M Timburvinnsla
Virkni solarljass til myndunar

dsons [kg] M Flutningur a sjo
M Flutningur 4 landi

Surt regn [kg] M Forgun / bruni

Grodurh sadhrifikeludii il

Agangur & audlindir [kg]

-2,0E+00-1,0E+00 0,0E+00 1,0E+00 2,0E+00 3,0E+00 4,0E+00 5,0E+00

Mynd 5-1 Umhverfisleg ahrif 1kg byggingatimburs fra véggu til grafar

Hér sést hver umhverfislegu ahrifin verda af 1kg af byggingatimbri frd voggu til grafar. A
myndinni sést ad umhverfisadhrif byggingatimbursins vid forgun er umtalsverdur midad vid
flutning. Upptaka trésins vinnur upp 6ll grédurhusadhrif timburvinnslunnar dsamt pvi ad gefa
umtalsverdan 4vinning. I raun er grédurhdsadhrif timbursins 4 hvert kg fra voggu til grafar
0,21 kg fyrir hvert kg timburs. Par sem brennsla & 6méludu timbri er hluti af 6drum ferli &tti
ad lita svo 4 ad timbrid sé umhverfislega hlutlaust, p.e. ad timbrid veri pa ekki tekid frekar
med { greiningunni.

Ad pessu sinni verdur timbrid tekid med og verdur greiningin 4 pvi skilgreind fra voggu til

grafar. Eiturdhrif 4 folk ur vatni myndast ndnast bara vid bruna (e. Incineration) og verdur
almennt horft framhja peim umhverfislegu ahrifum 1 greiningunni.
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Mismunandi {gildi eru

ekki samanburdarhaf. Umhverfisahrif

Eyding dsonlagsins [kg]
Neaeringarefnaaudgun [kg]
Virkni sélarljéss til myndunar ésons [kg]

Surt regn [kg] ]

Grédurhusaahrif [kg]

Agangur 4 audlindir [kg] }

0,0E+00 5,0E-02 1,0E-01 1,5e-01 2,0E-01 2,5E-01

Mynd 5-2 Umhverfisahrif timburs fyrir hvert kg fra véggu til grafar an eiturahrifa a folk dr vatni.
5.4.1 bakvirki

Umbhverfisleg ahrif pakvirkis fra voggu til grafar midad vid 50 éra timabil voru metin. Yfir 50
ar er skipt ut pakjarni, festingum og pakpappa einu sinni og kom par 1 1j6s ad framleidsluferli
pakjarnsins skapar mestu grédurhudsadhrifin { Im? af paki eda um 48%. Neast 4 eftir kom
steinullin med um 11%.

__ 4,5E+01 )
t 4,0E+01 W Agangur a audlindir [kg SB
>~ 3,5E+01 igildi]
3 3,0E+01
i" 2,5E+01 B Grédurhusaahrif [kg CO2
< 2,0E401 igildi]
= 1,5E+01
= 1,0E+01 I @ Surt regn [kg SO2 igildi]
S 5,0E+00 ¢
S 5
‘*g 0,0E+00 I I I l ] a1 L s
o . W Virkni sélarljéss til myndunar
> § O S he)
€ & 0@@ 0@(&0 o;&" ,sb"b .(\Q: ésons [kg Ethene igildi]
= S G o N
(}'5@ Q&\ & ‘@&0 & B Naeringarefnaaudgun [kg
‘o((z;‘ of;@\ Q'b\ (;é\’ & phosphate igildi]
Q O
© ,b(\Qé\) 0@" [ Eyding dsonlagsins [kg R11
S ® igildi] . A
Mismunandi igildi eru

ekki samanburdarhef.

Mynd 5-3 Umhverfisleg ahrif 1m’ af pakvirki i 50 ar frd voggu til grafar

bratt fyrir ad tekid sé tillit til brennslu timbursins er pad einungis um 2% af heildarlosun
gréodurhusadhrifa pakvirkisins en ber um 45% massans (31% ef tekid med tilliti til 50 ara) og
er pvi tiltolulega umhverfisvent midad vid onnur byggingarefni pakvirkisins.
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5.4.2 Utveggjaeining

Umhverfisahrif 1m” af utveggjaeiningu midast vid fullt ferli frd voggu til grafar. A Mynd 5-4
md sj4 hvernig umhverfisahrifin i 1m?” af dtvegg skiptast. Ef 1itid er 4 grédurhdsadhrifin sést
ad gifsplatan veldur um 17,4% af heildarlosuninni fyrir lifsferil atveggjarins. Frodlegt er ad
sja hversu litid magn af saumum og skrifum veldur, eda um 17% af heildarlosuninni, en ber
ekki nema um 2,5% massa veggjarins. Einnig er dhugavert ad sja hversu mikill munur virdist
vera 4 umhverfisdhrifum galvanserudu festinganna og skrifanna. Galvaniserudu festingarnar
bera um 2,2% massans en umhverfisahrif vid framleidslu peirra er riimlega helmingi la&gri en
4 saumunum og skrdfunum. Kanna pyrfti ndnar 1 hverju mismunurinn liggur med nénari
samanburdi 4 6drum gagnagrunnum sem ekki verdur gert hér. Framleidsluferill steinullarinnar
orsakar ad mestu ahrif { formi af siru regni. Liklegt er ad pessi fravik steinullarinnar skyrist af
iblondunarefnum steinullarinnar, sja nénar i vidauka 19.

_ LE+01
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&0 7 E+00
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— 5,E+00
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= | TS
£ L1E+00 W Virkni sélarljdss til myndunar
> 0,E+00 dsons [kg Ethene igildi]
S < < < O P ;
.6\\0\» o)@@ \_\\o \&;b {\s}@ @6‘ %®® Q@é‘.&: .«(\+ B Neeringarefnaaudgun [kg
@’0 > ,\0%9 & oof;“ O 2 \\\‘? NI phosphate igildi]
T T S TS EE .y .
Q?*oo ‘o&& %Q},z’,b 0{(\0 N (.;\@Q Qe’} \é‘\ S [ Eyding 6sonlagsins [kg R11 igildi]
R il . A
6”}@ Mismunandi igildi eru
ekki samanburdarhaf.

Mynd 5-4 Umhverfisahrif 1m* af vegg fré voggu til grafar

Liftimi veggjar er skilgreindur til 50 4ra. Heildarmagn mélningar sem fer innan 4 1m? af vegg
4 peim tima dsamt vidarvorn 4 dtvegg er um 0,5 litri.

5.4.3 Innveggur
Umhverfisdhrif 1m? af innveggjareiningu midast vid fullt ferli frd voggu til grafar.

Hér er pad gifsplata sem skapar mestu groduhusadhrifin. Af peim pattum sem mynda mestu
ahrifin sést ad gifsveggurinn veldur um 37%, spénaplatan 26% og innimdlningin med fimm
umferdir beggja vegna veggjar valdil6% af heildarlosun grédurhusalofttegundanna.
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Mismunandi {gildi eru
ekki samanburdarhaf.

Mynd 5-5 Umhverfisahrif 1 m’ af innvegg

Heildarmagn malningar sem fer 4 1m? flot veggjarins beggja vegna er um 1 litri yfir pessi 50
ar sem veggurinn er reiknadur til sem og ad ein utskipti fara fram 4 gifs- og spénaplétunum.

5.4.4 Steypt golfplata asamt hitakerfi

Golfplatan samanstendur af steypu, kambstéli, gélthitakerfi, {logn og parketi sem er lakkad &

10 ara fresti.
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W Surt regn [kg SO2 igildi]

W Virkni sélarljéss til myndunar
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B Nzringarefnaaudgun [kg
phosphate igildi]

M Eyding dsonlagsins [kg R11 igildi]

Mismunandi igildi eru
ekki samanburdarhaef.(?)

Mynd 5-6 Umhverfisahrif 1m’ af steyptri gélfolétu dsamt hitakerfi og parketi.

Ef tekid veari parket 4samt vidhaldi myndi pad, sokum upptoku trésins 4 vaxtartima, skila

meiri dvinningi en dhrifum grédurhisaloftegunda yfir 50 ar.
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Akvedid var ad taka parketid ekki med. Pess { stad er litid 4 steypta plotu dsamt gélfhitakerfi

og ilogn, sja Mynd 5-7.

50
45
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25
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15

Umhverfisahrif [kg X igildi/m?]
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5
0

1

A
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Jarn m2

Golfhitakerfi
asamt ilogn

Fraudplast
einangrun

B Agangur & audlindir [kg SB igildi]
W Grodurhuasaahrif [kg CO2 igildi]
W Surt regn [kg SO2 igildi]

@ Virkni sélarljéss til myndunar
6sons [kg Ethene igildi]

W Nearingarefnaaudgun [kg
phosphate igildi]

M Eyding 6sonlagsins [kg R11 igildi]

Mismunandi {gildi eru
ekki samanburdarheaef.

Mynd 5-7 Umhverfisahrif 1m? af steyptri gélfolétu dsamt hitakerfi

Sj4 m4 ad samanlagt skapar steypan mestu grédurhdsadhrifin. Umreiknadur 1m?” af steyptri
golfplotu skilar um 45kg af grodurhisadhrifum, goélthitakerfi tepum 34kg, jarn tepum 9kg og

fraudplast tepum 4kg.

5.4.5Jardvegspudi

Likt og a0ur hefur verid tekid fram eru umhverfispattir sem teknir eru inn { greininguna fyrir
jardvegsskiptin vinna tekja ad undanskilinni pjoppun vid gerd puida fyrir golfplotu ad sterd
92m®. Mynd 5-8 synir hver umhverfishrif 1m” af jardvegsskiptum skilar.
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Mynd 5-8 Umhverfisahrif af 1m> vid jardvegsskipti

Tekid var inn { greininguna ad fyrir 92m? gélfplotu pyrfti ad skipta Gt 197m’ af jardvegi fyrir
fyllingu og sj4 ma pvi ad 4 méti hverjum m” af golfpldtu parf ad skipta dt um 2,14 m’ af
jardveg. Sj4 ma umhverfisleg dhrif pess & mynd 5-9.
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&8 {b\\} © «‘30% ’b‘\% \QPQ c,'bé\ phosphate igildi]
) X O S \ ¥
Qg)‘ N & S ‘ %\@\ ) i Eyding dsonlagsins [kg R11 igildi]
& & & N
< K Q& ©
W < N
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Mynd 5-9 Umhverfisahrif af jardvegsskiptum fyrir hvern m’ af SOkkulplétu

Nénast eingéngu skapast grodurhusadhrif vid jardvegsskiptin sem kemur ekki 4 6vart par sem
nanast eingongu eru tekinn fyrir flutningskostnadur jardefna og par med eingdongu bruni a
eldsneyti sem er ad mestu leyti kolefni.
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5.4.6 Gluggar og hurdir

Gluggar og hurdir bera um 24,5 m® af brittflatarmali ttveggja. Skipting umhverfislegra
ahrifa glugganna er skyrd 4 mynd 5-10. Myndin synir umhverfisleg heildarahrif sem hlyst af
Ollum gluggum og hurdum hussins yfir 50 dra timabil pess.

1.200
_ B Agangur & audlindir [kg SB igildi]
£ 1.000
>
=2 B Grodurhuasaahrif [kg CO2 igildi]
o 800
=<
oo
= 600 B Surt regn [kg SO2 igildi]
e
=
3 e
& 400 W Virkni sélarljdss til myndunar
_;g 6sons [kg Ethene igildi]
§ 200 W Neaeringarefnaaudgun [kg

phosphate igildi]
0 .
W Eyding dsonlagsins [kg R11 igildi]
Kitti Fraud  Hurd Lakkadur 12mm 9mm - .
rammi  gler gler Mismunandi igildi eru
ekki samanburdarhef.

Mynd 5-10 Umhverfisleg ahrif af gerd, vidhaldi og férgun & éllum gluggum og hurdum yfir 50 ar.

Sja ma ad vinnsla & gleri skilar mestum umhverfisdhrifum i formi grédurhisalofttegunda.
Heildarmassi glugga og ramma er um 77% af heildarpyngd glugga og hurda.

5.4.7 Umhverfisahrif badherbergis

Badid inniheldur golfflisar, kldsett, bad og vask. Gert er rad fyrir ad vaskur, bad og kldsetti sé
skipt ut einu sinni yfir 50 4rin. Ferlid skilgreinist fra voggu til grafar.
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Mynd 5-11 Umhverfisahrif vid gerd, férgun og endurnyjun a badherbergismunum yfir 50 ar.

Liklegt ma telja ad flutningsmyndin sé€ ekki ad ollu leyti rétt, bedi er ekki hagt ad notast vid
hra kg vid ttreikninga 4 flutningi par sem kldsett, vaskur og bad pakkast ekki vel. Einnig er
tekinn afar langur flutningur 4 landi, eda fra Italfu til Hollands. Einnig er mogulegt ad
keramik vorunnar komi frd 16ndum sem liggja ner Islandi.

5.4.8 Heildarumhverfisahrif

Hér ad nedan sjaum vid heildarumhverfisahrif allra byggingahluta umbreyttum yfir 4 1m” af
byggingahlut 4n badherbergis. Sja ma ad umhverfisdhrifin skiptast nokkud jafnt pegar
steerdarfldturinn 1m? er borinn saman.

Vid samanburd 4 Im’ af byggingahlutum sést ad pakvirki og g6lf bera mest af

grodurhisadhrifum. Par 4 eftir eru pad gluggar og hurdir, timbureiningaveggur, innveggir og
svo umreiknudu jardvegsskiptin.
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Mismunandi igildi eru
ekki samanburdarhaf.

Mynd 5-12 Umhverfisahrif allra byggingahluta umreiknada yfir a

1m? ad undanskildu badi.
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Mismunandi igildi eru
ekki samanburdarhef.

Mynd 5-13 Umhverfiséhrif (4n grédurhisalofttegunda) allra byggingahluta umreiknada yfir & 1m° ad

undanskildu badi.

Heildarumhverfisdhrif af voldum timbureiningahussins

Fermetrafjoldi hvers byggingahlutar skiptist eftirfarandi.
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e bakvirki bratté 110 m?

e Timbureiningarveggur bruttéd 104 m* ad medteknum gluggum og hurdum
e Timbureiningarveggur an glugga og hurda netté 76,4m”.

e  Gluggar og hurdir netté 27,5 m*.

e Innveggir bratté 101 m>.

e Innveggir ad fradregnum hurdaropum 82m?>.

e Hurdir innveggja brutté 19 m?.

e GOlfflotur brattd 92 m?.

e Jardvegsskipti 197m?>.

Umbhverfisdhrif timbureiningahtssins yfir 50 &4r, ad medteknu vidhaldi, skipt eftir
byggingahlutum sést 4 mynd 5-14.
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Mynd 5-14 Heildarumhverfisahrif byggingahluta timbureiningahussins.
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Mynd 5-15 Umhverfisahrif byggingahluta timbureiningahussins an grédurhusaabhrifa.

Heildarumhverfisdhrif grédurhtisadhrifa eru um 94% af massa peirra umhverfispatta sem
greiningin tok tillit til. Ekki er p6 haegt ad bera saman mismunandi umhverfisvisa og pvi
pyrfti ad greina mismunandi dhrif peirra eftir byggingahlutum.

Hlutfallsleg skipting mismunandi umhverfisigilda eftir byggingarhlutum sést 1 toflu 5-5.
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Tafla 5-5 Heildarhlutfall grédurhisaahrifa mismunandi byggingarhluta

Hlutfall  Hlutfall

agangsa grodur- Hlutfall Hlutfall virkni sélarljéssins  Hlutfall Hlutfall Heildar- byngdarhlutfall

audlindir husa- surs regns til myndunar ésons naringarefna eydingar 6son- pyngd byggingarhluta
Byggingahlutir [%] ahrifa [%] [%] [%] audgunar [%] lagsins [%] [kg] [%]
Timbureiningarveggur 19% 13% 19% 13% 19% 0% 5,4E+03 0,29%
Gluggar og hurdir 4% 6% 4% 6% 3% 0% 7,3E+02 0,04%
Innveggur 20% 13% 20% 13% 19% 0% 4,6E+03 0,25%
pakvirki 38% 31% 38% 29% 36% 100% 5,2E+03 0,29%
Golf 13% 25% 13% 31% 17% 0% 5,8E+04 3,15%
Jardvegspudi 5% 7% 5% 6% 4% 0% 1,8E+06 95,98%
Badherbergi 1% 4% 1% 2% 1% 0% 1,9E+02 0,01%
Samtals 100% 100% 100% 100% 100% 100% 1,8E+06 100,00%

timbureiningahus

Tafla 5-6 synir heildarumhverfisahrif framkvamdarinnar, meld 1 grédurhisadhrifum fyrir hvert greint framkvamdarskref.
Mynd 5-16 synir hver grédurhusaahrif framkvaemdarinnar a0 medteknum avinningi timburs.

Mynd 5-17 synir hver grédurhisadhrif framkvamdarinnar er 4n timburs. P.e. 1itid vaeri 4 timbrid sem hlutlausan patt (e. Neutral)og pa myndi
timbrid hvorki skila jdkvedum né neikvedum umhverfisdhrifum.
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Tafla 5-6 Orkulosun og losun grédurhusalofttegunda.

~ £ 5 . g £ 5 S
2 2% 3 o £ B S < = w23 B 3
3 3= 2 85 ET £53 S 23 5 8 & s 8 2
5 32 9 T ® 2® £® c £E® = § 2 w®»S5 §%Ec
2 g 5z §¢ 26 89 F323g g sSE,.9f 32EE
Efni / Tegund £ 8 R ) 58S »S 2 59 O I®ESOS zT®S5E
257,82
Timbur Finnland 30,1 194273,1 -9668,6 309,394 9 10958 O 1856 6,069% 0 0%
Krossvidur Finnland 30,6 16869,8 -825,8 39,638 22,858 936 0 173 0,564% 0 0%
109,40
Gifsplata 13mm Danmork 5,5 18088,6 1127,2 314,960 7 40 1591 3183 10,405% 3183 12%
Spdnaplata 13mm Finnland 27,3 59329,8 -2500,6 155,034 75,017 4351 0 2080 6,801% 0 0%
Steinull island 8,6 11808,4 626,1 111,306 0,000 1168 0 1905 6,229% 1905 7%
pakpappi 0,5 kg/m2  Noregur 371 3710,0 68,0 4,800 4365 1 78 157 0,512% 157 1%
pakjarn og blikk
(6valsad) Noregur Vantar i gagnagrunn  1689,0 35,248 30,842 3 1758 3516 11,495% 3516 14%
Heitgalvaniseradar
festingar Danmork 26,8 4713,7 334,7 16,734 5989 6 0 364 1,189% 364 1%
Saumur, skrufur og
adrar festingar Danmork 65,1 14382,3 972,4 20,994 7,514 138 0 1139 3,723% 1139 4%
Byggingarplast Lettland 4560,0 33744,0 602,3 3,150 7,000 181 0 793 2,593% 793 3%
Loftunarror 32mm  Noregur 92,1 4047334,5 215 0,355 0,311 46 0 68 0,222% 68 0%
Steypa island 0,7 572,2 4076,6 210,936 0,000 O 0 4288 14,016% 4288 17%
Kambstal Eistland 13,4 2774,2 766,5 21,048 7,811 0 0 795 2,600% 795 3%
Fraudplast Belgia 89,7 218789,9 574,0 19,132 6,377 O 0 599 1,960% 599 2%
Golfhitakerfi pyskaland 6,5 68332,9 506,0 292,560 87,768 29 916 1831 5,986% 1831 7%
flogn island 0,0 2,5 969,2 50,467 0,000 O 1020 2039 6,667% 2039 8%
12mm gler Finnland 654,2 68041,0 442,1 21,316 15,000 O 478 957 3,128% 957 4%
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9mm gler Finnland 436,2 80733,2 141,1 7,429 5,200 O 154 308
Rammi/lakkadur Finnland 44,6 5489,0 -65,7 18,510 12,957 315 280 561
Hurd Honduras 29,3 133,1 -184,5 5,904 11,070 205 38 76
Kitti Belgia 79,9 1198,5 13,7 0,455 0,137 14 28 56
Fraud Belgia 107,4  6469,2 60,0 1,500 0,450 45 107 214
Vidarvorn Danmork 70,9 5229709,0 0,4 0,010 0001 O 4 4
Lakk a glugga Danmork 28,1 140,5 0,2 0,019 0001 O 1 1
Lakk grunnur Danmork 48,7 ? 0,5 0,019 0,001 0 1 2
Malning & pak Danmork 29,9 3289,0 0,3 0,019 0001 O 2 2
Innimalning Danmork 63,2 2414,2 0,4 0,014 0001 O 2 3

Bad italia 5595,1 5595,1 300,0 454
Klosetseta italia 328,4 328,4 17,0 171
Kldset talia 7758  775,8 47,0 62,0 6,6 2 697 201
Vaskur talia 581,9 581,9 230,0 384
Flisar glerhtidadar italia 562,5 562,5 32,0 186
Jardvegsskipti island 0,0 17,5 1142,6 492,500 0,000 591 2226
Samtals orka 10100203,8

Samtals CO, igildi med avinningi timburs 1515,4 2215,5 674,5 19028,9 7155,0 30589
Vaegi CO, igildi ad medteknum avinningi timburs 5% 7% 2% 62% 23% 100%
Samtals CO, igildi an avinnings timburs 14760,6 2215,5 674,5 19028,9 7155,0 43834,4
Vaegi CO, igildi an dvinnings timburs 34% 5% 2% 43% 16% 100%
Samtals CO, igildi an timburs 14760,6 1687,0 294,8 2264,2 6836,7 25843,3
Vaegi CO, igildi an timburs 57% 7% 1% 9% 26% 100%

1,005%
1,833%
0,248%
0,182%
0,699%
0,014%
0,004%
0,005%
0,006%
0,009%
1,483%
0,558%
0,656%
1,254%
0,607%
7,277%
100,000%

1%
0%
0%
0%
1%
0%
0%
0%
0%
0%
2%
1%
1%
1%
1%
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W Timbur

B Krossvidur
/ ) m Gifsplata 13mm
B Spénarplata 13mm

M Steinull

Endurnyjun [CO2 igildi]

m bakpappi ath 0,5 kg/m2
B bakjarn og blikk (évalsad)

B Heitgalvanseradar festingar

m Saumur, skrufur og adrar festingar
M Byggingarplast

- .
Férgun [CO2 igild Loftunarrér 32mm

]

m Steypa
B Kambstal
. B Fraudplast

m Golfhitakerfi

milégn
$joflutningur [CO2 igildi

]

B 12mm gler
= 9mm gler

m Rammi/lakkadur

® Hurd

Kitti

W Fraud

Landflutningar [CO2 igildi]

m Vidarvorn

Lakk a glugga

Lakk grunnur
Malning a pak
Innimalning

Framlei
" Bad

Kldsetseta

f 1 f ! Kldset
-20000,0  -10000,0 0,0 10000,0  20000,0 Vaskur

Flisar glerhidadar

Jardvegsskipti

Mynd 5-16 Samanburdur a losun grédurhusalofttegunda greindra byggingahluta ad medteknum
avinningi og férgun timbursins
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M Gifsplata 13mm

/ m Steinull
i M bakpappi ath 0,5 kg/m2

B bakjarn og blikk (évalsad)
M Heitgalvanseradar festingar
Endurnyjun [CO2 igild] m Saumur, skrdfur og adrar festing
M Byggingarplast

H Loftunarrér 32mm

I Steypa

B Kambstal
Forgun [CO2 igildi]

B Fraudplast

m Golfhitakerfi

m {légn

m12mm gler
Sjéflutningur [CO2 igildi] = 9mm gler

m Rammi/lakkadur

® Hurd

1 Kitti

M Fraud
Landflutningar [CO2 igildi] m Vidarvorn
Lakk a glugga

= Lakk grunnur

1 Mdlning 4 pak
Innimalning

Framleidsla [CO2 igildi] " Bad

Klésetseta

Kldset

-2000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 Vaskur

Flisar glerhidadar

Jardvegsskipti

Mynd 5-17 Samanburdur a losun grédurhusalofttegunda mismunandi byggingahluta par sem
timbur (byggingatimbur, krossvidur og sponaplata) er tekio ut
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5.4.9 Afgangsefni

Vid framkvemd er alltaf eitthvert efni sem ekki nytist og er d=tlad ad um 1% falli til fyrir
gler, 5% fyrir steypu, 10-20% fyrir timbur, 3% fyrir einangrun og 4% fyrir malmhluti
(Kellenberg & Althaus, 2008) sem kemur heim og saman vid reynslutdlur fra S.G-hus.
Ekki var pé tekid tillit til afgangsefna { greiningunni.
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6. Lokaorod

Tekin var dkvordun um ad greina 4 milli skiptingu grédurhisadhrifa og var pvi rynt frekar 1
skiptingu beirra.

Heildarlosun grédurhuisadhrifa skiptist i tvennt, annars vegar par sem timbrid er tekid med
og hins vegar par sem timbrid er ekki tekid med. Fyrst litum vid 4 par sem timbrid er tekid
med og skiptist si greining upp sem hér segir. Heildarlosun grédurhiisadhrifa
timbureiningahussins ad medteknu timbri er um 30589 kg. Losunin skiptist pannig, um 5%
gréodurhisadhrifa af framleidslu timburs. Pad skyrist vegna dvinnings timbursins. Um 7%
kemur fra flutningi innanlands, 2% af sj6flutningi, 62% vid forgun og 23% vid endurnyjun
byggingarihluta. Inn 1 férgunina kemur forgun allra byggingaihluta ad 50 d&rum lidnum, ad
undanteknum sokkli.

Mest losar steypan af grédurhdsadhrifum, eda um 14%, og méd @tla ad pad sé sokum
mikillar utlosunar grodurhusalofttegunda vid framleidslu sements. Ef tekid er allt
timburverkid  (byggingatimbur, krossvidur og spoénaplata) verda samanlogd
grédurhisashrif pess um 13,4%, pvi nast er pad pakjarnid med um 11,5%. I pridja szti eru
gifsploturnar med um 10,4%, 7,3% skapast af jardvegsskiptunum, {lognin med 6,7% og
steinullin med um 6,3% af grédurhisadhrifunum. Restina mé svo lesa ut ur toflu 5-7. Atla
ma ad timbrid skili { raun engu par sem ekki er rétt ad taka forgunina med sem gerir pad ad
verkum ad timbrid dvinnur sér inneign upp & teplega 9100kg af CO, igildum.

Ef vid0 gefum okkur ad timbrid sé hlutlaust, samanber ad forgunin sé hluti af
framleidsluferli jarnblendisins, breytist greiningin. Til verda 25843 kg af
grédurhdsaghrifum. A lifsferilsferlinu skapast um 57% af voldum framleidslunnar, 26%
vid vidhald og endurnyjun, 9% vid forgun, 7% vid landflutning og 1% vid sjoflutning. Af
einstokum byggingarhlutum orsakar steypan um 16,6%, pakjarn og blikk um 13,6%,
gifsplata um 12,3%, ilognin um 7,9% og steinullin um 7,4%.

Ekki verdur um frekari tilkun & umhverfisvisunum par sem takmarkid var ad finna
heildarumhverfisahrif timbureiningahussins yfir fyrrgreindan lifsferil pess.
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7. Umraedur, takmarkanir verkefnisins og
mogulegar urbaetur.

Vistferilsgreining getur verid tiltdlulega frabrugdin frd einu landi til annars. Vegna litilla
rannsokna hér 4 landi purfti ad bua til sérstaka greiningu fyrir pa ihluti sem framleiddir eru
hér 4 landi. Fullbiin heimferd greining var gerd a steinullinni en annad var nalgad med
erlendum gagnagrunnum. Allir hlutir purfa ad fara { gegnum ferli par sem fjarlegdir eru
adlagadar islenskum adstedum. Orkublanda hvers ifhlutar midast vid pad land par sem
hann er framleiddur i. Vegna sérstodu okkar og tiltolulega litla greiningu 4 vidfangsefninu
var ekki ad finna neina greiningu sem var ad fullu samanburdarhaf vid pa greiningu sem
fram fér hér. Einnig vantar ad bata vid afgangsefnum inn i greininguna eda p.e. peim
efnum sem fara til spillis, afsagi sem ekki nytist o.fl. Tekid er & afgangshlutfalli ofar {
ritgerdinni.

[ upphafi var lagt upp med greiningu 4 fullbinu timbureiningahisi fra voggu til grafar.
Einnig var lagt upp med samanburd 4 timbureiningarveggjum og stadsteyptum veggjum.
Ekki nadist ad greina alla hluti timbureiningarhudssins og eru peir sem upp 4 vantar eru
taldir hér fyrir nedan. Vid gerd verkefnisins voru greindir ferlar og uppruni byggingavara.
begar ferlarnir voru tilbunir héfst vinna vid nalganir ferla og efna med hjélp forritisins og
gagnasafnsins GaBi Educational og med gagnasamantektinni Okobau. Gagnagrunnarnir
voru oft svo takmarkadir ad ekki var alltaf hegt ad nota somu efni og { raun eru notud {
byggingunni eda framleidsluferli byggingarhluta. Vegna sterdar umhverfisahrifa 4 skrafur
og saum { greiningunni pyrfti ad kanna fleiri gerdir ur gagnagrunni og sOmuleidis betri
samra@mingu 4 peim efnum sem notud voru i gagnagrunnum og peim sem raunverulega eru
notud.

Pad sem ekki var tekid med 1 greininguna er eftirtaldir paettir:

¢ DPjoppun jardvegspuda

e Samsetning byggingarhluta og orkunotkun i verksmidju S.G-huss og a
framkvemdastad

e Rafmagn og leidslur

e Lagnir

e Allar innréttingar og skapar

e DPakrennur og nidurfoll

e Helstu rafmagnsteki

¢ Notkun 4 hiisnadinu i 50 4r

Sokum sterdarvagis steypunnar 4 heildarlosun grédurhisadhrifanna pyrfti ad greina
islensku framleidsluna 4 sementi og bera hana saman vid pau umhverfisahrif sem steypan
skilar { pessari greiningu. Frodlegt veeri ad sja fleiri byggingarefna likt og 6nnur efni en
gifsplotur til kl&dningar innandyra og veri pad utaf fyrir sig efni { heilt meistaraverkefni.
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Vidaukar

[ vidaukum er reynt ad 1ysa ferli og greina pannig ad hver vidauki geti stadid sem sjélfstaett
skjal.

Allstadar par sem kemur fram pyskur gagnagrunnur er att vid Okobau.dat 2009
gagnagrunninn.

Allstadar sem fram kemur GaBi er att vid GaBi1 Educational.

Efnisyfirlit vidauka
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V.1l Baodherbergi

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisdhrif badherbergis sem inniheldur klésett, badkar, vask og golfflisar.

Adgeroareining (e. functional unit)

1.stk. plast klésetseta, 1stk. Kloset, 1stk. Vaskur, 1stk. Bad og 8,2 m> golfflisar

Kerfismork (e. System boundaries)

Hraefni

Orka

Framleidsla ihluta

Flutningur

> Notkun

Férgun

Takmarkanir verkefnis

Kerfismork

H

H

H

Loftmengun

Jardvegsmengun

Vatnsmengun

Framleidsla einstakra hluta eru fengin ur pyska gagnagrunninum, orkusamsetning og

samsetning einstakra hluta purfa ekki ad endurspegla 100% pa hluti sem valdir voru { petta
akvedna hus. Ekki var gert rad fyrir nidurfalli, 16gnum,blondunartekjum eda innréttingum {

greiningunni.

Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna
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Mynd 7-1 Grunnmynd badherbergi.

Af Mynd 7-1 méd m.a. sja kléset, bad og vask. Gert er rad fyrir flisalogn yfir allt

badherbergisgolfid.
Byggingarefni, ending og pyngd

Tafla 7-1 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni  Staerdir Pyngd Liftimi
[ar]

Kloset seta 2,6 kg 25
Kléset 18 kg 25

Bad 180 cm 45,6 kg 25
Vaskur 55x45 cm 13,5kg 25
Flisar 7 mm 114,8 kg 25
glerhidadar

Hraefni og flutningur

Efni Uppruni efnis Fjarlaegd onnur leid Taeki
[km]
Allt keramik var til italia / keyrt til 2340 skip + 1350 & Gamaflutningaskip og
einfoldunar tekid frd sama Rotterdam landi flutningabill
stad
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Orka

Golthitakerfid er tekid ur pyskum gagnagrunni og er skipring orkunnar sem fer {

framleidsluna skipt upp eftirfarandi.

Tafla 7-2 Orkuskipting a klosetsetu.

Orkumidlar Orkunotkun Hlutfall Orka
[MJ] [%] [MJ]
Oendurnytanleg orka 323,0
Briinkol 8% 25,8
Steinkol 8% 25,8
Gas 25% 80,8
Jardeldsneyti 45% 145,4
Uran 13% 42,0
Endurnytanleg orka 5.4
Vatnsafl 47% 2,5
Vindafl 49% 2,7
Sélarorka 5% 0,3
Lifraen orka 0% 0,0
Onnur brennslu efni 0,0 MJ
Vatns innstreymi 41,9 kg
Framleidsluleifar af malmgryti og 36 kg
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0,058 kg
Skadlegur drgangur 0,0387 kg
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Tafla 7-3 Orkuskipting vid framleidslu 1 kg af kldsetti og vaski

Orkumidlar Orkunotkun Hlutfall Orka

[MJ] [MJ]
Oendurnytanleg orka 42,8
Briinkol 4% 1,7
Steinkol 4% 1,7
Gas 86% 36,8
Jardeldsneyti 1% 0,4
Uran 6% 2,6
Endurnytanleg orka 0,3
Vatnsafl 45% 0,1
Vindafl 50% 0,2
Soélarorka 5% 0,0
Lifren orka 0% 0,0
Onnur brennslu efni 0,0 MJ
Vatns innstreymi 0,8 Kg
Framleidsluleifar af malmgryti og 2,69 kg
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 1,2E-08 kg
Skadlegur urgangur 0,0009 kg

Tafla 7-4 Orkuskipting vid framleidslu 1kg af badi

Orkumidlar Orkunotkun Hlutfall Orka

[MJ] [MJ]
Oendurnytanleg orka 117,0
Brinkol 6% 2,6
Steinkol 8% 34
Gas 53% 22,7
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Jardeldsneyti 25% 10,7
Uran 9% 3,9
Endurnytanleg orka 5,7
Vatnsafl 11% 0,0
Vindafl 11% 0,0
Soélarorka T78% 0,3
Lifraen orka 0% 0,0
Onnur brennslu efni 0,0 MJ
Vatns innstreymi 13,9 Kg
Framleidsluleifar af malmgryti og 9,1 kg
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0,0681 kg
Skadlegur urgangur 0,0292 kg
Tafla 7-5 Orkuskipting vio framleidslu 1kg af keramik flisum, glerhududum
Orkumidlar Orkunotkun  Hlutfall Orka
[MJ] [MJ]
Oendurnytanleg orka 4.8
Brinkol 6% 0,3
Steinkol 5% 0,2
Gas 79% 3,8
Jardeldsneyti 1% 0,0
Uran 9% 0.4
Endurnytanleg orka 0,1
Vatnsafl 45% 0,0
Vindafl 51% 0,0
Sélarorka 5% 0,0
Lifraen orka 0% 0,0
Onnur brennslu efni 0,0 M;j
Vatns innstreymi 0,5 kg
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Framleidsluleifar af malmgryti og 0,621 kg
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0 kg
Skadlegur drgangur 0,000147 kg
Umbhverfisahrif efnispatta
Tafla 7-6 Umhverfisahrif mismunandi ferla.
Gagna Eining SB CO2 SO2 Ethen Phosp RIl1 DCB
grunn equiv. equiv. equiv. equiv. hat equiv. equiv.
ur [kg] kgl kgl kgl equiv. [kg] kgl
[kel
Fram- byskur kg 1,9E-02 2,6E+00 2,6E-03 2,8E- 3,2E- 6,8E- 0,0E+0
leidsla a 04 04 08 0
kloseti
Fram- byskur stk 1,4E-01 1,7E+01 3,0E-02 3,9E- 4,4E- 1,1E- 0,0E+0
leidsla a 03 03 06 0
kldset-
setu
Fram- byskur kg 5,2E-02 6,7E+00 1,5E-02 3,1E- 2,0E- 2,7E- 0,0E+0
leidsla a 03 03 07 0
Badkari
Fram- byskur kg 14E-01 1,7E+01 3,0E-02 3,9E- 4,4E- 1,1E- 0,0E+0
leidsla a 03 03 06 0
vaski
Flisar pyskur kg 2,1E-03 2,8E-01 5,6E-04 3,3E- 4,6E- 1,1E- 0,0E+0
05 05 08 0
Flutning  Pyskur tonn*k 8,5E-05 1,5E-02 5,0E-04 2,7E- 4,5E- 2,3E- 0,0E+0
ur sjo m 05 05 11 0
Flutning  Pyskur tonn*k 1,6E-03 24E-01 1,5E-03 1,2E- 2,5E- 3,9E- 0,0E+0
ur land m 04 04 10 0
Land- GaBi tonn 79E-05 1,2E-02 8,8E-05 8,2E- 1,6E- 3,0E- 2,5E+0
fylling 06 04 10 0

Moguleg ahrif a lokanidurstodur

Uppruni framleidslu vara hefur dhrif 4 orkusamsetningu og fjarlegdir flutningsleida.
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Niourstoour

Tafla 7-7 Umhverfisahrif fyrir Babherbergi fra véggu til grafar 50 ar

Gagna Func- SB CO2 SO2 Ethen Phos- R11
grunn tional equiv. equiv. equiv. equiv. phat equiv.
ur unit [kgl [kgl [kg] [kg] equiv.  [kg]
[kgl
Framleidsla a byskur stk 3,5E-01 4,7E+01 4,7E-02 5,0E-03 5,7E-03 1,2E-
kloseti 06
Framleidsla a byskur stk 1,4E-01 1,7E+01 3,0E-02 39E-03 44E-03 1,1E-
klésetsetu plast 06
Framleidsla 4 byskur stk 2,4E+00 3,0E+02 7,0E-01 14E-01 9,0E-02 1,2E-
Badkeri 05
Framleidsla a byskur stk 1,8E+00 2,3E+02 4,0E-01 5,2E-02 59E-02 1,5E-
vaski 05
Flisar pyskur  8,2m2 24E-01 32E+01 64E-02 3,8E-03 5,3E-03 1,3E-
06
Flutningur sj6 ~ byskur komid til 3,9E-02 6,6E+00 2,3E-01 1,2E-02 2,1E-02 1,1E-
landsins 08
Flutningur land Pyskur komida 4,2E-01 6,2E+01 3,8E-01 3,3E-02 6,6E-02 1,0E-
afangast 07
ad
Forgun 4 GaBi  allt 1,5E-02 24E+00 1,7E-02 1,6E-03 3,0E-02 5,9E-
keramyki / 08
landfilling
Samtals bad fra voggu til 5,4E+00 7,0E+02 19E+00 2,5E-01 2,8E-01 3,1E-
grafar 25 ar 05
Samtals bad frd voggu til 1,1IE+01 14E+03 3,7E+00 5,0E-01 5,6E-01 6,2E-
grafar 50 ar 05

Tillogur ad arbétum

Samanburdur vid adra gagnagrunna og nanari greining a flutningsfjarlegdum. Einnig pyrfti
ad fa annan bil { flutning par sem notadur er flutningsbill med einungis 5 tonna burdargetu
sem gefur skekkju 1 flutning 4 landi.
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V.2 Byggingaplast

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisdhrif vinnslu, flutnings endurnyjunar og foérgunar 4 byggingaplasti

(rakavarnarlagi).

Adgerdareining (e. functional unit)

1m? af 0,2mm pykku byggingarplasti (PA) frd voggu til grafar.

Kerfismork (e. system boundaries)

Hraefni

Orka

Framleidsla ihluta

Flutningur

> Notkun

Férgun

Takmarkanir verkefnis

Kerfismaork

(

W

(

Loftmengun

Jardvegsmengun

Vatnsmengun

Einungis litid 4 umhverfislegan kostnad ferilsins 1t frd einum gagnagrunni svo pad vantar
samanburd. Tekid var 4 framleidsluferli byggingaplastsins, flutningi til landsins, flutningi
innanlands, férgun og endurnyjun.
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Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna
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Byggingarefni, ending og pyngd
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Tafla 7-8 Byggingarefni, pyngdir og ending.

I,
!

LARETT SNID A VEGG

KROSSVIEARKLADD

Byggingarefni  Pykkt Riampyngd Flatarmalspyngd Liftimi
[mm] [kg/m3] [kg/m2] [ar]
Polplast 0,2 885,76 0,17 50

Heildarmagn Polplasts { byggingu er 350m”

Hraefni og flutningur

Tafla 7-9 Uppruni, teeki og fjarlaegoir

Efni Land Fjarleegd onnur Teeki
leid

Polplast (flutningur Lettland 300 EURO 3 Diselknuin af sterd

ti) 7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

Polplast (skip) Lettland - Island 3310 6000 tonna skip med 4000
tonna flutningsfarm 66%
nytni. Millilandaskip pung
svart olia

Polplast (flutningur Island 150 EURO 3 Diselknuin af sterd

innanlands)

7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur
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Orka

Plastid er tekid ur pyskum gagnagrunni og er skipring orkunnar sem fer { framleidsluna skipt

upp eftirfarandi.

Tafla 7-10 Orkuskipting vid framleidslu PE plasts.

Orkumidlar Orkunotkun Hlutfall Orka
[MJ] [MJ]
Oendurnytanleg orka 74,7
Brinkol 2% 3,7
Steinkol 6% 11,0
Gas 31% 56,7
Jardeldsneyti 58% 106,1
Uran 3% 5.5
Endurnytanleg orka 1,3
Vatnsafl 16% 0,2
Vindafl 11% 0,1
Soélarorka 74% 0,7
Lifren orka 0% 0,0
Onnur brennslu efni
Vatns innstreymi 1,6 L
Framleidsluleifar af malmgryti og 4 kg
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0,00187 kg
Skadlegur urgangur 0,0303 kg
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Umbhverfisahrif efnispatta

Tafla 7-11 Umhverfisahrif byggingaplasts fra véggu til grafar midéad vid mismunandi einingar

Gagna- Functio SB CO2 SO2 Ethen Phosph R11
grunnur  nal unit equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
[kgl kel [kgl [kgl equiv.  [kg]
[kg]
Framleidsla  Pyskur kg 8,5E-02 1,0E+01 8,3E-03 3,0E-03 24E-03 1,7E-
polplasts 07
Flutningur byskur Tonn*k  8,5E-05 1,5E-02 5,0E-04 2,7E-05 4,5E-05 2,3E-
sjo m 11
Flutningur byskur Tonn*k 1,6E-03 24E-01 1,5E-03 1,2E-04 2,5E-04 3,9E-
land m 10
Forgun GaBi tonn 0,0E+00 3,2E+03 1,9E-01 2, 7E-02 29E-02 3,1E-
07

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Liftimi plastsins er langur en ymislegt getur komid fyrir svo gat komi. Aztlad er ad plastid
endist 1 50 ar en sé€ svo fargad. Ekki er tekin med endurnyjun 4 plastinu.

Niourstoour

Tafla 7-12 Umhverfisahrif fra véggu til grafar fyrir 1m’ af 0,2mm bykku polplasti

Gagnagrunnur SB CO2 SO2 Ethen Phosphat RI11

equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
[kg] [kg] [kg] [kg] [kg] [kg]

framleidsla  byskur 2,E-02 2,E+00 1,E-03 5E-04 4,E-04 3,E-08

polplasts

Flutningur ~ Pyskur 5,E-05 9,E-03 3,E-04 2,E-05 3,E-05 1,E-11

sjo

Flutningur ~ byskur 1,LE-04 2,E-02 1,E-04 1,E-05 2,E-05 3,E-11

land

Forgun GaBi 0,E+0  6,E-01 3,E-05 5,E-06 5,E-06 5,E-11
0

Samtals 1m2 af 0,2mm polplasti fra 2,E-02 2,E+00 2E-03 6,E-04 5E-04

voggu til grafar

3,E-08
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V.3 Byggingatimbur

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisahrif drvinnslu timburs komid fra skogi i Pyskalandi.

Adgeroareining (e. functional unit)

1kg af byggingatimbri 15% raki.

Kerfismork

Tekid verdur skogarhoggid, flutningur ad ségunarmillu, sogun, flutningur ad skipi, flutningur
til Islands, flutningur ad verksmidju, uppsetning og forgun.

Hravara Orka
. . 7 . . ] \ . - \ Férgun og
Skégarvinnsla Ségun og vinnsla Flutningur o~
I / / endurnyting
Orka
Kerfismork

Jardvegsmengun

Vatnsmengun

Mynd 7-3 Kerfismérk timburferilsins

Takmorkun verkefnis

Ekki verdur tekid med orkan sem fer i samsetningu timbureininganna { hisinu né nidurrif.

Loftmengun
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Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna

Tafla 7-13 Byggingarefni, pyngd og liftimi

Byggingarefni Rampyngd  Pykkt Breid Pyngd Lengd Heildar Liftimi [ar]

[kg/m3] [mm] d [kg/m] [m] -byngd

[mm] [kg]
Byggingatimbur 50
(sagskorid)
48x148 529 0,048 0,148 3.8 168,6 634 50
48x98 529 0,049 0,098 25 45 114 50
45x95 529 0,045 0,095 23 10 23 50
45x145 529 0,045 0,145 35 190 656 50
34x145 529 0,034 0,145 2,6 210 548 50
45x120 529 0,045 0,12 2,9 80 229 50
21x120 529 0,021 0,12 1,3 650 867 50
15x70 529 0,015 0,07 0,6 630 350 50
25x150 529 0,025 0,15 2,0 950 1885 50
21x145 529 0,021 0,145 1,6 110 177 50
Samtals 5481

Heildarmagn byggingatimburs byggingar er 6446kg

Hraefni og flutningur

Tafla 7-14 Uppruni, teeki og fjarlaegdir

Efni Land Fjarlsegd 6nnur Teeki

leid
Timbur (flutningur Finnland 150 EURO 3 Diselkndin af sterd
ati) 7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.

Blandadur akstur

Timbur (skip Finnland - Island 3460 6000 tonna skip med 4000
tonna flutningsfarm 66%
nytni. Millilandaskip pung
svart olia

Timbur (flutningur Island 150 EURO 3 Diselkndin af sterd
7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
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innanlands) Blandadur akstur

Orka

Orkusamsetningin inniheldur fullnadarvinnslu 4 1m® af byggingartimbri ad hlidi
sOgunarmyllu.

Tafla 7-15 Orkusamsetning fullnadarvinnslu & 1m® af timbri.

Timburvinsla (1Im®) Orkunotkun [M]] Orkumidlar Hlutfall Orka [MJ]]

Oendurnytanleg orka 5144

Briankol 14% 720,16
Steinkol 12% 617,28
Gas 7% 360,08
Jardeldsneyti 46% 2366,24
Uran 20% 1028,8
Endurnytanleg orka 10800

Solarorka 99% 10692
Vindorka 1% 108

Urgangsmal

Affoll eru alltaf einhver, tekid er 4 drgangsmélum inni pyska gagnagrunninum. Ekki er tekid
med afskriftir teekja eda annara hluta likt og vidhaldi peirra.

Akvarda ndkvaemni og mikilvaegi upplysinga.

Upplysingar vardandi magn efna (timburs) eru fengin frd SG-Hasum Selfossi. Upplysingar
vardandi magn orku { timburvinnsluna og losun efna ut { umhverfid er fengid ur Pyskum
gagnagrunni og fyrir forgunina eru gognin sétt ur GaBi sem badir byggja 4 CML2001
skoluninni.

Uppsetning gagna
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Umhverfisahrif a 1kg af timbri 15% raki komio til landsins og fargao.

Tafla 7-16 Umhverfisahrif timburs 1kg fra véggu til grafar

Gagna Func SB CO2 SO2 Ethen Phospha RI11 DCB
grunn tional equiv. equiv. equiv. equiv. t equiv. equiv. equiv.
ur unit  [kg] [kgl [kgl kgl [kgl [kgl [kgl
Timburv  Pyskur kg 3,7E- -1,5E+00  8,6E- 1,0E-04 1,3E-04 5,3E-08 0,0E+
innsla 03 04 00
Flutning Pyskur kg 0,0E+ 4,0E-02 1,1E- 6,1IE-05 9,5E-05 O0,0E+0 0,0E+
ur 4 sjo 00 03 0 00
Flutning Pyskur kg 3,2E- 4,8E-02 2,9E- 2,5E-05 5,1E-05 7,9E-11 O0,0E+
ur a 04 04 00
landi
Forgun/ GaBi kg 8,5E- 1,4E+00 5,4E- 3,4E-04 1,9E-03 2,8E-09 &,1E+
landfillin 05 04 00
g
Forgun/ GaBi kg 4,7E- 1,7E+00 8,2E- 4,1E-05 14E-04 2,7E-09 4.2E+
bruni 10 04 00

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Greiningin byggst ad megninu til 4 pyskum gagnagrunni sem tekur & framleidsluferli hvers

einstaks hlutar og orkusamsetningu pess lands sem hluturinn er framleiddur { sem er { pessu
tilfelli timbur. Moguleg ahrif geta pvi legid i orkunni sem fer 1 sogunarmilluna og
fullnadarframleidslu timbursins.

Tualkun gagna, tillogur ad irb6tum og samanburdur

Umbhverfisdhrif byggingatimburs skiptist eftirfarandi.
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R11 equiv. [kg]
Phosphat equiv. [kg]

Ethen equiv. [kg]

SO2 equiv. [kg] M Timburvinnsla

7 M Flutningur a sjé

i M Flutningur a landi

w

3 equiv. [kg] M Férgun / bruni

Functional unit

Gagnagrunnur

-2 -1 0 1 2

Mynd 7-4 Umhverfisahrif af 1kg byggingatimbri fra véggu til grafar.

Ekki er gert rad fyrir umhverfisdhrifum vid notkun né er tekin med ahrif nidurifsins. Urdunin
er hefdbundin timbrid kurlad nidur og brennt sem er likast pvi sem gerist hér 4 landi.

Af mynd 8-4 ma4 sjd ad timbur getur pvi sem nest talist vera CO, hlutlaust (e. nautral) eda pad
ad uppvaxtartimi trésins gleypir nanast allt CO, sem fer { framleidslu timbursins ad
medteknum flutningum. Einnig er brennslan 4 timbrinu hluti af annari framleidslu pvi veeri
hagt ad sleppa forgunarhluta timbursins { byggingunni og par med myndi timbrid skapa meiri
avinning en neikved umhverfisahrif eins og sjd ma 4 mynd 8-5.

R11 equiv. [kg]

Phosphat equiv. [kg]

Ethen equiv. [kg]

SO2 equiv. [k
g [ke] i M Timburvinnsla

L CO2equiv.[kg] || H Flutningur 4 sj6

SB equiv. [kg] i Flutningur a landi
Functional unit

Gagnagrunnur

-2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5

Mynd 7-5 Timbur fra véggu fram ad grof.

Hér er forgun sleppt og verdur pa til inneign upp & 1,46kg af CO, igildum fyrir hvert kg
timbur. Almennt er timbrid ekki tekid sem inneign heldur er litid & pad sem nautral eda
hlutlaust sem pydir ad timburvinnslan, flutningurinn og notkun pess verdur jafnt og Okg.
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V.4 Festingar

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisdhrif vinnslu, flutnings endurnyjunar og férgunar 4 galvanserudum festingum.

Adgeroareining (e. functional unit)

1 kg af festingum fra voggu til grafar.

Kerfismork

Takmarkanir verkefnis

Hraefni Orka
Framleidsla ihluta Flutningur > Notkun —) Férgun
Kerfismérk H H H
Loftmengun Jardvegsmengun Vatnsmengun

Einungis er litid 4 umhverfisahrif ferilsins ut fr4 einum gagnagrunni svo pad vantar
samanburd. Tekid var 4 framleidsluferli Skrifur og naglar ur edalstali og galvanserudum
jJarnhlutum, flutningi til landsins, flutningi innanlands og forgun.

Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna
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Mynd 7-6 Fragangur utveggjaeininga vid pak og sékkul.

Byggingarefni, ending og pyngd

Tafla 7-17 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni  Rampyngd Pyngd Liftimi
[kg/m’] [4r]

Skrufur og 7850 stk er a0 medaltali u.p.b. 50

saumur 8g

Galvanseradar 7850 50

festingar, BMF

o.fl.

Muirboltar 150¢g 50

Alls er notad i byggingu 176kg af heitgalvaniserudum festingum og 221kg af saumum,

boltum og skrufum.
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Hraefni og flutningur

Tafla 7-18 Uppruni, teeki og fjarlaegdir

Efni Land Fjarlsegd 6nnur Teeki
leid
Festingar skrifur og Danmork 150 EURO 3 Diselkndin af sterd
saumur (flutningur 7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
1ti) Blandadur akstur
Sjoflutningur Danmdrk - fsland 3460 24500 tonna gédmaskip.
Millilandaskip pung svart olia
Flutningur innanlands ~ {sland 150 EURO 3 Diselknuin af sterd
7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur
Flutningur t til Island - Pyskaland 2450 24500 tonna gadmaskip.
endurvinnslu Millilandaskip pung svart olia
Orka

Plastid er tekid ur pyskum gagnagrunni og er skipting orku framleidslunnar eftirfarandi.

Tafla 7-19 Orkuskipting vid framleidslu & galvanserudu stali.

Orkumidlar Orkunotkun Hlutfall Orka

[MJ] [MJ]

Oendurnytanleg orka 25,9

Briinkol 0,01 0,259

Steinkol 0,79 20,461

Gas 0,11 2,849

Jardeldsneyti 0,09 2,331

Uran 0,01 0,259
Endurnytanleg orka 0,858

Vatnsafl 0,53 0,45474

Vindafl 0 0

Soélarorka 0,47 0,40326

Lifren orka 0 0
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Onnur brennslu efni 0 MJ

Vatns innstreymi 0,23 kg

Framleidsluleifar af malmgryti og 9,25 kg

yfirbordsjardvegi

Almennur drgangur 0,0223 kg

Skadlegur drgangur 0,0231 kg

Tafla 7-20 Orkuskipting vio framleidslu & edalstali saumur og skrufur.
Orkumidlar Orkunotkun  Hlutfall Orka

[MJ] [MJ]

Oendurnytanleg orka 56,7
Briinkol 0,04 2,268
Steinkol 0,34 19,278
Gas 0,18 10,206
Jardeldsneyti 0,2 11,34
Uran 0,23 13,041

Endurnytanleg orka 8,38
Vatnsafl 0,44 3,6872
Vindafl 0,02 0,1676
Soélarorka 0,55 4,609
Lifren orka 0 0

Onnur brennslu efni 0 MIJ

Vatns innstreymi 26,5 kg

Framleidsluleifar af malmgryti og 16,5 kg

yfirbordsjardvegi

Almennur drgangur 0,263 kg

Skadlegur urgangur 0,222 kg

Umbhverfisahrif valdra efnispatta
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Tafla 7-21 Umhverfisahrif festinga fra véggu til grafar midéad vidé mismunandi einingar

Gag Eining SB CO2 S0O2 Ethen Phosphat R11
nagr equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
unnu [kg] [kg] [kg] [kg] [kg] [kg]
r
Skrifur bysk kg 2,1E-02 4,4E+00 2,7E-02 1,6E-03  9,3E-03 3,5E-
ur 07
Jarn bysk kg 1,2E-02  1,9E+00 5,3E-03 8,4E-04 5,0E-04 7,4E-
galvaniserud ur 09

Flutningur sj6  bysk  kg*km §,5E-08 1,5E-05  5,0E-07 2,7E-08 4,5E-08 2,3E-

ur 14
Flutningur bysk kg*km 1,6E-06 24E-04 1,5E-06 1,2E-07 2,5E-07 3,9E-
land ur 13
Forgun / GaBi kg 2,3E-03 5,9E-01 1,1E-03 1,7E-04 7,9E-05 5,7E-
Endurvinnsla 08

Flutningur / bysk kg*km §8,5E-08 1,5E-05 5,0E-07 2,7E-08  4,5E-08 2,3E-

Endurvinnsla  ur 14
Samtals kg 3,6E-02 6,9E+00 3,3E-02 2,6E-03 9,9E-03 4.2E-
festinga 1 50 07

ar

Moguleg ahrif a lokanidurstodur

Efnispyngd getur haft einhver ahrif, pyngd byggist 4 dgiskun. Einnig hefur sterd
gamaflutningaskips ahrif par sem ad pad er umtalsvert steerra en pau skip sem eru notud til
flutninga til Islands

Niourstoour

Tafla 7-22 Umhverfisahrif fra véggu til grafar fyrir 1kg af festingum yfir 50 ar.

Gagnagrunnu Functi SB CO2 SO2 Ethen Phos RI11
r onal equiv. equiv. equiv. equiv. phat equiv
unit [kgl [kg] [kgl [kgl equi . [kg]
V.
kel
Skrifur byskur kg 2,1E-02 44E+00 2,7E-02 1,6E- 9,3E- 3.,5E-
03 03 07
Jarn byskur kg 1,2E-02 1,9E+00 5,3E-03 84E- 5,0E- 7A4E-
galvaniserad 04 04 09
Flutningur sj6  byskur kg 2,0E-04 34E-02 1,2E-03 64E- 1,1IE- 54E-

77



Flutningur byskur
land

Forgun / GaBi
Endurvinnsla

Flutningur / byskur
Endurvinnsla

Samtals kg
festinga 50 ar

kg

kg

kg

6,4E-04

2,3E-03

2,1E-04

3,7E-02

9,5E-02

5,9E-01

3,6E-02

7,1E+00

5,8E-04

1,1E-03

1,2E-03

3,6E-02

05

5,0E-
05

1,7E-
04

6,7E-
05

2,8E-
03

04

1,0E-
04

7,9E-
05

1,1E-
04

1,0E-
02

11

1,6E-
10

5,7E-
08

5,7E-
11

4,2E-
07

Tillogur ad arbétum

Betri samanburdur vid adra gagnagrunna og ndkvamari greining 4 mismunandi einingum
asamt ndkvemari greiningu a skipaflutningnum.
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V.5 Polyethylene froda

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisdhrif vinnslu, flutnings og férgunar 4 6uppblasnu fraudi (polyethylene foam)
notud til péttingar og lokunar 1 kring um hurdir og glugga.

Adgerdareining (e. functional unit)

1 kg af Polyethylene frodu fra voggu til grafar.

Kerfismork (e. System boundaries)

Hraefni Orka
Framleidsla ihluta ) Flutningur ) Notkun Forgun / landfylling
M Kerfismérk (
< L L
Jardvegsmengun Vatnsmengun Loftmengun

Takmarkanir verkefnis

Einungis litid 4 umhverfisahrif ferilsins 1t frd einum gagnagrunni svo pad vantar samanburd.
Tekid var 4 framleidsluferli fraudplasts frodunnar dsamt flutningi og forgun.
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Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna

RAKAVORN 0.2 mm bOLPLASTIPAM=>1000] - Yy,
LiMIST A GLUGGA MED KITTI .
MILLIBIL A MILLI GLUGG. 0G GRIND CA 0,8-1,0CM >-\./
FYRIR ANEGLINGAKLOSSA TN
GLUGGAFESTINGAR 1 GRIND MED T ]
2 STK GN 30x90mm BYSSUSAUM A —
HVERN STAB [ SJA VERKFRTEIKN,) [\
7 BLIKK LAGT | KITTI (butyrub polybutenel
POLYURETHANE FRAUB T KITTI (bubyrub polybutene)
AFELLA RAKAVARIN SPONAPL. GLUGGI
GLERULL/STEINULL e e § —
GLER U-GILDI 1.8 - 1.9 W/m*K
LOFTRUM ER 9 0G 12 nm
|+ PETTILISTI BUTYL
SOLBEKKUR BATNLISTI
POLYURETHANE FRAUB | J— UNDIRSTYKKI GLUGGA 56x115
RAFLAGNAGRIND 35x45mm- VATNSBRETTI 45x90mm
GRIND 35x145— _,/ \ KITTI (butyrub polybutene)
RAKAVERN 0.2 mm POLPLAST(PAM>1000] -
LiMIST A GLUGGA MED KITTI ‘
\__
4
\ -
S
VN

Mynd 7-7 Sniémynd af glugga

Af Mynd 7-1 sést fragangur 1 kring um glugga.
Hér verdur tekid fyrir Polyurethane fraud.
Byggingarefni, ending og pyngd

Tafla 7-23 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni  pyngd Liftimi [ar]
[kg/m’]

Polyurethane 27,5 25

fraud

Heildarmagn frodu 1 byggingu er 15kg.

80



Hraefni og flutningur

Tafla 7-24 Efni, uppruni, fjarlaegd og taeki

Efni Land Fjarlsegd onnur Teeki

leid
Festingar skrifur og Belgia 350 EURO 3 Diselkndin af sterd
saumur (flutningur 7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
1ti) Blandadur akstur
Sjoflutningur Belgia - Island 2350 24500 tonna gédmaskip.

Millilandaskip pung svart olia

Flutningur innanlands ~ Island 150 EURO 3 Diselknuin af sterd

7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

Orka

Orkan sem fer { eftirtalda framleidslu er tekid dr pyskum gagnagrunni og er eftirfarandi.

Tafla 7-25 Orkuskipting vid framleidslu & Polyurethene fraudi.

Orka vid framleidslu  Orkumidlar Orkunotkun [M]J] Hlutfall Orka [MJ]]

a Polyurethane fraud

1kg

Oendurnytanleg orka 106,0
Brinkol 6% 6,4
Steinkol 6% 6,4
Gas 27% 28,6
Jardeldsneyti 51% 54,1
Uran 9% 9,5

Endurnytanleg orka 1,4
Vatnsafl 46% 0,6
Vindafl 49% 0,7
Sélarorka 4% 0,1
Lifren orka 0% 0,0
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Onnur brennslu efni 0,0

Vatns innstreymi 4,3
Framleidsluleifar af 8,98 kg
malmgryti og

yfirbordsjardvegi

Almennur drgangur 8E-05 kg
Skadlegur drgangur 0,0064 kg

Umbhverfisahrif valdra efnispatta

Allir stakir efnispettir eru teknir fra voggu til hlids. Flutningspattirnir taka 4 oliuvinnslunni,
oliunni sem notud er og hlidarvérum, en ekki 4 framleidsluferli flutningstakjanna.

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour
Annad fraud notad, framleitt annarstadar, onnur orkublanda o.s.frv.

Gagnagrunnur sem ég nota er vardar framleidsluna 4 fraudinu getur gefid misremi vid
raunverulega framleidslu fraudsins, t.d. onnur orkublanda geati farid 1 ferlid.

Nidurstoour

Tafla 7-26 Umhverfisahrif fraudplasts Polyurethane fraud fra véggu ad gréf komid til landsins midad
vid 1 kg af Fraudi.

Gagnagrunnu Functio SB CO2 SO2 Ethen Phosph RI11

r nal unit equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
[kg] [kg] [kg] kgl  equiv.  [kg]
[kgl

Framleidsl  Pyskur kg 5,E-02 4E+00 7,E-03 2E-03 8E-04 3,E-07
a 4 fraudi
Flutningur  byskur kg 2,E-04 3,E-02 1,LE-03 6,E-05 1,E-04 5E-11
sjo
Flutningur  Pyskur kg 8,E-04 1,E-01 7,E-04 6,E-05 1,E-04 2E-10
land
Forgun / GaBi kg 5,E-04 3 E+00 3,E-04 4E-05 4E-05 4E-10
Landfyllin
g
Samtals fyrir kg af fraudi 5E-02 7,E+00 9,E-03 2,E-03 1,E-03 3,E-07

Tillogur ad arbétum

Samanburdur vid adra gagnagrunna.
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V.6 Fraudplasteinangrun

Markmio verkefnisins

Meta umhverfislegahrif fraudplasts (e. Extruded polystyrene foam) notad til einangrunar &

botnplotu hisgrunns.

Adgerdareining (e. functional unit)

Im?* af 50 og 75mm pykkri fraudplastseinangrun frd voggu ad grof.

Kerfismork

Forgun / landfylling

Hraefni Orka
Framleidsla ihluta ) Flutningur ) Notkun
M Kerfismérk (
< L L
Jardvegsmengun Vatnsmengun Loftmengun

Takmarkanir verkefnis

Einungis er litid 4 umhverfisahrif ferilsins Ut fr4 einum gagnagrunni svo pad vantar
samanburd. Par sem ad fraudplastid er flutt Guppblésid inn til landsins vantar ferlid &
uppsteypu plastsins 1 einangrunar kork og vinnsluna vid pad. Tekid var 4 framleidsluferli

Ouppblésins fraudplasts dsamt flutningi.
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Magntaka efna, orkunotkun, liftimi efna o.fl.

TENGIJARN, K10 ¢/c 250, L=1000

145

M12 BOLTI MED RO, L=150, c¢/c1200
BMF—2x80x500 ISTEYPT FESTIJARN
STADBUNDINN KOTI

10,00

300

2
v T
a| | i e
Q| T |
(o]
(s}

LSOmm PLAST, 24 kg/m?*
75mm PLAST, 17 kg/m*—

| STAD PLAST MA NOTA
STEINULL 75mm "SOKKULPLOTU" L]

K10 ¢/c 300 LARETT

K10 ¢/c 250 LODRETT

2K12 | =

SNID /A )\ 1:20

2K12

1200

1201

oy

Mynd 7-8 Snidmynd af s6kkli

.
200

Af Mynd 7-1 sést fragangur sokkuls.

Hér verdur tekin fyrir 50mm og 75mm fraudplast einangrunin.

Byggingarefni, ending og pyngd

Tafla 7-27 Byggingarefni, pyngdir og ending.

500

500

Byggingarefni  Pykkt byngd pyngd Liftimi [ar]
[mm]  [keg/m’] [kg/m’]

Fraudplast 50 32,5 1,625 50+

Fraudplast 75 32,5 2,43 50+

Heildarmagn fraudplasts { grunni er 207kg.

Hraefni og flutningur

Tafla 7-28 Hraefni flutningur og fjarlaegdir

Efni Land Fjarleegd onnur Teeki
leiod
Ouppblésid fraud byskaland 350 EURO 3 Diselknuin af sterd

(flutningur uti)

7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur
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Sjoflutningur byskaland - Island 2450

Flutningur innanlands ~ Island

150

24500 tonna gédmaskip.
Millilandaskip pung svart olia

EURO 3 Diselknuin af staerd
7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.

Blandadur akstur

Orka

Orkan sem fer { eftirtalda framleidslu er tekid dr pyskum gagnagrunni og er eftirfarandi.

Tafla 7-29 Orkuskipting vid framleidslu fraudplasts Polystyrene fraud 1m°.

Orkumidlar Orkunotkun [MJ] Hlutfall Orka [MJ]]
Oendurnytanleg orka 2891,0
Brinkol 4% 115,6
Steinkol 4% 115,6
Gas 20% 578,2
Jardeldsneyti 65% 1879,2
Uran 7% 202,4
Endurnytanleg orka 25,6
Vatnsafl 52% 13,3
Vindafl 42% 10,8
Sélarorka 6% 1,5
Lifraen orka 0% 0,0
Onnur brennslu efni 0,0 MJ
Vatns innstreymi 95,8 Kg
Framleidsluleifar af malmgryti 147 kg
og yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0,0111 kg
Skadlegur urgangur 0,216 kg
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Umbhverfisahrif mismunandi efnispatta

Allir stakir efnispettir eru teknir fra voggu til hlids. Flutningspattirnir taka 4 oliuvinnslunni,
olifunni sem notud er og hlidarvorum, en ekki 4 framleidsluferli flutningstakjanna.

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Gagnagrunnur sem ég nota er vardar framleidsluna 4 fraudplastinu getur gefid misremi vid

raunverulega framleidslu Fraudplastsins sem notad er, t.d. nnur orkublanda geti farid {

ferlid. Einnig vantar umhverfiséhrif vid uppsteypu fraudplastsflekana.

Nidurstoour

Tafla 7-30 Umhverfiséhrif Polystyrene fraud fra voggu ad gréf komid til landsins midad vid 1m° af

Fraudi.
Gagna- Eining SB CO2 S02 Ethen Phosphat R11
grunnu equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
r [kg] [kg] kgl  [kgl  [kg] [kg]
Framleidsla 4 byskur m’ 1,E+00 9,E+01 2,E-01 9,E-02 2E-02 5,E-06
fraudplasti
Flutningur sjé byskur m’ 7,E-03 1,LE+00  4,E-02 2,E-03 4,E-03 2,E-09
Flutningur land ~ Pyskur ~ m’ 2,E-02 3 E+00 2,E-02 1,E-03 3,E-03 4,E-09

Forgun / GaBi m’

brennsla

Ekki tekin med fyrir einangrun undir botnplétu liftimi 50+

Tillogur ad arbétum

Samanburdur vid adra gagnagrunna. Finna umhverfisahrif uppblasturs og uppsteypu

fraudplasts i fleka hér 4 landi.
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V.7 Gifsplotur

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisdhrif vinnslu, flutnings endurnyjunar og foérgunar 4 gifsplotu.

Adgeroareining (e. unit)

1m? af 12,5mm pykkri gifsplotu komin til landsins fra voggu til grafar.

Kerfismork

Hraefni

Orka

Framleidsla ihluta

Flutningur

> Notkun

Férgun

Takmarkanir verkefnis

Kerfismork

H

H

H

Loftmengun

Jardvegsmengun

Vatnsmengun

Einungis er litid 4 umhverfislegahrif ferilsins ut frad einum gagnagrunni svo pad vantar

samanburo.

Magntaka efna, orkunotkun, liftimi efna o.fl.

Léttur veggur samanstendur af 2 x 12,5mm gifsplétum, 70mm pykkri steinull, timburstodum

og festingum.

Tekin verdur einungis 12,5mm gifsplatan hér en tekid verdur { byggingunni tillit til ad allir

veggir og loft verdur klaedd med gifsi.
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Byggingarefni, ending og pyngd

Tafla 7-31 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni  Pykkt Riampyngd Flatarmalspyngd Liftimi
[mm]  [kg/m’] [kg/m’] [4r]
Gifsplata 12,5 800 10 40

Heildarpyngd gifsplatna { byggingu er 3315kg.

Hraefni og flutningur

Tafla 7-32 Hraefni, flutningur og fjarlaegoir

Efni Land Fjarlsegd 6nnur Teeki
leid
Gifsplata Danmork 250 EURO 3 Diselkndin af sterd
7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur
Sjoflutningur Danmork - Island 2300 24500 tonna gadmaskip.
Millilandaskip pung svart olia
Flutningur innanlands ~ {sland 150 EURO 3 Diselknuin af sterd

7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

Orka

Golthitakerfid er tekid ur pyskum gagnagrunni og er skipting orkunnar sem fer i

framleidsluna skipt upp eftirfarandi.

Tafla 7-33 Orkuskipting gdlfhitakerfis.

Orka vid vinnslu gifsplotu [lmz] Orkumidlar Orkunotkun Hlutfal Orka
[MJ] 1 [MJ]
Oendurnytanleg orka 53,9
Briinkol 6% 3,234
Steinkol 8% 4,312
Gas 67% 36,113
Jardeldsneyti 9% 4,851
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Endurnytanleg orka

Onnur brennslu efni
Vatns innstreymi

Framleidsluleifar af malmgryti og
yfirbordsjardvegi

Almennur drgangur

Skadlegur urgangur

Uran

Vatnsafl

Vindafl

Solarorka

0,657

Lifren orka

5,18

5,83E-07

0,00185

6,49

kg

9%

46%
49%
4%

0%

kg

4,851

0,30222
0,32193
0,02628

0

Umbhverfisahrif efnispatta

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Liftimi & gifsplotunum er dgiskun, einnig eru gifsplotur vidkvaemar fyrir ymiskonar hnjaski
svo aztla ma ad eitthvad magn af sparsli fari { vidhald peirra sem og breytingar 4

herbergisskipulagi getur haft dhrif til lengri tima.

Nidurstoour

Tafla 7-34 Umhverfiséhrif fyrir hvern m? af 12,5mm gifsplétu fra véggu til grafar 50 ar

Gagna- Eining SB CO2 S02 Ethen Phosp RI11
grunnu equiv. equiv. equiv. equiv. hat equiv.
r [kgl [kg] [kg] [kg] equiv. [kg]
[kgl
Vinnsla 4 byskur m’ 2,4E-02 34E+00 42E- 4,0E- 7,1E- 14E-07
12,5mm 03 04 04
gifsvegg
Flutningur med  Pyskur m> 2,0E-03 3,3E-01 1,1E- 6,3E- 1,0E- 5,3E-10
skipi 02 04 03
flutningur med  Pyskur m’ 6,4E-03 9,5E-01 5,8E- 5,0E- 1,0E- 1,6E-09
voruflutningabil 03 04 03
Urdun GaBi m’ 0,0E+00 1,2E-01 8,8E- 8,2E- 1,6E- 0,0E+0
gifsplatna 04 05 03 0

(glers)(e. inert
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waste)

Endurnyjun gifs m’ 3,2E-02 4,8E+00 2,2E- 1,6E- 43E- 1,4E-07
eftir 40 ar 02 03 03
Samtals eftir 50 ar fyrir 12,5mm 6,4E-02 9,6E+00 4,5E- 3,2E- §,6E- 2,8E-07
gifsplotu 02 03 03

Tillogur ad drbétum er betri samanburdur 4 vinnslu gifsplatnanna vid adra gagnagrunna.
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V.8 Sponaplata

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisahrif drvinnslu spénarplotu, timbur komid fra skogi 1 Finnlandi, sagad, flutt til

Islands, flutt til Selfoss og tilbaka til Reykjavikur, notad og fargad. Timbrid dvinnur sér inn

CO, a vaxtartima trésins.

Adgeroareining (e. functional unit)

1kg af sponaplotu

Kerfismork

Tekid verdur skogarhogg, flutningur ad ségunarmillu, sdgun, flutningur ad skipi, flutningur til
Islands, flutningur ad verksmidju, uppsetning og férgun.

Jardvegsmengun

Vatnsmengun

Loftmengun

Hravara Orka
. . 7 . . ] \ . - \ Férgun og
Skégarvinnsla Ségun og vinnsla Flutningur o~
I / / endurnyting
Orka
Kerfismork
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Mynd 7-9 Kerfismdrk sponaplétu

Spanplatten-

Mynd 7-10 Mynd af hefobundnu ferli i vinnslu spénaplétu

herstellung

Spoénaplata er likt og nafnid gefur til kynna unnid dr spni b.e. berki, afsagi og 6dru kurli fra
timburmillu sem batt er vid limi og 6drum efnum. Pegar btiid er ad blanda saman 6llum
efnunum er pessu 6llu pressad saman og hitad par til spénaplotur { mismunandi pykktum eru

tilbunar .

EKKi tekio med (e. Cutt off criteria)

Ekki verdur tekin med samsetning byggingarhluta og orku sem fer { pad.

Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna.

Spoénarplata

Tafla 7-35 Byggingarefni, byngd og liftimi.

Byggingarefni Riampyngd  Pykkt Pyngd  Heildarpyngd  Liftimi

[kg/m’] [mm]  [kg/m’] [ke] [4r]
Spoénarplata 669 13mm 8,7 2175 50
Hraefni og flutningur
Tafla 7-36 Hraefni og flutningur
Flutningur Uppruni efnis Fjarlegd onnur Teeki

leid [km]

Fré s6gunarmillu ad Finnland 150 EURO 3 Diselkndin af sterd

hofn.

7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur
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Lettland — Island 3460 6000 tonna skip med 4000
tonna flutningsfarm 66%
nytni. Millilandaskip pung
svart olia

Sundahofn — Selfoss - 150 EURO 3 Diselkniin af staerd
Reykjavik 7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

Magn hraefna (Spénaplotu) voru samtals fyrir hisid, 2175kg.

Orka

Tafla 7-37 Orka og orkuskipting vid vinnslu & 1m® af spénaplétu

Orkunotkun [MJ] Orkumidlar Hlutfall Orka [MJ]]

Oendurnytanleg orka 5298

Briinkol 6% 317,88
Steinkol 10% 529.,8
Gas 56% 2966,88
Jardeldsneyti 15% 794,77
Uran 14% 741,72
Endurnytanleg orka 12955

Solarorka 99% 12825,5
Vatnsaflsvirkjanir 1% 129,55

Urgangsmal

Affoll eru alltaf einhver, tekid er 4 drgangsmélum inni pyska gagnagrunninum. Ekki er tekid
med afskriftir teekja eda annara hluta likt og vidhaldi peirra og framleidslu.

Akvarda ndkvaemni og mikilvaegi upplysinga.
Upplysingar vardandi magn efna (spénaplotu) eru fengin frd SG-Husum Selfossi. Upplysingar
vardandi magn orku { sponaplotuvinnsluna og losun efna ut { umhverfid er fengid ur Pyskum

gagnagrunni og fyrir forgunina eru gognin sétt ur GaBi sem badir byggja 4 CML2001
skoluninni.
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Umbhverfisahrif

Tafla 7-38 Umhverfisahrif 13mm sponaplétu 1m’

Gagna- Eining SB CO2 SO2 Ethen Phosp R11 DC
grunnu equiv. equiv. equiv. equiv. hat equi B
r [kgl [kgl [kg] [kgl equiv. V. equi
[kg] [kg] V.
kel
Framleidsla  Pyskur m’ 3,E-02 -1,LE+01 2,E-02 1,E-03 3,E-03 3E OFE+
a 07 00
sponarplotu
Flutningur byskur m’ 0,E+00 3,E-01 9,E-03 5E-04 8E-04 OE+ O0FE+
sjo 00 00
Flutningur byskur m’ 4,1E-03 6,2E-01 3,8E-03 3,2E- 6,6E- 1,0E- 0,0E
land 04 04 09 +00
Forgun / GaBi m’ 4,05E- 1,45E+0 7,12E- 3,55E- 1,24E- 2,38 3,61
brennsla 09 1 03 04 03 E-08 E+0
1
Samtals 1m’ af 12mm 3,E-02 6,E+00 4,E-02 3,E-03 6E-03 3E- 4E+
sponarplotu komin til landsins 07 01

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Greiningin byggist ad megninu til 4 pyskum gagnagrunni sem tekur 4 framleidsluferli hvers
einstaks hlutar og orkusamsetningu pess lands sem hluturinn er framleiddur i. Moguleg dhrif
geta pvi legid 1 orkunni sem fer { fullnadarframleidslu spénaplétunnar.
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Niourstoour

Nidurstodur fyrir Im* af 13mm spénaplétu fra voggu til grafar

4,E+01
3,E+01 ~

m SB equiv. [kg]
2,E+01 ~

B CO2 equiv. [kg]
1,E+01 - MS02 equiv. [kg]

m Ethen equiv. [kg]

0,E+00 - . T T )
\ Phosphat equiv. [kg]
!D@ & &L &
<

-1,E+01 s o,}’( S < R11 equiv. [kg]
Q S & < DCB equiv. [kg]
2 e S s auiv. 1@
4 \’b << o\%
"bc) <
&
S

<<k

Mynd 1 Umhverfisahrif sponaplétu fra véggu til grafar midad vid brennslu i lok liftima.

EkKki er gert rad fyrir umhverfisdhrifum vid samsetningu, notkun né er tekin med ahrif
nidurifsins. Vid urdun er hefdbundin spénaplatan kurlud nidur og brennd sem er likast pvi
sem gerist hér 4 landi.






V.9 Gluggi asamt lokkudum ramma

Markmid verkefnisins (e. AIM OF THE GOAL)

Meta umhverfisahrif drvinnslu timburs { ramma glugga dsamt vinnslu glugga komid { hus a
Islandi, notkun og férgun.

Adgerdareining (e. Functional unit)
1m? af glugga dsamt 16kkudum ramma.
Kerfismork (e. System boundaries)

Timbur: Tekid verdur skogarhoggid, flutningur ad sdgunarmillu, sogun, flutningur ad skipi,
flutningur til Islands, flutningur ad verksmidju og { hus, uppsetning og férgun.

Gler: Tekid verdur vinnsla glersins 9mm og 12mm flutningur, notkun og férgun.

Par sem ad liftimi glugga verdur tekin sem 25 4r gert er rad fyrir ad skipt s€ um glugga einu
sinni 4 ferlinu sem pydir tvofold umhverfisahrif.

Hravara Orka

4 B3

Férgun og
endurnyting

L

Skégarvinnsla Soégun ) Flutningur

Férgun og
endurnyting

L

Namuvinnsla Framleidsla glers ) Flutningur

Kerfismork

Jardvegsmengun Vatnsmengun Loftmengun
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Mynd 7-11 Kerfismérk timburferilsins

EKKi tekio meo (e. Cutt off criteria)

Ekki verdur tekid med samsetningu glugga, uppsetningu eda nidurrif.

Magntaka efna, orkunotkun og liftimi.

Tafla 7-39 Byggingarefni, byngd og ending

Gluggakarmar

Timbur [m] [m?] [kg/m] [kg] Ending [ar]
Fura 66,954  0,003575 2,14 143,4 25

Timbur [m] [m?] [kg/m] [kg] Ending [ar]
Fura 25,95 0,003575 1,6 41,7 25

Gler [m2] [kg/mz] [kg] Ending [ar]
K-gler 12mm 9,96 30 298,8 25

K-gler 9mm 5,17 20 103,4 25

Hraefni og flutningur

Tafla 7-40 Efni, uppruni

Efni Uppruni efnis Fjarlaegd onnur leid  Teeki

[km]

Gler og timbur
(flutningur innanlands
uti)

Gler og timbur
(flutningur 4 sjé

Timbur (flutningur
innanlands isl.)

Finnland

Finnland - island

island

150

3460

150

Flutningabill Euro 3 11,4
tonna farmur

Gamaflutningaskip

Flutningabill Euro 3 11,4
tonna farmur

Orka
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Tafla 7-41 Orka vid glervinnslu tvéfalds 4mm (1 m? ) glers samanber K-12 (8-9mm)

Orkunotkun Orkumidlar Hlutfall Orka

[MJ] [MJ]
Oendurnytanleg orka 432
Briinkol 5% 22
Steinkol 19% 82
Gas 53% 229

Jardeldsneyti 16% 69
Uran 7% 30

Endurnytanleg orka 4,16

Vatnsfallsorka 48% 2

Vindorka 47% 2

Sélarorka 5% 0

Tafla 7-42 Orka vid framleidslu furu gluggaramma, lakkadur 1m (2,14kg)

Orkunotkun Orkumidlar Hlutfall Orka

[MJ] [MJ]
Oendurnytanleg orka 43,8
Briinkol 21% 22
Steinkol 19% 82
Gas 12% 229

Jardeldsneyti 16% 69

Uran 31% 30
Endurnytanleg orka 51,7

Vatnsfallsorka 2% 2

Vindorka 2% 2

Sélarorka 97% 0
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Urgangsmal

Affoll eru alltaf einhver, tekid er 4 urgangsmalum 1 pyska gagnagrunninum og GaBi. Ekki er
tekid med afskriftir teekja eda annara hluta likt og vidhald peirra.

Akvarda nakveemni og mikilvaegi upplysinga

Upplysingar vardandi magn efna eru fengnar fra SG-Husum Selfossi. Upplysingar vardandi
magn orku og losun efna ut { umhverfid fyrir vinnslu glugga, timburs og flutning efnis
sj6leidina er fengnar ur Pyskum gagnagrunni en fyrir flutning landleidina og forgunina eru
gbgnin sétt ir GaBi. Badir gagnagrunnarnir byggja 4 CML2001 skoluninni til ad framreikna
umbhverfislegu igildin likt og GWP o.fl.
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Gagnavinnsla

Tafla 7-43 1m° af glugga losun efna umbreytt i mismunandi igildi eftir CML2001.

Gagnagrunn  Adgerdareining kg Im’gluggi SB CO2 SO2 Ethen Phosphat RI11 DCB
ur asamt karmi equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
og fogum [kg]  [kg] kgl [kgl [kgl [kg] [kg] [kg]

Vinnsla byskur 4m 2,9E-02 -1,5E+00  2,8E-02 1,1E-02 2,1E-03 7,4E-07 0,0E+00
gluggakarmar
Vinnsla gler byskur m’ 2,9E-01 5,6E+01 2,4E-01 1,6E-02 3,7E-02 1,3E-06 0,0E+00
12mm
Vinnsla gler 9mm  pyskur m’ 1,9E-01 3,8E+01 1,6E-01 1,1E-02 24E-02 84E-07 0,0E+00
Flutningur 4 sjé byskur 1 m? 38 1,1E-02 1,9E+00 6,5E-02 3,6E-03 5,9E-03 3,0E-09 0,0E+00
(gédma) 12mm gluggi*fluttir km
Flutningur 4 sj6 byskur 1 m* gluggi* 28 8,3E-03 1,4E+00  4,8E-02 2,6E-03 44E-03 22E-09 0,0E+00
(gdma) 9mm fluttir km
Flutningur 4 landi ~ GaBi 1 m? 38 1,8E-02 2,7E+00 1,7E-02 1,4E-03 29E-03 4,5E-09 0,0E+00
12mm gluggi*fluttir km
Flutningur 4 landi  GaBi 1 m* gluggi* 28 1,3E-02 2,0E+00 1,2E-02 1,0E-03  2,1E-03 3,3E-09 0,0E+00
9mm fluttir km
Notkun (25 4r) x2  GaBi 1 m® gluggi
vid ferlid asamt 6llu
Forgun / bruni GaBi 1 m”* af glugga 6,435 3,0E-09 1,1E+01 5,3E-03 2,6E-04 9,1E-04 1,8E-08 2,7E+01
Samtals per m? af glugga innan 25 4ra notkunar 5,6E-01 1,1E+02 5,8E-01 4,7E-02 7,9E-02 29E-06 2,7E+01
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Niourstoour

Umbhverfisahrif 1m? af glugga dsamt 16kkudum ramma fra voggu til grafar.

1,2E+02
1,0E+02
8,0E+01
B CO2 equiv. [kg]
6,0E+01 W S02 equiv. [kg]
Ethen equiv. [kg]
4,0E+01 m Phosphat equiv. [kg]
M R11 equiv. [kg]
2,0E+01
0,0E+00 | - - m - I
NS Q O
< L ’»@é‘ o @é‘ . 6\6‘ o 6‘6\ 6\6‘ o 6\6‘ &0 & S
‘2;0E+01 'b:b Q,&'\ & Ib\N’ 6\?’\ 0\'\' Q» $O (\\‘
%\)ng ‘v}’b% o"}/b% \Og@ D \"‘,’b ‘fo\’bo «‘?’\Ib Q'o‘o'?
‘ R N & N
< N & & S
.(\00 N N <<\
S \g@
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Graf 2 Umhverfisahrif 1m* af glugga dsamt ramma fra véggu til grafar.

Ekki er gert rad fyrir umhverfisdhrifum vid hefdbundid vidhald likt og figaverja timbur.
Gert er r4d fyrir nidurifi timburs ad 50 drum lidnum ekki er tekid med nidurrifid sjalft né
flutning drgangs eda framtidarsyn 4 forgun heldur er gert rad fyrir forgun vid niverandi
adstedur par sem timbrid er kurlad nidur og brennt. Ad einhverju leiti er notadur
gagnagrunnur sem tekur a orkudvinningi brennslunnar par sem pad er nytt sem
orkuaukandi efni vid jarnblendid 4 grundartanga. Ekki er tekid 4 forgun glersins par sem
pad er endurnotad { adrar framkvamdir og telst pvi til annars ferils.
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V.10 Ilégn og golfhitakerfi

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisdhrif gélthitakerfis og ilagnar.

Adgeroareining (e. Functional unit)

Adgerdareining verdur 1m? af gélfhitakerfi sem samanstendur af 30mm polystyrene
einangrun, 17mm PP plastsrorum med 100mm millibili og klemmum sem pakin er SOmm

steyptri 11ogn.

Kerfismork

Takmarkanir verkefnis

Hraefni Orka
Framleidsla ihluta [ Flutningur > Notkun ) Férgun
Kerfismérk H H H
Loftmengun Jardvegsmengun Vatnsmengun

Framleidsla 4 {logninni og p4 medtalin framleidsla 4 sementinu er tekin ur pyskum grunni
sem gerir greininguna ekki ad fullu samanber islenskum adstedum.
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Magntaka efna, orkunotkun liftimi efna o.fl.

M12 BOLTI MED RO, L=150, c/c1200

BMF—2xB0x500 ISTEYPT FESTIJARN

T \
i
L
S0mm BLAST, 24 kg/m?

75mrn PLAST, 17 kg/m® —

| STAD PLAST MA NOTA
STEINULL 75mm " SOKKULPLOTU" LA

1200

K10 c/e 300 LARETT
K10 ofc 250 LODRETT

SNID /A \1:20 iz o1 s
.ﬁgllZE}' 200

Mynd 7-12 Snidmynd af sékkli

Af Mynd 7-1 mé m.a. sja gélthitakerfi og pykkt ilagnar. Golfhitakerfi samanstendur af
einangrunardik, klemmum og pp plastsrorum med 100mm millibili og 50mm il6gn sem
steypist ofan 4 kerfid.

Byggingarefni, ending og pyngd

Tafla 7-44 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni  Pykkt Riampyngd Flatarmalspyngd Liftimi
[mm]  [ke/m’] [kg/m2] [4r]

Golfhitakerfi 30 26,5 40

flogn 50 2365 40

Tafla 7-45 Hraefni og flutningur gdlfhiti og ilégn

Efni Land Fjarleegd onnur leid Teeki

[km]
Golfhitakerfi pyskaland 350 EURO 3 Diselknuin af steerd
(flutningur ati) 7,5 —12 tonn. Litill trukkur.

Blandadur akstur

Sjéflutningur pyskaland - island 2450 24500 tonna gamaskip.
Millilandaskip pung svart
olia
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Flutningur island 150 EURO 3 Diselknuin af steerd
innanlands 7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur
flogn island 20km & landi Steypuflutningabill
Orka

Golthitakerfid er tekid dr pyskum gagnagrunni og er orkunni sem fer { framleidsluna skipt

upp eftirfarandi.

Tafla 7-46 Orkuskipting gdlfhitakerfi.

Orka vid framleidslu 4 m” af PP Orkumidlar Orkunotkun Hlutfall Orka

golfhitakerfi 100mm a milli lagna og [MJ] [MJ]

30mm pykkur dikur asamt klemmum

Oendurnytanleg orka 171
Briinkol 3% 5,13
Steinkol 3% 5,13
Gas 25% 42,75
Jardeldsneyti 63% 107,73
Uran 6% 10,26

Endurnytanleg orka 1,23
Vatnsafl 51% 0,6273
Vindafl 44% 0,5412
Sélarorka 5% 0,0615
Lifren orka 0% 0

Onnur brennslu efni 0

Vatns innstreymi 6,37 kg

Framleidsluleifar af malmgryti og 7,61 kg

yfirbordsjardvegi

Almennur drgangur 0,0059 kg

Skadlegur urgangur 0,0249 kg
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Tafla 7-47 Orkuskipting vid framleidslu a’im’ af ilégn (byskar adsteedur)

Orkumidlar  Orkunotkun Hlutfall Orka
[MJ] [MJ]
Oendurnytanleg orka 13
Briinkol 26% 3,38
Steinkol 23% 2,99
Gas 10% 1,3
Jardeldsneyti 2% 0,26
Uran 33% 4,29
Endurnytanleg orka 0,00129
Vatnsafl 45% 0,0005
805
Vindafl 51% 0,0006
579
Soélarorka 4% 0,0000
516
Lifren orka 0% 0
Onnur brennslu efni 0
Vatns innstreymi 1,36 kg
Framleidsluleifar af malmgryti og 4,54 kg
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0 kg
Skadlegur drgangur 0,00184 kg

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Gagnagrunnurinn vid framleidslu flagnarinnar tekur 4 6llu ferlinu, eda par ad segja
sementsframleidsla og orka, hrdefnisflutningar og blondun {lagnarinnar. Par sem ad litil

orka fer 1 blondun ilagnarinnar er talid ad sementsframleidslan vegi mest.

Par sem ad hegt er ad kaupa sement sem unnid er hér 4 landi kemur pessi mynd til med ad
skekkjast nokkud par sem ad framleidslan 4 sementinu hér 4 landi myndi minnka
umhverfislegan kostnad 4 orku blondunni vid framleidsluna. Einfaldad var med pvi ad
notast vid gagnagrunninn an flutnings til landsins 4 {l6gninni.
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Niourstoour

Tafla 7-48 Magn ilagnar

ilogn Pykkt [m] Magn [m’/m’] Pyngd [kg/m’]

Yfir botnplotu og lagnakerfi 0,05 0,05 118,25

Tafla 7-49 Magn i 1m’ af gdlfhitakerfi

Magn i 1m” af gélfhitakerfi Pyngd [kg]

PP r6r 10 m 1

Klemmur Ekki vitad stk

Dikur 1 m’ 26,571 Agiskun

Tafla 7-50 Umhverfisahrif fyrir hvern n? af gdlfthitakerfi asamt ilégn fra véggu til grafar 50 ar

Gagna Eining SB CO2 SO2 Ethen Phosphat R11
grunn equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
ur [kg] [kg] [kg] [kg] [kg] [kg]
Lagnakerfi  Pyskur m’ 7,8E-02 5,5E+00 1,1E-02 1,9E-03 1,1E-03 2,6E-07
Nogn byskur m’ 1,9E-04 42E-02 7,1E-05 4,7E-06 59E-06  6,9E-09
Flutningur ~ byskur kg 2,1E-04 3,6E-02 1,2E-03 6,7E-05 1,1E-04 5,7E-11
sjo
Flutningur  byskur kg 8,0E-04 1,2E-01 7,3E-04 6,2E-05 1,3E-04 2,0E-10
land
Forgun / byskur m’ 9,6E-03 1,5E+00 1,1E-02 909E-04 1,9E-02 3,7E-08
landfylling
Endurnyjun m’ 1,9E-01 22E+01 1,4E-01 1,2E-02 3,8E-02 3,3E-07
golfhitakerfis 4samt
ilogn
Samtals fyrir {16gn + gélfhiti 3,8E-01 4,5E+01 2,8E-01 24E-02 7,77E-02 6,5E-07

1m? 50 4r

Tillogur ad drbétum Likt og 4dur hefur verid upptalid pyrfti ad bera sementsframleidsluna
hér 4 landi saman vid sementsframleidsluna sem notud er til ad finna raunverulegustu
umhverfisahrif flagnarinnar. Einnig pyrfti ad greina alla efnispetti betur sem fengnir eru tr

pyska gagnagrunninum likt og gélthitakerfid.
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V.11 Jarovegsskipti
Markmid verkefnisins (e. AIM OF THE GOAL)
Meta umhverfislegédhrif jardvegsskiptanna.
Adgeroareining (e. functional unit)
Adgerdareining verdur 1m? af fluttu efni.

Kerfismork

Hraefni Orka

Uppgroftur . Jardvegspittur . . . Flutningur grus i
jszvegs — 1  Flutningur  —2 Hélmghziai > Namuvinnsla gras — grgunng — bjéppun

Loftmengun Jardvegsmengun Vatnsmengun

Mynd 7-13 Kerfismérk jardvegsskipta
Magntaka efna, orkunotkun liftimi efna o.fl.
Tafla 7-51 Byggingarefni, ending og efnispyngd.
Byggingarefni  Pykkt Rimpyngd Flatarmalspyngd Liftimi

[mm]  [keg/m’] [kg/m’] [4r]
Mold, og annar 1000+ 2100 2100+ 50+
blautur
jardvegur
Volsud gris 1000+ 1500 1500+ 50+
Purr
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Hraefni og flutningur

Reiknad er med a0 grafa af gerdinni Bagger 15kw grafi jardveginn upp 4 vérubilspall sem
flytji hann { jardvegstipp upp 4 Hélmsheidi og komi svo tomur til baka. Utreikningar fyrir
jardvegsfyllingu byggja 4 horpun gris, uppgroft gris a vorubilspall, flutning fra Bjorgun

ad husgrunni og ad vorubillinn komi témur tilbaka.

Tafla 7-52 hraefni og flutningur

Efni Uppruni efnis Fjarlaegd onnur Teeki Hlutfall farms
leid [km]

Mold og annar Hdsgrunnur 6 Vorubill Euro37,5—- 85%

blautur 12 tonna pyngd, 5

jardvegur tonna burdargeta

burr gras Bjorgun 7 Vorubill Euro37,5- 85%

12 tonna pyngd, 5
tonna burdargeta

Heildarmagn flutts jardvegs er um 197m’. Medalpyngd { 1m’ af gris fram og tilbaka er

750kg og jardvegs 1050kg.
Orka
Fengin ur pyskum gagnagrunni

Tafla 7-53 Skipting orku

Orka vid horpun gras [m?] Orkumidlar Orkunotkun Hlutfall Orka
[(MJ] (M)
Oendurnytanleg orka 0,0345
Brunkol 19% 0,006555
Steinkol 17% 0,005865
Gas 8% 0,00276
Jardeldsneyti 26% 0,00897
Uran 29% 0,010005
Endurnytanleg orka 0,00129
Vatnsafl 45% 0,000581
Vindafl 51% 0,000658
Sélarorka 4% 5,16E-05
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Lifreen orka 0% 0
Onnur brennslu efni 0

Vatns innstreymi 0,00385 kg

Ad 00ru leiti er orkan komin fra diseloliu.
Urgangsmal

Affoll eru alltaf einhver, tekid er 4 irgangsmdlum { pyska gagnagrunninum og GaBi. Ekki
eru teknar med afskriftir tekja eda annarra hluta likt og vidhald eda framleidsla peirra.

AdQ dkvarda ndkvaemni og mikilvegi upplysinga.

Upplysingar vardandi magn efna eru fengin fra S.G-Husum Selfossi. Upplysingar vardandi
magn orku og losun efna ut { umhverfid fyrir jardvegsskiptin eru fengid ur Pyskum
gagnagrunni. Gagnagrunnurinn byggir 4 CML2001 skoluninni til ad framreikna
umhverfislegu igildin likt og GWP o.fl. Horpunin byggir & pyskum adstedum. par sem
pysk orkusamsetning fer 1 ferlid er horpunin ekki full samber vid islenskar adstedur.
Liklega m4 telja ad islensku adst@durnar myndu vera umhverfislega betri en par pysku par
sem ad orkan er samsett ur vatnsafli og jardvarma.

Uppsetning gagna

Tafla 7-54 Umhverfisahrif fyrir hvern m® af jarévegsskiptum.

Gagna- Functi SB CcOo2 S02 Ethen Phospha R11
grunnur onal equiv. equiv. equiv. equiv. t equiv. equiv.
unit [kgl [kgl [kgl [kgl [kel [kel
Jardvegur pyskur m> 8,0E-03 1,2E+00 1,5E-02 2,5E-03 2,4E-03  2,0E-
grafin burt 09

Jardvegur pyskur 1050kg 2,0E-02 3,0E+00 1,8E-02 1,6E-03 3,2E-03  5,0E-
keyrdur burt *12km 09
/m’

Grus horpud  byskur 1500kg 1,8E-02 3,4E+00 7,7E-03 7,2E-04 8,9E-04 4,1E-

/m’ 07
Grus grafin pyskur m’> 8,0E-03 1,2E+00 1,5E-02 2,5E-03 2,4E-03  2,0E-
upp a 09

vorubilspall

grus keyrdi  byskur 750kg* 1,7E-02 2,5E+00 1,5E-02 1,3E-03 2,7E-03  4,1E-
grunn 14km/ 09
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grus Ekki tekin med ad sinni

bj6ppud

Samtals m’ 7,1E-02 1,1E+01 7,1E-02 8,5E-03 1,2E-02  4,2E-
af 07
jardvegsskip

tum

Moguleg ahrif a lokanidurstédurnar

Greiningin byggir ad megninu til 4 pyskum gagnagrunni sem tekur 4 framleidsluferli hvers
einstaks hlutar og p4 orkusamsetningu pess lands sem hluturinn er framleiddur {. Pad
vantar gdgn fyrir oliueydslu og pa umhverfislegan kostnad pjappara.

114



V.12 Kapall 3ja vira

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisahrif vinnslu, flutnings og forgunar a kapli 3ja vira. (Ad sinni verdur
kaplinum ekki batt inn i greininguna.)

Adgerdareining (e. functional unit)
Im af kapli priggja vira fra voggu til grafar.

Kerfismork

Hraefni Orka

, . . Foérgun /
Flutningur Notkun Endurvinnsla

Framleidsla ihluta

| | ]

Jardvegsmengun Vatnsmengun Loftmengun

Takmarkanir verkefnis

Einungis litid 4 umhverfislegan kostnad ferilsins 1t frd einum gagnagrunni svo pad vantar
samanburd. Tekid var 4 framleidsluferli pessara efna fra voggu til grafar.

Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna

Tafla 7-55 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni byngd [kg/m] Liftimi [ar]

Kapall priggja 0,121 25
vira
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Hraefni og flutningur

Flutningur Uppruni efnis Fjarlaegd onnur leid Taeki
[km]

Fra framleidsluhlidi Bretland 50 EURO 3 Diselknuin af steerd

ad hofn. 7,5 =12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

Bretland — island 1900 Gamaflutningaskip 27500
tonn. Millilandaskip pung
svart olia

Sundahofn — Selfoss - 150 EURO 3 Diselknuin af steerd

Reykjavik

7,5 =12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

Orka

Orkan sem fer { eftirtalda framleidslu er tekid ur pyskum gagnagrunni og er eftirfarandi.

Tafla 7-56 Orkuskipting vid framleidslu a kapli 1Tkm 121kg.

Orka vid framleidoslu  Orkumidlar Orkunotkun [M]J] Hlutfall Orka [MJ]]

a kapli 1km 121kg

Oendurnytanleg orka 8003,0
Briinkol 6% 480,2
Steinkol 10% 800,3
Gas 30% 2400.,9
Jardeldsneyti 41% 3281,2
Uran 13% 1040,4

Endurnytanleg orka 451,0
Vatnsafl 81% 365,3
Vindafl 9% 40,6
Solarorka 9% 40,6
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Lifraen orka 0% 0,0

Onnur brennslu efni 0,0 MJ

Vatns innstreymi 26240 kg

Framleidsluleifar af 7863 kg

malmgryti og

yfirbordsjardvegi

Almennur drgangur -0,217 kg

Skadlegur urgangur 0,568 kg

Tafla 7-57 Orkuskipting vid endurvinnsiu a kapli.

Orkuavinningur og Orkumidlar Orkunotkun [M]J] Hlutfall Orka [MJ]

orkukostnadur vid

endurvinnslu kapals

1km

Oendurnytanleg orka -1511,0
Briinkol -4% 60,4
Steinkol 6% -90,7
Gas 33% -498.,6
Jardeldsneyti 66% -997,3
Uran 1% 15,1

Endurnytanleg orka -382,0
Vatnsafl T7% -294,1
Vindafl -1% 3,8
Soélarorka 24% 91,7
Lifraen orka 0% 0,0

Onnur brennslu efni 0,0 MJ

Vatns innstreymi 396,0 kg
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Framleidsluleifar af -12965
malmgryti og

yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur -0,000756
Skadlegur urgangur 0,0601

kg

kg

Umbhverfisahrif mismunandi efnispatta

Allir stakir efnispattir eru teknir fra voggu til hlids. Flutningspettirnir taka &
olifuvinnslunni, oliunni sem notud er og hlidarvérum, en ekki a framleidsluferli

flutningstekjanna.

Tafla 7-58 Umhverfisahrif kapals fra véggu til véggu midad vid mismunandi einingar

Gagna- Functional SB CO2 S02 Ethen Phosph R11
grunnu  unit equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
r [kgl [kg] [kg] [kgl equiv.  [kg]
kel
Framleidsl byskur  121kg*km 4,E+00 4,E+02 2,E+00 1,E-01 1LE-O1  0,E+0
a kapals 3 0
vira
Endur- GaBi 121kg*km -9,E-01 1,E-01 -2,E+00 -1,E-01 -4,E-02 1,E-
vinnsla 06
Tafla 7-59 Umbhverfisahrif flutnings a 1kg kapli
Gagna- Functional SB co2 SO2 Ethen Phosph R11
grunnur unit equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
[kel [kel [kel [kel equiv.  [kg]
[kel
Flutningur  byskur  kg*km 1,6E-08 2,7E-06 9,2E-08 5,0E-09 8,4E-09 4,3E-
sjo 15
Flutningur  byskur kg*km 1,6e-06 2,4E-04 1,5E-06 1,2E-07 2,5E-07 3,9E-
land 13

Moguleg ahrif a lokanidurstoour

Gagnagrunnurinn sem ég nota er vardar framleidsluna 4 kapals getur gefid misremi vid
raunverulega framleidslu efnisins, t.d. nnur orkublanda geti farid { ferlid. Einnig ma

gagnryna endurvinnsluna.
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Niourstoour

Tafla 7-60 Umhverfisahrif efna fra véggu ad véggu komid til landsins midad vid 1m af kapli asamt

vidhaldi i 50 &r.

Gagna- Functional SB CO2 SO2 Ethen  Phosph RI11
grunnu  unit equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv
r [kgl kgl [kgl kgl equiv. . [kg]
[kg]
Framleidsl Pyskur 0,121kg/m  7,E-03 9,E-01 3,E-03 3,E-04 2,E-04 0,E+0
a kapals 3 0
vira
Flutningur Pyskur m 6,E-04 1,E-01 4,E-03 2,E-04 3,E-04 2,E-
sjo 10
Flutningur  Pyskur m 1,E-03 2,E-01 1,E-03 1,E-04 2E-04 3,E-
land 10
Endur- GaBi 0,121kg/m -2,E-03  2,E-04 3,E-03 -2E-04 -7E-05 2E-
vinnsla 09
Samtals 1m 3ja leidslu kapall 504r 7,E-03 1,E+00 5,E-03 3,E-04 7,E-04 3E-
med endurvinnslu 09

Tillogur ad arbétum

Samanburdur vid adra gagnagrunna og sannpréfun fjarlegda flutninga.
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V.13 Krossviour

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisdhrif drvinnslu timburs komid fra skégi { Finnlandi, sagad, flutt til Islands,

flutt til Selfoss og tilbaka til Reykjavikur, notad og fargad. Litid 4 badi landfyllingu og

brennslu { forgunarhlutanum. Timbrid dvinnur sér inn CO, vid vaxtartima trésins.

Adgeroareining (e. functional unit)

1m? af 9mm pykkum krossvidi.

Kerfismork

Tekid verdur skogarhoggid, flutningur ad ségunarmillu, sogun, flutningur ad skipi,
flutningur til Islands, flutningur ad verksmidju, uppsetning og forgun.

Hravara Orka
. . 7 . . ] \ . - \ Férgun og
Skégarvinnsla Ségun og vinnsla Flutningur o~
I / / endurnyting
Orka
Kerfismork

Jardvegsmengun

Vatnsmengun

Mynd 7-14 Kerfismérk krossviosins

Takmorkun (e. Cutt off criteria)

Ekki verdur tekid med samsetning byggingarhluta og orku sem fer { pad.

Loftmengun
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Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna.

Byggingarefni, ending og pyngd

Krossvidur

Tafla 7-61 Byggingarefni, pyngd og liftimi.

Byggingarefni Rampyngd  Pykkt
[kg/m’] [mm]

Flatarmal Pyngd  Heildarpyngd  Liftimi
[m’] [kg/m’]  [ke] [4r]

Krossvidur OBS 619 9

98,82 6 550,5262 50

Hraefni og flutningur

Tafla 7-62 Hraefni og flutningur

Flutningur Uppruni efnis Fjarlaegd onnur leid Taeki
[km]

Fra ségunarmillu ad Finnland 150 EURO 3 Diselknuin af steerd

hofn. 7,5 =12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

Lettland — island 3460 6000 tonna skip med 4000
tonna flutningsfarm 66%
nytni. Millilandaskip pung
svart olia

Sundahofn — Selfoss - 150 EURO 3 Diselknuin af steerd

Reykjavik

7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

Magn hraefna (krossvidar) voru samtals fyrir hisid, 550kg.

Orka

Tafla 7-63 Skipting orku vid vinnslu & 1m° af krossvid.

Vinnsla a krossvio Orkunotkun Orkumidlar Hlutfall Orka [MJ]
(1m?’) M)
Oendurnytanleg orka 5210
Brunkol 6% 312,6
Steinkol 7% 364,7
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Gas 44%

Jardeldsneyti 29%

Uran 13%
Endurnytanleg orka 13758

Sélarorka 100%

2292,4

1510,9

677,3

13758

Urgangsmal

Affoll eru alltaf einhver, tekid er 4 urgangsmalum inni pyska gagnagrunninum. Ekki er
tekid med afskriftir teekja eda annara hluta likt og vidhaldi peirra og framleidslu.

Akvarda ndkvemni og mikilvaegi upplysinga.

Upplysingar vardandi magn efna (krossvid) eru fengin fra S.G-Hus Selfossi. Upplysingar
vardandi magn orku { krossvidarvinnsluna og losun efna 1t { umhverfid er fengio ur

pyskum gagnagrunni og fyrir forgunina eru gégnin sétt ur GaBi sem badir byggja a

CML2001 skoluninni.

Upplysingar vardandi atlosun hina ymsu patta ferilsins

Tafla 7-64 1m° af krossvid losun efna umbreytt i mismunandi igildi eftir CML2001.

Gagna- SB CO2 SO2 Ethen Phospha R11 DCB

grunnu equiv. equiv. equiv. equiv. t equiv. equiv. equiv.

r Eining [kg] [ke] [kg] [kg] [kg] [keg] [ke]

Vinnsla a 0,0E+0
krossvid byskur kg 3,5E-03 -1,5E+00 1,7E-03 2,3E-04 2,6E-04 4,2E-08 0
Flutningur 4 0,0E+0 0,0E+0
sjo byskur Kg*km 0,0E+00 1,2E-05 3,1E-07 1,8E-08 2,7E-08 0 0
Flutningur 4 0,0E+0
landi byskur Kg*km  1,6E-06 24E-04 1,5E-06 1,2E-07 2,5E-07 3,9E-13 0
Forgun / 8,1E+0
landfylling GaBi kg 8,5E-05 1,4E+00 S54E-04 34E-04 1,9E-03 2,8E-09 0
Forgun / 4,2E+0
bruni GaBi kg 47E-10 1,7E+00 8,2E-04 4,1E-05 14E-04 2,7E-09 0
Samtals med 8,1E+0
landfyllingu kg 3,6E-03 -8,5E-02 2,3E-03 5,7E-04 2,1E-03 4,4E-08 0

4.2E+0

Samtals med brennslu kg 3,5E-03 2,1E-01 2,5E-03 2,7E-04 4,0E-04 4,4E-08 0
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Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Greiningin byggist ad megninu til & pyskum gagnagrunni sem tekur 4 framleidsluferli
hvers einstaks hlutar og orkusamsetningu pess lands sem hluturinn er framleiddur 1.
Moguleg ahrif geta pvi legid 1 orkunni sem fer { fullnadarframleidslu krossvidarins.

Nidurstoour

Fyrstu drog ad nidurstodum vardandi umhverfiséhrif krossvida eru eftirfarandi.

R11 equiv. [kg]
Phosphat equiv. [kg]
Ethen equiv. [kg]
S02 equiv. [kg]

CO2 equiv. [kg] Samtals med brennslu

SB equiv. [kg]
Functional unit

Gagnagrunnur

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25

Mynd 7-15 Umhverfisahrif & 1kg krossvids fra véggu til grafar midad vido brennslu i lok liffima.

Ekki er gert rad fyrir umhverfisdhrifum vid notkun né nidurif. Urdun er hefdbundin,
krossvidurinn er kurladur nidur og brenndur sem er likast pvi sem gerist hér 4 landi.
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V.14 Timbur i hurdir (Mahony)

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisahrif fra voggu til grafar fyrir drvinnslu timburs komid fréa skogi {
Honduras.

Adgerdareining
1kg af byggingatimbri (Mahony).
Kerfismork

Tekid verdur sk6garhoggid, flutningur ad ségunarmillu, sogun, flutningur ad skipi,
flutningur til Islands, flutningur ad verksmidju, uppsetning og forgun.

Hravara Orka

Férgun og
endurnyting

4L

Orka

JL

Skégarvinnsla Ségun og vinnsla ) Flutningur

Kerfismork

Jardvegsmengun Vatnsmengun Loftmengun

Mynd 7-16 Kerfismérk timburferilsins
Takmarkanir

Ekki verdur tekid med samsetning timbureininganna né notkunartimi timbursins { hisinu.
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Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna

Tafla 7-65 Byggingarefni, ending og pbyngd

Byggingarefni Rumpyngd Pykkt Breidd Pyngd
[kg/m’] [m] [m] [kg/m]

Heildarpyngd Liftimi [ar]
[kgl

Timbur { 545 0,055 0,115 34 123 50
utidyrahurdir
Mahony
Hraefni og flutningur
Tafla 7-66 uppruni, fiarleegoir og teeki
Efni Uppruni efnis Fjarlaegd onnur leid Teeki
[km]
Timbur (flutningur Honduras 50 EURO 3 Diselknuin af steerd
ati) 7,5 —12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur
Timbur Honduras - RVK 7740 6000 tonna skip med 4000

Timbur (flutningur RVK — Selfoss- RVK 150
innanlands)

tonna flutningsfarm 66%
nytni. Millilandaskip pung
svart olia

EURO 3 Diselknuin af steerd
7,5 =12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

Magn hréefna (Mahony) voru samtals fyrir husid, 123kg.

Orka

Tafla 7-67 Orka vid vinnslu & 1m® af timbri

Timburvinsla (1m?®) Orkunotkun [MJ] Orkumidlar

Hlutfall Orka [MJ]

Oendurnytanleg orka 5144

Brunkol

14% 720,16
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Steinkol 12% 617,28

Gas 7% 360,08

Jardeldsneyti 46% 2366,24

Uran 20% 1028,8
Endurnytanleg orka 10800

Sélarorka 99% 10692

Vindorka 1% 108

Urgangsmal

Affoll eru alltaf einhver, tekid er 4 drgangsmélum inni pyska gagnagrunninum. Ekki er
tekid med afskriftir tekja eda annara hluta likt og vidhaldi peirra.

Akvarda ndkvaemni og mikilvaegi upplysinga.

Upplysingar vardandi magn efna timburs i hurdum eru fengin fra S.G-Hus Selfossi.
Upplysingar vardandi magn orku { timburvinnsluna og losun efna tt { umhverfid er fengid
tir Pyskum gagnagrunni Okobau.dat 2009 og fyrir férgunina eru gégnin sétt tir GaBi sem
badir byggja 4 CML2001 skodluninni.

Umbhverfisahrif

Nidurstoour

Tafla 7-68 Mahony i hurd fra véggu til grafar 25 ar.

Gagna- Functional SB CO2 S0O2 Ethen Phosphat
grunnu  unit equiv. equiv. [kg] equiv. [kg] equiv. equiv.
r [kg] [kg] [kg]
Timbur- byskur kg 3,6E-03 -1,5E+00 8,4E-04 1,0E-04 1,2E-04
vinnsla
Flutningur Pyskur kg 0,0E+00  9,0E-02 2,4E-03 1,4E-04 2,1E-04
asjé
Flutningur  Pyskur kg 3,2E-04 4,8E-02 2,9E-04 2,5E-05 5,1E-05
4 landi
Forgun / GaBi kg 4,66E-10 1,67E+00  8,18E-04 4,09E-  1,42E-04
bruni 05
Samtals kg af timbri (hurd) 3,9E-03 3,1E-01 4,3E-03 3,1E-04 5,3E-04
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Tafla 7-69 Mahony i hurd fra véggu til grafar 50 ar ein endurnyjun.

Gagnagrunn  Functional SB CO2 SO2 Ethen Phospha
ur unit equiv. equiv. equiv. equiv. t equiv.
[kg] [kg] [kg] [kg] [kg]
Timburvin  Pyskur kg 7,2E-03 -3,0E+00 1,7E-03 2,0E-04 2,5E-04
nsla
Flutningur  byskur kg 0,0E+0 1,8E-01 4,8E-03 2,8E-04 4.2E-04
asjo 0
Flutningur  Pyskur kg 6,4E-04 9,5E-02 5,8E-04 5,0E-05 1,0E-04
4 landi
Forgun / GaBi kg 9,3E-10 3,3E+00 1,6E-03 8,2E-05 2,8E-04
bruni
Samtals kg af timbri (hurd) 79E-03 6,2E-01 8,7E-03 6,1E-04 1,1E-03

Fyrstu drog ad nidurstodum vardandi umhverfisdhrif byggingatimburs eru eftirfarandi.

Phosphat equiv. [kg] _
Ethen equiy. [kg] _
SO2 equiy. [kg] _
CO2 equiv. [kg] _
SB equiv. [kg] _
Functional unit _
Gagnagrunnur _
-4 3 -2 -1 0 1 2

M Forgun / bruni
Flutningur a landi
M Flutningur & sjé

B Timburvinnsla

Mynd 7-17 Umhverfisahrif Mahony vidar i hurd

Ekki er gert rad fyrir umhverfisdhrifum vid notkun né er tekin med umhverfisahrif

nidurifsins. Timbrid er kurlad nidur og sent til Jarnblendisins & Grundartanga par sem pad
er brennt. Timbrid kemur ad hluta { stad innfluttra kola pvi ma segja ad pad 6dlist enn
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meiri umhverfislegan dvinning. Reynt er ad likja ad einhverju leiti eftir pvi par sem
gagnagrunnur um brennsluna tekur 4 hluta dunna orkuigilda { formi dvinnings.
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V.15 Malning, grunnur, lakk og
vidarvorn
Markmio verkefnisins

Meta umhverfisdhrif vinnslu, flutnings og notkunar 4 malningu, grunni, lakki og
vidarvarnar, sem @tlad er til varnar hissins og fegrunar innan og utandyra.

Adgeroareining og takmarkanir verkefnisins.

1kg af latex innimélningu fra voggu fram ad grof.

1kg af vidargrunni fyrir lakk @tlad 4 glugga fra voggu fram ad grof.

1kg af lakki ®tlad 4 glugga fra voggu fram ad grof.

1kg af vidarvorn utanhdus fra voggu fram ad grof.

1kg af akril plast malningu @tlud 4 barujarn utan hus fra voggu fram ad grof.

Kerfismork

Hraefni Orka

Framleidsla ihluta C Flutningur ) Notkun Foérgun / landfylling

/ l Kerfismérk H
<

Jardvegsmengun Vatnsmengun Loftmengun

Takmarkanir verkefnis

Einungis litid 4 umhverfisahrif ferilsins tt frd einum gagnagrunni svo pad vantar
samanburd. Tekid var 4 framleidsluferli pessara efna fra voggu fram ad grof.
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Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna

Tafla 7-70 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni pyngd [kg/m’] Liftimi [ar]
Mélning Inni (latex) 0,15 10

Malning uti, pak (e. silicate) 0,2 10

Grunnur fyrir lakk, gluggar 0,2 25

Lakk, gluggar 0,1 10
Vidarvorn, ttikledning 0,1 5

(Mdlning hf, 2011)
Hraefni og flutningur

Tafla 7-71 Hraefni, flutningur og fjarlaegoir fyrir Malningu

Efni Land Fjarleegd onnur leid Teeki
Malning (flutningur Danmork 250 EURO 3 Diselknuin af steerd
ati) 7,5 —12 tonn. Litill trukkur.

Blandadur akstur

Sjéflutningur Danmérk - island 2300 24500 tonna gamaskip.
Millilandaskip pung svart
olia

Flutningur island 150 EURO 3 Diselknuin af steerd

innanlands 7,5 =12 tonn. Litill trukkur.

Blandadur akstur

Orka

Orkan sem fer { eftirtalda framleidslu er tekid ur pyskum gagnagrunni og er eftirfarandi.

Tafla 7-72 Orkuskipting vid framleidslu & 1kg innimalningu.

Orka vid framleidoslu  Orkumidlar Orkunotkun [M]J] Hlutfall Orka [MJ]]
a innimalningu (latex)
1kg
Oendurnytanleg orka 62,2
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Brinkol 9% 5,6
Steinkol 10% 6,2
Gas 29% 18,0
Jardeldsneyti 41% 25,5
Uran 11% 6,8
Endurnytanleg orka 1,0
Vatnsafl 51% 0,5
Vindafl 42% 0.4
Sdlarorka 8% 0,1
Lifraen orka 0% 0,0
Onnur brennslu efni 0,0
Vatns innstreymi 4,3
Framleidsluleifar af 8,68 kg
malmgryti og
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0,000124 kg
Skadlegur urgangur 0,00599 kg
Tafla 7-73 Orkuskipting vio framleidslu & 1kg af utimalningu
Orka vid framleidoslu  Orkumidlar Orkunotkun [M]J] Hlutfall Orka [MJ]
a atimalningu (silicate)
kg
Oendurnytanleg orka 28,9
Briinkol 9% 2,6
Steinkol 15% 43
Gas 34% 9,8
Jardeldsneyti 29% 8.4
Uran 13% 3,8
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Endurnytanleg orka

1,0

Vatnsafl 47% 0,47
Vindafl 22% 0,22
Solarorka 31% 0,31
Lifren orka 0% 0
Onnur brennslu efni
Vatns innstreymi 3,1
Framleidsluleifar af 4,58 kg
malmgryti og
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0,0001 kg
Skadlegur drgangur 0,0114 kg
Tafla 7-74 Orkuskipting vid framleidslu & grunni (gluggar)
Orka vid framleidslu 4 Orkumidlar Orkunotkun [MJ] Hlutfall Orka [MJ]
grunni, hvitur (43 % fost
efni ,5% lifreen
leysiefni, 52% vatn.) 1kg
Oendurnytanleg orka 47,9
Brinkol 9% 6,3
Steinkol 11% 7,7
Gas 32% 22,4
Jardeldsneyti 37% 259
Uran 11% 7,7
Endurnytanleg orka 0,8
Vatnsafl 51% 0,4
Vindafl 42% 0,3
Solarorka 7% 0,1
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Onnur brennslu efni

Vatns innstreymi

Framleidsluleifar af
malmgryti og
yfirbordsjardvegi

Almennur drgangur

Skadlegur drgangur

Lifraen orka

0,0
43
6,8 kg
0,000469 kg
0,0158 kg

0%

0,0

Tafla 7-75 Orkuskipting vio framleidslu & 1kg af lakki (gluggar).

Orkumidlar Orkunotkun [M]J] Hlutfall Orka [MJ]]
Oendurnytanleg orka 27,6
Brinkol 8% 2,2
Steinkol 15% 4,1
Gas 18% 5,0
Jardeldsneyti 47% 13,0
Uran 12% 33
Endurnytanleg orka 0,5
Vatnsafl 59% 0,3
Vindafl 30% 0,3
Sélarorka 10% 0,1
Lifraen orka 0% 0,0
Onnur brennslu efni 0,0
Vatns innstreymi 3,4
Framleidsluleifar af 3,71 kg
malmgryti og
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0,000392 kg
Skadlegur drgangur 0,0206 kg
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Tafla 7-76 Orkuskipting vio framleidslu & vidarvérn (klaedning).

Orka vid framleidoslu  Orkumidlar Orkunotkun [M]J] Hlutfall Orka [MJ]]
a Vidarvorn, klaeoning
1kg
Oendurnytanleg orka 70,1
Brinkol 5% 3,5
Steinkol 5% 3,5
Gas 42% 29,4
Jardeldsneyti 41% 28,7
Uran 7% 4,9
Endurnytanleg orka 0,8
Vatnsafl 43% 0,3
Vindafl 39% 0,3
Solarorka 18% 0,1
Lifraen orka 0% 0,0
Onnur brennslu efni 0,0
Vatns innstreymi 5,9
Framleidsluleifar af 4,29 kg
malmgryti og
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0,0063 kg
Skadlegur urgangur 0,00833 kg

Umbhverfisahrif efnispatta

Allir stakir efnispattir eru teknir fra voggu til hlids. Flutningspettirnir taka &
olfuvinnslunni, oliunni sem notud er og hlidarvorum, en ekki a framleidsluferli
flutningstakjanna.
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Tafla 7-77 Umhverfisahrif bekjandi efna fra véggu ad hlidi midad vid mismunandi einingar

Gagna- Functional SB CO2 S0O2 Ethen Phosph R11
grunnu  unit equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
r kgl [kel kgl [ke] equiv. [kg]
[kgl
Framleidsla Pyskur kg 2,7E-02 2,8E+00 4,2E-02 7,5E-03 6,7E-04
4 inni-
malningu
Framleidsla Pyskur kg 1,2E-02 1,5E+00 2,1E-02 6,6E-03 3,6E-04 9,7E-
4 uti- 08
méalningu
(pak)
Framleidsla Pyskur kg 2,1E-02 24E+00 4,1E-02 2,1E-02 5,8E-04 14E-
4 grunni 07
fyrir glugga
Framleidsla Pyskur kg 1,2E-02 1,6E+00 29E-02 22E-02 3,8E-04 8,6E-
a lakki fyrir 08
glugga
Framleidsla  Pyskur kg 3,1E-02 3,8E+00 7,3E-03 9,9E-03 1,3E-03 1,3E-
4 vidarvorn 07
Tafla 7-78 Umbhverfisahrif flutnings
Gagna- Functional SB CO2 S0O2 Ethen Phosph RIl1
grunnu unit equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
r kgl [kg] kgl [kg] equiv. [kg]
[kgl
Flutningur Pyskur  kg*km 1,6E-08 2,7E-06 9,2E-08 5,0E-09 84E-09 4,3E-
sjo 15
Flutningur  Pyskur  kg*km 1,6E-06 24E-04 1,5E-06 1,2E-07 2,5E-07 3,9E-
land 13

Moguleg ahrif a lokanidurstodur

Gagnagrunnur sem ég nota er vardar framleidsluna & pekjuefnunum getur gefid misremi
vid raunverulega framleidslu efnanna, t.d. 6nnur orkublanda geti farid { ferlin.
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Niourstoour

Tafla 7-79 Umhverfisahrif efna fra véggu ad gréf komio til landsins miéad vid 1 kg.

SB CO2 SO2 Ethen Phosphat R11
equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
[kgl [kgl [kgl kgl [kgl [kel
Samtals kg af 2,7E-02 2,8E+00  4,2E-02 7,5E-03 6,9E-04 1,0E-11
innimalningu komin til
landsins
Samtals kg af 1,3E-02 1,5E+00  2,2E-02 6,6E-03 3,8E-04 9,7E-08
utimalningu komin til
landsins

Samtals kg af grunni 2,1E-02 24E+00 42E-02 2,1E-02 6,0E-04 1,4E-07
komin til landsins

Samtals kg af lakki 1,2E-02 1,6E+00 2,9E-02 2,2E-02 4,0E-04 8,6E-08
komin til landsins

Samtals kg af 3,2E-02 3,8E+00  7,5E-03 9,9E-03 1,3E-03 1,3E-07
vidarvorn komin til

landsins

Tafla 7-80 Umhverfiséhrif efna frd voggu ad gréf komid til landsins midad vid 1m’ af poktum fleti
dsamt vidhaldi i 50 &r.

SB CO2 S02 Ethen Phosphat R11
equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
[kg] [kg] [kg] [kg] [kg] [kg]
Samtals kg af 4,1E-02 42E+00  6,4E-02 1,1E-02 1,1E-03 5,9E-13
innimdlningu komid til
landsins
Samtals kg af 1,3E-02 1,5E+00  2,2E-02 6,7E-03 4,3E-04 9,7E-08
dtimalningu komid til
landsins

Samtals kg af grunni 8,5E-03 9,6E-01 1,7E-02 8,5E-03 2,6E-04 5,5E-08
komin til landsins

Samtals kg af lakki 1,2E-02 1,6E+00 3,0E-02 2,2E-02 4,4E-04 8,6E-08
komid til landsins

Samtals kg af 3,2E-02 3,8E+00 8,0E-03 9,9E-03 1,4E-03 1,3E-07
vidarvorn komin til

landsins
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V.16 Plastror

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisahrif vinnslu, flutnings og forgunar & Polypropylene rori.

Adgeroareining

Im af 4,4mm @32mm Polypropylene rori frd voggu til grafar.

Kerfismork

Takmarkanir verkefnis

Hraefni Orka
Framleidsla ihluta [ Flutningur > Notkun — Férgun
Kerfismérk H H H
Loftmengun Jardvegsmengun Vatnsmengun

Einungis litid 4 umhverfislegan kostnad ferilsins 1t frd einum gagnagrunni svo pad vantar
samanburd. Tekid var 4 framleidsluferli rorsins dsamt flutningi og forgun.
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Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna

KVERKLIS Tl 25x25MM—

200mp GLERULL/STEINULL
MED AFASTRI VINDVORN
29 kg/m3

! SPERRA 45x225
RAKAVRN 0.2mm POLPLAST (PAM>1000)
RAKAVORN SKARIST 200 MM | BABAR A

RAFLAGNAGRIND 35x45mm

KLAEBNING

KVERKLISTI 8x30mm
45x195mm GRIND

Mynd 7-18 Snidmynd af pakvirki

PAKSTAL

BAKPAPPI 1500-2000 PAM AMK 0,750 kg/m3
PAKKLEBNING, 25x150

25%30x150mm FURLLISTI

GRENIKROSSVIBUR (WBP) MILLI SPERRA

LOFTUNARRGR 40mm, MED iBRADDU NETI, 2 STK. i BIL
OTLOFTUNARRDOR SAMKV/EMT UTREIKNINGUM VERKFRAEBINGS

RENNA

BLIKKKANTUR _
HNOBAB | HABARU

LOFTRAS 15mm

RASABUR KROSSVIBUR 9mm
22x45mm LISTI

450

Af Mynd 7-1 sést uppbygging pakvirkis par verdur tekid fyrir loftunarrorid.

Byggingarefni, ending og pyngd

Tafla 7-81 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni Pykkt [mm] pyngd [kg/m] Liftimi [ar]

Loftunarror 32 0,37 50

Tafla 7-82 Hraefni og flutningur

Flutningur Uppruni efnis  Fjarlaegd énnur leid [km] Taeki

Fra framleidsluhlidi Noregur 150 EURO 3 Diselkndin af staerd

ad héfn. 7,6 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

Noregur — Island 2910 Géamaflutningaskip.
Millilandaskip pung svart olia

Sundahéfn — Selfoss 150 EURO 3 Diselkndin af staerd

- Reykjavik

7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur

140



Orka
Orkan sem fer { eftirtalda framleidslu er tekid dr pyskum gagnagrunni og er eftirfarandi.

Tafla 7-83 Orkuskipting vio framleidslu 1kg af Polypropylene plastsrors.

Orkumidlar Orkunotkun [M]J] Hlutfall Orka [MJ]

Oendurnytanleg orka 91,2
Briinkol 5% 4,6
Steinkol 4% 3,6
Gas 26% 23,7
Jardeldsneyti 58% 52,9
Uran 7% 6,4

Endurnytanleg orka 0,9
Vatnsafl 47% 0.4
Vindafl 49% 0,4
Sélarorka 4% 0,0
Lifraen orka 0% 0,0

Onnur brennslu efni 0,0

Vatns innstreymi 3,8

Framleidsluleifar af 6 kg

malmgryti og

yfirbordsjardvegi

Almennur drgangur 0,00557 kg

Skadlegur urgangur 0,00793 kg

Umbhverfisahrif efnispatta

Allir stakir efnispattir eru teknir fra voggu til hlids. Flutningspattirnir taka a
oliuvinnslunni, oliunni sem notud er og hlidarvérum en ekki & framleidsluferli
flutningstakjanna.

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour
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Ekki er detlad ad skipta um plastsrorid 4 50 dra timabili huissins en p6 er tekin

forgunarhluti rérsins med inn { ferilin til ad fa heildarmyndina fra voggu til grafar.

Niourstoour

Tafla 7-84 Umhverfisahrif fra vdggu til grafar polypropylene rér e32mm 4,4mm pykkt plast PP kg
komid til landsins midad vid eitt kild af rori.

Gagna- Func- SB CO2 S02 Ethen Phosph R11

grunnu tional equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.

r unit [kg] [kg] [kg] [kg] equiv.  [kg]

[kg]
Framleidsla  Pyskur kg 4,1E-02 29E+0 5,5E-03 94E-04 5,1E-04 1,8E-
4 0 07
loftunarrori
Flutningur byskur kg 2,5E-04 42E-02 14E-03 7,9E-05 1,3E-04 6,7E-
sjo 11
Flutningur byskur kg 3,2E-04 4,8E-02 29E-04 2,5E-05 5,1E-05 79E-
land 11
Forgun / GaBi kg 5,2E-04 32E+0 2,6E-04 3,7E-05 4,1E-05 3,5E-
brennsla 0 10
Samtals kg 42E-02 6,2E+0 7,5E-03 1,1E-03 7,3E-04 1,8E-
0 07

Tillogur ad arbétum

Samanburdur vid adra gagnagrunna. Einnig pyrfti ad kanna fleiri gerdir af plast rorum.
Kanna pyrfti frigang réra og mogulega skiptingu peirra fyrr en gert er ad pessu sinni.
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V.17 Islensk steypa

Steypa midad vio islenska framleidslu sements

Vid uppsteypu parf ad greina framleidslu hravoruna og flutning hennar, framleidslu
sementsins, Blondun, flutninga, uppsteypu, notkun og vidhald.

Sement
Steinefni T
J Flutningur ——— Framleidsla steypu ——— Flutningur — Notkun
Vatn
iblondunarefni Kerfismork

Mynd 7-19 Kerfismérk steinsteypu

Almennt hlutfall efna 1 steypu C25-30. Hlutfallid getur verid breytilegt og er t.d.
heildarpyngd steypu sem notud er { greiningunni 2350kg/m”.

Tafla 7-85 Almennt hlutfall efna i C25-30 steypu

Efni Hlutfall Rimmalspyngd efnis Hlutfall pyngdar hvers efnis i
[%] [kg/m’] steypu [kg/m’]

Sement 15 305 45,75

Steinefni 2-60mm 75 2650 1987,5

Vatn 10 980 98

Heildarpyngd steypu 100 2131,25

Ef vid gefum okkur ad heildarmagn steypu sem feri { grunninn veri 20m° pa er magn
hvers efnis fyrir sig

e Sement 3m’
e Steinefni 15m”°.
e Vatn2m’.

Sement
Skref ad fullvinnslu sements.

e Efnistaka
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e Blondun: (85% skeljasandur, 13% Liparit og 2% Basalt) Pessi prju efni eru

blondud saman og tr verdur ledja sem inniheldur um 32% vatn.

e Qjallframleidsla: Ledjunni er bl4sid inn { ofna af gerd Folax. Afkost ofnsins eru um
325 tonn 4 s6lahring. Hitastig vid inntak ofnsins er 180°C og 1450°C {
brennsluhd6lfi hans.

¢ Sementsframleidsla: Sementsgjallid er malad i tveimur sementskvornum

(Unidagerd). Afkost eru um 30 tonn 4 klukkustund. Pad er batt vid

iblondunarefnum 5-6% gips og 4-6% af jarnblendiryki. Utbldstur verksmidjunar fer

i gegnum rafsiu svo loftmengun er lagmorkud.

Flutningur hravorunnar til framleidslu 4 sementi (Sementsverksmidjan hf, 2011).

Midad vid 3m’ af sementi p4 skiptist hlutfall farms nidur eftirfarandi midad vid 0% ryrnun

4 hravorunni.

Tafla 7-86 Efni, uppruni og flutningstaeki fyrir hraefni islensks sements

Efni Uppruni efnis Fjarlaegd Teeki Hlutfall farms
Skeljasandur Lag 4 botni sjés &  8-10 sjomilur ~ Sanddalingarskip Midad vid full lestad
ca. 30 metra dypi (Sdley) ber allt ad skip er hlutfall
1450m3 af efni { farmsins 2,55m3 =
einu 0,17% af
heildarfarminum
Liparit Néma { botni 50 km Voruflutningabill Midad vid 7m3 {
Hvalfjardar og grafa hverri ferd p4 er
hlutfall farmsins
0,39m3 = 5,5% af
heildarfarminum
Basalt sandur Sandfjara 12,5 km Voruflutningabill Midad vid 7m3 {
Hvitarnes og grafa hverri ferd pa er

hlutfall farmsins
0,06m3 = 0,8% af
heildarfarminum

3m’ af sementi jafngildir 915kg.

Hegt er ad sja ur grenu bokhaldi Sementsverksmidjunnar ad koltvisirings ttstreymi a
hverju framleiddu kg af sementi er 0,94kg. Svo heildar koltvisirings ttstreymi fyrir 915kg
af framleiddu sementi er 859kg af CO; en pa 4 eftir ad bata vid flutningi 4 hrdefnum til
sementsverksmidjunnar. Liklega ma telja ad stor partur af pessari hdu kolefnisutblestri sé
m.a. af voldum kolanotkunar vid framleidsluna.

Steinefni i steinsteypu
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Efnistaka fer fram uti 4 sj6 par sem ad Bjorgun sér um ad dzla efnum um bord 1 skip sitt
Séley sem ber allt ad 1450m3 { hverri ferd. Aatlud fjarlegd { sjdvarndmu (Hvalfirdi) eru
45km (24,3 sjémilur).

Tafla 7-87 Efni, uppruni og fiarlaegdi fyrir hraefni steinsteypu

Efni Uppruni efnis Teeki Hlutfall farms
Steinefni { Lag 4 botni 24-25 sjémilur  Sanddelingarskip ~ Midad vid full
steinsteypu sj6s a ca. 30 (Soley) ber alltad  lestad skip er
1450m3 af efni { hlutfall farmsins
(Grofur einu 15m3 = 1% af
Bjorgunarsandur) heildarfarminum
(0-8mm)
Steinefni { Lag 4 botni 24-25 sjémilur ~ Sanddelingarskip  Midad vid full
steinsteypu sjos 4 ca. 30 (Soley) ber alltad  lestad skip er
Perlumol metra dypi 1450m3 af efni { hlutfall farmsins
(16-32mm) einu 15m3 = 1% af
heildarfarminum

Oliunotkun vio deelingu, flutning og losun efnis tir einni af ndmum Bjorgunar i Hvalfiroi
nemur um 1.6 — 1.8 litrum/riimmetra (Bjorgun ehf, 2011).

Tafla 7-88 oliunotkun fyrir flutnings skeljasands

Oliunotkun [L/m’] dr Oliunotkun fram og tilbaka i
namu i Hvalfiroi namu fyrir 15m’ af steinefnum.
Tomt / Fulllestad 1,6 -1,8 27L

Vatn

EkKki er tekid sérstaklega fyrir vegna sérstodu 4 Island.
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V.18 Sokkulplata

Notast verdur vid pyskan gagnagrunn fyrir fullvinnslu steypu. Horft var framhja flutningi

ad utan 4 sementinu.

Markmid verkefnisins (e. AIM OF THE GOAL)

Meta umhverfisahrif steypts grunns sem samanstendur af kambstéli og steypu.

Adgeroareining

Adgerdareining verdur Im? af steyptri plotu sem er 100mm pykk dsamt 200mm pykkum

skokulveggjum.

Kerfismork

Hraefni

Sement

Steinefni

Vatn

iblondunarefni

Orka

Il

Flutningur

—

Framleidsla steypu

Flutningur

Notkun

Kerfismork

Loftmengun

Jardvegsmengun

Vatnsmengun

Framleidsla 4 steypa og pa medtalin framleidsla 4 sementinu er tekin ur pyskum grunni
sem gerir greininguna ekki samanber islenskum adstedum.
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Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna

M12 BOLTI MED RO, L=150, c/c1200

BMF—2xB0x500 ISTEYPT FESTIJARN

T \
i
L
S0mm BLAST, 24 kg/m?

75mrn PLAST, 17 kg/m® —

| STAD PLAST MA NOTA
STEINULL 75mm " SOKKULPLOTU" LA

1200

K10 c/e 300 LARETT
K10 ofc 250 LODRETT

SNID /A \1:20 iz o1 s
.ﬁgllZE}' 200

Mynd 7-20 Snidmynd af sékkli

Af mynd 8-20 ma m.a. sja pykkt plotu og stadsetningu jarna. Annarsvegar verour
umhverfisdhrif sékkulveggs skodadur { 1m? og svo hinsvegar 1m? af sokkulplétu 4n flagnar
og golfhitakerfis sem verdur tekid sér.

Byggingarefni, ending og pyngd

Tafla 7-89 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni  Pykkt Riampyngd Flatarmalspyngd Liftimi
[mm]  [ke/m’] [kg/m’] [4r]

Kambstal K10 10 4,94 50+

Steypa C25-30 100 2365 473 50+

Hraefni og flutningur

Tafla 7-90 Uppruni, flutningur og flutningstaeki

Efni Uppruni efnis Fjarlaegd onnur Taeki Hlutfall farms
leid [km]

Kambstal K10 Eistland 3311 skip+1004  Bulk skip og 100%
landi flutningabill

Steypa C25-30 island 20km a landi Steypuflutningabill 100%
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Orka

Kambstélid er unnid ut { Eistlandi og byggir pvi 4 orkusamsetningu padan. Notast var p6

vid pyskan gagnagrunn sem gerir pad ad verkum ad misr@mi kann ad vera 4 orku {

gagnagrunninum og { Eistlandi en p6 er vinnslan sd sama. Kann petta ad skekkja myndina

eitthvad.

Tafla 7-91 Orkuskipting i gerd kambstals

Orka vid framleidoslu  Orkumidlar Orkunotkun Hlutfall Orka [MJ]

steypustyrktarjarns [MJ]

kg

Oendurnytanleg orka 124
Brinkol 15% 1,86
Steinkol 36% 4,464
Gas 20% 2,48
Jardeldsneyti 5% 0,62
Uran 23% 2,852

Endurnytanleg orka 0,985
Vatnsaflsvirkjanir 38% 0,3743
Vindafl 18% 0,1773
Soélarorka 44% 0,4334
Lifren orka 0% 0

Onnur brennslu efni 0

Vatns innstreymi 5,26 kg

Tafla 7-92 Orka vid vinnslu & 1m° af steypu

Orka vio framleidoslu  Orkumidlar Orkunotkun Hlutfall Orka [MJ]

4 einum m* steypu [MJ]

C25-30

Oendurnytanleg orka 1119
Briinkol 33% 369,27
Steinkol 18% 201,42
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Gas

Jardeldsneyti

Uran

Endurnytanleg orka

Vatnsaflsvirkjanir

Vindafl

Solarorka

Lifraen orka

Onnur brennslu efni

Vatns innstreymi

20,3

394

1090

6%
27%

16%

38%
18%
44%
0%
MJ

kg

67,14
302,13

179,04

7,714
3,654

8,932

Gagnagrunnur byggir 4 framleidslu sementsins annarstadar en 4 Islandi.

Til ad fa ndkvaema greiningu 4 islenskri steypu verdur ad leggjast ofan i ndnari greiningu a
sementsframleidslunni sem ekki verdur gert hér ad sinni.

Umbhverfisahrif efnispatta

Tafla 7-93 Umhverfisahrif mismunandi ferla.

Gagna- Eining SB CO2 SO2 Ethen Phos RI11
grunnu equiv. equiv. equiv. equiv. phat equi
r [kgl [kgl [kg] [kgl equi V.
V. [kg]
kgl
Bendistal byskur kg 4,6E-03 8,7E-01 1,6E-03 27E-04 14E 709E
framleitt -04 -08
Bendistdl flutt ~ Pyskur 1000kg*k 1,6E-05 2,7E-03 92E-05 5,0E-06 84E 43E
m skipi m -06 -12
Jarn flutt med byskur 1000kg*k 1,6E-03 24E-01 1,5E-03 1,2E-04 2,5E 39E
voruflutningabi m -04 -10
1
Steypuvinnsla ~ Pyskur m’ 4,5E-01 22E+0 3,9E-01 4,0E-02 5,5E 5,9E
C25-30 2 -02 -06
Steypa flutt { byskur 1000kg*k 1,6E-03 24E-01 1,5E-03 1,2E-04 2,5E 3,9E
grunn m -04 -10
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Steypa delt byskur m’ 8,8E-03 1,3E+0 1,2E-02 7,1E-04 2,0E 2,2E
0 -03 -09

Moguleg ahrif a lokanidurstoour

Gagnagrunnurinn vid framleidslu steypunnar tekur 4 6llu ferlinu, eda par ad segja
sementsframleidsla og orka, hrdefnisflutningar og blondun steypunnar. Par sem ad litil
orka fer { blondun steypunnar er talid ad sementsframleidslan vegi mest.

Par sem ad hagt er ad kaupa sement sem unnid er hér a landi kemur pessi mynd til med ad
skekkjast nokkud par sem ad framleidslan 4 sementinu hér 4 landi myndi minnka
umhverfislegan kostnad 4 orku blondunni vid framleidsluna. Einfaldad var med pvi ad
notast vid gagnagrunninn an flutnings til landsins 4 steypunni (sementinu).

Niourstoour

Magn steypu sem fer i sokkul

Tafla 7-94 Magn steypu

Steypa bykkt [m] Magn
Botnplata 0,1 0,1 [m?/m?]
Sokkulveggur 0,2 0,24 [m?/m]

Magn jarns sem fer { sokkul

Tafla 7-95 Magn jarns

Kambstél Magn

Botnplata 4,52 [kg/m’]
Heildamagn jarna 1 1,2m x 1m af sokkulvegg ad medteknum K12 og vinkiljarnum

Sokkulveggur 9,71 [kg/m]

Tafla 7-96 Umhverfisahrif frd voggu ad hlidi 1m? af sékkulplétu

Gagna- Eining SB CO2 SO2 Ethen Phosph R11
grunnur equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
[kg] [kgl [kg] [kgl equiv.  [kg]
[kgl
bendistdl framleitt ~ Pyskur m’ 2,1E-02 4,0E+00 7,4E-03 1,2E-03 6,3E-04  3,6E-
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07

bendistal flutt m byskur m’ 2,4E-04 4,0E-02 1,4E-03 7,6E-05 1,3E-04 6,4E-
skipi 11
Jarn flutt m byskur m’ 1,4E-03 2,2E-01 1,3E-03 1,1E-04 2,3E-04 3,6E-
voruflutningabil 10
Steypuvinnsla byskur m’ 4,5E-02 2,2E+01 3,9E-02 4,0E-03 5,5E-03 5,9E-
C25-30 07
Steypa flutt { grunn ~ Pyskur m’ 7,5E-03 1,1E+00 6,9E-03 5,9E-04 1,2E-03  1,9E-
09
Steypa pumpud byskur m’ 8,8E-04 1,3E-01 1,2E-03 7,1E-05 2,0E-04 2,2E-
10
Samtals m2 af steyptri plétu m’ 7,6E-02 2, 7E+01 5,7E-02 6,1E-03 7,9E-03 9,4E-
07

Tafla 7-97 Umhverfisahrif fra véggu ad hlidi per meter af sékkulvegg

Gagna- Ein- SB CO2 S02 Ethen Phosphat R11
grunnur ing equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. [kg] equiv.
[kg] [kg] [kg] [kg] [kg]

bendistal Pbyskur m 4,4E- 8,5E+00 1,6E-02 2,7E-03 1,3E-03 7,6E-07
framleitt 02

bendistal Pyskur m 5,1E- 8,6E-02 3,0E-03 1,6E-04 2, 7E-04 1,4E-10
flutt m 04
skipi

Jarn flutt  Pyskur m 1,4E- 2,2E-01 1,3E-03 1,1E-04 2,3E-04 3,6E-10
m 03

voruflut-

ningabil

Steypu- byskur m 1,1E- 5,2E+01 9,3E-02 9,5E-03 1,3E-02 1,4E-06
vinnsla 01
C25-30

Steypa byskur m 9,0E- 1,4E-01 8,2E-04 7,0E-05 1,4E-04 2,2E-10
flutt i 04
grunn

Steypa byskur m 2,1E- 3,1E-01 3,0E-03 1,7E-04 4,8E-04 5,2E-10
pumpud 03

1,6E- 6,2E+01 1,2E-01 1,3E-02 1,6E-02 2,2E-06
Samtals Im x 1,2m af
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sokkulvegg 01

Tillogur ad arbétum

Likt og adur hefur verid upptalid pyrfti ad bera sementsframleidsluna hér vid land saman

vid sementsframleidsluna sem ég nota til ad finna rétt umhverfiséhrif steypunnar.

2,5E+01

2,0E+01

1,5E+01

1,0E+01

5,0E+00

0,0E+00

M bendistal framleitt byskur
m2

H bendistal flutt m skipi byskur
m2

m Jarn flutt m voruflutningabil
byskur m2

B Steypuvinnsla C25-30 byskur
m2

m Steypa flutt i grunn byskur
m2

m Steypa pumpud byskur m2

Mynd 7-21 Umhverfisahrif 1m’ af steyptri plétu
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V.19 Steinull

Framleiosluferli steinullar

Basaltsandur, skeljasandur, olivinsandur og surdal eru purrkud i tromlupurrkara, sem budinn
er oliubrennara. Hradefnunum er sidan blandad saman og pau bradd i rafbredsluofni med
forbokudum kolarafskautum og er hdmarks uppsett afl bradslunnar 2,5 kVA. Ur
bradnudum hraefnum eru spunnir praedir, og idad a pa bindiefnablondu sem ad uppistodu
til er ,,Phenol formaldehyde resin“. Bindiefnin eru blondud i vatn {1 sjalfvirkri
blondunarstod. Pradunum er sidan safnad med sogi & feriband og pannig mynda peir
stodugt fledi ullarmassa sem sidan er hitadur { hersluofni. Hersluofninn er biinn 1200
kVA rafhitara sem herdir blonduna. Eftir ad ullarmassinn hefur verid kaldur nidur eftir
hersluna er ullin sogud nidur { plotur eda rallur sem er pakkad { sjalfvirkum
pokkunarbinadi 1 plastsumbudir og staflad & vorubretti dr timbri til flutnings 4 markad
(Steinull hf., 2009).

Flutningur fra verksmidju

Framleidsla fyrirtekisins fer ad mestu leiti til Reykjavikur. Um pridjungur til ttflutnings
og um tveir pridju hlutar fyrir islenska byggingarmarkadinn. I flestum tilfellum er um ad
reda flutningavagna 4 vegum kaupenda. Steinull er ad jafnadi flutt & hverjum degi fyrir
Husasmidjuna og Byko og md ad=ztla ad félogin séu sterstu einstoku vidskiptavinir
Steinullar hf.

Markmid verkefnisins

Helsta markmid verkefnisins er ad greina pann umhverfisdhrif sem verdur vegna
framleidslu 4 steinull hja Steinull hf. 4samt forgun hennar. Tekid verdur tillit til allra
helstu patta framleidslunnar svo sem adfong, flutningar, framleidslu og forgunar steinullar.

Adgeroareining
1 kg af steinull frd voggu til grafar.
Kerfismork

Pau kerfismork sem valin voru sjast 4 Mynd 7-22. Eins og sést 4 myndinni er tillit tekid til
allra helstu hrdefna sem notud eru til framleidslu 4 steinull. Flutningar 4 hraefnum fra
upprunalandi d4samt peirri oliu sem er notud er einnig tekin inn { greininguna. Gert er rdd
fyrir raforku frd islenska raforkumarkadnum og framleidslu 4 peirri diseloliu sem notud er
vid framleidslu steinullar. Plast til pokkunar dsamt timburpalletum er tekid med {
vistferilsgreiningunni auk pess sem smurolia og rafskaut til framleidslunnar eru metin.

Ferlid er full vistferilsgreining 4 steinull fra voggu til grafar.
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Disel olia Disiolia | | Raforka

- )

Orka Pallettur Plast

Bindiefni

Surél

Disel olia

JL

JL

L

Skeljasandur Il L ﬂ ﬁ {}
Flutningur Framleidsla ) Flutningur Notkun Urdun
Basaltsandur TT TT

Olivinsandi Rafskaut Smuroli

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kerfismérk

Vatnsmengun Loftmengun Jardvegsmengun

Mynd 7-22 kerfismérk steinullar

Gagnaséfnun

Farin var vettvangsferd 1 Steinull hf. & Saudarkrdéki Par voru fengnar upplysingar um
nakvemt hlutfall thluta steinullarinnar 4samt orku sem fer { framleidsluferlid, uppruna
hraefnis og flutt magn. Notast var vid nalganir ferla med hjalp gagnabankanna i GaBi
educational og Okobau.dat 2009. Okobau.dat 2009 er ad mestu unnin upp tr GaBi 4,4 og
eldri dtgafum.

Takmarkanir verkefnis

P6 svo ad fjarlegds tolur og innihald steinullarinnar séu skilgreindar geta skekkjur leynst {
gagnagrunnum sem notadir eru til pess ad finna umhverfisahrifin. Ekki verdur tekid 4
notkuninni sem slikri en hin myndi skapa avinning i formi orkusparnadar 4 liftima hussins.

Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna

Tver gerdir af steinull eru notud { greiningunni pakull og steinull. Nanari lysing 4 peim eru
ad finna { nedangreindri t6flu (Steinull hf., 2011).

Tafla 7-98 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni  Pykkt Rumpyngd Flatarmalspyngd Liftimi
[mm]  [kg/m’] [kg/m’] [4r]

Pakull 200 27 5,4 50

béttull 150 30 4,5 50
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Hraefni og flutningur

Tafla 7-99 Hraefni i 1 tonni af framleiddri steinull

Hraefni Notkun i 1 tonn af steinull Uppruni

Basalt sandur 820 kg Fjara vid Héradsvatnabru
Skeljasandur 220 kg Faxafl6i

Olivinsandur 100 kg Noregur

Surél 50 kg Astralia / Alcan, straumsvik
Rafskaut 3,5kg Evrépa (aztlad)
Ofnf6dring 50 mg Evroépa (aztlad)

Phenol formaldeyde resin 50 kg Evroépa (d=tlad)

Urea 8 kg Evrépa (d=tlad)
Ammoniak 20% vatnslausn 7 kg Evropa (aztlad)
Ammonium sulfat 0,3 kg Evrépa (dxtlad)

Silane 0,06 kg Evrépa (dxtlad)
Rykbindiolia 7 kg Evrépa (dztlad)
Plastsumbudir 15kg Evropa (aztlad)

Timbur vorubretti 40 kg Evrépa (d=tlad)

Um 1190 kg parf af hrdefnum (Basaltsands, skeljasands, olivinsands og surals) til
framleidslu 4 1 tonni af steinull. Magn hjélparefna (rafskaut, dlimingarefni, umbudaplast,
lim og merkimidar) eru ad sama skapi um 58,5 kg fyrir hvert framleitt tonn.

Tafla 7-100 Efni uppruni, flutningur og flutningstaeki

Efni Uppruni efnis og  Fjarlaegd Taki
flutningur onnur leio
[km]
Basaltsandur Saudarkrokur Land 12 km EURO 3 Diselknuin af sterd 7,5 — 12

tonn. Litill trukkur. Blandadur akstur
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Skeljasandur Faxafl6i / RVK Sj6 40km Séley sanddalingarskip
1450 tonna skip med 1000 tonna
flutningsfarm. Millilandaskip pung svart
olia. Sandur harpadur { vél sem gengur
fyrir oliu.
Skeljasandur Rvik / Sj6 630km 1450 tonna skip med 1000 tonna
Saudarkrokur flutningsfarm. Millilandaskip pung svart
olia
Olivinsandi Noregur / Sj6 1710km 1450 tonna skip med 1000 tonna
Saudarkrokur flutningsfarm. Millilandaskip pung svart
olia
Stral Astralia / Sj6 22460km Millilandaskip 10000-200000 tonna skip
med 25000 tonna flutningsfarm Onnur
Straumsvik / Land 500km leid. pung svart olia. EURO 3
Saudarkrokur Diselknuin af staerd 34 — 40 tonn, farmur
27tonn. langakstur
Rafskaut Evropa Sj6 2400km 27500 tonna gdmaflutningsskip
Reykjavik / Land 440km EURO 3 Diselknuin af sterd 34 — 40
Saudarkrokur tonn, farmur 27tonn. langakstur
Ibléndunarefni ~ Evrépa / RVK Sj6 2400km 27500 tonna gdmaflutningsskip
/ Saudarkrokur Land 500km EURO 3 Diselknuin af sterd 34 — 40
tonn, farmur 27tonn. langakstur
Umbudaplast Lettland / Sj6 3310km 27500 tonna gamaflutningsskip. EURO
3 Diselkniin af sterd 34 — 40 tonn,
Rvik / Land 500km farmur 27tonn. langakstur
Saudarkrokur
Vorubretti Finnland / Sj6 3460km 1500 - 20000 tonna skip med 4000
tonna flutningsfarm. Millilandaskip
Rvik / Land 500km pung svart olia. EURO 3 Diselkndin af
Saudarkrokur sterd 34 — 40 tonn, farmur 27tonn.
langakstur
Urgangsmal

i

Tafla 7-101 ma4 sja hvernig forgun mismunandi efna er hattad. Mismunandi adferdum er
beitt vid forgunina par med talid moltugerd, endurnyting { framleidslu og landfyllingu.

158



Tafla 7-101 Férgun efna vid framleidslu og viod lok liftima

Efni Skyringar Forgun
Ospunnin sandur Fellur til vid framleidslu tr spunavélum Landfylling 4
urdunarstad 5,5% af
framleidslu
Hrafntinna Fellur til pegar ullarframleidsla er st6dvud Landfylling vid
verksmidju 1,45% af
framleidslu
Jarnkokur Hluti hraefnisins hvarfast { hreint jarn vid Endurvinnsla 0,1% af
framleidslu og botnfellur 1 bredsluofninum framleidslu
Steinefnaryk Vid purrkun 4 sandi fellur til steinefnaryk Moltugerd 0,5% af
framleidslu
Ullaryk Vid sogun og skurd fellur til ullarryk Landfylling 4
urdunarstad 0,9% af
framleidslu
Steinull Fellur til vid pvott Endurnytist { framleidslu
Steinullarpltur Notadar til vid ad sia utbldstursloft fra Moltugerd 0,55%
safnferibandi. Skipt 1t 4 tveggja til priggja
vikna fresti.
Urkast Steinull sem fellur til vegna galla og svo Endurnytist { framleidslu
afklippur sem ekki nytast vegna
framleidsluskipta
Olia og feiti Notad til ad smyrja og kala vélbtinad (X) Ekki tekid med
Vélar og rafbinadur Endurnyjun, brotmdlmar (X) Ekki tekid med

Almennt verdur ekki tekid 4 urgangsmalum framleidslunnar sjalfrar en vid lok liftima
verdur tekid 4 ullinni sem endar 1 landfyllingu.

Ibléondunarefni

Ekki var unnt ad finna 61l iblondunarefni 1 gagnagrunnunum en samberileg efni voru pa
notud i stadin. Pau efni sem notud voru { greiningunni sjdst { t6flu 10 hér ad nedan.
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Tafla 10: Ibléndunarefni sem notud voru i greiningunni

Raunverulegt efni Hilutfall Notad i GaBi
hraefnis [ %]

Phenol formaldehyde resin 4,20 US: Phenol-resorcinol-formaldehyde resin, at
plant USLCI

Urea 0,67 US: Melamine-urea-formaldehyde hardener,
at plant USLCI

Ammoniak 20% vatnslausn 0,59 DE: Ammonia (NH3) PE 20% 80% vatn

Ammonium sulfat 0,02 Ekki notad { greiningunni

Silane 0,005 Ekki notad { greiningunni

Rykbindiolia (Garo 217) 0,59 Ekki notad { greiningunni

Orka

Orkan sem notud er skiptist eftirfarandi

Tafla 7-102 Orkunotkun & hvert tonn af framleiddri steinull

Adgero Vél Orkunotkun
Bradsla hraefna Bradsluofn Raforka 1200 kWh
Hersla bindiefna Rafhitari Raforka 600kWh
Orka til annarra nota Vélar og ljés Raforka 400kWh
Purrkun 4 sandi Flotaolia 187kwh (16kg)

Tafla 7-103 Oliu og bensin notkun fyrir arid 2009 a bila og teeki.

Adgero Vél Orkunotkun
Disel notkun Bifreidar og taeki 108273 kWh (9262L)
Bensin notkun Bifreidar 37677kwh (3223 L)

[ Tafla 7-103 m4 sja orkunotkun fyrir 4rid 2009. Framleidsla pess 4rs var 6544 tonn af
steinull og voru pvi 1,4 litrar af disel oliu og 0,49 litrar af bensini notadir 4 méti hverju
tonni af steinull (Steinull hf., 2009).
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Ekki verdur sérstaklega tekid 4 oliu og bensin notkun bila og takja vegna smadar hennar &
heildarmynd framleidsluferlisins og breytileika.

Umbhverfisleg ahrif efnispatta

Tafla 7-104 Umbhverfisahrif vinnsla og flutningur sdrals fyrir hvert kg af framleiddri steinull

Gagna- Einin SB CO2 SO2 Ethen Phosph RI11
grunnur g equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
[kgl [kgl [kgl kel equiv.  [kg].
kgl

Namuvinnsla GaBi kg 24E-05 4,0E-03 6,5E-05 4,6E-06 1,0E-05 1,3E-
4 baxit 13
Flutningur 4 GaBi kg 3,3E-05 5,5E-03 1,9E-04 1,0E-05 1,7E-05 8,6E-
sjo (25000 12

tonn {

ferd)
Flutningur 4 GaBi (27 kg 74E-06 12E-03 7,2E-06 5,5E-07 1,2E-06 1,9E-
landi tonn { 12

ferd)

Tafla 7-105 Umhverfisahrif fyrir vinnslu og flutnings skeljasands fyrir hvert kg af framleiddri steinull

Gagna- Eining SB CO2 S0O2 Ethen Phosph RI11

grunnu equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.

r [kgl [kg] [kgl [kg] equiv.  [kg].

[kgl

Skeljasandur ~ Obobau. kg 2,6E-06 5,0E-04 1,1E-06 1,0E-07 1,3E-07 6,0E-
harpadur dat2009 11
Flutningur 4  Obobau. 1000kg 2,0E-05 34E-03 8,3E-05 5,0E-06 74E-06 52E-
sjo dat2009 12

1000

tonn {

hverri

ferd

Tafla 7-106 Umbhverfisahrif fyrir vinnslu og flutnings Basaltssands fyrir hvert kg af framleiddri
steinull

Gagna- Einin SB CO2 S0O2 Ethen Phosph R11
grunnur g equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
[kgl [kgl [kgl [kgl equiv.  [kg].
[kgl
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Flutningur 4
landi

Obobau.d kg 1,6E-05 2,3E-03 14E-05 1,2E-06 25E-06 39E-
at2009 5 12
tonn {
hverri
ferd

Tafla 7-107 Umhverfisahrif fyrir vinnslu og flutnings Olivinsands fyrir hvert kg af framleiddri steinull

Gagnagr Einin SB CO2 S02 Ethen Phosph R11
unnur g equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
[kg] [kg] [kg] [kgl equiv.  [kg].
kel
Olivinsandur ~ Obobau. kg 1,2E-06 2,3E-04 5,2E-07 4,8E-08 5,9E-08 2,7E-
harpadur dat2009 11
Flutningur Obobau. kg 2,5E-05 4,2E-03 1,0E-04 6,1E-06 9,1E-06 64E-
skip dat2009 12
1000
tonn {
hverri
ferd

Tafla 7-108 Umhverfisahrif fyrir framleidslu a 1kg steinull

Gagna- Einin SB CO2 S02 Ethen Phosph R11
grunnu g equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
r kgl [kg] [kg] [kg] equiv.  [kg].
[kg]
Islensk orka GaBi kg 3,8E-05 5,4E-02 3,8E-03 2,5E-06 4,1E-06 1,5E-
10
Disel olia GaBi kg 1,2E-09 6,3E-03 3,9E-05 44E-06 2,7E-06 1,0E-
10
Flutningur GaBi kg 2,1E-06 3,5E-04 2,0E-06 1,6E-07 3,5E-07 54E-
oliu 25 tonn { 13
ferd
Frumvinnsla  GaBi kg 2,3E-05 3,1E-03 3,9E-06 3,4E-07 26E-06 2,7E-
CO 10
Flutningur sj6  Obobau. kg 7,2E-07 1,2E-04 42E-06 23E-07 3,8E-07 19E-
dat2009 13

Flutningur
land 25 tonn {
ferd

GaBi kg 4,5E-07 7,6E-05 4,4E-07 3,4E-08 7,7E-08 1,2E-
13
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Tafla 7-109 Umhverfisahrif umbuda (palleta og plasts) fra véggu til grafar fyrir hvert kg af steinull

Gagna- Eining SB CO2 SO2 Ethen Phosph RI11
grunnur equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
[kg] [kg] [kg] [kg] equiv.  [kg].
[kgl
Hravinnsla GaBi kg 5,3E-04 3,6E-02 1,8E-04 22E-05 1,0E-05 O0,0E+
plasts 00
Flutningur Obobau.d kg 42E-06 72E-04 25E-05 14E-06 22E-06 1,7E-
sj6 Gama at2009 13
27500
tonn
DTW
Flutningur GaBi 27 kg 2,2E-06 3,7E-04 22E-06 1,7E-07 3,7E-07 5,7E-
land tonn {1 ferd 13
Timburpallet Obobau.d kg 3,0E-05 -8,1E- 1,9E-05 5,2E-06 2,3E-06 O0,0E+
ur at2009 02 00
Flutningur GaBi kg 1,0E-05 1,8E-03 44E-05 2,6E-06 39E-06 2,7E-
sjo BULK 12
4000 tonn
DTW
Flutningur GaBi kg 5,9E-06 9,8E-04 5.8E-06 44E-07 1,0E-06 1,5E-
land 12
Forgun plasts GaBi kg 6,3E-06 4,8E-02 29E-06 4,0E-07 44E-07 4,6E-
12
Forgun GaBi kg 1,9E-11 6,7E-02 3,3E-05 1,6E-06 5,7E-06 1,1E-
timburs 10
Tafla 7-110 Umhverfisahrif ibléndunarefna fyrir framleidslu a 1 kg steinull
Gagnag Fining SB CO2 SO2 Ethen Phosph  R11
runnur equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
[ke] [ke] (ke] [ke] equiv.  [kg].
[kel
Hravinnsla GaBi kg 2,1E-03 2,0E-01 7,9E-02 3,1E-03 1,5E-02 0,0E+
Phenol 00
formaldehyde
resin
Hravinnsla GaBi kg 1,7E-04 1,2E-02 1,1IE-04 1,3E-05 9,7E-06 0,0E+
Melamine -
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Urea-
formaldehyde

Hravinnsla GaBi
Ammoniak

Flutningur Obobau.

allra efnanna  dat2009

sjo 27500
tonna
gama-
skip

Flutningur GaBi 25
allra efnanna  tonna
land trukkur

kg 2,4E-05

tonn*k 1,3E-05
m

tonn*k 9,6E-06
m

3,5E-03

2,3E-03

1,6E-03

2,2E-06 2,8E-07

7,7E-05 4,2E-06

9,4E-06 7,2E-07

1,0E-06

7,0E-06

1,6E-06

00
7,71E-
11

3,6E-
12

2,5E-
12

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Notkunaravinningur ullarinnar er ekki tekin med 1 greininguna, né nidurif og flutningur {

landfyllingu.

Niourstoour

Tafla 7-111 Umhverfisahrif fyrir hvert kg af steinull

Efni / Ferli Skyring SB CO2 SO2 Ethen Phosph RI11
equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.
[kgl [kgl [kg] [kg] equiv.  [kgl.
[kel
Sural 6,5E-05 1,1E-02 2,6E-04 1,6E-05 29E-05 1,1E-11
Skeljasandur 2,2E-05 3,9E-03 84E-05 5,1E-06 7,5E-06 6,5E-11
Basalt sandur 1,6E-05 2,3E-03 1,4E-05 1,2E-06 2,5E-06 3,9E-12
Olivinsandur 2,6E-05 44E-03 1,0E-04 6,2E-06 9,1E-06 3,3E-11
Framleidsla 6,4E-05 64E-02 3,8E-03 7,7E-06 1,0E-05 5,2E-10
Umbudir 5,9E-04 7,4E-02 3,1E-04 34E-05 2,6E-05 1,2E-10
Ibléndunarefni 2,3E-03 2,2E-01 7,9E-02 3,2E-03 1,5E-02 8§,3E-11
Flutningur - RVK 5,4E-04 8,1E-02 49E-04 42E-05 8,6E-05 1,3E-10
Forgun /
Landfylling 49E-04 8,5E-01 44E-04 2,1E-04 23E-03 2,8E-09
Samtals Fyrir hvert kg af 4,1E-03 4,1E-03 1,3E+00 8,4E-02 3,5E-03 1,7E-02
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framleiddri steinull

1,4E+00
1,2E+00
1,0E+00
8,0E-01
6,0E-01
4,0E-01
2,0E-01 I
0,0E+00 : — . I
N N S N N .
%QQ '»?’Q '»& o?’o & X2
< &
Q‘(\

m Férgun / Landfylling
Flutningur - RVK

= ibléndunarefni

= Umbudir

M Framleidsla

m Olivinsandur

M Basalt sandur

m Skeljasandur

| Saral

Mynd 7-23 Umhverfisahrif fyrir 1kg af steinull fra véggu til grafar
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V.20 bpakjarn

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisdhrif vinnslu, flutnings, vidhalds, endurnyjunar og forgunar 4 pakjarni og

festingum.

Adgerdareining.

Im? af pakjdrni 4samt festingum og malningu frd voggu til grafar.

Kerfismork

Takmarkanir verkefnis

Hraefni Orka
Framleidsla ihluta Flutningur ) Notkun — Forgun
Kerfismork ( W (
Loftmengun Jardvegsmengun Vatnsmengun

Einungis litid 4 umhverfisahrif ferilsins 1t frd einum gagnagrunni svo pad vantar
samanburd. Tekid var 4 framleidsluferli jarnpynna 6volsudum, festinga og malningar
(silicate) dsamt flutningi til landsins, flutningi innanlands, férgun og endurnyjun.

Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna
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KVERKLIS Tl 25x25MM—

200mp GLERULL/STEINULL
MED AFASTRI VINDVORN
29 kg/m3

SPERRA 45x225

RAKAVGRN 0.2mm POLPLAST (PAM=-100p)

RAKAVORN SKARIST 200 MM i BABAR A
RAFLAGNAGRIND 35x45mm

KLABNING

KVERKLISTI 8x30mm
45x195mm GRIND

PAKSTAL

BAKPAPPI 1500-2000 PAM AMK 0,750 kg/m3
PAKKLEBNING, 25x150

25%30x150mm FURLLISTI

GRENIKROSSVIBUR (WBP) MILLI SPERRA

LOFTUNARRGR 40mm, MED iBRADDU NETI, 2 STK. i BIL
OTLOFTUNARRDOR SAMKV/EMT UTREIKNINGUM VERKFRAEBINGS

RENNA

BLIKKKANTUR _
HNOBAB | HABARU

LOFTRAS 15mm

RASABUR KROSSVIBUR 9mm
22x45mm LISTI

450 .

Mynd 7-24 Snidmynd af pakvirki

Af Mynd 7-1 sést uppbygging pakvirkis.

Hér verdur tekid fyrir pakstalid, festingar og malning.
Byggingarefni, ending og pyngd

Tafla 7-112 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni  Pykkt Rimpyngd Flatarmalspyngd Liftimi
[mm]  [kg/m’] [kg/m’] [4r]

bakstal (1,5mm 0,7 7914 5,54 40

sink hid)

Skrifur (sink 0,17 40
hudadar)

Malning 0,22 10
Grunnur Vantar { greininguna 40
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Hraefni og flutningur

Tafla 7-113 Uppruni efnis, fjarlaegdir og flutningstaeki

Efni Uppruni efnis Fjarlaegd onnur leid Teeki
[km]
pakstal évalsad Noregur 2910 skip + 200 & landi  EURO 3 Diselknuin af

staerd 7,5 — 12 tonn. Litill
trukkur. Blandadur akstur
0g 24500 tonna
gamaskip. Millilandaskip
pung svart olia

Festingar Noregur 2910 skip + 200 & landi  EURO 3 Diselknuin af
staerd 7,5 — 12 tonn. Litill
trukkur. Blandadur akstur
og 24500 tonna
gamaskip. Millilandaskip
pbung svart olia

Malning Danmork 2300 skip + 400 & landi  EURO 3 Diselknuin af
staerd 7,5 — 12 tonn. Litill
trukkur. Blandadur akstur
og 24500 tonna
gamaskip. Millilandaskip
pbung svart olia

Orka

Orkan sem fer { eftirtalda framleidslu er tekid dr pyskum gagnagrunni og er eftirfarandi.

Tafla 7-114 Orkuskipting vio framleidslu malningar.

Orka vid framleidslud  Orkumidlar Orkunotkun [MJ] Hlutfall Orka
Silicate emulsion [MJ]
malningu 1 kg

Oendurnytanleg orka 28,9
Brunkol 9% 2,6
Steinkol 15% 4,3
Gas 34% 9,8
Jardeldsneyti 29% 8,4
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Uran 13% 3,8

Endurnytanleg orka 1,0
Vatnsafl 47% 0,5
Vindafl 22% 9,5
Sélarorka 31%
Lifreen orka 0%

Onnur brennslu efni

Vatns innstreymi 3,1
Framleidsluleifar af 4,58 kg
malmgryti og

yfirbordsjardvegi

Almennur Urgangur 0,0001 kg
Skadlegur urgangur 0,0114 kg

Tafla 7-115 Orkuskipting vio framleidslu sinkhudadar skrufu 1kg

Orka vid framleidslu a Orkumidlar Orkunotkun [MJ] Hlutfall Orka
sinkhadadar skrufu 1 kg [MJ]
Oendurnytanleg orka 43,6
Brunkol 8% 3,5
Steinkol 52% 22,7
Gas 18% 7,8
Jardeldsneyti 7% 3,1
Uran 14% 6,1
Endurnytanleg orka 1,9
Vatnsafl 52% 1,0
Vindafl 19% 0,4
Sélarorka 28% 0,5
Lifreen orka 0% 0,0
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Onnur brennslu efni 0,0 M)

Vatns innstreymi 9,0 kg
Framleidsluleifar af 14,7 kg

malmgryti og

yfirbordsjardvegi

Almennur Urgangur 0,0233 kg

Skadlegur urgangur 0,0483 kg

Vantar orkuskiptingu fyrir stilpynnu. GaBi notar pyska orkubléndu fyrir framleidslu
stadlpynnanna dsamt sink hiduninni.

Umbhverfisleg ahrif efnispatta

Allir stakir efnispattir eru teknir fra voggu til hlids. Flutningspattirnir taka a
oliuvinnslunni, oliunni sem notud er og hlidarvérum en ekki & framleidsluferli
flutningstakjanna.

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Aztlad er ad pakjdrnid sé madlad ad jafnadi 4 10 dra fresti pad parf um 17 galfaniseradar
skrifur til ad festa nidur hvern 1m? af pakjarni. Ending 4 pakjarninu og skrdfunum er um
40 ar. Tekid er 4 einum utskiptum af pakjarni ad medtalinni forgun og framleidslu dsamt 5
umferdum af mdlningu yfir 50 4ra timabil. Pad vantar grunnmélningu 2 16g dsamt volsun &
pakjarninu inn { grunninn.

Niourstoour

Tafla 7-116 Fra véggu til grafar fyrir 1kg af pakjarni og malningu

Gagnag Eining SB CO2 SO2 Ethen Phosphat R11
runnur equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
kel [kel kel [kgl kel [kgl
framleidsla  GaBi kg 1,3E-02 2,3E+0 5,7E-03 8,5E-04 5,1E-04 5,4E-
sinkhuddadar 0 08
stalpynnu
framleidsla  Pyskur kg 1,8E-02 3,0E+0 §8,0E-03 1,0E-03 7,3E-04 1,7E-
sinkhuddadar 0 07
skrafa
Malning byskur kg 1,2E-02 1,5E+0 2,1E-02 6,6E-03 3,6E-04 9,7E-
0 08
Flutningur byskur kg 2,5E-04 42E-02 14E-03 7,9E-05 1,3E-04 6,7E-
sjo 11
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Flutningur ~ Pyskur
land

Forgun / GaBi
endurvinnsl
a

kg

kg

3,2E-04 4,8E-02 29E-04 2,5E-05

-3,

03

OE-

4,2E-03 7,5E-04 5,7E-04

5,1E-05

1,4E-03

7,9E-
11

5,7E-
04

Tafla 7-117 Umhverfisahrif fra véggu til grafar fyrir 1m° af sinkhtidadu 0,7mm pakjérni yfir 50 ar.

Gagna- Eining SB CO2 S0O2 Ethen Phosp RI11
grunnur equiv. equiv. equiv. equiv. hat equiv.
[kgl [kg] [kgl [kgl equiv. [kg]
kgl

framleidsla GaBi m’ jarm x  1,5E-01 2,6E+01 6,3E-02 9,4E-03 5,7E- 6,0E-

sinkhudada 2 03 07

r stdlpynnu

framleidsla Pyskur 17 stk / 4,1E-03 5,0E-01 7,3E-03 2,2E-03 1,2E- 3,3E-

sinkhudada m? x2 04 08

r skrufa

Malning byskur m’ mdlad  1,3B-02 1,6E+00 2,4E-02 7,3E-03 4,0E- 1,1E-
X5 04 07

Flutningur ~ byskur m’ fluttur  3,1E-03  5,3E-01 1,8E-02 9,9E-04 1,6E- 8,4E-

sjo m sjo 03 10
malad 5x

Flutningur ~ byskur m’ fluttur  4,0E-03  6,0E-01 3,6E-03 3,1E-04 6,3E- 9,8E-

land landi 04 10
malad 5
sinnum

Forgun / GaBi 2m’ plata -1,8E- 5,1E-02 9,1E-03 6,9E-03 1,7E- 6,9E-

endurvinns 02 02 03

la

Samtals m2 af jarni malad 5 1,5E-01 29E+01 1,2E-01 2,7E-02 2,5E- 6,9E-

sinnum og fargad 2sinnum 02 03

Tillogur ad arbétum

Samanburdur vid adra gagnagrunna dsamt vidbot med pvi ad taka fyrir volsun
stalpynnanna dsamt mélningargrunni.
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V.21 bakpappi

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisdhrif vinnslu, flutnings, vidhalds, endurnyjunar og férgunar 4 pakpappa

(tjrupappi, 6.3.1 Bitumen G 200 S4, 0,5 kg/m?).

Adgerdareining

1m? af pakpappa frd voggu til grafar.

Kerfismork

Takmarkanir verkefnis

Hraefni Orka
Framleidsla ihluta [ Flutningur ) Notkun — Forgun
Kerfismork ( W (
Loftmengun Jardvegsmengun Vatnsmengun

Einungis litid 4 umhverfislegan kostnad ferilsins 1t frd einum gagnagrunni svo pad vantar
samanburd. Tekid var 4 framleidsluferli pakpappans dsamt flutningi, férgun og

endurnyjun.
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Magntaka efna, orkunotkun og liftimi efna

DAKSTAL

DAKPAPPI 1500-2000 PAM AMK 0,750 kg/m3
PAKKLADNING, 25x150

25x30x150mm FURULISTI

GRENIKROSSVIBUR (WBP) MILLI SPERRA

LOFTUNARROR 40mm, MED {BREDDU NETI, 2 STK. | BIL
UTLOFTUNARROR SAMKVAMT UTREIKNINGUM VERKFRAEBINGS

— ; RENNA
LA A [
KVERKLIS Tl 25x25MM. ) — I‘- I‘I‘ I“ 7
SR s T
29 kgAm3 £ % J S~
RAKAVGRN 0.2mm buL:tggﬁr?;gﬁgnp) \E %/_ ™y \-\"“-\ §
RAKAVURN SKARIST 200 MM | BABAR A i J
RAFLAGNAGRIND 35x45 / . \-/*\,)
KLEBNING / ; ’(\) E .
KVERKLISTI Bx30mm i LOFTRAS 15mm
#5x195mm GRIND / . L/_\] RASABUR KROSSVIBUR 9mm
( />< 22+45mm LISTI
\_, g A‘w
./ \A/.‘
Mynd 7-25 Snidmynd af pakvirki
Af Mynd 7-1 sést uppbygging pakvirkis.
Hér verdur tekid fyrir pakpappinn.
Byggingarefni, ending og pyngd
Tafla 7-118 Byggingarefni, pyngdir og ending.
Byggingarefni Pykkt Ruampyngd Flatarmalspyngd  Liftimi
[mm]  [kg/m’] [kg/m’] [4r]
Pakpappi (Bitumen 0,7 7914 0,5 25
G200 S4)
Tafla 7-119 Byggingarefni, uppruni og fjarlzego.
Efni Land Fjarleegd onnur leid  Teeki
[km]
pakpappi (flutningur  Noregur 50 EURO 3 Diselknuin af steerd
ati) 7,5 —12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur
Sjéflutningur Noregur - fsland 2910 24500 tonna gamaskip.

Millilandaskip pung svart
olia
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Flutningur island 150 EURO 3 Diselknuin af steerd
innanlands 7,5 — 12 tonn. Litill trukkur.
Blandadur akstur
Orka

Orkan sem fer { eftirtalda framleidslu er tekid dr pyskum gagnagrunni og er eftirfarandi.

Tafla 7-120 Orkuskipting vio framleidslu pakpappa.

Orka vio framleidslu 4 Orkumidlar Orkunotkun [MJ] Hlutfall Orka [MJ]
tjorupappa (Bitumen
G200 S4) 1 kg
Oendurnytanleg orka 36,9
Briinkol 1% 0.4
Steinkol 1% 0,4
Gas 12% 4,4
Jardeldsneyti 83% 30,6
Uran 2% 0,7
Endurnytanleg orka 0,2
Vatnsafl 65% 24,0
Vindafl 29% 10,7
Sélarorka 6% 2,2
Lifren orka 0% 0,0
Onnur brennslu efni 0,0
Vatns innstreymi 0,8
Framleidsluleifar af 1,46 kg
malmgryti og
yfirbordsjardvegi
Almennur drgangur 0,0137 kg
Skadlegur urgangur 0,00115 kg
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Umbhverfisahrif valdra efnispatta

Allir stakir efnispattir eru teknir fra voggu til hlids. Flutningspettirnir taka &
oliuvinnslunni, oliunni sem notud er og hlidarvorum en ekki 4 framleidsluferli
flutningstakjanna.

Tafla 7-121 Umhverfisahrif Tjbrupappa fra véggu til grafar miéad vid mismunandi einingar

Gagna Eining SB CO2 S0O2 Ethen Phosph RI11

grunn equiv. equiv. equiv. equiv. at equiv.

ur [kgl [kg] [kgl [kgl equiv.  [kg]

kel

Framleidsla GaBi kg 1,7E-02 6,8E-01 24E-03 44E-04 22E-04 23E-
4 tjorupappa 08
Flutningur byskur tonn*km §,5E-05 1,5E-02 5,0E-04 27E-05 4,5E-05 2;3E-
sjo 11
Flutningur byskur tonn*km 1,6E-03 24E-01 1,5E-03 1,2E-04 2,5E-04 3.9E-
land 10
Forgun / GaBi kg 7,9E-05 1,2E-02 8,8E-05 8,2E-06 1,6E-04 3,0E-
Landfilling / 10
hattulegur
drgangur

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Aztlad er ad skipta tt pakjdrni og pd einnig pakpappa 4 40 dra fresti. Pakpappinn sem ég
nota er af gerdinni bitumen G200 S4 og kann ad vera af annari gerd en notud er { raun.

Niourstoour

Tafla 7-122 Umhverfisahrif fra véggu til grafar fyrir 1m’ af sinkhtidadu 0,7mm pakjérn yfir 50 4r.

Gagnagr Eining SB CO2 SO2 Ethen Phosphat R11

unnur equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
kgl  [kg] kgl  [kgl  [kgl [kgl

Framleidsla GaBi m’ 2,E-02 7E-01 2,E-03 4E-04 2E-04 2,E-08
4 tjorupappa
Flutningur ~ Pyskur m’ 2,E-04 4E-02 1,LE-03 8.E-05 1,E-04 7,E-11
sjo
Flutningur ~ Pyskur m’ 3,E-04 5E-02 3,E-04 2E-05 5,E-05 8,E-11
land
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Forgun / GaBi m’ 8E-05 1,E-02 9E-05 8E-06 2E-04 3,E-10
Landfilling
/ hattulegur
drgangur

Samtals m2 af tjorupappa eftir 50 &  2,E-02  8,E-01 4,E-03 6,E-04 6,E-04 2,E-08

Tillogur ad drbétum

Samanburdur vid adra gagnagrunna. Einnig pyrfti ad kanna fleiri gerdir af pakpappa.
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V.22 Kitti

Markmio verkefnisins

Meta umhverfisahrif vinnslu, flutnings og forgunar a kitti (e. Acrylic sealant)

Adgeroareining

1kg af akril kitti @tlad til péttinga og lokunar medfram gluggum og hurdum skodad fra

voggu til grafar.

Kerfismork

Hraefni Orka
Framleidsla ihluta ) Flutningur ) Notkun Forgun / landfylling
ll Kerfismérk (
Jardvegsmengun Vatnsmengun Loftmengun

Takmarkanir verkefnis

Einungis litid 4 umhverfiséhrif ferilsins ut frd einum gagnagrunni svo pad vantar
samanburd. Tekid var 4 framleidsluferli pessara efna fra voggu fram ad grof.

Magntaka efna, orkunotkun og liftimi.

Tafla 7-123 Byggingarefni, pyngdir og ending.

Byggingarefni

Liftimi [ar]

Kitti

25
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Tafla 7-124 Hraefni og flutningur

Flutningur Uppruni efnis Fjarlaegd onnur leid Taeki

[km]
Framleidsluhlidi ad Finnland 350 EURO 3 Diselknuin af steerd
hofn. 7,5 =12 tonn. Litill trukkur.

Blandadur akstur

Rotterdam — island 2350 Gamaflutningaskip 27500
tonn. Millilandaskip pung
svart olia

Sundahofn — Selfoss - 150 EURO 3 Diselknuin af staerd

Reykjavik 7,5 —12 tonn. Litill trukkur.

Blandadur akstur

Orka
Orkan sem fer { eftirtalda framleidslu er tekid ur pyskum gagnagrunni og er eftirfarandi.

Tafla 7-125 Orkuskipting vio framleidslu a kitti (e. acrylic sealant).

Orka vio framleidoslu Orkumiodlar Orkunotkun [MJ] Hlutfall Orka [MJ]]
a Kitti 1kg

Oendurnytanleg orka 79,1
Brinkol 4% 3,2
Steinkol 5% 4,0
Gas 31% 24,5
Jardeldsneyti 53% 41,9
Uran 7% 5.5

Endurnytanleg orka 0,8 0,0
Vatnsafl 52% 41,1
Vindafl 42% 33,2
Soélarorka 6% 4,7
Lifren orka 0% 0,0
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Onnur brennslu efni
Vatns innstreymi
Framleidsluleifar af
malmgryti og
yfirbordsjardvegi

Almennur drgangur

Skadlegur drgangur

5,053

0,00299

0,00209

0,0

5.8

kg

kg

Umbhverfisahrif valdra efnispatta

Allir stakir efnispattir eru teknir fra voggu til hlids. Flutningspattirnir taka a

oliuvinnslunni, oliunni sem notud er og hlidarvérum, en ekki a framleidsluferli

flutningstakjanna.

Moguleg ahrif 4 lokanidurstoour

Gagnagrunnur sem ég nota er vardar framleidsluna 4 kitti getur gefid misremi vid

raunverulega framleidslu efnisins, t.d. 6nnur orkublanda geti farid { ferlid.

Niourstoour

Tafla 7-126 Umhverfisahrif efna fra véggu til grafar komid til landsins midad vid 1kg af kitti asamt

vidhaldi i 50 ar.
Gagna- Eining SB CO2 SO2 Ethen Phosphat R11
grunnur equiv. equiv. equiv. equiv. equiv. equiv.
[kl [kl [kl [kl [kl [kl
Framleidsla  byskur kg 4,E-02 3,E+00 1,E-02 1,E-03 6,E-04 1,E-07
a acrylic
sealant
Flutningur pyskur kg 2,E-04 3,E-02 1,E-03 6,E-05 1,E-04 5,E-11
sjo6
Flutningur pyskur kg 8,E-04 1,E-01 7,E-04  6,E-05 1,E-04 2,E-10
land
Forgun / GaBi kg 5,E-04 3,E+00 3,E-04 4,E-05 4,E-05 4,E-10
Landfylling
Samtals fyrir kg af kitti 4,E-02 6,E+00 2,E-02 1,E-03 8,E-04 1,E-07
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