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Inngangur

Verkefnid folst i ad smida hugbunad fyrir SIokkvilid hofudborgarsvaedisins bs. (SHS) sem nytist vid
flotastyringu, leidarbestun og midlun upplysinga til utkallsbila SHS. Til pess ad geta uppfyllt krofur um
flotastyringu var verkefninu skipt upp 1 prja peaetti med yfirskriftinni Viti.

e Viti bilar er hugbtinadur i bilum SHS par sem ahafnarmedlimir geta skrad verkefnastoou og
forritid sendir sjalfkrafa ferilvoktunarskeyti og upplysingar um stodu okuteekis. Einnig er haegt
a0 taka 4 moti skilabodum med upplysingum um ttkall fyrir dhafharmedlimi. Samskiptin fara
fram i gegnum Tetra kerfio.

e Viti pjonn er hugbtinadur sem midlar upplysingum fra Tetra kerfinu yfir 4 stadarnet (e. local
network) SHS svo hagt sé ad vinna med peer.

e Viti ferilvoktun er hugbtinadur sem heldur utan um bila SHS. Viti ferilvoktun birtir
stadsetningu, stodu og stefnu bila i rauntima 4 korti, synir lista af bilum og verkefnastédu peirra
og hefur moguleikann 4 ad reikna hvada bilar eru neest dkvedinni stadsetningu i tima og
vegalengd.

Markmid verkefnisins er a0 bua til einfalt og peegilegt verkfeeri fyrir starfsmenn SHS til pess ad hafa
g60a yfirsyn yfir stodu flotans hverju sinni sem og senda greinargddar lysingar 4 verkefnum til dhafna
bila sem eiga a0 bregdast vid. Petta mun auka skilvirkni og vidbrogd asamt pvi ad skraning og vinnsla
med gogn verdur mun audveldari. bad er von SHS ad med bestunarhluta ferilvoktunarinnar, verdi hagt
a0 finna pa bila sem eru naest ttkallsstad i tima pannig ad vidbragdstimi styttist og pannig auka lifslikur
folks sem parf & pjonustunni ad halda.
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1. Lysing verkefnis

A skyringamyndinni hér ad nedan sést ad kerfid skiptist i 4 meginhluta sem eru : Hugbtnadur i bilum,
Tetra kerfid, Tolvukerfi SHS og Urvinnsla. Einnig er 4 myndinni tSlfraedileg urvinnsla, sem er ekki hluti
af verkefninu heldur afurd, sem verdur til med verkefninu.

1.1 Yfirlitsmynd Kkerfis

—\

Tetrakerfi:

. Ekki hluti af verkefninu heldur fjarskiptakerfi
sem notad er til ad senda skeytin.

Sér um ad midla skilabodum milli talstddva og
annarra kerfa.
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Viti Bilar, Forrit i bilum: X
Viti Tetra Pjonn / Biolari: N
. Sér um ad senda ferilvoktunarskeyti.
Sér um ad taka & moti skeytum
. Ahfn sér um ad senda stodu verkefna.
Meohondla skeyti
. Birtir upplysingar um utkoll fyrir ahofn. A

Senda 4 askrifendur (ferilvoktunarforrit)

ﬁti Ferilvoktun:

. Tengist Vita Tetra bjon.
. Feer upplysingar um stadsetningu bila.

. Feer upplysingar um verkefnastoou

. Getur fundid hvada bill er neest tilteknum vettvangi i tima.

. Birtir bila & korti (notar Gmap.NET til studnings).
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1.2 Hugbunadur i bilum, Viti Bilar

Viti Bilar gegnir pvi hlutverki a0 safna saman upplysingum fra notanda, bil og GPS loftneti sem hann
setur svo saman i ferilvoktunarskeyti (e. avl message) med upplysingum um stodu og stadsetningu til
pess ad senda fra sér med Tetra.

Oll skeyti og skilabod fra bilum eru send i gegnum Tetra talstddvar sem eru tengdar tolvum. Allir
samskiptastadlar, sem snerta Tetra, eru fyrir hendi og hafa nemendur fullan adgang ad peim gégnum.

[ verkefninu var forritid Viti Bilar endurhannad. Hér ad nedan eru peir hlutir sem purfti ymist ad
endurhanna eda smida fra grunni.

1.2.1 Ferilvoktun
Hér voru skilabodin, sem eru send fra 6kutekjum, endurhonnud. bad purfti ad auka nakvaemni vardandi
upplysingar um stadsetningu, hrada og stefnu dkutakis.

1.2.2 St6dubod
Ahafhnir bila yta 4 hnapp 4 snertiskja til pess ad tilgreina stodu i ttkalli eda hvort billinn sé laus i annad
verkefni. Notast er vi0 eftirfarandi stoour:

e [utkall. Pegar 4hofn meetir i bil vegna ttkalls eda mottekur bod um utkall er ytt 4 hnappinn ,,i
utkall” sem gefur til kynna a0 ahofnin sé 16g0 af stad.

e A vettvangi. Pegar billinn er kominn 4 vettvang er ytt 4 pennan hnapp til pess ad gefa pad til
kynna.

o Af vettvangi. Pegar lagt er af stad fra vettvangi er ytt 4 pennan hnapp til ad segja til um aod
billinn sé farinn af vettvangi.

e A afangastad. Ef um sjiikrabil er ad reda er ytt 4 pennan hnapp pegar komid er 4 sjikrahiis eda
pann stad sem vidkomandi sjuklingur er fluttur a.

e Laus. begar tutkalli er lokid er ytt 4 ,,Laus* og og par me0 er billinn tilbinn i annad verkefni.

e A st6d. begar bill er kominn & slokkvilidsstod er ytt & hnappinn ,,A st6d* svo ad pad sjaist i
ferilvoktunarforritinu ad billinn sé & slokkvilidsstod.

Hér var vidomoti breytt pannig ad stoournar I utkall«, LA vettvangi®, ,,Af vettvangi“ og WA afangastad*
voru settar { einn hnapp i stad fjogurra adur. Pa var hnappnum ,,A st6d* beett vid.

1.2.3 Skilabod i bila

A0 senda skilabod i bila med Tetra var ekki fyrir hendi adur en verkefnid hofst. Hér bjuggum vio til
virkni i Vita Bilum til pess ad taka vid skilabodum med upplysingum um utkall fra stjornst6o
(stadsetningu og fleira). bessi pattur snertir baedi hugbunad i bilum, télvukerfi SHS og trvinnslu sem
tilgreind er hér ad nedan.

1.3 Fjarskiptakerfio Tetra
Tetra eda Terrestial Trunked Radio er i grunnin stafrent og dulkodad fjarskiptakerfi, par sem badi er
haegt ad tala eins og 1 talstdd, nota sem sima og senda smaskilabod.

[ Tetra er haegt ad skilgreina talhdpa (rasir) fyrir hvern vidbragdsadila fyrir sig og fara menn 4 sama
talhop til pess ad tala saman eins og i venjulegum talstodvum. En stersti kosturinn er ad pad er hegt ad
sameina talhopa midleegt, t.d. tengja saman 16greglu, slokkvilid og landhelgisgeeslu til pess ad allir geti
talad saman. Petta var ekki haegt med VHF talstodvum og var oft vandamal i storum adgerdum par sem
tveir adilar fra hvor sinu embaettinu gatu ekki talad saman. Me0 Tetra er petta vandamal Or sdgunni.

T-404-LOKA Lokaverkefni 2011 Bls 3



Talstodvarnar tengjast 6llu jafna midlagu kerfi en geta einnig starfad sjalfstett 6had kerfinu. bvi er
haegt ad koma upp samskiptum a einfaldan hatt p6 svo ad ekki naist samband vi0 midlaga kerfio.

Einnig er haegt ad nota talstodina sem sima og hringja yfir i almenna simkerfid og jafnframt hagt ad
senda smaskilabod likt og SMS 1 farsimum.

A fslandi var skipadur starfshopur 4 vegum borgarritara sem fjalladi um fjarskiptamal i Reykjavik. Pessi
hopur hof vinnu sina arid 1997 og skiladi af sér skyrslu arid 1999 par sem melt var med ad taka upp
Tetra. Pad vard svo arid 2000 ad Tetra var tekid i notkun 4 Islandi. { upphafi voru pad Slokkvilid
Reykjavikur og Logreglan sem hofu notkun en fljotlega foru bjorgunarsveitir, orkufyrirtaekin, S.V.R og
fleiri ad nota Tetra.

Island hefur verid notad sem tilraunaland vegna Tetra og margar profanir verid gerdar hér vegna pess
hversu snemma 1 ferlinu kerfid var tekio 1 notkun hér.

G060 reynsla hefur verid af notkun Tetra en pad sannadist einmitt i Sudurlandsskjalftanum arid 2008. ba
var Tetra eina fjarskiptakerfid sem gekk og engin teljandi vandamal komu upp i samskiptum
bjorgunaradila, sem pottu tidindi midad vid svo storan atburd.

{ dag er Tetra notad i 114 16ndum i heiminum og fleiri 16nd ad beetast vid. Tetra fjarskipti eru i dag
skilgreind sem Oryggisfjarskipti sem pydir ad meira fjarmagn faest til pess ad tryggja ad kerfid haldist
gangandi.

[ verkefninu purfti hvorki ad bua til né framkvaema neitt vardandi Tetra kerfid, heldur adeins nyta pa
samskiptastadla sem eru fyrir hendi til pess ad geta att samskipti i gegnum kerfid.

1.4 Viti pjonn sem tengist Tetra kerfinu

[ tolvukerfi SHS er pjonusta i gangi sem tengist Tetra kerfinu til pess ad taka 4 méti skeytasendingum
fra bilum. Pessi pjonusta er 4 tilraunastigi og pvi ekki fullmoétud. I verkefninu var pvi farid yfir pessa
pjonustu og henni breytt pannig hin gaeti tekid a moéti skeytum og skilabodum fra bilum sem og sent
skeyti og skilabod til bila.

1.5 Viti ferilvoktun sem sér um urvinnslu
Viti ferilvoktun var stersti hluti verkefnisins og purfti ad smida hana fra grunni i C# forritunarmélinu. |
Vita ferilvoktun folust eftirfarandi atridi:

A. Smida gagnagrunn sem heldur utan um gogn sem koma fra bilum.

B. Smida kortagrunn og kort sem synir stadsetningu bilanna 4 korti og stodu peirra.
Hér notudum vid ,,Open Source™ kort.

C. Hanna adferd (algrim) sem getur fundid ut hvada bilar eru naestir stadsetningu i tima og
vegalengd par sem t.d. eldur eda slys a sér stad. Med pessu er haegt ad hjalpa neydarvérdoum
a0 finna neestu tilteeku bila. Petta hefur i f6r med sér styttingu 4 peim tima sem tekur ad
booa bila i utkall og jafnframt styttingu aksturstima vegna pess ad likurnar 4 ad bill, sem er
néeer i tima, sé valinn aukast til muna.

D. Kortagrunnurinn parf ad geta tekid 4 moti upplysingum um vettvang (heimilisfang og
lysingu 4 atburdi) og fundid Ut med adferdinni ur lid C hvern sé best ad boda 1 utkallid.

E. Einnig parf ad vera heegt ad senda upplysingarnar ur 1id D 1 pau taeki sem voru valin til pess
a0 sinna utkallinu.
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1.6 Profanir

Vegna edli verkefnisins og pess umhverfis, sem afurdin a ad notast i, purftu honnunarvinna og préfanir
a0 tryggja a0 areidanleiki veeri mikill (sem deemi ma nefna ad petta er fyrir sjukrabila). bvi for
téluverdur timi 1 profanir og ma lesa nanar um peer i kafla 5 um profanir og 1 profunarskyrslu sem er a
medfylgjandi geisladisk.

2. VerksKkipulag
Vid gerd pessa verkefnis studdumst vid vid Agile adferdafraedina og pa adallega vid Scrum. Vid
tvimenntum einnig vid forritunina (e. pair programming) par sem pad poétti henta.

Verkefninu var skipt nidur i sex 3ja vikna spretti par sem fyrsti spretturinn var notadur i gerd sagna,
forgangsrodun peirra og mat a steerd peirra. Einnig var pessi sprettur notadur i uppsetningu a kerfum og
peim hugbunadi sem notadur var vid gerd pessa verkefnis.

Vid hjalpudumst ad a 6llum svidum en i grofum drattum var verkaskiptingin pessi:

e Product owner: Olafur K. Ragnarsson.

e Scrum master: Karl Helgason.

e Forritun: Omar Traustason, Olafur K. Ragnarsson.
e Proéfanir: Karl Helgason.

Vid gerd pessa verkefnis notudum vid MS. Visual Studio 2010 og Team Foundation Server (TFS). bar
sem afurd pessa verkefnis er i raun 3 forrit og umhverfi peirra misjofn notudum vid .NET tutgafu 2.0
fyrir hugbunad i bila og .NET 3.5 1 Tetra pjon og ferilvoktun.

TFS veitir godan studning vid Scrum adferdafredina og notudum vid pvi snidmatid Scrum 1.0 1 TES vid
azetlunargerd og gerd annarra studningsferla svo sem sagna og verklida (e.task). Til ad geta buid til
profunartilvik 1 TFS purfti ad kaupa profunarhlutann (e. Test suite) vid Visual Studio og pvi notudum
vid Excel vid gerd profunartilvika. Vio gerd framvindu linurits (e. Burndown Chart) notudum vid Excel.
Astaedan fyrir pvi er ad illa gekk ad f4 pad til ad virka i TFS og pad var ekki tilbuid i upphafi
verkefnisins. Eftir ad hafa eytt sma tima i ad reyna a0 fa pad til a0 virka akvadum vid ad timanum veeri
betur varid i annad og pvi notudum vid Excel vid gerd framvindu linurita. Vid nyttum TFS til ad sja um
kdoastjornun (e. source control) sem og til ad halda utan um utgafur (e. builds) a medan unnid var i
verkefninu.

Vidmoétshonnun var mikilvagur pattur i verkefninu til ad tryggja ad hugbtinadur nyttist verkkaupanda
sem best. Til a0 tryggja gott vidmot 16gdum vid aherslu & ad vinna naid med vaentanlegum notendum
kerfisins, hanna drog ad viomoti sem og framkvaema vidmotsprofanir med vantanlegum notendum til
a0 fa peirra innlegg og hugmyndir.

Pegar forritun og kerfisprofunum lauk voru framkvamdar viotokuprofanir par sem vantanlegir
notendur voru latnir profa afurdina, segja alit sitt & henni og koma me0 tilldgur um breytingar eda
betrumbeetur 4 afurdinni ef peim var ad skipta.

Ekki voru gerdar formlegar alagsprofanir en p6 voru hlutar kerfisins alagsprofadir eins og til demis
hnappabod i Vita Bilum og pysjun og faersla 4 korti i Vita Ferilvoktun. P4 voru buin til 25 taeki i
profanagrunni og rodun 4 tekjalista i Vita Ferilvoktun profud med peim.
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3. Honnun

[ honnun forritanna Viti Bilar og Viti Ferilvoktun var horft til hugbtinadar sem ber nafnid Vaki sem
heldur utan um vaktir slokkvilidsins og skraningar manna 4 utkallsteeki. Reynt var ad halda svipudu
grunnskipulagi 4 hlutum (e. control) i gluggum til pess ad starfsmenn finni fyrir samraeemdu ttliti 1
hugbtnadi. bar ma helst nefna svokalladan taekjalista i Vita Ferilvoktun sem er listi yfir bila i
ferilvoktun med mynd af teekinu og kallnumeri pess og verkefnastoou. Samskonar lista ma finna i Vaka
par sem verid er ad skra ahafnir a bila med pvi ad draga n6fn mannanna yfir bilinn sem 4 ad skra pa a.
Einnig var 10g0d mikil dhersla & einfaldleika og skyrt vidmot par sem pessi hugbtinadur er oftast notadur
undir alagi. f honnunarferlinu voru starfsmenn SHS hafdir med i radum og ma lesa nanar um pad i
kaflanum um proéfanir.

Ahafnarskraning i Vaka
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4. Forritun

[ forritun var notast vid C# NET 2.0 { Vita Bilum en 3.5 i Vita Ferilvoktun og Vita Pjon. Forritun var
mjog krefjandi og skemmtileg enda leerdum vid margt nytt og urdum betri 1 6dru. Hér ad nedan ma lesa
lysingar & peim atridum vardandi forritun sem vid t6ldum rétt ad keemu fram.

4.1 Forritunarmynstur (e. pattern)

Tvo forritunarmynstur (e. pattern) voru nytt vid utfaerslu kerfisins, annars vegar svokallad ,,Singleton
pattern® og hins vegar utfaersla af ,,Observer pattern™. Hér er stuttlega fjallad um hvers vegna pessi
forritunarmynstur voru valin og hvernig pau voru utfeerd i kerfinu.

Singleton mynstur byggir a pvi ad adeins eitt tilvik er smidad. Ekki er haegt ad nota lykilordid ,,new*
heldur parf a0 nalgast tilvikio i gegnum ,,Instance* breytu. Sa sem fyrstur kallar 4 tilvik af pessum
klosum verdur valdur ad pvi ad singleton klasinn kallar sjalfur i ,,private smid og smidar pannig tilvik
af sjalfum sér. Singleton mynstur var nytt i tvennum tilgangi i kerfinu. Annars vegar til pess ad sja um
radir (e. queue) sem gagnageymslur fyrir ferilvoktunarbod. Daemi um petta er Singleton klasinn
MoveQueue sem nyttur er i klasanum ObserverClient a pann hatt ad pegar ObserverClient tekur & moti
ferilvétunarbodum pa er tetranimer pess taekis sett 1 Queue tilvik sem geymt er i MoveQueue klasanum.
Annar pradur i ObserverClient klasanum athugar a tveggja sekinda fresti hvort MoveQueue innihaldi
Tetrantimer og sér um ad sakja pad Ur r60inni og koma afram skipun um ao fzera vidkomandi teki a
korti. betta tryggir ad ef morg ferilvoktunarbod koma samtimis p4 mun alagid a pa predi sem sja um ad
teikna teekin a kortid ekki aukast meira en peir rada vid. Einnig voru klasar sem sja um ad halda utan um
eigindi teekja og tilvik sem fengin eru ur gagnagrunni gerdir singleton. betta tryggoi pad ad haegt var ad
nalgast gdgnin sem peir geyma a meira en einum stad i kerfinu.

Observer mynstur byggir a pvi ad akvedio tilvik, oft kallad ,,subject, heldur utan um lista af
askrifendum eda ,,observers* og kemur til peirra skilabodum ef einhverjar uppferslur eda breytingar
hafa ordid sem askrifendur hafa ahuga 4. Skilabodum er pvi komid til peirra askrifenda sem skradir eru.
Askrifendur geta svo eftir vild skrad sig eda afskrad eftir pvi hvort peir vilja f4 tilkynningar sendar til
sin eda ekki. I okkar kerfi sér Viti Pjonn um 611 samskipti vid Tetrakerfid og er i raun askrifandi af pvi
a0 fa ferilvoktunarbod fra Tetrakerfinu um leid og pau berast. Adeins er eitt Viti bjonn forrit opid og
vinnur pad sem midlari fyrir Vita Ferilvoktun bidlara a vél notanda, par sem morg Viti Ferilvoktun forrit
geta verid i gangi samtimis. Utfaerslan byggir 4 pvi ad pegar Viti Ferilvoktun forrit er raest pa hefur pad
samband vid Vita Pjon og bidur um ad verda skradur 1 askrift. Viti bjonn geymir pvi upplysingar um IP
tolu og port i Socket tilviki fyrir hvert forrit sem er i askrift. Pegar svo ferilvoktunarbod berast eru pau
send afram 4 alla askrifendur sem medhdndla pau og birta stadetningu a korti og 1 lista.

4.2 Pradir

Til ad tryggja samfellda virkni og ganga Gr skugga um ad skilabod tapist ekki i sendingu eda moéttoku
var studst vid fjolpradavinnslu i dkvednum pattum kerfisins. [ Viti bjonn ObserverSubject klasanum og
Viti Ferilvoktun ObserverSubject klasanum nyttum vid okkur studning vid ,,Asynchronous Socket
communication® innan .NET umhverfisins. Petta gerdi okkur kleyft ad nyta fjolpradavinnslu i
samskiptum vid Tetra Pjon og milli Vita bjons og Vita Ferilvoktunar. Med pessu nadum vid a0 minnka
likur 4 a0 skilabo0 tapist eins og hatta veeri 4 ef adeins einn pradur medhondladi samtimis sendingar og
méttoku skilaboda. Utfaerslan krafdist pess po ad gerdur vari greinarmunur 4 pvi annars vegar ad skeyti
eru send og bedid er svars og hins vegar pegar skeyti eru send og ekki parf ad bida eftir svari. Tryggja
purfti pvi ad peir praedir sem senda skeyti, par sem bedid er svars fra mottakanda, feeru aftur i
hlustunarham eftir ad sending skeytis var lokid.
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Asynchronous pradavinnsla nytir praeedi sem bunir eru til i svokolludu ,,Thread pool* i .NET. betta gerir
pad ad verkum ad ekki parf ad bua til og raesa hvern prad fyrir sig heldur er peir fengnir ad lani af
“Thread pool” og skilad til baka pegar peir hafa lokid vinnslu.

Nokkrir praedir eru keyrdir upp sérstaklega til pess ad halda utan akveona virkni eda yfirfara
gagnagrindur. Daeemi um slika praedi er pradur i Viti Bilar sem heldur utan um 611 hnappabod sem send
hafa verid ut. Hann fer svo yfir pann lista reglulega og athugar hvort kvittun hafi borist eda ekki. Ef
hann finnur hnappabod par sem kvittun hefur ekki borist eru pau send aftur. Me0 pessu er tryggt ad
hnappabod séu endursend allt ad fjorum sinnum ef pau fa ekki kvittun og hafa t.d. tapast. Annar pradur
er BlinkerThread i Viti Ferilvoktun. Hann athugar hvort teeki i ferilvoktun eru med forgangsljos og
skiptir it mynd 4 500 milli sektinda fresti. Med pessu blikka forgangsljos 4 peim taekjum 4 kortinu sem
eru me0 forgangsljos kveikt. Fleiri stakir praedir med svipada virkni og i deemunum hér ad ofan eru
nyttir 1 kerfinu. Allir pessir praedir eiga pad sameiginlegt ad peir eru reestir og keyra i endalausri lykkju,
svokalladri while true lykkju og sofa fra 10 millisekindum upp i 5 sektndur.

brada vinnsla bydur 1 edli sinu haettunni heim. Mdgulega geta ordid arekstrar milli prada sem eru ad
reyna a0 vinna med sama tilvikid eda somu gégn og pannig valdid 6fyrirsédum villum. Til ad bregdast
vid pessu voru gagnagrindur vardar me0 lasa (e. lock) virkni og settar inn i skilgreind eigindi (e.
property). Med pessu var haegt ad fordast ad tveir praedir veru ad vinna samtimis med sému gégn eda
tilvik. P6 purfti ad varast ad skapa adstedur fyrir daudalas (e. deadlock) par sem tveir praedir eru fastir
og bida eftir hvor 6drum. I klasanum GmapControl purfti ad koma i veg fyrir ad adrir praedir en sa sem
upphaflega teiknar kortio, komi ad pvi a0 teikna hluti inn a kortid sem byggir 4 Gmap.NET klasa
safninu. Til ad bregdast vid pessu var sett inn ,,delegate virkni i pau f6ll sem hetta er 4 ad adrir praedir
kalli 4. Sidan er kallad i fallid BeginIlnvoke og loks kallad i event sem sér um ad kalla & pradinn sem ,,a“
kortid og kemur pvi til ad keyra pad fall sem skilgreint er i eventnum. Daemi um petta er eftirfarandi
lina:

this.BeginInvoke(new UpdateDelegate(AddImage));

Hér er verid a0 feera virkni fra praedinum sem kallar i this.Beginlnvoke yfir 4 pradinn sem ,,a“
styringuna og vinnsla ferd a fallid AddIlmage.

4.3 Reikna stefnu bils a korti

Ein af kr6funum sem settar voru i honnun verkefnisins var ad taeki 4 korti myndu hafa stefnu sem
endurspeglar raunverulega stefnu peirra. GPS strengurinn gefur upp stefnu sem sett er inn i
ferilvoktunarbodin og nyttum vid okkur pessa stefnu til ad umreikna yfir i stefnu 4 korti. Fyrsta atridoid
sem purfti ad taka tillit til er ad & kortinu er nillpunktur i vestur en ekki i nordur eins og GPS
strengurinn gerir rad fyrir. Til ad leidrétta petta var eftirfarandi lina sett inn:

heading = ((double)inHeading + 90.0) % 360;

Hér er 90.0 beett vid stefnuna og modulus 360 tekinn af peirri télu. Pannig feest stefna sem gerir rad fyrir
a0 nullpunktur sé i vestur

betta eitt og sér er nog til ad leidrétta fyrir mun a stefnu 4 korti og fra GPS streng. Vid vildum samt
einnig koma i veg fyrir a0 teki a korti séu teiknud 4 hvolfi. Vid purftum pvi ad spegla um y as peim
myndum par sem stefnan var a bili 90° - 270° og & sama tima tryggja ad stefna haldist rétt. Ef stefnan
breytist 4 pessum somu teekjum til baka a bil 0° - 90° eda 270° - 360° purfti ad spegla peim til baka um
y as ef peir h6fou verid spegladir fyrir. Boolean breytan flipped geymir upplysingar um hvort teeki sé
speglad eda ekki og speglar til baka ef svo er pegar stefnan breytist.
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4.4 Gmap.NET

Klasasafnid Gmap.NET er opinn hugbtinadur (e. open source) sem hagt er a0 nalgast 4 netinu
(http://greatmaps.codeplex.com/) Gmap styour Google, Open Street Map og fleiri kort og inniheldur

klasasafn til ad birta og vinna med pessi kort, badi i veflausnum og glugga forritum. Viti Ferilvoktun
nytir Gmap.NET klasasafnid i GmapControl klasanum til ad birta Open Street Map kort og nytir foll i
Gmap.NET til ad vinna med pad. VehicleObject klasinn erfir Gmap.Marker og getur pvi teiknad sjalft
sig 4 kortid med OnRender fallinu sem yfirskrifar fall ar Gmap.NET klasasafninu. Gmap.NET bydur
upp a adgerdir (e. events) par sem haegt er ad skilgreina virkni eins og t.d. pegar smellt er 4 kort eda
»gmap marker* 4 kortinu.

4.5 Pysjun

Innbyggoa styringin i .NET umhverfinu fyrir pysjunarsla styour ekki gegnsei. bvi var akvedid ad sxkja
opid klasasafn fyrir pysjunarsla sem stydur ad teikna gegnsaja pysjunarsla. Sott var MAC Trackbar
(http://www.codeproject.com/KB/miscctrl/ MAC Slider.aspx) og pad sett inn 4 GmapControl
styringuna. Pysjunarbreytingaradgerdir eru svo gripnar baedi pegar notandi breytir pysjun med
skrunhjoli eda dregur til takka & pysjunarsla og uppfaert 4 moti hvoru 6dru.

4.6 Reikna vegalengd - Viti Bilar

begar bill er akandi er skeyti sent 4 x metra fresti. Til ad finna ut pessa vegalengd reiknum vid
fjarleegdina a milli tveggja GPS hnita (Iengdar- og breiddargradu ). Pad gerum vid med pvi ad breyta
GPS hnitunum yfir i rauntdlur og reiknum svo ut vegalengdina 4 milli peirra. Par sem bilar senda skeyti
4 100m og 50m fresti eftir pvi hvort peir eru i forgangsakstri eda ekki er breytan double distance notud
til a0 geyma vegalengd. Hun er svo uppfzard i hvert skipti sem billinn fzrist og nullstillt pegar hun hefur
nad 100 1 venjulegum akstri en 50 1 forgangsakstri med modulus. Hér ma sja deemi hvernig petta er gert
fyrir 100 metra:

distance = distance + Distance.calculate_distance(OldLongitude, OldLatitude, lng, lat);
if (distance >= 100.0 && vehiclestatus == "3")

{
SendAv1lMessages("@", false);
distance = distance % 100.0;

}
4.7 Mehondlun ferilvoktunar/hnappaboda

Ferilvoktunarskeyti (stadsetning, stefna og hradi kuteekis), skilabod um stodu okutaekis og stada i
verkefni (hnappabod) eru einn af burdarlidum verkefnisins og 1 raun skilyrdi svo heegt sé ad syna bilana
i Vita Ferilvoktun og framkvama bestun. bPess vegna var 16g0 mikil vinna i a0 skilgreina uppbyggingu
skilabodanna.

4.7.1 Uppbygging skilabodanna

Skilabodin, sem eru send, eru ferilvoktun, stada 6kutaekis og verkefnastada asamt skilabodum um
kennitdlu sjiklinga og afgreidslu verkefna. Skilabodin eru send sem hexadecimal strengur og til pess ad
greina 4 milli tegunda af skilaboOum er sett a pau forskeyti sem gefa til kynna af hvada tegund pau eru.
Semikommur eru notadar til pess ad greina a milli breyta i strengnum svo heaegt sé ad skipta peim upp i
fylki. Hér er deemi um ferilvoktunarstreng fra bil.

6409700;3;0;13588;12656;1;194222;A;+64.12257;-21.88731;100.0;330;030211;A;0;

betta kemur ad gooum notum pegar verid er ad uppfara stadsetningu bila a korti og stodu 1 verketni i
teekja- og vinnulista i Vita Ferilvoktun. Pad virkar pannig ad kortid uppfeerist pegar ferilvoktunarskeyti
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og skilabod um st6du 6kutaekis berast en teekja- og vinnulistinn uppfzrist pegar hnappabod og skilabod
um stodu Okuteaekis berast. Uppfaerslur 1 hverjum glugga fyrir sig eru feerri fyrir vikid.

4.8 AppControl i Vita Bilum fyrir Garmin forrit

Viti Bilar er eitt af tveimur forritum sem &hafnir utkallsbila SHS stydjast vid. Hitt er Garmin Mobile PC.
bad hafa komid upp sma vandamal vegna Garmin forritsins vegna pess ad pad getur feerst til 4 skjanum
pegar verid er ad nota pad, liklegast vegna pess ad petta eru snertiskjdir og menn draga fingurna til
pegar peir eru ad yta a skjainn pegar bilarnir eru a ferd. Til pess ad leysa petta var opna lausnin (e. open
source) AppControl.dll sétt (http://www.codeproject.com/KB/miscctrl/AppControl.aspx) og svo breytt
litillega. Med henni er haegt ad stilla stadsetningu annarra forrita 4 skjanum. bPannig er séd til pess ad
Garmin Mobile PC sé alltaf 4 sinum stad.

4.9 RadtengjasamsKipti Viti Bilar

Viti Bilar er mikid byggdur a samskiptum i gegnum radtengi (e. serial port) par sem eitt tengi (e. port) er
fyrir Tetra talstodina, eitt fyrir tengingu vid sviss og forgangsljos og eitt fyrir GPS loftnet. I NET er
studningur fyrir samskipti vid radtengi sem inniheldur adgerd (e. event) til pess a0 taka 4 méti gognum
sem koma inn (e. OnDataReceivedEvent) og dugar hann i flestum tilfellum til pess a0 hlusta & tengio.
En par sem hofo eru samskipti vid 3 radtengi 4 sama tima, par af er ein tenging vido GPS sem sendir fra
sér 4 skeyti a sektindu, gekk ekki a0 nota pessa adgerd pvi GPS tengio lokadi fyrir hin. Lausnin var pvi
ad vera me0 prad fyrir hvert tengi sem opnar pad a 500 millisekindna fresti, les fra pvi og sendir svo
gbgnin til medhondlunar.

4.10 Samskipti vio Tetra talst60

Til pess ad geta sent og tekid 4 moti skilabodum i Vita Bilum er notast vio Tetra talstdd. Til pess ad geta
att i samskiptum vid hana parf hiin ad tengjast télvunni me0 radtengi og eru allar Tetra talstodvar fyrir
bila med pannig tengi. Oll skilabod sem koma inn 4 hana eru send 1t 4 tengid og haegt er ad hlusta eftir
peim. Til pess a0 geta greint hvad sé ad koma fra talst6dinni og eda latio hana senda skeyti er notast vid
Tetra stadal, sem er nanast eins milli framleidenda, svokallad AT skipanasett. Vid hofoum fullan adgang
ad pessum stodlum fra Motorola og Cleartone og kunnum vid Tetra 4 {slandi bestu pakkir fyrir pad pvi
pessi skjol eru oftast trinadarmal.

4.11 Forritun 4 gagnalagi

[ Vita bjon og Vita Ferilvoktun eiga samskipti vid gagnagrunn sér stad 4 gagnalagi par sem studst er vid
Linq adferdina. [ Vita Bilum er notast vid SqlLite til pess ad halda utan um moéttekin skilabod vegna
verkefna.

4.12 Gagnagrunnur

Viti ferilvoktun og pjonn nota SQL gagnagrunn til ad halda utan um bila, stadsetningu peirra og
skraningu, heimilisfong og stadsetningu peirra i lengdar- og breiddargradu. Oll skeyti um stadsetningu
og verkefnastoou fra bilum eru skrad i gagnagrunn af Vita pjon. Vid honnun gagnagrunnsins vard okkur
fljotlega 1j6st a0 magn gagna myndi vaxa hratt par sem fjoldi skeyta fra bilum SHS er ca. 5000 a
solarhring. Til pess a0 st adgerd ad sxkja bil og sidasta skeyti hans verdi ekki floskuhals i framtidinni
forum vio vel yfir hvernig vid gaetum leyst pad. Lausnin var st a0 vera med dalk fyrir kenninamer (e.
id) nyjasta skeytis 1 bilatdflunni sem geymir upplysingar um bilana. Svo settum vid gikk (e. trigger) a
tofluna sem geymir ferilvoktunarskeytin sem uppfeerir kenninumerid i bilatéflunni pegar nytt skeyti
kemur. Til pess ad auka svo hrada a fyrirspurnum notudum vid visanir a helstu dalka i steerri toflum.
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5. Profanir

5.1 Vidmoétsprofanir

Vidmoétsprofanir voru framkveemdar i spretti 1. Buin voru til vidmot i Power Point, eitt fyrir Vita
Feriloktun og tvo fyrir Vita Bila. brjar adgerdir voru lagdar fyrir prja starfsmenn SHS og peir bednir ad
segja alit sitt 4 vidomotunum og koma med athugasemdir og/eda breytingar. Einnig voru peir bednir um
a0 segja hvoru vidmotinu i Vita Bilum peim litist betur 4. Nidurstodur voru teknar saman og nyjar sdgur
gerdar og 60rum breytt par sem pad atti vid.

5.2 Kerfisprofanir

Vegna vidkvams starfsumhverfis Vita var 16gd mikil ahersla a profanir fra fyrsta degi verkefnisins. bvi
voru i raun framkveemdar prenns konar kerfisprofanir. Fyrst voru formin préfud hvert 1 sinu lagi til ad
profa formin sjalf og gripa villur i virkni peirra sem fyrst. Pvi naest var buid til TetraMock svo haegt veri
ad profa Vita Ferilvoktun 1 tolvunum til pess ad gripa sem flestar villur adur en farid veeri ut i
vettvangsprofanir. Ad lokum voru framkvemdar vettvangsprofanir par sem Viti Bilar var sett upp 1
sjukrabil og hann keyrdur vids vegar um borgina. Per profanir voru framkvamdar samkvaemt
profunartilvikum sem skrifud voru 1 spretti 1 og 2. Proéfunartilvikin voru endurskodud reglulega samfara
pvi sem breytingar eda vidbetur voru gerdar a Vita. Einn til tveir hopmedlimir foru a sjukrabil og 6ku
um gotur borgarinnar 4 medan einn til tveir hopmedlimir urdu eftir & slokkvilidsstodinni og fylgdust
med ad allt birtist rétt i Vita Ferilvoktun og grunninum. Ekid var um fafarnar gotur til ad profa
forgangsljos. Pegar villur fundust voru pear skradar sem villur (e.bug) i sama kerfi og hélt utan um
sogurnar okkar, Team Foundation Server. Villur voru ymist lagadar strax eda timi skipulagdur fyrir pad
i naestu sprettum, allt eftir umfangi og alvarleika peirra.

5.3 Vidtokuprofanir

Skrifud voru 10 vidtdkuprof, 4 fyrir Vita Bila og 6 fyrir Vita Ferilvoktun. Pau voru 16g0 fyrir 4
starfsmenn SHS og peir bednir um ad framkvama pau og koma med athugasemdir, baedi jakveadar og
neikveedar. Einn hopmedlima sat hja peim og adstodadi ef 4 purfti ad halda og annar sat til hlidar og
skradi nidur peer athugasemdir sem komu. Vidtokuprofanirnar tokust vel og voru nokkrar minnihattar
breytingar gerdar 4 Vita strax en adrar tillogur verda skodadar nanar fyrir nastu utgafu Vita.

Nanari upplysingar um profanir er ad finna i profanaskyrslunni sem er 4 medfylgjandi geisladisk.

5.4 Einingaproéfanir

Buin voru til einingaprof fyrir pau f6ll sem framkvema utreikninga eda bera saman breytur i if eda
switch setningum. Ekki voru gerd einingaprof fyrir foll sem vinna a4 gagnagrunnslagi eda viomotslagi.
Samtals voru gerd einingaprof fyrir 24 f6ll. Einingaprofum er &tlad ad stydja aframhaldandi proun &
kerfinu me0 pvi a0 gefa kost 4 pvi ad profa heilindi reiknifalla a fljotlegan og einfaldan hatt.
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6. Framvinduyfirlit

6.1 Sprettur0

I spretti 0 var byrjad 4 pvi ad kynna sér starfsemi Slokkvilids hofudborgarsvadisins bs. (SHS). Par sem
ad einn hopmedlima (Olafur) er buinn ad vera starfsmadur SHS i 10 ar pa kynnti hann fyrir okkur
hinum helstu starfsemi SHS.

bvi neest forum vid i pad ad setja upp prounarumhverfi. Vid notudum Visiual Studio 2010 og Team
Foundation Server (TFS). P4 notudum vid Scrum template 1.0 fyrir TFS til ad halda utan um ségur og
verklioi i verkefninu okkar. Vio akvadum hins vegar ad nota Excel til ad halda utan um framvindu
linuritin og dagbaekurnar okkar. Restina af spretti 0 notudum vid til pess ad bua til ségur og aectla tima a
peer.

Ekki var gerd nein timaaztlun fyrir pennan sprett.

Alls unnum vid 189 klukkustundir i pessum spretti.
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6.2 Sprettur 1
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Spretturinn framlengdur
um | dag

{ spretti 1 var gagnagrunnurinn settur upp, pjénninn gerdur og Tetra bidlarinn, sem tengist Tetra
pjoninum, buinn til. Pvi naest var byrjad a ferilvoktuninni. Par var formid fyrir ferilvoktun buid til,
Gmap sett upp, bilar birtir 4 korti og stadsetning peirra uppfeerd.

Vidmotsprofanir voru framkvamdar a 3 starfsmonnum SHS og unnid r nidurstodum peirra. ba voru
gerd profunartilvik fyrir kerfisprofanir & Server og Ferilvoktun.

Akvedid var ad geyma 2 tosk par til hafist yrdi handa vid gerd Vita Bila par sem ad pad potti henta
betur. Pessi tosk voru samtals 24 timar og voru pau fjarleegd tr sprettinum 4 sidasta degi hans. Vid
akvadum ad framlengja sprettinn um einn dag vegna pess ad vid hofdum misst einn dag Gr i sprettinum
vegna annarra anna. A9 60ru leiti tokst skipulagning og framkvamd sprettsins vel.

Timaaetlunin fyrir pennan sprett var 229 timar.

Alls unnum vid 213 klukkustundir i pessum spretti.
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6.3

Sprettur 2

Klukkustundir

250

200

Battum vid 2 verklidum, samtals 5 timar.

/

Baettum vid 2 verklidum, samtals 10 timum.

[any
(%)
o

B Unnir timar

e Seriesl

[any
o
o

e Series?

3 verklidir feerdir yfir i nesta
sprett, samtals 24 timar.

50

27 27

12 15

25 27

12
0

7

8

00.0

-~

12

Spretturinn framlengdur

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 um einn dag.
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{ spretti 2 voru formin fyrir Skra nytt/breyta teekjum, Hlutverkaskraning og Finna naestu teeki i
ferilvoktuninni gerd. Oll forritun fyrir virknina 4 bakvid pessi form var einnig klarud. Takjalistinn i
ferilvoktunni var btinn til og virknin Midja teki 4 korti og Rada tekjalista gerd. Vinnulistinn var buinn
til og gognum hladid inn i hann. Profunartilvik fyrir Vita Bila voru gerd og grindur af lokaskyrslu,

notendahandbokum og rekstrarhandbokum settar upp.

{ midjum spretti uppgvotudum vid ad vid purftum ad beeta vid 2 verklidum. Pad sama gerdist undir lok
sprettsins. Pess vegna feerdum vid 3 verklidi, sem vid h6foum upphaflega sett inn 1 sprettinn, yfir i naesta
sprett. Annir vegna vinnu trufludu adeins 1 pessum spretti og pess vegna framlengdum vid hann um einn

dag.

Timadeetlunin fyrir pennan sprett var 227 timar.

Alls unnum vid 228 klukkustundir i pessum spretti.
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6.4 Sprettur 3
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begar vid skipuldgdum pennan sprett pa akvadum vid ad fylla hann ekki til ad geta baett vid villum sem
myndu finnast i profunum.

Byrjad var 4 pvi ad bua til profanagrunn svo ad profanir og proun trufludu ekki hvort annad. 1 Vita
Ferilvoktun klarudum vid vinnulistann og ad teeki a ferilvoktunarkorti birtist rétt med tilliti til stefnu
pess. b4 fundum vid stadsetningu eftir heimilisfangi eda hnitum. Kerfisprofanir voru framkvemdar a
Vita Ferilvoktun. bPeer villur sem fundust vid framkvamd peirra voru settar inn i sprettinn, lagfaerdar og
endurprofadar. Pvi nast byrjudum vid 4 Vita Bilum. Main formid var buio til og ségurnar Reikna
vegalengd, Senda feriloktunarskeyti, Senda og taka 4 moti skilabodum/kvittunum, Sja stodu dkutaekis,
Skra stodu i verkefni, Tengjast talstod, Tengjast GPS og Tengjast sviss og forgangsljosum. Einnig var
hafist handa vid gerd notendahandboka.

Sagan birta overlay a korti var tekin Gt Gr sprettinum.
Timadeetlunin fyrir pennan sprett var 237 timar.

Alls unnum vid 227 klukkustundir i pessum spretti.
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6.5 Sprettur 4
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Hérna lentum vid i smé vandraedum med
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Lengdum sprettinn

um einn dag.

{ pessum spretti gerdum vid skilabodagluggann fyrir Vita Bila, bjuggum til pysjunarsla og birtum
forgangsljos & bilum & korti i Vita Ferilvoktun. Pa gerdum vid notendahandbakur fyrir Vita Bila og Vita
Ferilvoktun og rekstrarhandbakur fyrir Vita Bila, Vita Ferilvoktun og Vita Pjon. Einnig var haldid
afram a0 laga villur sem fundust sem og farid i lagfeeringu 4 koda (e.refactoring).

Vid lentum 1 sma vandraedum med pradavinnslu og for pvi adeins meiri timi 1 pad en gert var rad fyrir i
upphafi. Vid leystum pad med pvi heetta vid eina c-sogu, faera lagfeeringu a einni villu yfir i neesta sprett
og baeta vid unnum timum 1 sprettinn (unnum lengur en gert var rad fyrir 1 upphafi i prja daga og
baettum vid einum degi 1 sprettinn).

Sagan Senda skilabod & Tetrakerfid tekin Ut Ur sprettinum.
Villan Rada tekjalista faerd yfir i naesta sprett.
Timadeetlunin fyrir pennan sprett var 232 timar.

Alls unnum vid 314 klukkustundir i pessum spretti.
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6.6 Sprettur 5
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{ pessum spretti baettum vid flipum vid skilabodagluggan til ad senda kennitdlu og afgreidslu 4 Neydarlinuna.
Loka kerfisprofanir voru framkvamdar og villur sem fram komu i peim lagadar. ba voru einingaprof skrifud og
vidtokuprofanir framkvaemdar a4 nokkrum starfsménnum SHS. Ad lokum voru profana- og lokaskyslur klaradar
og farid yfir allar handbakur og allt pad sem 4 ad vera klart fyrir lokaskil klarad.

Timaaetlunin fyrir pennan sprett var 242 timar.

Alls unnum vid 248 klukkustundir i pessum spretti.
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6.7 Heildarbrennsla
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betta er samantekt yfir heildarbrennslu verkefnisins 4samt heildartimum sem foru i hvern sprett fyrir sig.

Eins og sést 4 pessu linuriti pa tokst okkur ad fylgja dsetlun ad mestu leyti.

Upphaflega gerdum vio rad fyrir ad eyda 1382 timum i verkefnid. Alls eyddum vid 1444 timum i
verkefnid og er astaedan fyrir pessum mismun timinn sem for i ad leysa pradavinnsluna.
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7. Framtidarazetlun

Viti bilar, ferilvoktun og pjonn munu nytast slokkvilidinu vel midad vid per undirtektir sem forritin
hafa fengid. Viti bilar mun verda settur upp i sjiikra- og slokkvibilum ad verkefninu loknu og Viti
ferilvoktun verdur sett upp i vardstofu SHS um leid til pess ad fa reynslu 4 hugbtnadinn. Mikid af
hugmyndum hafa skotid upp kollinum & medan & verkefninu hefur stadid, bedi fra nemendum sem og
starfsmonnum SHS. Nu pegar er buid ad senda Neydarlinunni upplysingar um form a
ferilvoktunarskeytum og 6nnur gogn svo peirra utfeersla geti att samskipti vid Vita. Pegar er hafin vinna
hja peim vid ad utfaeara peirra kerfi svo pad geti medhondlad nyju gégnin Hér ad nedan eru helstu
hugmyndir sem liklegt er ad verdi utfaerdar:

e Senda skraningu ahaftnar tr sjikrabilum til pess ad segja til um hverjir séu a bilnum og
menntunarstig peirra i rauntima.

e Birta eldri ferla bila a korti (endurspilun) til pess ad endurskoda akvedin utkoll.

e Birta feril bestunar fyrir bila a korti til pess ad fa virkni eins og i leidsdguforritum. Par med
opnast moguleiki & ad Viti ferilvoktun geti verid leidsdguforrit 1 bilum SHS.

e Teikna yfirlag (e. overlay) & kortunum sem innihalda t.d. brunahana, stadi med hettulegum
efnum og teikningar af mikilvaegum byggingum.

e Endurskrifa leidarbestun svo hugbunadurinn verdi 6hadur vefpjonustu hja Google.

e Setja profsummu (e. checksum) & skeyti fra bilum til pess ad geta siad ut gallada stengi.

e Buatil virkni sem getur reiknad ut dreifingu eitradra lofttegunda ef gefid er upp efni, magn
pess, vindstyrkur og vindatt. Petta geeti veitt mikla hjalp vid ad akveda rymingar.

e Bua til virkni fyrir tolfraedi par sem t.d. vaeri heegt ad skoda 611 atkoll fyrir tiltekid ar og séd
stadsetningu peirra a korti.

8. Lokaoro

Heilt yfir gekk verkefnid mjog vel og erum vid mjog sattir vid vinnu okkar og dhuga innan SHS a
verkefninu. Adstadan og studningur starfsmanna var til fyrirmyndar, ma par nefna géda pattoku i
profunum og teknilega adstod pegar 4 purfti ad halda.

Hvao gekk vel?

Astaedu pess ad verkefnid gekk i heild sinni mjég vel teljum vid vera goda skipulagningu 4 vinnutima i
upphafi. Vid purftum ad skipuleggja vinnutimann vel vegna pess vid erum allir i vinnu med nami og
bera brennslurit og dagbdk pess merki. Pad kom okkur & dévart hversu sjaldan purfti a0 sitja fram eftir
kvoldi. Timasetningar a4 sogupattum gengu vel p6 svo stoku pzttir hafi verid of- eda vanmetnir.
Verkaskipting var vel skilgreind og ekki bitist um hver etti ad gera hvad enda pekkjumst vid vel og
héfum unnid mikid saman i1 gegnum namid. Vinna vid honnun, forritun og préfanir gengu an teljandi
vandrada sem var anagjulegt pvi flaekjustig verkefnisins er téluvert.

Hvad gekk illa?

Ekki var mikid sem getur talist hafa gengid illa en helst ma par nefna vandraedi med skyrslur (e. report)
r Team Foundation Server (TFS) og pradavinnslu. [ TFS lentum vid i vandraedum med ad fa sjalfvirk
brennslurit og skyrslur. Pad leystum vid hinsvegar med excel. bradavinnslan reyndist okkur nokkud
erfid par sem um téluvert flokna hluti var ad raeda. Pad kostadi okkur nokkra auka daga en leystist a
endanum.
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Hvagd leeréum vid?

Vid fengum stadfestingu a pvi ad gott skipulag skiptir miklu mali enda kom pad okkur til gbda pegar
leid 4 verkefnid. Einnig leerdum vid ad profanir, hvort sem um er ad reeda vidmotsprofanir,
kerfisprofanir, einingaprofanir eda vidtokuprofanir eru gridalega mikilvaegar i hugbtinadargerd. betta
verkefni var god reynsla i a0 vinna hugbunadarlausn fra upphafi til enda. Hvad vardar forritun pa
leerdum vid mikid um samskipti milli 6likra kerfa, forritun med praedi og samskipti vid sértaekan bunad.
Einnig saum vid hvad samvinna, 1éttleiki og godur andi skiptir gridalega miklu mali og hefur ahrif 4 pad
hvernig verkefni af pessari steerd gengur.
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9. Vidaukar

9.1 Vidauki A - Product backlog

Hér er listi yfir allar sogur verkefnisins Ut fra greiningu sem unnin var i spretti 0. Allar A og B sdgur
voru klaradar. Fyrir hvern sprett voru teknar inn sdgur, aetladur timi a paer og paer brotnar upp i ptti
(e. task). beettirnir voru einnig timamaldir og skradir i brennslurit pegar peim var lokid. C sdgur sem

ekki nadist ad klara verda framkvemdar i framtidar uppfeerslum a hugbtinadinum.
Gerdar voru itarlegar profanir & medan a forritun st60 og par villur sem fundust skrddar nidur jafnédum.

Villur voru metnar eftir alvarleika og sidan teknar inn 1 spretti i samraemi vid pad. Hverri

villutilkynningu fylgdi 1ysing 4 pvi hvernig haegt veeri ad kalla hana fram. Hér ad nedan ma svo sja lista

yfir paer villur sem fundust.

Listarnir hér ad nedan eru yfirlits listar ir Team foundation Server og er &tlad ad gefa mynd af umfangi
verkefnisins. Til a0 spara plass eru ekki birtir undirpeettir hverrar sogu, nakveemar lysingar & villum né

timadeetlanir. Nanari ttlistun 4 sdgum og villum er ad finna i skranni ,,Product backlog® i méppunni

,Dagbeakur ofl*“ 4 geisladisk.

Sogur

Titill Forgangur Stada
Ferilvoktun - Sja bila og taeki og stadsetningu peirra a landakorti A Lokid
Lokaverkefni - Undirbuningur fyrir lokaskil A Lokid
Profanir - Bua til profunartilvik fyrir kerfispréfanir a Bil A Lokid
Ferilvoktun - Sja Vinnulista yfir taeki sem eru i ferilvoktun A Lokid
Bilar -Tengjast GPS A Lokid
Bilar -Tengjast sviss og forgangsljosum. A Lokid
Bilar - Senda ferilvoktunarskeyti. A Lokid
Bilar - Reikna vegalengd. A Lokid
Ferilvoktun - Birta landakort A Lokid
Ferilvoktun - Finna bila og taeki naest stadsetningu i tima A Lokid
Server - Mottaka skilaboda ur tetrakerfi A Lokid
Bilar - Tengjast talst6d. A Lokid
Server - Skra gogn i gagnagrunn A Lokid
Bilar - Breyta streng yfir i Hexadecimal A Lokid
Lokaverkefni - Notendahandbdk Ferilvoktun A Lokid
Ferilvoktun - Rekstrarhandbdk A Lokid
Gagnagrunnur - Bda til gagnagrunn A Lokid
Préfanir - Framkvaema kerfisprofanir 4 Vita Bilum 1 A Lokid
Lokaverkefni - Bua til grind (uppkast) af skyrslum verkefnisins A Lokid
Préfanir - Framkvaema kerfisprofanir Server / Ferlivoktun 2 A Lokid
Bilar - Senda og taka & méti skilabodum/kvittunum A Lokid
Lokaverkefni - Notendahandbdk Bilar A Lokid
Bilar - Rekstrarhandbok A Lokid
Server - Rekstrarhandbok A Lokid
Profanir - Framkvaema kerfisprofanir 4 Vita Bilum 2 A Lokid
Viti Ferilvoktun - Setja upp Deploy project A Lokid
Lokaverkefni - Setja inn einingaprofanir a reiknifoll (Unit Test) A Lokid
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Bua til préfunartilvik fyrir Server og Ferilvoktun A Lokid
Lokaverkefni - Undirbuningur fyrir stodufund 1 A Lokid
Lokaverkefni - Undirbuningur fyrir skil fyrir stodufund 2 A Lokid
Lokaverkefni - Undirbuningur fyrir Lokastédufund A Lokid
Lokaverkefni - Notendapréfanir A Lokid
Bilar - Sja stodu okutaekis. A Lokid
Bilar - Skra stodu i verkefni. A Lokid
Bilar - Taka @ méti kvittunum vegna skeyta sem send hafa verid A Lokid
Ferilvoktun - Sja lista yfir bila og taeki i ferilvoktun A Lokid
Lokaverkefni - Vidmatsprofanir A Lokid
Endurbaetur - Skipta at "," i ;" fyrir ferilvoktunarstreng A Lokid
Server - Tengjast tetraneti A Lokid
Ferilvoktun - Rada lista yfir bila og teeki i ferilvoktun A Lokid
Bilar - Birta skilabod um utkoll i lista a skja A Lokid
Bilar - Taka @ moti skilabodum med upplysingum um dtkall A Lokid
Bilar - Skoda nanari lysingu a utkalli A Lokid
Server - Hondla aftengdan client/setja subscriber list i singleton A Lokid
Ferilvoktun - Midja valinn bil @ korti A Lokid
Ferilvoktun - Skrd nyja hlutverkasrkaningu taekja A Lokid
Ferilvoktun - Skra nytt eda breyta taeki i ferilvoktun A Lokid
Ferilvoktun - Stefna okutaekis A Lokid
Lokaverkefni - Fyrirlestur um kynningar A Lokid
Ferilvoktun - Finna stadsetningu eftir heimilisfangi A Lokid
Ferilvoktun - Finna stadsetningu eftir hnitum A Lokid
Profanir - Framkvaema kerfisprofanir Server / Ferlivoktun 1 A Lokid
Bilar - Vidmot A Lokid
Viti Ferilvoktun - Teikna myndir af taekjum med forgangsljos B Lokid
Ferilvoktun - Breyta staerd 8 myndum taekja vid pysjun B Lokid
Bilar - Senda afgreidslu a neydarlinu. B Lokid
Ferilvoktun - Fylgja bil a korti B Lokid
Ferilvoktun - bysjunarskrunasla B Lokid
Bilar - Senda kennitolu & neydarlinu. B Lokid
Bilar - Taka vid skilabodum med vidbdtarupplysingum um utkall B Lokid
Endurbaetur - CheckSum inn i ferilvoktunarskeyti C Olokid
Bilar - Senda skraningu dhafnar C Olokio
Server - Sending skilaboda ut a tetra kerfid C Olokid
Ferilvoktun - Birta bestunarferla bila a korti C Olokid
Ferilvoktun - Setja inn yfirlits kort C Olokid
Ferilvoktun - Smella & bil 4 korti og fa nanari upplysingar / valmoguleika C Olokio
Bilar - Stilla birtu 4 skj& C Olokid
Ferilvoktun - F4 mynd ur kerfinu af voldu landsveaedi C Olokio
Server - Taka @ méti upplysingum um atkall fra 6drum kerfum C Olokid
Ferilvoktun - Birta hds sem overlay a korti C Olokio
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Villur

Titill Stada
Viti Ferilvoktun - Skra nytt/breyta teekjum checkbox Lagad
Viti Ferilvoktun - Skra nytt/breyta teekjum texti Skraning tokst Lagad
Viti Ferilvoktun - Skra nytt/breyta teekjum virk lina og Hlutverkaskraning Lagad
Viti Ferilvoktun - Skra nytt/breyta teekjum checkboxid I ferilvoktun Lagad
Viti Ferilvoktun - Skra nytt/breyta teekjum festa sterd a glugga Lagad
Viti Ferilvoktun - Skra nytt/breyta teekjum upphafsvirkni i innslattarreit Lagad
Viti Ferilvoktun - Skra nytt breyta tekjum skra 6logleg tetrantimer Lagad
Viti Ferilvoktun - Hlutverkaskraning velja 6loglegt taeki Lagad
Viti Ferilvoktun - Hlutverkaskraning hlutverk uppferist ekki 4 [conmyndum Lagad
Viti Ferilvoktun - Tvo teki med sama kallnimer Lagad
Viti Ferilvoktun - Rada Iconlista eftir menntunarstigi Lagad
Viti Ferilvoktun - Bill birtist ekki i taekjalista og a korti vio fyrsta skeyti Lagad
Viti Ferilvoktun - Breyta tegund tekis Lagad
Viti Ferilvoktun - Rada eftir Stodu teekis Lagad
Viti Ferilvoktun - Bill & hvolfi vid raesingu a ferilvoktun Lagad
Viti Ferilvoktun - Dalkurinn fyrir menntunarstigio i Teekjalistanum Lagad
Viti ferilvoktun - Skra nytt/ breyta tekjum gleymi ad haka vid Bua til stadlad hlutverk Lagad
Viti Ferilvoktun - Haegt ad zooma kortinu of langt inn Lagad
Viti Ferilvoktun - Skraning tokst ekki eftir villu Lagad
Viti ferilvoktun - Vitlaust innslegid heimilisfang Lagad
Viti Ferilvoktun - Leita eftir heimilisfangi, heimilisfang ekki til Lagad
Viti Ferilvoktun - Rada taekjalista Lagad
Viti Ferilvoktun - Fylla 1t 1 alla innsetningarreiti 1 Skra nytt teeki Lagad
Viti ferilvoktun - Skra nytt/breyta taekjum Lagad
Viti Ferilvoktun - Rada eftir Stodu taekis Lagad
Viti Ferilvoktun - Leita eftir heimilisfangi, heimilisfang ekki til Lagad
Viti Ferilvoktun - Vitlaust innslegid heimilisfang Lagad
Viti Ferilvoktun - Rada teekjalista eftir A st6d Lagad
Viti Ferilvoktun - Birta forgangsljos & bilum & ferilvoktunarkorti Lagad
Viti Ferilvoktun - Kallnumer taekja birt 4 ferilvoktunarteki Lagad
Viti Server - Tetra clientinn synir ekki hversu margir notendur eru tengdir Lagad
Viti Ferilvoktun - Ferilvoktun missir samband vid Server Lagad
Viti Ferilvoktun - Vantar ad birta vegalengd i Bestunarforminu Lagad
Viti Bilar - Skilaboda gluggi birtist ekki aftur Lagad
Viti Ferilvoktun - Utfaera fylgja i Ferilvoktun Lagad
Viti Ferilvoktun - Skrunsla i teekjalista vantar Lagad
Viti Ferilvoktun - Allir valmoguleikar i Bestunarforminu Lagad
Viti Ferilvoktun - Ekki haegt ad breyta skraningarniimeri bils Lagad
Viti Bilar - Vantar ad geta skrad sig Af st6d Lagad
Viti Ferilvoktun - Forgangur 0 1 Bestun Lagad
Viti Ferilvoktun - Marker hverfur pegar pysjunarstig breytist Lagad
Viti Client - Villa pegar ég reyni ad tengjast an pess ad tenging sé til stadar Lagad
Viti Client - Fee NullReferenceException pegar €g reyni ad aftengjast Lagad
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Viti Ferilvoktun - Bestun, Finna hnit vantar villuskilabod Lagad

Viti Ferilvoktun - Ekki hagt ad breyta nyskradu taeki Lagad
Viti Bilar - CaselD og TransportID geta ekki verid stakt null ("0") pegar strengur er bekkt
sendur vandamal
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9.2 VidaukiB -

Ordskyringar

Hugtak Skyring

Stada okutaekis Segir til um hvort bilnum er lagt, hann kyrrstaedur, kyrrstaedur med kveikt a
forgangsljosum, i akstri eda i forgangsakstri.

Hnappabod Ahéfn ytir 4 hnapp sem gefur til kynna stédu hennar i verkefni.

f tkall Ahofn er maett 1 bil og 16gd af stad i verkefni

A vettvangi Billinn er kominn 4 stadinn par sem 6happid / veikindin eru

Af vettvangi Billinn yfirgefur vettvang.

A afangastad begar bill er kominn med sjukling a t.d. sjukrahus (4 adeins vid um
sjukraflutninga).

Laus Billinn / 4h6fnin er laus i neesta verkefni.

A st6d Billinn er & einhverri af slokkvistédvum SHS.

SHS Slokkvilio hofudborgarsvadisins.

Hlutverk / Allir bilar hja SHS fa kallntimer eftir pvi hvada hlutverki peir gegna. Deemi:

Kallniimer beir bilar sem eru gerdir ut fra slokkvistédinni i Skdgarhlid fa nimerid 3xx og
4xx 1 Tunguhalsi. bannig fa sjukrabilar i Skogarhlid numer fra 301 til 309 en
slokkvibilar og 6nnur taeki fra 310 og upp ur.

Afgreidsla flutnings  Segir til um hvernig sjukraflutningur endar og hefur prja moguleika:
Flutningur ef sjuklingur er fluttur, adstoo ef bill er sendur med 60rum bil til
a0stodar og afgreitt 4 stadnum ef ekki er astada til flutnings.

Ferilvoktun Hugbunadur par sem haegt er ad fylgjast med bilum 4 korti i rauntima.

Bestun utkalls Adferd til pess ad finna hvada bill/bilar er fljotastur & vettvang.

Teekjalisti Einfaldur listi sem synir myndir af bilum 1 ferilvoktun, kallnimer og stodu
peirra i verkefni.

Vinnulisti Nakveemur listi yfir bila i ferilvoktun med upplysingum um Tetranimer,
skraningarntimer, hvener peir sendu sidast ferilvoktunarskeyti o.s.frv.

Tetra Tetra eda Terrestial Trunked Radio er i grunnin stafreent og dulk6dad
fjarskiptakerfi, par sem badi er haegt ad tala eins og i talstd0, nota sem sima
og senda smaskilabod.

ISSI Likt og simanumer i sima (e. Individual Short Subscriber Identity).

SDS Smaskilabo0 i Tetra kerfinu (e. Short Data Service).
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9.3 Vidauki C - Heimildir

Vi forritun var mest studst vio heimildir af netinu, badi var leitad i umradupraedi par sem fjallad er um
ymis mal tengd lausnum vid ymis mal tengd forritun. Ekki verda taldar upp allar paer sidur sem leitad
var 1 fyrir smeerri atrioi heldur reynt ad telja upp peer sidur sem vid nyttum til studnings a lausn staerri
atrida.

GMap.NET

S109: http://greatmaps.codeplex.com/

Soétt voru klasasofn fyrir GMap . NET.WindowsForms. Hér fyrir aftan er leyfio fyrir ad nota petta
klasasafn

Leyfio fyrir GMap.NET er hagt ad finna 4 eftirfandi slod:

http://greatmaps.codeplex.com/license

Vid keyrdum Open Street Map kort 1 gegnum GMap.NET. Leyfi fyrir adgang ad Open Street map:

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/OpenStreetMap_License

MAC Slider er litid “control” fyrir pysjunarsla sem haegt er ad birta gegnsaja. Vid sottum klasasathn (dll
skrar) 4 eftirarandi sl60:

http://www.codeproject.com/KB/miscctrl/MAC_Slider.aspx

Leyfid fyrir MAC Slider:

http://www.codeproject.com/info/cpol10.aspx

Sem studningur vid utfaerslu 4 ObserverClient og ObserverSubject klosunum sem nyta Asyncronous
pradavinnslu ver lauslega studst vid utfaerslu a eftirfarandi sl6d:

http://www.java2s.com/Code/CSharp/Network/AsyncTcpClient.htm

Sidan “Movable Type Scripts” reyndist vera gagnleg heimild fyrir utgreikninga 4 hnitum

http://www.movable-type.co.uk/scripts/latlong.html

[ Viti Bilar s6ttum vid klasasafn sem gerir kleyft ad birta forrit inni i WinForm glugga. Nyttum vid petta
til ad festa leidsdguforritid Garmin inn i glugga & Viti Bilar forritinu.

http://www.codeproject.com/KB/miscctrl/AppControl.aspx
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9.4 VidaukiD - Ahattugreining

Nafn Likur Alvarleiki Aheettustudull

(9]

Vandamal med opinn hugbunad 20
Rangt timamat 4 sogum og verklidum

VPN tenging fra haskola inn 4 slokkvistoo

Litil reynsla 1 ad vinna eftir Scrum adferdafradi

Erfitt ad sameina k60da fra hopmedlimum

Umfang kerfis

Erfitt ad gera viomot 1 bilum einfalt

Samskipti vid veentanlega notendur

Erfitt ad komast fra vinnu og eda truflun fra vinnustad
Litil pekking & Team Foundation Server

Opekkt tackni

Veikindi

Team Foundation Server hrynur

Verkaskipting 6skyr

Erfitt ad fa upplysingar fra verkkaupa

— == NN NN W WW W W R WA B
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W~ U O O 0 © O © O ©

Skalar

Likur

1 = Mjog oliklegt
2 = Oliklegt

3 = Liklegt

4 = Frekar liklegt
5 = M;jog liklegt

Alvarleiki

1 = Engin vandamal

2 = Litid vandamal

3 = Vandamal

4 = Frekar mikid vandamal
5 = Mjog mikid vandamal

Vandamadl med opinn hugbiinad

Lysing:

Erfidleikar vi0 a0 nota opinn hugbtinad (e. open source) fyrir kort (Gmap.NET) par sem virkni er ekki
mikid pekkt.

Vidbrogo:
Byrja strax a0 kynna sér lysingu (e. documentation) & hugbtnadinum til pess ad koma i veg fyrir ad
pekkingarleysi & Gmap.NET valdi vandamalum vid forritun.

Abyrgur: Olafur Kr. Ragnarsson

Aztlud dagsetning lausnar: 25. jantar 2011
Lokid: 29. jantiar 2011
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Likur: 4
Alvarleiki: 5

Erfitt ad komast frad vinnu og eda truflun frd vinnustad

Lysing:

Getur verid erfitt ad komast fra vegna anna 1 vinnu par sem allir medlimir hops stunda HMV nam. Til
a0 fordast truflun fra vinnu 4 medan forritunarvinnu og annarri vinnu sem krefst mikillar einbeitingar
komum vid til med ad hafa farsima stillta & hljodlaust til ad fordast truflun sem orsakar ad einbeiting vid
forritunarvinnu tapast.

Viobrogo:
Skipuleggja vel tima sem parf i verkefnid og gera vinnuaetlun i samradi vid vinnuveitanda.

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 25. jantar 2011
Lokid: 25. jantiar 2011

Likur: 3
Alvarleiki: 3

Veikindi

Lysing:

Nemendur geta ordid veikir.
Vidbrogo:

Fyrir styttri veikindi h6fum vid sma slaka i verkefninu en fyrir lengri veikindi verdum vid ad
endurskipuleggja verkefnid.

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 16. mai 2011
Lokio: 16. mai 2011

Likur: 2
Alvarleiki: 3

Team foundation server hrinur

Lysing:

Team foundation server sem notadur er til pess ad halda utan um verkefnid og utgafustjornun a kdéoa
geaeti bilad og eda vélbunadurinn sem hann keyrir 4.

Vidbrogo:
Taka reglulegt afrit af gagnagrunni par sem allt er geymt.

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 28. jantar 2011
Lokid: 28. januar 2011

Likur: 1
Alvarleiki: 5
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Erfitt ad fa upplysingar frd verkkaupa
Lysing:
bad geeti verid erfitt ad na sambandi vid starfsfolk og eda pad eigi erfitt med ad sinna okkur.

Vidbrogo:
Tryggja rétt sambond innan fyrirtekis fra fyrsta degi.

Abyrgur: Olafur Kr. Ragnarsson

Aztlud dagsetning lausnar: 11. jantar 2011
Lokid: 11. jantiar 2011

Likur: 1
Alvarleiki: 3

Umfang kerfis

Lysing:

Par sem um prji mismunandi forrit er ad raeda (Bilar, Pjonn og Ferilvoktun) sem 611 tengjast saman a
einn eda annan hatt pa getur verid erfitt ad halda utan um tengingar og samskipti peirra 4 milli.

Vidbrogo:

Horfa a 61l forritin i samhengi fra fyrsta degi greiningar p6 petta sé sidan unnid i 3 einingum er alltaf
gert rad fyrir samskiptum milli peirra 1 hverri einingu fyrir sig og allir medlimir vinna i sému einingu
hverju sinni.

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 16. mai 2011
Lokid: 16. mai 2011

Likur: 3

Alvarleiki: 3

Erfitt ad gera viomot bilum einfalt

Lysing:

bar sem skjair i bilum sem nota a forritid 4 eru litlir (7°~-10°) snertiskjair og vinnuumhverfid a ferd pa

parf vidmotio ad vera vel hannad og adgengilegt.

Viobrogo:
Notast vid vidmotsprofanir svo ad vaentanlegir notendur komi snemma ad honnuninni og geti haft ahrif
4 hana 40ur en hafist er vid a0 forrita hana.

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 11. febraar 2011
Lokid: 14. febrtar 2011

Likur: 3
Alvarleiki: 3
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Erfitt ad sameina kéda fra hopmedlimum

Lysing:

bar sem 3 eru ad vinna i sama forritinu 1 einu geta komid upp vandamal pegar verid er ad sameina
forritsk6da og profanir.

Viobrogo:
Notast vid kddastjornun (e. source control) og keyrslupjon (e.build server) med einingapréofunum (e.
Unit Test) inni i Team foundation server til ad halda utan um forritun, profanir og greiningarvinnu.

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 24. jantar 2011
Lokid: 25. jantar 2011

Likur: 3
Alvarleiki: 3

Verkaskipting oskyr

Lysing:

bar sem verkefni stendur saman af mérgum pattum geeti verkaskipting ordid erfid og/eda oskyr.
Viobrogo:

Nemendur hafa unnid mikid saman i fyrri verkefnum i ndminu og pekkja pvi hver annan vel. Gengid
fra verkaskiptingu og skipulagi strax i upphaf verkefnis.

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 11. jantar 2011
Lokid: 11. janaar 2011

Likur: 1

Alvarleiki: 4

Samskipti vid vaentanlega notendur

Lysing:

Gaeti verio erfitt ad fa tima med vaentanlegum notendum til pess ad framkvaema viomots- og

notendaprofanir og fa vidbrogd fra peim.

Viobrogo:
Skipuleggja tima fyrir notenda-og vidmotsprofanir og fundi med notendum i samradi vid tengilidi innan
fyrirtaekis.

Abyrgur: Olafur Kr. Ragnarsson

Aztlud dagsetning lausnar: 1. febrtar 2011
Lokid: 09. mai 2011

Likur: 3
Alvarleiki: 3
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Opekkt tekni

Lysing:

bar sem verid er ad vinna med Tetra fjarskiptakerfi sem tveir af nemendum pekkja ekki mikid gaeti
ordid vandamal fyrir pa ad skilja virkni pess.

Viobrogo:
Fara strax yfir Tetra kerfid og virkni pess og hafa handbackur um Tetra adgengilegar.

Abyrgur: Olafur Kr. Ragnarsson

Aztlud dagsetning lausnar: 11. jantar 2011
Lokid: 17. jantiar 2011

Likur: 2
Alvarleiki: 4

Litil pekking @ Team foundation server

Lysing:

Par sem nemendur hafa ekki mikla pekkingu 4 Team foundation server geta komid upp erfidleikar vid
stillingar og notkun & honum.

Viobrogo:
Lesa sér til og skoda fyrirlestra um stillingar og notkun & Team foundation server

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 25. jantar 2011
Lokid: 25. jantiar 2011

Likur: 2

Alvarleiki: 4

Litil reynsla i ad vinna eftir Scrum adferdafradinni

Lysing:

Par sem nemendur hafa ekki mikla reynslu i ad vinna eftir Scrum adferdafreedinni, getur pad tafio

verkefnid og eda valdid ruglingi og misskilningi.

Vidbrogo:
Lesa sér til og skoda fyrirlestra um Scrum adferdafraedina og rifja upp atridi ur namskeidinu i
hugbtnadarfraedi.

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 25. jantar 2011
Lokid: 25. jantiar 2011

Likur: 4
Alvarleiki: 3
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Rangt timamat a ségum og verklidum (e. task)

Lysing:

bar sem nemendur hafa ekki mikla reynslu 1 ad timasetja forritunartengda vinnu geeti pad orsakad ad
timamat sé vanaatlad.

Viobrogo:
Timasetja sogur og verklioi i haerri kantinum frekar en pad sem vid holdum.

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 25. jantar 2011
Lokid: 29. jantiar 2011

Likur: 4
Alvarleiki: 4

VPN tenging frd hdskodla inn d slokkvistoad .

Lysing:

Par sem gagnagrunnur verkefnis er geymdur a netpjon a slokkvist6d purfum vid a0 treysta 8 VPN
tengingu yfir & netpjona slokkvistodvar pegar kerfid er kynnt i HR.

Viobrogo:

Prufa ad tengjast netpjoni slokkvistodvar fra HR 1 gegnum VPN tengingu, tryggja ad
gagnahradi/stoouleiki sé nagur, kanna moguleika & LAN tengingu yfir pradlaust. Prufa VPN fra HR til
slokkvistoovar annars vegar i febraar og milli lokaskila og kynningar hins vegar til ad tryggja ad
lokakynning gangi snurdulaust fyrir sig.

Abyrgur: Karl Helgason, Olafur Kr. Ragnarsson, Omar Traustason

Aztlud dagsetning lausnar: 17. mai 2011
Lokid: 12. mai 2011

Likur: 3
Alvarleiki: 5

T-404-LOKA Lokaverkefni 2011 Bls 32



9.5 Vidauki E - SKjamyndir Kkerfis
Hér eru birtar skjdmyndir af Vita Ferilvoktun og Vita Bilum til ad gefa lesendum innsyn i pau kerfi sem
fjallad er um i skyrslunni.

Viti Ferilvoktun

Kort og tzekjalisti til haegri og tveir bilar.
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Hér er buiid ad opna svokalladan vinnulista sem synir nanari upplysingar um bila.
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Viti Bilar

Hér er buid ad yta 4 takkann ,,i atkall“. Efra forritid er leidsoguforrit sem ekki var hluti af verkefninu en er sameinad
glugganum.

Menu

F1, Brjostverkur - I . |
Heimilisf -

Asvallagata 2, 101, Gengid inn ad bakatil

Lysing:
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed

Tetra @ GPS @ Bl @
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Hér er buio ad staekka skilabodaglugga til pess ad sja allan textann i lysingu 4 verkefni.

Fletignds e L= £
Heimilisf. - 8| g
Asvallagata 2, 101, Gengid inn a3 bakatil = il
=
i atkall Lysing: 2
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit sed diam nonummy ~ +——
nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat volutpat Utwisi §
enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper suscipit lobortis =
nisl ut aliquip ex ea commodo consequat Duis autem vel eum iriure dolor in &
hendreritin vulputate velit esse molestie consequat, vel illum dolore eu feugiat
Tetra @ GPS @ Bil @
Hér er buid ad opna glugga til pess ad senda kennitdlu.
s | &
EREN N
Kennitala: = £
(== R | e [
yklabord = ﬂgl
‘ 0 l [ Hreinsa | I;

Tetra @ GPS @ Bill @
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