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INNGANGUR

bessi skyrsla lysir BSc.-verkefni i tolvunarfradi vid Haskélann i Reykjavik sem ber yfirskriftina
,F-PROT GUI“. | pessu verkefni var hannad og préad nytt notendavidmét fyrir F-PROT
virusvornina (adur Lyklapétur) og var pad unnid i samstarfi vid Frisk ehf. Skyrslan er
uppbyggd a eftirfarandi hatt. | kaflanum /ysing verkefnis munum vid lysa verkefninu, greina
fra pvi hvernig lokaafurdin var 4samt peirri syn sem hofd var a verkefnid. | kaflanum greining
munum vid tala um pa greiningarvinnu sem var framkvamd i upphafi verkefnisins. | kaflanum
notendaprofanir verdur farid yfir paer frumgerdir sem gerdar voru asamt préfunum & peim. |
kaflanum Adénnun verdur farid yfir hénnun og uatlit F-PROT GULI. | kaflanum préun verdur
skodad hvernig F-PROT GUI var bréad og utfaert, p.e. undirliggjandi virkni. | kaflanum
skipulag verdur farid yfir allt pad skipulag sem notast var vid i verkefninu dsamt pvi ad
minnast 4 pau tél sem vid hofdum vid préunina. | kaflanum framvinda verda skodadar paer
afurdir sem hver sprettur skiladi. | kaflanum Vvidtékuprofanir verda tskyrdar paer
viotokuprofanir sem gerdar voru eftir ad buid var ad utfera F-PROT GUI og skoda
nidurstodur. | kaflanum framtidardaet/un verdur skodad hvad haegt vaeri ad gera med F-PROT
GUI eftir ad pessu verkefni lykur. Ad lokum verda helstu nidurstodur raeddar og helstu pattir

verkefnisins dregnir saman i lokaordum.

L YSING VERKEFNIS

Nuverandi vidmét & F-PROT var upphaflega sett 4 markad i lok ars 2006. Ymsir gallar eru a
bessu vidmoti, til demis eiga notendur erfitt med ad finna ut hvar framkvaema eigi
mikilvaegar adgerdir, stillingar eru dreifdar yfir marga flipa og viomoétid uppfaerir sig ekki rétt

eftir breytingar.

Onnur stér vandamal leynast undir yfirbordinu. Frisk leggur dherslu 4 ad mikilvaegt sé ad
baeta vid studningi vid unicode-stafasett i nyrri Gtgafu. Skortur a peim studningi hefur
hindrad adgang fyrirtaekisins ad t.d. asiskum morkudum par sem erfitt var ad pyda viomotio a
mal med framandi letri. Upphaflega atti ndverandi vidomét ad stydja unicode, en Borland C
Builder pydandinn sem notadur var hafdi ekki studning fyrir slikt & peim tima og pvi var

akvedid ad nota Latin-1 stafasettid i Windows i stadinn. Enn fremur er 6llum strengjum sem
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fara a milli eininga kerfisins (p.e.a.s. mismunandi kerfisferla og pjénusta i styrikerfinu) breytt

yfir 2 ANSI-form vegna honnunarmistaka.

Skil & milli kerfishluta eru 06ljoés, p.e. vidmé6tid er of natengt virkninni og strengir eru
hardok6dadir vidsvegar i kerfinu. betta hefur haft i for med sér ad ekki hefur verid unnt ad baa
til svokallad SDK, véru sem bydur upp a alla virkni kerfisins ad notendavidméti undanskildu.
Endursoluadili gaeti pa hannad eigid notendaviomot ofan & veiruleitarvél Frisk an pess ad

burfa ad hanna vinnslulag & milli, sem er ekki mégulegt eins og er.

Vid utferslu pessa verkefnis var farin si leid ad Frisk leggur fram SDK sem hefur vel
skilgreind og skjolud forritaskil (API) og framkvaemir alla innri virkni virusvarnarinnar en
notendaviomotid hefur engar adrar tengingar inn i kerfid en i gegnum adurnefnd forritaskil.
Verkefnid folst i pvi ad préa notendavidmét sem notar forritaskilin, med sérstakri aherslu a
sveigjanleika og pad ad audvelt sé fyrir utanadkomandi adila ad pyda viomaotid. bad verdur ad
vera unnt ad baeta vid nyju tungumali an pess ad breyta neinu i forritsk6danum sjalfum - allir
textastrengir verda ad vera adskildir fra forritskodanum. betta mun gefa Frisk teekifaeri a

nyjum morkudum.

Vid proun vidmotsins var 16gd ahersla a ad beita notendamidadri hugbunadargerd. Til ad proa
gott viomot verdur ad taka tillit til parfa raunverulegra notenda pess. Til ad komast ad pvi
hverjar paer parfir eru var patttaka notenda i préoun vidomaotsins hamorkud og peir hafdir med a
sem flestum stigum ferlisins. Frisk veitti adgang ad nuverandi notendum til préfana og auk
bess var vidhorf annarra notenda kannad til vidmidunar. betta skiladi sér i afurd sem

endurspeglar par vaentingar sem notendur hafa til natimalegs og géds vidomoéts.
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Framtidarsyn

[ upphafi setti teymid sér framtidarsyn (e. vision statement) fyrir verkefnid. betta var gert til ad

teymismedlimir hefdu sameiginlega syn a pad hverju verkefnid atti ad skila.

Syn

Fyrir almenna notendur sem vilja einfalt og skyrt vidmot og endurseljendur sem
geta a audveldan hatt adlagad viomotid sem sina sérstoku utfaerslu til endursolu.
F-PROT GUI er vidmotslag virusvarnarbunadarins F-PROT sem er flott og pagilegt
i notkun, sveigjanlegt fyrir endursoluadila pannig ad audvelt er fyrir pa ad laga
voruna ad sinni starfsemi og stydja Utferslur & mismunandi tungumalum. Olikt
fyrri Gtgafum bydur okkar vara upp a einfalt og paegilegt fjoltyngt vidmoét og
sveigjanlegt yfirbragd.

Meginpattir verkefnisins eru pessir:

e AD proéa flott vidmoét sem er paegilegt og audvelt ad nota, sem byggir a F-
PROT SDK.

o Moguleiki a floknari stillingum fyrir vanari notendur

Innbyggdur Unicode-studningur til ad audvelda stadfaringu fyrir framandi
mal
e Audveld umsysla med tilfong sem midar ad pvi ad einfalt sé fyrir pridja adila

ad adlaga utlit, p.e. breyta litasamsetningum og vérumerki.
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Lokaafurdin

Akvedid var ad utfara F-PROT GUI & pann veg ad allar einingar vaeru adskildar. Tilfong (e.
resources), stillingar og tungumal eru utfaerd pannig ad pad er allt i adskildum skram sem
gerir pridja adila audvelt
. F-PROT Antivirus ad stadfera F-PROT GUI

sem sina lausn. Einnig er
vﬁrm '1 Yfirlit .
' F-PROT GUI vel adskilid

Vewruskfinnun Uppfaerslur |
E Stillingar Sjalfvirkar uppfersiur Sjalfvirkt a fl’a,. F_PROT VIII"U svarnar-
7 P Sidosta upprerso 07022011 % @eseaiand | vélinni, pannig ad Frisk a
Ead cr Skennun || audvelt med ad selja F-

Siatirur skanni A kd (_ruliskanna nuna
PROT stakt eda med F-

Sidasta skdnnun 02.02.2011 G @

PROT GUI.

Meesta skiinnun af i @
= || begar buid var ad utfera

Askrift 18,03.2011 Q @
lausnina leit hun Ut eins

0og sja ma a mynd 1. En

. Tooltip area..

betta utlit var nidurstadan
) eftir préfanir meod
Mynd 1: Utlit nyja vidmotsins

notendum.  Fyrst med
pappirsfrumgerdum, sidan med millihonnun og ad lokum, eftir ad buid var ad préa F-PROT

GUI, voru vidtokuprofanir notadar til ad skoda hvort virkni kerfisins vaeri rétt.

GREINING

[ pessu verkefni var 16gd mikil ahersla & greiningu. Akvedid var ad framkvama parfagreiningu
til ad greina galla i naverandi vidmoti og til pess ad koma i veg fyrir sambaerilega galla i F-
PROT GUI.

parfagreining

[ upphafi parfagreiningar var gerd forkénnun med notendum til pess ad greina vandamal i
naverandi vidméti. Fjorir ndverandi notendur voru fengnir til ad leysa tiltekin verkefni i
viomoétinu. Somu verkefni voru einnig 16gd fyrir prja einstaklinga sem notudu adrar

virusvarnir og tvo sem notudu ekki virusvarnir. Helstu nidurstodur voru paer ad viométid var

4
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ruglingslegt og flokid. Notendur attu oftast audvelt med ad framkvaema einféldustu
adgerdirnar (t.d. ad fullskanna) en villtust gjarnan um vidomotid ef peir voru bednir um ad gera

eitthvad fléknara, sumir gatu jafnvel ekki lokid vid verkefnin.

Notendahoépar

Eftir forkbnnun var ljést ad haegt vaeri ad skipta notendum gréflega i tvo hdpa: vana og évana
notendur. Munurinn a pessum notendahdpum felst i taeknipekkingu peirra, en jafnframt i
borfum peirra og kréfum til kerfisins. Ovanir notendur nota gjarnan einungis grunnvirkni
kerfisins, p.e. ad skanna télvuna sina reglulega. Vanir notendur eru mun liklegri til ad vilja
fikta i stillingum og fléknari virkni & bord vid soéttkvi. Meira md lesa um notendahépana i
kaflanum /Jysing notendahdpa sem er i parfagreiningarskyrslunni en i henni eru einnig

namkvamari upplysingar um parfagreininguna.

NOTENDAPROFANIR

Ad greiningu lokinni var nasta skref ad gera uppkast ad nyrri honnun byggda m.a. a

nidurstodum greiningarinnar.

Pappirsfrumgeroir

Akvedid var ad bua til nokkrar mismunandi pappirsfrumgerdir til ad préfa 4 notendum og
velja sidan pa bestu. Teymid, i samradi vid Product Owner, stakk upp a samtals fjorum
hugmyndum sem voru uatfaerdar i pappirsfrumgerdir. Meginmunurinn a peim félst i
uppsetningu siglingastiku, efni hvers skjas var hid sama i peim 6llum. itarlegri upplysingar

ma finna i pappirsfrumgerdakaflanum i hénnunarskyrslu.

Lysing préfana

Pappirsfrumgerdirnar voru profadar med atjan notendum, baedi notendum sem voru vanir ad
nota F-PROT med nuverandi vidmoti, notendum annarra virusvarna og peim sem nota engar
virusvarnir. Profanirnar féru pannig fram ad hver notandi var latinn leysa tiltekin verkefni &
tveimur af frumgerdunum, og sidan latinn bera saman hvor honum fannst betri. bannig fengu
brir notendur hverjar tvaer frumgerdir til samanburdar. | kaflanum /ysing préofana i
honnunarskyrslu ma finna spurningalistann sem lagdur var fyrir notendur, einu sinni fyrir

hvora frumgerd.

5
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Nidurstodur préfana

Nidurstodur voru metnar pannig ad taldar voru saman nidurstodur samanburdarpréfananna,
svo hver notandi hafdi eitt atkvaedi sem hann gat annad hvort gefid annarri frumgerdinni sem
hann profadi eda deilt & milli peirra ef honum fannst paer jafn gédar. Eins og sést a toflu 1

komu frumgerdir 2 og 3 best Gt Ur pessari konnun. baer voru pvi bornar

Frumgerd |Atkvaedi | undir Frisk, sem voldu frumgerd 2 til framhaldandi préunar.

Vidomot 1 4,5

Vidmot 2 6,5 Endurbaetur

vidmot 3 6| Akvedid var i samrddi vid Frisk og samkvaemt athugasemdum fra
Vidmot 4 1| nhotendum ad gera eftirfarandi breytingar a peirri frumgerd sem valin var
Tafla 1: Atkvaedi o o

notenda til aframhaldandi préunar:

e Stillingar voru klofnar i fleiri skjai.
o Utilokanir voru ferdar ur skann yfir i stillingar.
e Upplysingar um gildistima askriftar var batt vio yfirlitsmynd.

o Askriftarskjar var lagadur (til ad leidrétta misskilning teymisins um pad hvernig
askriftarlyklar virka).

Millihdnnun

Pappirsfrumgerd 2 var hofd sem fyrirmynd ad millihbnnun sem var unnin i Microsoft
Expression Blend. A peim timapunkti hafdi slaknad a krofum fra Product Owner vardandi
Utgafu af .NET. Adur hafdi verid gert rad fyrir pvi ad Gtgafa 2.0 yrdi notud, en sidar kom i ljos
ad hagt vaeri ad nota utgafu 3.5 an pess ad tapa studningi vido notendur med eldri styrikerfi’.
betta opnadi moguleikann a pvi ad nota WPF (Windows Presentation Foundation) i stad
Windows Forms sem hugbunadarlikans (e. software model), sem talid var ad myndi gera
brounarhluta verkefnisins mun audveldari. Sér i lagi bydur WPF upp a ad Microsoft Expression
Blend sé notad til ad setja upp millihdnnun sem sidan ma faera inn i prounarumhverfid (Visual
Studio) med litilli fyrirhofn. Ad auki var oliklegra ad gripa pyrfti til téla fra pridja adila (t.d.
DevExpress—forritasafnsins) ef WPF vari notad. betta tvennt var talid vega négu sterkt & moéti
leerdomskarfunni sem fylgir pvi ad nota WPF i fyrsta skipti til ad réttleta pad ad velja pad
fremur en Windows Forms. Einnig taldi teymid ad pad gati verid spennandi ad takast a vid ad

lera & nytt hugbunadarlikan og nyja hogun.

1 Windows XP med Service Pack 3 stydur .NET 3.5, og Product Owner sampykkti ad ekki vaeri 6raunhaft ad gera rad fyrir pvi ad
notendur vaeru med full-uppfart styrikerfi. Ekki var talid naudsynlegt ad halda studningi vid eldri styrikerfi, t.d. Windows 2000,
vegna litillar markadshlutdeildar peirra.

6
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Lysing préfana

Akvedid var ad profa millihdnnun med notendum til ad tryggja ad oll virkni veeri til stadar
asamt pvi ad stadfesta tulkun a nidurst6dum frumgerdarpréfana. bvi voru somu verkefni og
notud voru i préfunum a pappirsfrumgerdum 16gd fyrir fjéra notendur, sem var talinn
nagjanlegur fjoldi til ad fa areidanlegar nidurstédur. Notendurnir voru fengnir til ad leysa

bessi verkefni & millihdnnuninni i tolvu.

Nidurstédur préfana

Nidurstodur préfana voru mjog einsleitar og stadfestu ad utfaerslan var 4 réttri braut par sem

allar préfanir komu vel at. Nidurstédurnar ma sja i millihonnunarkafla honnunarskyrslu.

Endurbatur

par sem proéfanir & millihonnun leiddu ekkert ovenjulegt i 1jos var akvedid ad fara ekki at i

neinar endurbatur & millihdnnuninni.



Haskoélinn i Reykjavik 16. mai, 2011

HONNUN

Eftir notendapréfanir, baedi med pappirsfrumgerdum og millihénnun, var teymid komid med
g6da hugmynd um pad hvad myndi henta notendum best til ad komast um kerfid. Med petta

til hlidsjonar var farid ad vinna lokahonnun.

Mynd 2 synir fyrstu honnun sem
_ ... |G F-PROT Antivirus
gerd var eftir notendaprofanir e

en eins og sja ma a henni pa er Overview

buid ad setja flytileidir a helstu

adgerdir, sem eru mest notadar,

a yfirlitssiduna. | valmyndina

Fljotsk Smrman l

Fruall =k Smrwsm ]
E&rhaefd shnmmuan
Mynd 2: utlit F-PROT GUI eftir notendaproéfanir
Stillingar vinstra megin er buid ad setja par adgerdir sem eiga heima

_|' S — l saman undir flipa sem opnast pegar ytt er a hann.

_[ Uppf=rsiustillingar ] Mynd 2 synir hvernig pessi flettilisti er uppbyggdur en &

_| | henni sést skipting adgerda i hopa. Reyndar eru yfirlit og
ForritsstillinEar

dskrift ekki hépar. Allar skonnunar adgerdir eru saman, allar

—*{ okt ] stillingar eru saman, Jtarlegt heldur utan um bar adgerdir

Pad sem sker sig mest Ur pegar skodad er hvada adgerdir

eru hoépadar saman eru dtilokanir og datla skonnun en

Atz skSnnun | sem vanari notendur myndu kjoésa.

AtburSaskra
| profanir syndu ad notendur leitudu ad pessum adgerdum
| =UET ] undir stillingar.

- S— |

Askrift

begar buid var ad utfaera alla virkni i F-PROT GUI var akvedid

Mynd 3: Siglingastika F-PROT GUI
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ad nutimavaeda Utlitid eins og lagt var upp med i verklysingu og endadi Gtlitid eins og sja ma

a mynd 1, en itarlegri upplysingar um hoénnunarferlid sem og yfirlitsmynd kerfis ma finna i

honnunarskyrslu.

PROUN

[ pessum hluta verdur farid yfir proun F-PROT og utskyrdur arkitektir og helstu hugtdk

honum tengd.

Hugbunadarlikan

Windows Presentation Foundation (WPF) er hugbunadarlikan fra Microsoft til birtingar grafisks

notendavidomots sem er aetlad ad leysa Windows Forms af héimi.

Préoun i WPF gengur Ut a ad gera viomotsforritun skilvirkari og er einn helsti kosturinn ad allt
tengt utliti og uppbyggingu vidmoéts er ad finna i XAML-skram en virknina & bakvid i
O0skyldum C#-kéda sem sidan er tengdur vid vidomotid med gagnabindingu (e. data binding).
Pessi hogun gerir pad einfalt ad bua til vidmot i WPF, pvi til demis getur vidomotshonnudur

hannad XAML-hluta forrits & medan forritari hannar virknina a bakvid i C#-kdédanum.

Honnunarmynstur
\W} Model-view-viewmodel (MVVM) er hénnunarmynstur
sem hentar einkar vel fyrir hugbtinadarpréun med WPF.
@ Mynd 2 synir uppbyggingu MVVM-mynstursins og pad
“ ViewModel ll hvernig mynstrid midar ad pvi ad lagskipta einingum
- forritsins. Eiginleiki mynstursins er ad audvelt er ad
‘ Q skipta um notendasyn (e. View), p.e. setja nytt vidmot
“ Model |‘ a forritid an pess ad pad hafi ahrif a virknina i
vinnslulaginu (e. ViewModel). Eins er audvelt ad skipta
Mynd 2: MVVM hénnunarmynstrid ut gagnahlutanum (e. Model) og eiga t.d. i stadinn

samskipti vid adra gagnahluti s.s. gagnagrunn.

View
Notendasyn (e. view) er vidmoétshluti FPROT GUI og hefur pad hlutverk ad skilgreina pad sem

birtist notandanum og notandinn getur att samskipti vid.

9
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ViewModel

ViewModel er gagnahluti hverrar notendasynar og er hlutverk gagnahlutans annarsvegar ad
undirbla og midla gognum til notendasynar en hinsvegar taka vid gognum fra notanda og

midla til gagnahlutans.

Model

Sa hluti F-PROT GUI sem hefur samskipti vid ytri einingar er skilgreindur i Model-hlutanum
en honum ma skipta i tvo hluta. Annar hlutinn & i samskiptum vid virusvarnarvél FPROT en
hinn hlutinn sér um ad koma a og eiga samskipti vid ytri gogn, s.s. tungumalaskrar eda

tilfangaskrar.

ftarlegri utskyringar & WPF, MVVM og tengdum hugtokum er ad finna hugtakakafla

rekstrarhandbdkar.

SKIPULAG

Sunnudaginn 16. jantar 2011 var haldinn upphafsfundur teymisins. A peim fundi voru
akvardanir teknar um helstu atridi vardandi verkferlid fyrir verkefnid. Akvedid var medal
annars ad vinna verkefnid samkvamt Scrum-adferdafraedi2 par sem vid skiptum verkefninu

nidur i svokallada spretti.

Ferli

Hopmedlimir hafa reynslu af Scrum svo pad vard fyrir valinu til ad halda utanum verkefnid,
einkum vegna sveigjanleikans sem Scrum bydur upp & og umfangs verkefnisins. Scrum er
bannig uppbyggt ad gerdur var krofulisti (e. sprint backlog) sem geymdi allar krofur til
kerfisins sem sdgur (e. user stories). Sdgurnar voru umfangsmetnar i sogupunktum og peim
forgangsradad. Ad pvi loknu var verkefninu skipt nidur i spretti (e. sprints) og haldid var utan
um sprettbokhald (e. sprint backlog). Fyrir hverja itrun voru teknar inn soégur og allir
hopmedlimir hjalpudust til vid ad brjota paer nidur i verklidi og dzetla tima a pa dsamt pvi ad
skipta verklidunum a milli sin. Lengd sprettanna var skilgreind i byrjun verkefnisins. Daglega
voru haldnir stédufundir (e. daily standup meetings) par sem hopmedlimir s6gdu hver 6drum

hvad peir gerdu daginn adur, hvad peir myndu gera pann daginn og hvort eitthvad staedi i

2 Frekari upplysingar um Scrum ma finna 4 sl6dinni www.mountaingoatsoftware.com
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vegi fyrir peim. i lok hvers spretts var framkvaemd sprettendurskodun (e. sprint retrospective)

bar sem hopmedlimir hittust og raeddu sprettinn.

Hlutverk

A fyrrnefndum upphafsfundi voru hopmedlimir skipadir i Scrum hlutverk sem hér segir:

e Verkefniseigandi (e. Product Owner): Kristmundur Jon Hjaltason, prounarstjori Frisk
e Verkefnastjori (e. Scrum Master): Andrés Avar Grétarsson
e Teymid

o Andrés Avar Grétarsson

o Gunnar Témas Gunnarsson

o Haukur Jonasson

o bordur Gunnarsson

Sprettir

[ upphafi var akvedid ad hafa eins vikna spretti sékum fastrar skiladagsetningar og stutts
heildartima. Reyndar var ellefti sprettur tveggja vikna langur sokum proéfa en akvedid var ad
beir sem klarudu profin fyrst myndu halda afram i verkefninu og adrir teymismedlimir kamu
aftur ad verkefninu eftir pvi sem peir klarudu. Ut frad pessu skipulagi var haegt ad sja ad
sprettirnir yrou fjortan eftir svokalladan nullta sprett sem fér i skipulag verkefnisins. Fyrsti

spretturinn hofst 17. jandar og sidasta sprettinum lauk 16. mai.

Ségupunktar

Sogupunktar eru afstaed timaeining sem notud er til ad akvarda hlutfallslegt umfang verkpatta
verkefnis. Teymi® mat i sameiningu hve hlutfallslega timafrek hver notendasaga yrdi i
utfaerslu med adferd sem kallast skipulagspdker3 (e. planning poker). Of stérar sdgur voru

brotnar nidur i minni, og umfangsmatid sidan notad til ad rada sogum nidur a spretti.

Afkastageta teymis

[ upphafi var aztlad ad afkastageta teymisins yrdi ca. 15-20 ségupunktar i hverjum spretti en

medalbrennsluhradi vard rimlega 24 punktar ad lokum.

3 Sja www.mountaingoatsoftware.com
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Prounarumhverfi og tekni

Notast var vid Microsoft Visual Studio 2010 sem préunarumhverfi.
Subversion SVN var notad til samstaedustjérnunar.

Lesa ma nanar um hugtok og préunarumhverfi sem notud voru vid préun verkefnisins i

kaflanum taeknilegt umhverfii rekstrarhandbok.

Adstada

Verkefnid var ad mestu unnid i husakynnum Frisk par sem hépmedlimir fengu adgang ad
tolvubunadi og skrifstofu. Sum smaverkefni voru unnin ymist i skélanum eda heima hja

hépmedlimum.
Einingaproéfanir

Teymid akvad i upphafi ad utfaera verkefnid med préfanadrifinni préun (e. Test Driven
Development) eftir fremsta megni. Préfanadrifin préun byggir ad mestu leyti a ad skrifadar
eru profanir fyrir einingar k6dans adur en kédinn sjalfur er skrifadur. begar kom ad forritun
var hins vegar akvedid ad gera ekki einingapréfanir vegna pess ad teymismedlimir kunnu ekki
négu vel & WPF-likanid til ad geta gert markvissar einingaprofanir fyrir fram. bess i stad var

akvedid ad gera frekar vidtokuprofanir pegar buid vaeri ad atfera kerfid.

Sjalfvirk sampatting (e. Continuous Integration)

Strax i upphafi forritunarferlis var settur upp innanhds-pjonn par sem vid keyrdum
sampattingu. Notad var fritt kerfi sem heitir TeamCity, sem keyrir tiltekna build-skriftu eftir
aaetlun. Teymid gerdi datlun pannig ad keyrslan atti sér stad i hvert skipti sem hopmedlimur
skradi inn nyjan kéda i samstaedustjérnunarkerfid. A pessum pjéni gatu svo hopmedlimir

fylgst med breytingum a koéda.
Ahzttugreining

Til ad halda aaetlun gerdi teymid varudarradstafanir gagnvart utanadkomandi hindrunum.
Byrjad var a ad skilgreina hvada ahattu =tti ad skoda. Skoda purfti alla pa paetti sem gaetu

skadad eda truflad verkefnid. bar a eftir var metid hvernig sérhvert tilfelli getur haft ahrif a
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hopmedlimi og verkefnid, likur & ad pessir atburdir gerist og alvarleika peirra. |

ahattugreiningarskyrslu ma sja toflu yfir pessa paetti asamt frekari upplysingum.

FRAMVINDA

Eins og fram hefur komid var verkefninu skipt nidur i 14 spretti og voru akvedin atridi tekin
fyrir i hverjum hluta. bessi listi synir afurd hvers spretts en nanari utlistun ma sja i

framvinduskyrslu.

1. Forkdnnunarvidtdl sem segja okkur hvar vandamadlin liggja i F-PROT GUI.

2. barfagreining unnin Gt fra forkdnnunarviotolum.

3. Pappirsfrumgerdir til ad préfa med notendum.

4. Profanir a pappirsfrumgerdum sem syna okkur hvada pappirsfrumgerd hentar best til
frekari préunar.

Millihonnunarfrumgerd til ad préfa med notendum.

Lokahonnun sem er unnin at fra préfunum a millihénnunarfrumgerd.

WPF-lardémur til pess ad geta utfaert F-PROT GUI med WPF-hugbunadarlikaninu.
Tilfong og tungumalastyringar til pess ad geta 4 audveldan hatt breytt og stadfaert F-
PROT GUI.

9. Grunnforrit &samt yfirlitssidu til ad geta framkvamt grunnvirkni i F-PROT GUI.

10. Vidbot vid forrit til ad auka virkni i F-PROT GUI.

11. Oll virkni komin i forrit til ad uppfylla kréfur verkkaupa.

© N o ¢

12. Rekstarhandbdk og notendahandbdk til ad notandi og rekstraradili geti nytt sér kerfid.
13. Upplysingastika, vidbot vid F-PROT GUI, til ad gefa notandanum upplysingar um
eiginleika i F-PROT GUI.

14. Lokaskyrsla til ad hagt sé ad kynna sér verkefnid a einfaldan hatt.

13
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Utgafudaetliun

[ byrjun verkefnisins var sett fram 4atlun um hversu marga sdégupunkta vid pyrftum ad
brenna yfir verkefnid. bessi aaetlun var fundin at fra peim krofum sem vid settum fram i
upphafi. i hverjum spretti voru sidan teknir inn ségupunktar og peir klaradir. En i lok hvers
spretts var sidan farid yfir stodu sogupunkta og peir uppfaerdir. Ad verkefninu loknu var buid
ad brenna 347 sogupunktum i 14 sprettum en pad gerir 24,78 ségupunkta a sprett. Punktar
voru aaetladir i hvern sprett. Ekki nadist ad fylgja peirri asetlun i sprettum 3, 5 og 13 en pad
var unnid upp strax i sprettum a eftir. Graf 1 synir sidan nidurbrennslu ségupunkta yfir allt

verkefnid. bPad ber ad nefna ad ellefti sprettur var tvofalt lengri en adrir sprettir, sem atskyrir
fravik i hallatélu a grafi 1.

Nidurbrennsla sbgupunkta
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Graf 1: Nidurbrennsla ségupunkta

VIDTOKUPROFANIR

Akvedid var ad gera vidtokupréfanir i lok verkefnis til ad fa syn notenda 4 afurdina og kanna
hvort einhverjar 6pekktar villur leyndust i henni. Utbdin voru samtals 82 atridi sem purfti ad
profa, einn évanur notandi latinn framkvaema proéfunina pann 5. mai og sidan annar vanur

notandi pann 12. mai. Vidtokuprofanir og nidurstoédur Ur peim ma sja i vidauka.
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Fyrri profun

[ fyrra skiptid voru 16 atridi af 82 ekki i lagi, par af fimm sem reyndust orsakast af sému
o6pekktu villunni sem hafdi ad gera med aztlun skénnunar. Tvo atridi voru vegna pess ad F-
PROT virusvarnarvélin hafdi enn ekki Gtfaerda virkni til ad gera hlé a skonnun og afgangurinn
voru utlitstengd smaatridi. Engar veigamiklar athugasemdir komu fra notandanum sem

préfunin var framkvaemd med.
Seinni préfun

[ seinni préfuninni hafdi villunum faekkad nidur i 7 af 81 (ekki var lengur moguleiki & ad velja
enga tioni a axtludu skanni svo pad prof var ekki framkvaemt). Fjogur af peim atridum
orsokudust af pekktri villu og hjalpudu til vid ad einangra hana og laga. Hin prju hofou ad
gera med siglingastikuna, p.e. hun uppfaerdist ekki rétt pegar flytileidir & yfirlitsmynd voru
notadar og texti a siglingastiku breytti ekki um lit pegar muasin var yfir honum. Notandinn
gerdi athugasemdir vid nokkra strengi i vidmoétinu sem voru of langir fyrir svaedid sem peir

birtust &, peim atridum var 6llum kippt i lidinn.

Nidurstodur

Vidotokuproéfanirnar hjalpudu talsvert vid ad finna og einangra villur i kerfinu, fimm peirra var
haegt ad laga fyrir afhendingu F-PROT GUI en tvaer voru skradar nidur fyrir Frisk sem pekktar

villur.
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FRAMTIDARAZATLUN

F-PROT GUI er fyrsta utgafa af nyju vidmotslagi fyrir F-PROT. begar teymid skilar af sér F-
PROT GUI til Frisk mun pad ekki vera full-tengt vid F-PROT SDK. Frisk er enn ad vinna ad pvi
ad opna tengingarmoguleika F-PROT virusvélarinnar, og pvi mun Frisk purfa ad uppfaera F-
PROT GUI eftir verkefnaskil. Teymid skiladi rekstrarhandbdk sem er atlad ad hjalpa

starfsmonnum Frisk ad koma sér inn i uppsetningu og virkni F-PROT GUI.

Vid honnun F-PROT GUI var sett pad markmid ad gera verkefnid eins sveigjanlegt og audvelt i
vidhaldi og mogulegt vaeri. Honnun F-PROT GUI hafdi pad markmid ad opna nyja markadi fyrir
F-PROT-virusvornina og pvi ma buast vid ad framtid F-PROT GUI muni innihalda framandi
tungumal og utgafur sem henta til s6lu i 6drum heimshlutum. bvi voru pessir paettir utfaerdir

mjog vandlega til ad audvelt og fljotlegt vaeri ad gera pessar breytingar.

UMSOGN TENGILIDS

JAsteda bess ad vid akvadum ad leita ad nemendahépi til ad vinna ad gerd a nyju
notendaviomoti fyrir F-PROT er i stuttu mali s ad naverandi utgafa er ad morgu leyti gollud
og stendur okkur fyrir prifum a ymsa vegu. Vid skilgreindum i byrjun nokkra aherslupatti,

en peir helstu voru eftirfarandi:

e Betri tungumalastudingur - studningur vid UNICODE, studningur vid tungumal sem eru
ritud fra hagri til vinstri og moguleiki &4 ad bua til "fjoltyngda” utgafu af forritinu i stad
bess ad purfa ad bua til hverja tungumalautgafu fyrir sig.

e Adskilnadur vidmoéts og virkni. Einn steersti gallinn vid honnun nudverandi dtgafu
forritsins er ad notendavidmotid er a engan hatt adskilid fra 6drum hlutum pess -
nokkud sem torveldar margar tegundir breytinga og hefur hagt verulega a frampréun

forritsins.

Vid tékum pvi pa akvordun ad henda niverandi vidmotskéda og byrja a nyjum grunni. Vid
[6gdum til forritseiningar sem framkvaema veiruleit og tiltekna adra virkni, en
nemendahépnum voru annars gefnar frjdlsar hedur med honnun og uatfaerslu

notendavidmaotsins.
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Nidurstadan nu vid lok verkefnis er ad ofangreind markmid hafa nadst - pott enn sé mikid
verk 6unnid uns fullbdin vara verdur tilbdin, pa er petta verkefni nokkud sem hagt er ad

byggja framtidarpréun a.

Vid hofum einstaka sinnum & undanfornum arum fengi® nemendahdpa til ad vinna svipud
verkefni, en i sumum peirra tilvika hefur afraksturinn verid frekar fateklegur og verkefnin
hafa oftast reynst fyrirtaekinu gagnslitil til lengri tima litid. Vid vaentum pess hins vegar ad

betta verkefni muni nytast okkur mun betur.”

-Fridrik Skulason, Reykjavik, 12. mai 2011

LOKAORD

i lokin er gott ad skoda hvernig verkefnid gekk, p.e. hvad gekk vel eda illa og pann leerdém

sem pad skilar teymismedlimum.

Hvad gekk illa?

Pad sem hagt vaeri ad segja ad hafi gengid illa var hversu mikid vid vanmatum timann sem
bad tok ad bua til baedi pappirsfrumgerdir og millihdnnun, sem olli pvi ad teymid lenti a eftir
aaetlun i tveimur sprettum. bar sem pappirsfrumgerdir og millihonnun voru stérir hlutar af
verkefninu var petta asaettanlegt, og teymismedlimir voru sammala um pad ad petta myndi

skila sér sidar i verkefninu.

Einnig ma nefna ad erfidlega gekk til ad byrja med ad komast inn i WPF-likanid en pad skiladi

sér i audveldari préun pegar komid var aleidis.

Hvad gekk vel?

Pad sem gekk einna best i pessu verkefni var pad hversu gott skipulag var allan timann.
Teymismedlimir vissu avallt hvada verkefni bidu og hvernig stadan var 4 peim verkefnum sem

voru i gangi. bréun gekk einnig mjog hratt pratt fyrir erfidleika i byrjun.
Hvad laerdum vid?

Lerdémurinn sem dreginn er af pessu verkefni er t.d. sa hversu vel teymisvinna med Scrum-

adferdafradinni getur hentad i hugbinadarpréun. Scrum-adferdafradin tryggdi ad verkefninu
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var haldid 4 asetlun asamt pvi ad audvelda pad ad bregdast vid breytingum a t.d. krofum
verkkaupa, pegar verkkaupi akvad ad F-PROT GUI maetti atfaera i WPF. Einnig kom i ljos
hversu vel notendamidud hugbunadarpréun getur leitt til hugbunadar par sem parfir
notandans eru i fyrirrdmi. WPF med MVVM-hogun var lika einkar leerdomsrikt sokum pess ad
teymismedlimir hofdou ekki notad petta likan adur. AD vinna heildstett sjalfsteett
hugbunadarverkefni fra grunni og ad afurd kemur til med ad gagnast teymismedlimum i

framtidinni.
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VIDAUKI: VIDTOKUPROFANIR
Vidtékuprofanir fyrir F-PROT GUI
Profun: Grunnvirkni
Mr|Lysing profunar |(Rétt nidurstada Fyrri  |Seinni (Athugasemd |Athugasemd
1 |Forrit raest Myr gluggi opnast, synir yfirlit. v v
Smellt a8 minus-
2 |hnapp Gluggi fellur nidur i kerfisstiku v v
Smellt a x-
3 |hnapp Gluggi lokast v v
Profun: Siglingastika
Mr|Lysing profunar |(Rétt nidurstada Virkar?|Seinni |Athugasemd |Athugasemd
4 [Vid raesingu "Yfirlit" er raudlitad * v
Rétt 4 Ekkert
Mus yfir texta a Buttons, mouseover
5 |siglingastiku Texti verdur blar X ¥ |ekki effect
Mus yfiriconi &
6 |siglingastiku lcon "glair" ¥ ¥
Smellt a Expander opnast, allir opnir expanderar
7 |"Veiruskénnun" |lokast ¥ ¥
Vinnusvaedi breytistiskann i
Smellt a fljotskdnnunarham, "Veiruskonnun" og
8 |"Fljotskénnun" |"Fljétskénnun" & siglingastiku verdur rautt v v
Vinnusvaedi breytist i skann i
Smellt 4 fullskdnnunarham, "Veiruskdnnun" og
9 |"Fullskdnnun"  ["Fullskénnun” a siglingastiku verdur rautt ¥ ¥
Smellt a Vinnusvaedi breytist i valmynd fyrir
"Sérhafd Sérhaefda skénnun, "Veiruskdnnun" og
10|skénnun" "Sérhaefd skiinnun" & siglingastiku verdur v v
Smellt a Expander opnast, allir opnir expanderar
11|"stillingar" lokast v v
Smellt a Vinnusvaedi breytist i skannstillingar,
12|"skannstillingar" |"stillingar" og "Skannstillingar" & v v
Smellt a Vinnusvaedi breytist i uppfaerslustillingar,
"Uppfaerslu- "Stillingar" og "Uppfaerslustillingar” 3
13(stillingar" siglingastiku verdur rautt ¥ ¥
Smellt & "Forrits-|Vinnusvaedi breytist i forritsstillingar,
14|stillingar" "Stillingar" og "Forritsstillingar” 4 ¥ ¥
Smellt a Vinnusvaedi breytist i Utilokanir, "stillingar”
15|"Utilokanir" og "Utilokanir" & siglingastiku verdur rautt. e e
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Vinnusvaedi breytist i valmynd til ad azetla
Smellt 4 "Asetla [skonnun, "Stillingar” og "Azetla skénnun" &
16{skénnun” siglingastiku verdur rautt v e
Smellta Expander opnast, allir opnir expanderar
17|"itarlegt" lokast e ¥
Smellt 3 Vinnusvaedi breytist i Atburdaskra, "itarlegt”
13|"Atburdaskrd" |og "Atburdaskrid" & siglingastiku verdur rautt | « ¥
Smellta Vinnusvaedi breytist i Skyrslur, "itarlegt" og
19|"Skyrslur” "Skyrslur" & siglingastiku verdur rautt ¥ ¥
Smellt 3 Vinnusvaedi breytist i Sottkvi, "itarlegt” og
20|"sottkwi” "Sottkvi™ & siglingastiku verdur rautt ¥ ¥
smellt 4 Vinnusvaedi breytist i Askrift, "Askrift" 4
21("Askrift" siglingastiku verdur rautt ¥ ¥
Vinnusvaedi breytist i Yfirlit, "Yfirlit" a
22|smellt & "yfirlit" |siglingastiku verdur rautt. ¥ ¥
Profun: Yfirlit
Nr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni |Athugasemd|Athugasemd
Ath. icon vid
Mus yfir stédu- sjalfvirkan
23 |iconi lcon "glair" v v  |skanna
Smellt 3 st68u-
icon eda
textalinu vid Stada sjalfvirkra uppfaersina breytist
Sjalfvirkar (Sjalfwirkt-= Lata vita-> Handvirkt-= Ekki haegt ad
24 \uppfaerslur Sjalfvirkt), icon breytist einnig X ¥ |ytadicon
Smellt 3
"Uppfera nina" |Dagsetning sidustu uppfarsiu breytist i
25 |hnapp daginn i dag, icon breytist. ¥ ¥
Smellt & st6du-
icon eda
textalinu vid
Sjalfvirkan Stada sjalfvirks skanna breytist (Af/A), icon
26 |skanna uppfaerist einnig. ¥ ¥
Smellt 3 Vinnusvaedi breytistiskann i
"Fullskanna fullskGnnunarham, "Veiruskonnun" og Siglingastika [Siglingastika
27 |nuna" hnapp "Fullskdnnun" a siglingastiku verdur rautt X x  |breytist ekki|breytist ekki
Smellt 4 "Skoda |Vinnusvaadi breytist i skannskyrslu fyrir
sidustu skyrslu” |sidustu skénnun, "itarlegt” og "Skyrslur" 4 Siglingastika |Siglingastika
28 |hnapp siglingastiku verdur rautt X ¥ |breytist ekki|breytist ekki
Vinnusvaedi breytist i valmynd til ad d=etla
smellt 4 "Aaetla [skdnnun, "Stillingar” og "Aaetla skénnun" 3 Siglingastika [Siglingastika
29 |skénnun" hnapp [siglingastiku verdur rautt X % |breytist ekki|breytist ekki
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Smellt a
"Endurnyja"
30|hnapp Askriftarvefsida F-PROT opnast i vafra v v
Profun: Fullskénnun
Nr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni [Athugasemd |Athugasemd
Fullskénnun hefst, "i skénnun" synir drif,
smella &8 "Hefja |moppu og skrd i skdnnun rétt, fundnar
31|skoénnun” hnapp [ovaerur birtast um leid undir "Nidurstodur ¥ ¥
Smella & "Gera (Ekki
hlé 3 skbnnun" implementa
32|hnapp Fullskénnun stédvast timabundid X ¥ |divél) Mock virkni
(Ekki
smella & "Halda |Fullskdénnun heldur &fram padan sem frad var implementa
33|afram" hnapp  |horfid X ¥  |3ivél) Mock virkni
Smella a "Stodva
34 |skénnun" hnapp |Fullskénnun haattir v v
Forrit
Smella 4 "Skoda krassadi
35 |skyrslu” Skyrsla fyrir sidustu fullskénnun X X begar musin
Profun: Sérhaefd skonnun
Nr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni [Athugasemd|Athugasemd
Smellt a &rvid
36|drif Moppur i drifinu verda synilegar v v
Smellt a &rvid
37| méppu Undirméppur verda synilegar v v
Hakad vid drif
("velja
undirmoppur”  |Allar skrar i rot drifsins en engar moppuri
38|af) drifinu innifaldar i skonnun pegar hin hefst | v
Hakad vid drif
("velja Allar skrar i drifinu innifaldar i naastu
39 |undirmdppur" &) |skénnun. ¥ ¥
Hakad vid
moppu ("velja |Allar skrar en engar undirmoppur innifaldar i
undirmdppur"  [skénnun. Yfirm&ppur/drif merktar sem
40|af) "null" ¥ ¥
Hakad vid Allar skrar og undirmdppur innifaldar i
moppu ("velja  |skénnun. Yfirm&éppur/drif merktar sem
A |undirméppur” &) |"null" v v
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Skra innifalin i skGnnun. Mappa sem

42 |Hakad vid skrd  |inniheldur skrd merkt sem "null” v v
Smellt a Allar skrar en engar undirmdppur innifaldar i
moppu/drif sem [skénnun. Yfirm&ppur/drif merktar sem

43 (merkt er "null”  ["null" X ¥
Smellt &
moppu,/drif sem Afvelurallar
merkt er "null" |Allar skrar og undirm&ppur innifaldar i undirmdppu
("velja skannun. Yfirmappur/drif merktar sem ristadinn

44 lundirmdppur” &) ["null" * ¥ |fyrirad velja
Smellt a "byrja  |Vinnusvaedi breytist i skann i "sérhaefd

45 |skiinnun" hnapp [skénnun" ham ¥ ¥

Profun: Skannstillingar

Nr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni [Athugasemd|Athugasemd
Hakad/afhakad
vid "Sjalfvirkur

46 |skanni” Stada sjalfvirks skanna breytist { Yfirliti ¥ ¥
Afhakad vid "Mota reglusdfn" afhakast einnig og verdur

47 |"internetvorn”  |dvirkt v v
Afhakad vid "Mota reglusdfn" afhakast einnig og verdur

48 |"télvupdstvarn” |dvirkt v v

Profun: Uppfaerslustillingar

Nr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni [Athugasemd |Athugasemd
Uppfaarslu-

49 (stillingu breytt  |Uppfaerslustilling breytist i Yfirliti v v
Hakad/afhakad
vid "Nota

50| proxy..." Textareitir virkjast/afvirkjast ¥ ¥

Profun: Forritsstillingar

Nr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni [Athugasemd |Athugasemd
Muaverandi
tungumal valid i

51|fellilista Ekkert gerist ¥ ¥
Annad tungumal |Gluggi lokast, nyr gluggi opnast um leid med

52|valid i fellilista |voldu tungumali, stilltur & "¥firlit" v v
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Préfun: Utilokanir
Mr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni |Athugasemd|Athugasemd
Smellt & &rvid
53 |drif/méppu Undirméppur opnast v v
Drif valid, smellt
d "Beeta vigd"
54|hnapp Ekkert gerist v v
Mappa valin,
smellt 3 "Baeta Forrit
35|vid" hnapp Mappa baetist vid utilokanalista v X krassar
Skra valin,
smellt & "Baeta Forrit
56 (vid" hnapp Skra baetist vid dtilokanalista v X krassar
Skraarending
slegin inn,
smellt & "Baeta Forrit
57 [vid" hnapp Skraarending baetist vid utilokanalista ¥ i krassar
Utilokun valin i
lista, smellt 4
58|"Eyda" hnapp  |Utilokun hverfur ar listanum v v
Profun: Azetla skdnnun
Mr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni |Athugasemd |Athugasemd
smellt 4 "Aztla"
hnapp an pess Ekki lengur
59 (ad velja tidni Villumelding, ekkert skann dzetlad b - |Ekkert gerist|mdguleiki
Smellt 4 "Azetla"
hnapp med
tidnina "Einu Skann a=etlad 4 valinni dagsetningu og
60 |sinni" valda tilgreindum tima. Yfirlit uppfaerist. X ¥ |Ekkert gerist|Notar ensku
Smellt 4 "Azetla"
hnapp med Skann dzetlad 8 hverjum degi eftir valda
tidnina dagsetningu, a tilgreindum tima. Yfirlit
61|"Daglega" valda |uppfaerist. b ¥ |Ekkert gerist|Notar ensku
Smellt 4 "Azetla"
hnapp med Skann dzetlad 4 valinni dagsetningu og
tidnina vikulega eftir pad, a tilgreindum tima. Yfirlit
62 |"Vikulega" valda |uppfaerist. X ¥ |Ekkert gerist|Notar ensku
Smellt 4 "Azetla"
hnapp med
tidnina Skann azsetlad a valinni dagsetningu og
"Manadarlega" |manadarlega eftir pad, a tilgreindum tima.
63 |valda Yfirlit uppfaerist. X ¥ |Ekkert gerist|Notar ensku

23




Haskolinn i Reykjavik 16. mai, 2011
Skann d=etlad
med MNotification
dag/timasetning svaedi of
64|usem erlidin  |Villumelding, ekkert skann da=tlad v v stutt
Profun: Atburdaskra
Mr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni |Athugasemd |Athugasemd
Hakad/afhakad
65|vid "uppfaerslur” |Uppfaarslur birtast/hverfa & atburdalista v v
Hakad/afhakad
66 |vid "skannanir" [Skannanir birtast/hverfa & atburdalista v v
Profun: Skyrslur
Mr|Lysing profunar |(Rétt nidurstada Virkar?|Seinni |Athugasemd |Athugasemd
Smellt a "Velja |Allar skyrslur & lista valdar, allir takkar verda
67 |allt" hnapp virkir ¥ ¥
Smella a "Velja |Allar skyrslur afvaldar, allir takkar verda
68 |ekkert" hnapp |dvirkir ¥ ¥
Smellt & "Skoda" |Vinnusvaedi breytist i "Skénnunarskyrsiu"”
hnapp (ein sem valin var, "sidasta skyrsla" og "naesta
69 |skyrsla valin) skyrsla" hnappar ovirkir. v v
Smellt & "Skoda" |Vinnusvaedi breytist i "Skénnunarskyrslu"”
hnapp (fleiri en |fyrir efstu valdu skyrsluna, "MNaesta skyrsla”
70|ein skyrsla valin) |hnappur virkur v v
smellt 4 "naesta |Vinnusvaedi breytist i naestu/sidustu skyrslu,
skyrsla"/"si@asta [virkni hnappa helst rétt m.v. st6du i lista
71|skyrsla" hnapp  |valdra skyrslna. ¥ ¥
Smellt & "eyda"
72 |hnapp Valin skyrsla/-ur hverfur Ur listanum ¥ ¥
Profun: Sottki
Nr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni [Athugasemd |Athugasemd
Skra valin og
smellt 4 "Eyda"
73 |hnapp skra hverfur Or sattkvi v v
Skra valin og
smellt & "skanna
74 |aftur” hnapp Astada breytisti "clean” v v
Skra valin og
smellt 3
"Endurheimta"
75 |hnapp Skra hverfur Ur séttkvi ¥ ¥
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Smellt & "velja
allt" hnapp Allar skrar i sattkvivaldar ¥ ¥

79 |Engin skra valin |Allir hnappar hasgra megin ovirkir ¥ ¥

Profun: Askrift

Nr|Lysing profunar |Rétt nidurstada Virkar?|Seinni |Athugasemd|Athugasemd
10 tBlustafir
slegnirinni
textabox og Takki of
smellt a stuttur fyrir
"Stadfesta nyjan islenska

80 |skriftarlykil”  |Svartextinn "Success!" birtist ¥ ¥ textann

Smellta
"Endurnyja
82 |askrift" hnapp

Askriftarvefsida F-PROT opnast i vafra
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