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Urdrattur

I pessu verkefni er fjallad um hvernig gagnvirkni i listaverkum getur baid til reynslu fyrir
ahorfendur sem nytist i ndmi i ymsum fogum eins og t.d. myndlist, lifsleikni, edlisfraedi,
liffreedi, steerdfraeedi og télvunarfraedi. Visbendingar um notkun gagnvirkni i menntun i
pbriviou samhengi eins og listreenum innsetningum er hverfandi og full asteda til ad
rannsaka pann vinkil. Gagnvirk innsetning i rymi hefur moguleika a upplifun sem ekki er
heaegt ad nélgast & annan hatt. Hluti af lokaverkefni minu var ad setja upp syningu a eigin
verkum sem eru gagnvirk. Verkin voru prju talsins, Vertico, Sarpur 9000 1.1 og StandUp
2.0. Tilgangur syningarinnar var ad rannsaka gagnvirkni med tilliti til midlunar. Margir
listamenn hafa gert tilraunir med gagnvirka reynslu og velt fyrir sér ymsum adferoum og
vandamalum sem snla ad atridum eins og sjénraenu vidmati, notendavidmati, svorun fra
verkinu og gagnvirku ferli. Tekin verda deemi um hvernig listaverk, badi min og annarra

geta nyst i kennslu.



Abstract

In this project it will be introduced how interactive art can create an experience for
viewers that can be used as an education tool on various subjects, for example art, life
skills, physics, biology, mathematics and computer technology. Interactive education in
an emersive interactivity, like in art important to investigate. Using interactive art in a
certain space can make a type of experience that can’t be made in another way. A part of
my final dissertation was to make an art exhibition of my own projects that are
interactive. The projects were three, Vertico, Sarpur 9000 1.1 og StandUp 2.0. The
object of the exhibition was to investigate interactive art in relation to media. A lot of
artists have experimented with interactive art and wondered about various methods and
problems regarding things like, visual interface, user interface, reaction from the
interactive system and the interactive process. Ideas of how the art projects, both mine

and others can be used as teaching tools will also be explored.
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Inngangur

I ndmi minu vid kennaradeild Listhaskola fIslands hef ég kynnst hinum ymsu
kennsluadferdum og leidum til midlunar & pekkingu. Midlun & pekkingu er ekki einungis
bundin vid hid ritada mal heldur er haegt ad midla henni i gegnum listir med allskonar
adferdum. Eg hef purft ad skila verkefnum i formi dans, gjornings, vided, hljoédverks,
Klippiverks og svo metti lengi telja. Su reynsla ad fast vid verkefni i gegnum listir hefur
sannfaert mig um ad pad megi kenna morg fog i gegnum listirnar i meira mali en hingad

til hefur verid gert i skolum landsins.

Kennslufraedi i dag er motud af hugsmidahyggju sem leggur aherslu & ad byggja a fyrri
reynslu. bad er mikilveegt ad nemendur sjai &rangur namsins a apreifanlegan hatt.
Skapandi verkefni sem leggja aherslu a ad framlag nemandans sé pess vert ad syna 6drum
er ahugaverd leid til pess ad virkja nemendur og haegt er ad nota i morgum

kennslugreinum.

Edli kennslu er yfirleitt gagnvirkt. Gagnvirkni er samskiptaform sem byggist a areiti og
svorun vid pvi. Ma likja pvi vid samskipti & milli nemenda og kennara par sem kennarinn
midlar pekkingu og nemandinn tekur vid. Nemandinn motar i kjélfarid spurningu sem
kennarinn svarar. | kennslu er ordid gagnvirkni oft notad yfir télvuleiki eda yfir
netnotkun par sem efni er sétt eftir porfum. préatt fyrir pad eru samskipti milli nemenda og

kennara yfirleitt mun gagnvirkari reynsla en st sem faest i tolvunotkun nemenda.

13



1 Markmid og tilgangur

Tolvuteekninni fer stodugt fram og med pvi opnast nyir moguleikar & notkun hennar a
fleiri svioum en &dur. Venjuleg heimilistdlva sem adgengi er ad a flestum heimilum og
skolum er megnung i ad gera marga hluti. Mdguleikar télvunnar i kennslu tel ég ekki
fullnytta. Ahersla hefur verid & ad nota tolvur til ad herma eftir hlutum sem eru pegar til
eins og t.d. baekur. Vissulega er haegt ad koma heilu bdkasafni inn a 6dyran hardan disk
en télvan hefur getu til ad gera margt annad. Gagnvirkni er eitt af pvi sem télvan getur vel
gert. Tolvur i dag geta samtimis unnid med myndir, hljéd, hreyfimyndir og haft adgang
ad otemandi efnisveitu sem vid kéllum internetid. Pad eru margir moguleikar i bodi og
eflaust fleiri en haegt er ad gera skil hér. Télvan er ekki midill eingéngu, han er teeki sem
getur unnid med margvisleg téknkerfi: télur, texta, myndir og hlj6d — og nemandinn

getur nytt sér hana sem verkfeari til nams (Kozma, 1994, bls. 11).

Trd manna & moguleika télvunnar tengjast lika aukinni vitneskju og nyjum kenningum um
hvernig ndm & sér stad. Rannséknir i menntunarfreedum hafa gert pad a ljosara hversu flokid
og virkt ferli nam er og i kennslufraedi hefur i auknum meeli verid tekid mid af kenningum i
vitsmunasalarfreedi og hugsmidahyggju sem gera rad fyrir ad virkni sé forsenda nams
(Jéhannsdéttir, 2009).

Tolvur eru feerar um samskipti a gagnvirkan hatt. Gagnvirkni er mikilvaegur hluti af pvi
ad eiga samskipti & milli folks. Pad getur verid preytandi ad tala vid veggi pegar litid er
um svor og sama & vido um teki sem svara ekki. Flestar télvur i dag eru bunar
vefmyndavélum og mikrofon. Vid télvur er einnig haegt ad tengja ddyra skynjara sem
nyta ma til pess ad koma skilabodum til télvunnar eins og til deemis, hreyfiskynjara,
Ijosnema, rakaskynjara, hitaskynjara og svo mé lengi telja. Teeknibunadurinn er til og pvi
tilvalid ad eiga samskipti vid télvuna & annan hatt en i gegnum lyklaborgid.

Markmidid med pessu lokaverkefni er ad varpa ljési & pad hvernig nyta ma gagnvirk
listaverk til pess ad skapa reynslu fyrir ahorfendur / notendur sem geeti nytst i nami i
ymsum fogum eins og til demis i lifsleikni, edlisfradi, liffreedi, steerdfraedi, myndlist og
télvunarfraedi. Tekin verda deemi um hvernig hagt er ad nyta gagnvirk verk, badi eigin

og annarra i kennslu.
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Hluti af lokaverkefni minu var ad setja upp syningu a eigin verkum sem eru gagnvirk.
Verkin voru prju talsins, Vertico, Sarpur 9000 1.1 og StandUp 2.0. Tilgangur
syningarinnar var ad rannsaka gagnvirkni med tilliti til midlunar i kennslu. Fylgst var
med patttoku gesta a syningunni med athugun, ljdésmyndum og myndbandsupptokum.
Rannsdknin er ekki visindaleg, heldur personuleg og gerd med pvi markmidi ad adstoda
mig vid ad moéta hugmyndir minar um mdoguleika pessa forms annarsvegar sem

kennsluadferd og hinsvegar sem reynslu nemandans vid gerd slikra verka.
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2 Gagnvirkni

2.1 Hvad er gagnvirkni?

Ordid gagnvirkni meetti med réttu skiljast sem pad samtal sem & sér stad & milli midils til
ahorfanda eda 6fugt. Sumir halda pvi fram ad horfa & malverk eda ljosmynd sé gagnvirk
reynsla. Ordid gagnvirkni felur i sér ad pad sé virkni gagnvart einhverju. Ahorfandi getur
brugdist vid listaverki med undrun, hneykslun, anagju o.s.frv en pad er ekki gagnvirkni
par sem pu hefur engin ahrif & verkid.

Gagnvirkni reidir sig & hringras vidbragda sem innihalda pau skilabod sem adur hafa
farid & milli og hvada vidbrdgd pau hafa fengid. Gagnvirkni getur verid med mérgu mati.
Huan getur til deemis verid linuleg eins og pegar flétt er fram og aftur i bok eda hun getur
verid byggd upp i stigveldi eins og flestar netsidur eru gerdar. begar efsta stigi gagnvirkni
er nad geta ahorfandinn eda verkid, virkad sem badi sendandi og sem mottakandi.
Reynsluheimur peirra verdur sameiginlegur (Collins, 2001). Frank Popper fjallar i bok
sinni ,,From Technological to Virtual Art* um fyrirbaeri sem hann kallar samsetningu.
Samsetningin er blanda teekni og listar. Pad er gagnvirkt og gerir &horfendur ad notendum
(Popper, 2006, bls. 46). Ad taka patt felur i sér ad ahorfandinn geti haft ahrif & verkid.
Gagnvirknin er mikilvaegasti patturinn i heildinni par sem hver notandi upplifir verkid &
einstakan hétt (Grau, 2007, bls. 216). Upplifunin er kannski keimlik en samt einstok fyrir

hvern og einn patttakanda.

Ellen Wagner, sérfredingur & svidi teknimenntunar, skilgreinir gagnvirkni sem:
»gagnkvama atburdi sem purfa ad minnsta kosti tvo hluti og tveer adgerdir. Gagnvirkni &
sér stad pegar pessi hlutir og adgerdir hafa sameiginleg ahrif a hvert annad“ (Wagner,
1994). Hér eftir verdur fjallad um gagnvirkni Gt fra peim forsendum sem Ellen Wagner

nefnir.

2.2 Gagnvirkni, ny fagurfraedi

Med tilkomu gagnvirkrar listar hefur vestren fagurfreedi tekid rotteekum breytingum.

Listamenn standa frammi fyrir 6kbnnudu landsvaedi, p.e.a.s. fagurfraedi vélreent midladar
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gagnvirkni. Gagnvirkni beetir vid nyrri vidd sem ekki er til stadar i sjonlistum. Hver
listgrein hefur hver fyrir sig sinar sjonraenu hefdir. Pad kemur oft fyrir ad listamenn vitni
i eldri verk og taki mid af peim i skdpun sinni. [ gagnvirkri list eru engir gamlir
meistarar sem er hagt ad bera sig saman vid. Gagnvirkni i listum & ekki langa sogu.

Vissulega hefur gagnvirk list einhverjar fyrirmyndir en paer koma ar 6llum attum. pad er
erfitt ad benda & einn akvedinn hlut sem gagnvirk list a sameiginlegt med 6drum
listgreinum pvi gagnvirk list er samsuda Ur morgu og kannski ekki alltaf sama innihald i
supunni. Pad ma samt benda & nokkur atridi. Dadaisminn lagdi aherslu & ad rifa nidur
maorkin a milli &horfandans og listamannsinns. Med pvi ad fa ahorfandann til ad taka patt
i skdpun listaverka, eins og gagnvirk list bydur upp & kemst hann naer skdpun verksins.
Hann verdur patttakandi i framvindu pess og med pvi kemst hann naer skopunarferli
listamannsins heldur en mogulegt er i hefdbundinni listskdpun. I timatengdri list par sem
listin verdur til i rauntima eins og gjorningalist verda ahorfendur oft ad patttakendum.
Gjorningalist vinnur oft med vidbrogd ahorfandans en hann fer pé ekki adgengi ad
listskdpuninni i sama meli og hann hefur tok & ad fa i gagnvirkri list pvi
gjorningarlistarmadurinn  hefur alltaf stjérnina. Fagurfraedileg tilsyn gagnvirkra
listaverka a margt sameiginlegt med videolist og svo ma einnig rekja tengingar vid
uppfinningar Marcel Duchamps og hreyfi/blikklistar 7. aratugarinns (Grau, 2007, bls.
218). begar mett er a syningu pa svipar sjonrent yfirbragd gagnvirkra verka oft til
videolistar eda annarskonar innsetninga. Verkid er kannski svipud tilsyndar en kjarni
gagnvirkra verka er alltaf ad vera sa ad patttaka er skilyrdi fyrir framvindu verksins.
Gagnvirk list & einna mest sameiginlegt med tdlvuleikjum. I télvuleikjum birtist
samsetning myndrzns efnis og hljods, eins og i télvustyrdi gagnvirkri list med adkomu
rafmagns og télvutaekni.

I vestraenni sjonmenningu hefur 600 ara saga malverksins skapad rika hefd fyrir pvi ad
lesa Ur og njota mynda sem eru kyrrar. Vid kunnum ad meta blaebrigdi linunnar, talka liti
og lesa ur formum og sjonarhorni. Afleiding pess er ad vio kunnum ad lesa ur myndum
adur en vio lesum texta (Penny, 1996). Saga kvikmyndalistar sem spannar 100 ar hefur
skapad sinar hefdir og menningu i lestri og tdlkun. Vid skiljum og getum lesid
kvikmyndir. Kvikmyndir hafa breyst gegnum tidina. Til demis pykir okkur eldri
kvikmyndir oft haegar eda atburdarrasin haeg par sem synt er ytarlega fra atridum sem

vaeru bara Klippt Gt i dag. Astseda pess ad pad er haegt ad klippa sumt Gt er pekking okkar
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a eldri verkum. Vid héfum sed petta &dur og purfum ekki ad syna petta aftur. Gagnvirkni
hefur ekki fest i sessi fagurfreedilegar hefdir til ad geta metid gagnvirk verk (Penny,
1996). bad vantar forsendur til pess. Bandariski listfreediprofessorinn Jonathan Crary,
heldur pvi fram ad s& bodskapur sem listaverkid hefur fram ad feera verdi til i samspili &
milli &horfandans og listaverksins. bad er ad segja, geta &horfandans til ad njota
listaverksins er jafnmikilvaegur og feerni listamannsins (Crary, 1990, bls. 54). Listamenn i
bessari nyju grein leitast vid ad skilgreina midilinn. Pbad er eigi ad sidur vandamal ad
skilningur & fagurfraedi gagnvirkni er almennt takmarkadur hja listaménnum. Forsendur
ahorfandans til ad meta listaverkid eru einnig takmarkadar. Ahorfandinn skilur ekki
tungumalid. Nidurstadan er tilvistarkreppa um meiningu. Verkid getur ekki haft pydingu
par sem vidtakandinn skilur ekki framsetninguna (Penny, 1996). Eg alit eigi ad sidur ad
baer forsendur sem vid hofum til ad meta gagnvirka list sé ad einhverju marki til stadar.
peer hofum vid fra leikjum, hvort sem pad eru télvuleikir eda fra hefobundnu leikjaformi.
A0 uppgotva hvernig gagnvirknin virkar er leikur og markmid leiksins er ad komast inn i
heim listamannsins er eitt viofangsefnid. Hvernig leikurinn passar i heildinna er annad

vidfangsefnid.

Eins og flestir leikir pa felur gagnvirkni i sér vinnu med rauntima. Munurinn a milli
gagnvirkrar teekninotkunnar annars vegar og bréfaskrifta a milli tveggja adila hins vegar,
er i raun bara timinn sem pad tekur ad f& svar. bPegar hlutir gerast i rauntima er folk ad
upplifa pa & sama hrada og peir verda til. Ad yta a ljosarofa til ad slokkva ljost, gefur
vidbrogd i rauntima po ad pad sé ekki flokid ferli. Gagnvirkni gefur moguleika & ad eiga
floknar vitraenar athafnir vid vélar i rauntima. bad er pad sem skilgreinir midilinn (Penny,
1996).

18



3 List, gagnvirkni og menntun

3.1 Listamenn sem vinna med gagnvirkni og menntun

Margir listamenn hafa gert tilraunir med gagnvirka upplifun og velt fyrir sér ymsum
adferoum og vandamalum sem snla ad atridum eins og sjonrenu Vviomoti,
notendavidmati, svorun fra verkinu og gagnvirku ferli. Hin ymsu verk hafa mismunandi
stig patttoku par sem ad notandinn er vidstaddur eda péatttékunni midlad i gegnum
netkerfi. Hinar ymsu leidir sem listamenn hafa farido vid gerd gagnvirkra verka gefur
innsyn inn i pennan nyja heim. Med pvi ad velta fyrir sér hugmyndum listamanna um
gagnvirkni i listreenu samhengi er e.t.v. haegt ad atta sig a hvernig hagt er ad nota
gagnvirkni i kennslufraeedilegu samhengi (Collins, 2001). | adalnamskra er 16gd ahersla &
nemendur séu laesir & visindi en pa er att vid ad peir hafi gddan skilning &
nattarufredilegum  hugtokum  (Adalndmskra grunnskola :  néattarufreedi  og
umhverfismennt : drég, 2007, bls. 4). Mdéguleikar & ad tvinna gildi adalndmskrar vid
gagnvirkni eru margir. Hér a eftir verdur fjallad um nokkra listamenn hafa unnid med

kenningar sem tengja sama gagnvirkni og natturufraedi auk gagnrynar hugsunar.
3.1.1 Galapagos (sja mynd 1)

Galapagos er gagnvirk innsetning sem leyfir ahorfendum ad taka patt i proun prividra
lifforma. Hofundurinn Karl Sims er listamadur sem vinnur i stafreenum midlum, stundar
rannsoknir med visindalegum adferoum i tolvugrafik og er frumkvodull i
hugblnadargerd. Hann stofnadi GenArts, Inc sem er fyrirteeki sem gerir hugbunad fyrir

kvikmyndaidnadinn (Sims).

Galapagos tekur mid af préunarkenningu Darwins ad pvi leiti ad ahorfandinn fer ad
velja hvada lifform f4 ad proast afram og hver deyja Gt. bad var synt 1997-2000 i NTT
InterCommunication Center i Tokyo sem og DeCordova Museum i Boston 1999.

TOIf télvur herma eftir vexti og hegdun hops af teiknimyna lifformum og eru pau synd a
t6If skjaum sem eru settir upp i fleygboga. Ahorfendur taka patt i syningunni med pvi ad
velja hvada lifform peim finnst vera dhugaverdust. bad gerir hann med pvi ad standa &
skynjara sem er fyrir framan skjainn par sem vidkomandi lifform er synt. Pau form sem
eru valinn lifa af, makast, stokkbreytast og fjolga sér. Pau sem eru ekki valin deyja Ut og

heimili peirra (skjarinn) er tekid yfir af afkveemum peirra sem voru valin. Afkveemin eru
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eftirmyndir og samsetningar foreldra peirra en gen peirra eru lika latin stokkbreytast a
handahofskenndan hatt. Stundum er stokkbreytingin jakveed a pann hatt ad peir
ahorfendur sem & eftir koma velja nyja afkvaemid frekar en foreldrana, stundum ekki.
Pessi hringréas prounar heldur &fram og sifellt fleiri ny lifform verda til (Sims)p

Ferlio sem fer fram i Galapagos er samstarf & milli vélar og folks. beir gestir
syningarinnar sem taka patt gefa upplysingar inn i ferlid & fagurfreedilegum forsendum
sem engin télva byr yfir pvi télvur geta ekki hugsad eins og menn. Valid byggir
notandinn & pvi sem peir sja og finnst ahugavert fra sinu mannlega sjonarhorni. Télvan
gefur med oflugri reiknigetu sinni moguleika & pvi bua til model af floknu kerfi
natturunnar med tilliti til genamengis, vaxtar og hegdunar vidkomandi syndarlifforma.
Utkoman verdur nidurstada sem hvorki madur né vél gati komist ad an hjalpar hvors
annars. PO ad patttakendur syningarinnar hafi téluverd ahrif & prounina pé eru peir ekki
honnudir i hinni eiginlegri merkingu heldur hafa peir ahrif & ferlid sem ma likja vid val
nattarunnar i kenningum Darwins. Peir eru i raun reektendur sem velja pa eiginleika sem
peim finnst skipta mali eins og madurinn hefur gert med hasdyr i gegnum tidina. bar sem
erfdafraedin og flekjustig lifformanna er hondlad af télvu, eru moguleikar & breytingum

ekki haldid aftur af skilningi ahorfandans a liffreedi né getu hans til ad hanna lifveru.

Efnistok Galapagos & sér stod i peim hluta nAmskraarinnar sem snyr ad nattGrufraedi. I
afangamarkmidum vid lok 4. bekkjar er tekid fram ad nemendur geri sér grein fyrir ad
afkveemi erfa eiginleika fra foreldrum sinum (Adalnamskra grunnskola : natturufraedi og
umhverfismennt : drég, 2007, bls. 13). I lokamarkmidum 7. Bekkjar beetast vid atridi

eins og:

e vita ad erfdir radast af genum sem eru i frumum.

e  attasig a ad lifverur eru flokkadar i riki eftir skyldleika.

e gera sér grein fyrir ad peer lifverur, sem eru best adlagadar umhverfinu, eru
haefari en adrar til ad lifa af og fjolga sér.

(Adalndmskra grunnskéla : nattarufreedi og umhverfismennt : drég, 2007, bls. 17)

I lokamarkmidum 10. bekkjar batast vid pessi markmi:

e gera sér grein fyrir ad Iif myndast einungis af oru lifi med kynlausri &xlun eda kynaxlun.
e  kynnast helstu hugtékum erfdafraedinnar, svo sem litninga, gen og DNA.

o pekkja einféld deemi um pad hvernig eiginleikar erfast & milli kynsl6da
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e pekkja grunnhugték préunarliffreedinnar, svo sem nattiruval, hafni, adlégun og arfbundinn
breytileika.

e  kynnast hugmyndum um uppruna og préun lifsins (Adalnamskra grunnskéla : nattdrufraedi og
umhverfismennt : drog, 2007, bls. 21).

Med pvi ad taka patt i verki eins og Galapagos fer notandinn teekifeeri til ad rekta
lifverur i syndarheimi. Ef vid etludum ad framkvama svipada hluti i raunveruleikanum
pyrftum vid mikinn tima. | kennslu veeri ju haegt ad taka deemi Gr ymiskonar hisdyraraekt.
Husdyr eru oft reektud til ad na fram einhverjum akvedunum eigileikum sem geetu verid
utlit, bragd, eda hversu mikid pau geta mjolkad. Arangurinn af slikri reektun kemur ekki
fram fyrr en eftir margar kynslodir og er ekki raunhafur hvorki Ut af tima eda sidferdi. |
Galapagos gerist hid sama fyrir framan augun & notandanum i rauntima. P6 ad notandinn
geri ekki mikid nema yta a takka pa a hann valid sem ma likja vid val nattarunnar eda pad
hlutverk sem madurinn tekur ser pegar hann reektar husdyr. Med pvi ad velja tengist
notandinn lifforminu & pann hatt ad hann & hluta i pvi sem er mikilvaegur punktur i
kennslu. bvi pa tengist nemandinn pvi sem er verid ad fjalla um og er liklegri til ad syna

umfjéllum um tengda hluti meiri ahuga.

3.1.2 Autopoiesis (sja mynd 2)

Autopoiesis er innsetning med vélreenum skulptirum sem var set upp i Kiasma safninu i
Helsinki arido 2000. Inntak verksins er sott i kenningar i liffreedi sem ber sama nafn og
verkid. Autopoiesis vioheldur sjalfu sér, sem er einkenni allra lifkerfa. Kenning sem sott
er i smidju Francisco Varella og Humberto Maturana, leggur aherslu a ad lifverur eru
lokud kerfi, sem vidhalda sjalfum sér med efnaskiptum hvort sem pau eru ad fjolga ser
eda ekki. Olikt vélum par sem stjornkerfi eru byggd af hénnudum stjorna lifverur sér
sjélfar. Autopoiesis er sjalfframleidandi, sjalfvidhaldandi og sjalfhverft lifkerfi. Lifverur
halda formi sinu med st6dugu flaedi efnasambanda. Frumur halda sér saman af breytilegu
efni sem er gert af peim sjalfum (autopoiesis (biology) -- Britannica Online
Encyclopedia, 2011).

Innsetningin hefur ad geyma fimmtan velmenni/hljéoskdlptira sem hafa samskipti vid
ahorfendur og breyta hegdun sinni eftir pvi sem timinn lidur. Skalptdrarnir hanga nedan
ar loftinu og minna einna helst & hendur sem eru ad teygja sig nedan ar loftinu.

Hegdunarmunstur skulpturanna er had endurgjof fra innraudum nemum sem nema
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vidveru ahorfandans i ryminu og samskiptum a milli einstakra skulptura. Skalptararnir
tala sin & milli i gegnum télvunet og heyranlegum simatonum sem eru ténraent tungumal
hopsins. Skalptararnir virkja ahorfandann med hreyfingu og gagngert virkar ahorfandi &
skdlpturuna med stodu sinni i ryminu & proun og tilurd kerfisins. (Rinaldo) Tengingar
sem hagt er ad finna milli Autopoiesis og adalnamskraar er t.d. i &fangamarkmidoum 7.

bekkjar:

e  bekkja helstu liffeerakerfi mannslikamans og starfsemi peirra i stdrum drattum.

e Atta sig & ad naudpurftir allra lifvera eru nanast par sému.

e  Gera sér grein fyrir tengslum lifvera innbyrdis og vio annad umhverfi sitt

(Adalnamskra grunnskéla : nattarufraeedi og umhverfismennt : drég, 2007, bls. 17).
I afangamarkmidum 10.bekkar er hagt ad nefna pessi atridi:

o bekkja algengustu frumefni og efnasamb6nd sem frumur eru gerdar (r.

e bekkja algengustu frumefni og efnasambdnd sem frumur eru gerdar ur.

o  bekkja helstu frumuliffaeri og starfsemi peirra.

e  bekkja starfsemi helstu liffeerakerfa og hvernig jafnveegi er viohaldid i
starfsemi likamans.

e bekkjaad i 6llum lifverum fer fram akvedin starfsemi, svo sem hreyfing,
naringarnam, Urgangslosun, voxtur og exlun.

o skilja ad vistkerfi byggist & samspili lifvera innbyrdis og vid lifvana umhverfi
og geti skyrt mégulegar afleidingar pess ad fadukedjur raskist

(Adalndmskra grunnskéla : nattarufraedi og umhverfismennt : drog, 2007, bls. 21).

Kennslufraedilegar alyktanir er haegt ad draga af kerfum eins og Autopoiesis sem hafa
verdandi eiginleika eru helst paer ad pekkingu er haegt ad byggja upp. Nemendur sem fast
vid slikt kerfi purfa ad gera sér grein fyrir pvi ad afla sér pekkingar snyst sidur um ad
gleypa stadreyndir hraar heldur um ad finna meiningu i gegnum itrekada hringras af
rannsokn og gagnverkun. Sem er pad sama og godir kennarar gera (Collins, 2001).
FIokin hugtok eins og autopoiesis er best ad leera med pvi ad fara endurtekid i pau i
mismunandi samhengi. Skilgreining & pvi sem kallast vera lifvera i dag er oft (t fra
hugtakinu autopoiesis og til ad skilja pad til fulls parf nemandinn ad vita mikid um
liffreedi. Skilningur a floknum hlutum sem hafa marga peetti er ekki af eda a. Haegt er ad
byggja upp pekkingu & slikum hlutum smatt og smatt med pvi ad bata ofan a fyrri

bekkingu. Fara aftur i hlutina en kannski fra 6dru sjonarhorni.
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3.1.3 Interactive Plant Growing (sja mynd 3)

Austurikismadurinn Christa Sommerer og Frakkinn Laurent Mignonneau hafa unnid
saman fra &rinu 1992 hja hinum ymsu stofnunum sem eru helgadar nymidlalist og
rannsoknum tengdum peim. Pau eru nuna badi professorar vid InterfaceCulture Lab ,
Institute for Media, University of Art and Design i Linz, Austurriki. Eftir pau liggja mérg
verk sem snuast um syndarvistkerfi. Morg pessara verka eru med sérhdénnudu
notendaviomati sem leyfa &horfandanum ad reekta plontur i syndarveruleika og hafa ahrif
& hegdun peirra, t.d. med pvi ad teikna & snertiskja, senda tolvupost, hreyfa sig i
syningarryminu eda snerta raunverulegar pléntur. Interactive Plant Growing er gott
demi um slikt verkefni. Innsetningin inniheldur lifandi plontur sem ahorfandinn getur
nalgast og snert. Plonturnar eru tengdar vid syndarplontur sem eru reektadar i tolvu. |
myrkvudu innsetningarryminu eru fimm lifandi plontur fyrir framan storan skja.
Plonturnar eru notendavidmotio. Hver peirra er tengd vid télvu sem vinnur med merkid
sem plantan sendir fra sér og sendir svo vorpun a skjainn. Plonturnar eru i raun loftnet
sem er tengt vid kerfid og nema rafspennu i likamana ahorfandans pegar hann snertir paer
eda er nalegt peim. Med pvi snerta plonturnar eda hreyfa hendurnar i nand vid peer
breytast pau rafbod sem plénturnar senda fra sér til kerfisins. Med pessu getur
ahorfandinn haft ahrif & voxt tugi syndarplantna sem eiga heima a skjanum. (Sommerer
& Mignonneau, 2010).

Tengingar pessa verks vid adalndmskra er medal annars. i &fangamarkmidum 4. bekkjar:

e  Kynnast pvi ad sumir hlutir leida rafmagn en adrir ekki.
e Attasig & ad lifverur parfnast vatns, lofts, fedu og basvadis til ad lifa.
e  Geta borid saman pléntur og dyr.

e  Gera sér grein fyrir ad afkvaemi erfa eiginleika fra foreldrum sinum (Adalnamskréa grunnskéla :

nattarufredi og umhverfismennt : drég, 2007, bls. 13).
Vid afangamarkmid 7. bekkjar ma nefna pessi atridi:

e Vitaad erfdir radast af genum sem eru i frumum.
e Attasigaad lifverur eru flokkadar i riki eftir skyldleika, lzeri um adaleinkennihelstu hdpa lifvera,
lifsferla og adlaganir.

e  Gera sér grein fyrir ad afkvami erfa eiginleika fra foreldrum sinum

(Adalndmskra grunnskéla : nattarufredi og umhverfismennt : drdg, 2007, bls. 17).
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Vid afangamarkmid 10. bekkjar koma eftirfarandi atridi til greina:

e  Kynnast helstu hugtokum erfdafraedinnar, svo sem litninga, gen og DNA.
e bekkja einfdld demi um pad hvernig eiginleikar erfast & milli kynsloda.

o  bekkja grunnhugtok préunarliffreedinnar, svo sem nattaruval, hafni, adldgun
og arfbundinn breytileika (Adalndmskra grunnskéla : nattarufreedi og umhverfismennt : drdg,

2007, bls. 21).

Liklega héfum vid einhverntiman leert ad taugabod berist med rafmagni um likamann.

Med pvi ad snerta plontu og sja eitthvad gerast i kjolfarid & skja er magnadur hlutur p6 ad
vid hofum kannski heyrt um ad pad sé rafmagn i lifverum. Ad uppgotva eitthvad sjalfur
gefur nemandanum jakvaeda innri reynslu og sem gefur honum tilfinningu sem ma likja
vid ad verdlauna sjalfan sig (Bruner, 1973). bad er liklegt ad gera hann mottaekilegri fyrir

frekari ndmi.

3.1.4 Journeys: 1900/2000 (sja mynd 5)

Carol Flax fra Arizona skapadi gagnvirka bok med titilinn Journeys:1900/2000. Kjarni
verkefnisins snyst um 19. aldar ferdaalbum sem synir brot af minningum einstaklinga,
hluta ur ferdaldgum og kafla Gr ségunni. | bokinni eru myndir Gr ymsum einkaalbdmum
sett saman i nyja heild og med pvi skapad nytt ferdalag. Hreyfiskynjar nema vidveru
ahorfandans og beygjuskynjarar nema pegar bladsidu er flétt. Vio pad er kveikt a
myndbandi eda hljédi sem kljast vid prentadar myndirnar sem er & sidum bokarinnar.
Stundum magnar pad upplifuna & ad skoda ljosmyndirnar eda reyna & sannleiksgildi
myndanna med samhlida midlun myndskeida og hljods ur samtimanum (Flax, 2011).
T.d. er svarthvit [josmynd af markadi i Austurlondum naer lysandi deemi um eitthvad sem
er framandi og myndrent. Yfir hana er varpad myndskeidi i lit af appelsinu sem gengur
manna a milli i bakgardi i Arizona. Texti er notadur baedi lysandi og kaldhadid til ad
varpa fram spurningum um sannleiksgildi pess sem vid sjaum. Flax segir ad skilabodin
séu viljandi gerd marglaga og tviredin (Flax, 2011). Eitt er p4 vist, vid erum ad fara i ferd
sem par sem vid erum patttakendur ekki bara ahorfendur. Verk petta veitir notandanum
adgengi til pess ad nalgast innihald pess og byr til tengsl milli hans og verksins (Collins,
2001).

Verkinu er lyst af héfundi sem gagnvirku listaverki sem midlar til eins notanda

mismunandi innihaldi (Flax, 2011). Allir moguleikar & atkomu eru skrifadir i minni
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télvunnar, virkni ahorfandans hefur adeins ahrif a hvad er spilad, hann getur ekki breytt
nidurstédu & neinn hatt. Verkid lerir ekki & athafnir notandans og er pvi ekki gagnvirkt i
strangasta skilningi. Verkid hefur préatt fyrir pad moéguleika & pad mérgum utkomum ad
hver &horfandi fyrir sig hefur kost & einstakri upplifun. Uppbygging pess fylgir ekki

beinu ferli og handahdfskennd spilun & myndskeidum sér til pess.

Ef vid hugsum sem svo ad petta verkefni sé fyrirmynd fyrir nyja gerd af bokum, pa
geetum vid hugsad sem svo ad haegt sé ad bua til baekur par sem innihald er métad fyrir
hvern einstakan lesenda og brugdist vid notkun hans & upplystan hatt. Su stadreynd ad
Flax notar bok sem parf ad snerta til ad fletta bendir samt lika til pess ad sumir hlutir eru
komnir til ad vera og 6parft ad beeta frekar, eins t.d. baekur. pratt fyrir pad bydur notkun
myndskeida, hljods og texta sem hreyfist, upp a moguleika sem bok getur aldrei bodid
upp & og a meira sameiginlegt med syndarveruleika en lestri. betta er ekki venjuleg bok
né ,,upptjunud“ rafbdk, heldur blanda hefdbundinna forma og gagnvirkrar teekni (Collins,
2001).

SU stadreynd ad Flax setur fram bdk og varpar fram spurningum um sannleiksgildi
textans gerir pad verkum ad hugsad er gagrynid um innihald hans. Nemendur purfa ad
gera sér grein fyrir pvi fyrr eda sidar ad pé ad eitthvad standi i bok pa sé pad ekki endilega
heilagur sannleikur. Sérstaklega pegar einhver hefur hag af pvi ad lata malstad sinn
komast i dagsljosid. Ordatiltaekid ,,sagan er skrifud af sigurvegaranum® kemur mér til
hugar. Pad er edli flestra freedigreina ad vera i sifelldri endurskodun og sannleikurinn i
dag er ekki endilega sa sami & morgun. Med tilkomu internetsins er adgengi ad
upplysingum gott hvort sem paer eru vandadar edur ei. Til ad vera lzes i dag er ekki ndg ad
kunna ad lesa hvad stafirnir segja heldur parf ad spyrja sig hvadan textinn kemur og hvort

sé haegt ad treysta honum.
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4 Rannsoknarverkefni

4.1 Forsendur rannsoknar

I adalnamskra er hvatt til pess ad nota fjolbreyttar kennsluadferdir og namsgdgn skuli
taka mid af nyjustu pekkingu & svidi menntunar- og kennslufreda (Adalndmskra
grunnskola, 2011, bls. 18). Rannsoknir benda til ad leikir hja bornum hjalpi peim ad proa
med sér breidan pekkingargrunn sem parf til arangurs i nami & seinni stigum. Einnig proi
pau med leiknum jakveeda afstodu til nams sem ekki veitir af i tiu ara skyldunami
(Wardle).

Gagnvirkni er ad rydja sér rims & lislandi sem og annarsstadar. Gagnvirkni tengd
menntun hefur verid notud i télvuleikjum og a vef namsgagnastofnunar eru yfir tuttugu
gagnvirkir vefir fyrir krakka og unglinga. Visbendingar um notkun gagnvirkni i menntun
i priviou samhengi eins og listreenum innsetningum eru hverfandi og full asteda til ad
rannsaka pann vinkil. Gagnvirk innsetning i rymi gefur moguleika & upplifun sem ekki er

heegt ad nalgast & annan hatt.

Ahugi minn & gagnvirkni i menntun er tvipaettur. Annars vegar sem taeki til ad nota sem
kveikju fyrir kennslu, vid innblastur og til leiks fyrir nemendur a yngri stigum par sem
hlutverk peirra veeri notkun verksins. Hinsvegar lit ég a gagnvirkni sem teeki til sképunar

fyrir eldra skolastig. I drogum ad nyrri adalnamskra segir:

Mikilveegt er ad halda vid edlislaegri forvitni barnsins, hin er ein mikilvagasta forsenda alls
nams. Leikurinn er leid ungra barna til ad leera & heiminn og leera um heiminn. Miklu skiptir
ad leiknum sem namsadferd sé gert hatt undir hofoi i grunnskola og su ahersla einskordist

ekki vid yngstu nemendurna (Adalnamskra grunnskola , 2011, bls. 14).

Fyrir eldri nemendur liggur ahugi minn i ad leidbeina peim vid skdpun gagnvirkra verka.
Vid pa idju fa peir teekifeeri til ad nyta pa pekkingu sem pau hafa tileinkad sér i hinum
ymsu greinum og fa atrés fyrir & skapandi hatt. Gerd gagnvirkra listaverka krefst
pekkingar a breidum grunni, hvad vardar teekni og fagurfraedilegs innsais og er tilvalio
fyrir samstarf @ milli 6likra namsgreina sem og nemenda sem eru sterkir & mismunandi

svioum.
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I samfélaginu eru verkefni yfirleitt ekki sundurgreind og einangrud heldur samofin mérgum
pattum. betta er mikilveegt ad hafa i huga vio skipulag skolastarfs. bpvi tti ad vera ahersla &
sampeettingu namsgreina par sem horft er til verkefna sem hafa snertifleti vid margar
namsgreinar. bannig ma nalgast pad markmid ad gera namid merkingarbarara fyrir
nemendur, skyra fyrir peim samhengi fraedigreina og naudsyn pess ad hafa innsyn i heim
peirra (Adalndmskra grunnskdla , 2011, bls. 20).

4.2 Framsetning a hugmynd i syningarformi

A0 halda syningu med gagnvirkum verkum er sa kostur sem ég taldi ad myndi byggja upp
pekkingu mina & notkun gagnvirkni i kennslu og hvernig haegt er ad kenna gerd
gagnvirkra verkefna. Eg alit syningarformid dypka skilning minn & hugtakinu gagnvirkni
sem og pekkingu mina & peirri teekni sem parf til ad skapa slik verk.

4.3 Vertico

Ordid vertico er enskt og er dregid af latnesku sdgninni: ,,vertigin“ sem pydir: ad snua. |
ensku er ordid notad yfir pegar svima fylgi su tilfinning ad umhverfid eda vidkomandi
virdist sndast i kringum sig pott ad pad sé i raun kyrrsteett (Definition of vertigo from the
Merriam-Webster Online).

4.3.1 Vertico, hugmynd og framkveemd

Vertico er tilraun til ad midla fredslumyndum a nyjan hatt. Markmid er ad fa nemendur
til ad horfa & freedslumyndir med frjélsri athdfn i stad aga. Athéfnin ad horfa er gerd ad
leik med pvi ad leyfa notandanum ad eiga gagnvirkt vid myndefnid.

Vertico er gagnvirkt video/hljédverk. Vid gerd Vertico vildi ég ad dhorfandinn geeti haft
ahrif & gang pess, haft hlutverk sem einskordast ekki bara vid ad vera njotandi heldur lika
verid einskonar leikstjori. pad leiddi hugann ad notendavidmoéti. Eg vann Gt fra
spurningum eins og: Hvad er naegilega einfalt til ad allir geti notad pad? Hvad get ég gert
innan pess timaramma sem ég hef til ad vinna verkid? Er haegt ad yfirfeera petta verk yfir
a onnur verkefni ? Hversu vel mun pad henta i midlun & namsefni? Eftir ad hafa velt fyrir
mér hvernig ég geeti komid pvi efni sem ég var ad vinna med til notandans, valdi ég ad
samskipti notandans vid verkid yrdi i gegnum kubba sem hagt er ad hreyfa & par til gerdu
bordi sem geeta stjornad baedi mynd og hljédi. Undir bordinu er myndavél sem les takn af

kubbum sem settir eru & bordid. Taknin eru mismunandi og setja hvert sina atburdaras af
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stad. Hver kubbur & bordinu stendur fyrir hlj6od eda video. Skjavarpi yfir bordinu varpar
hreyfimyndum & vegginn. Myndavélin les stadsetningu kubbanna & bordinu. Med pvi ad
feera kubbana inn i hringinn getur &horfandinn haft ahrif ad pad sem sést eda heyrist.
Stada kubbana inn i hringnum skiptir mali, einnig hvernig peir snta pegar akvedin fjéldi
kubba er settur a bordid, kveiknar @ motorum sem snua bordplétunni. Vid pad feerist hljod
a milli fjogurra hatalara i takt vid snuningin og myndin a skjavarpanum breytist lika eftir
bvi sem bordplatan snyst. Pegar petta gerist er eins og allt sé & ferd og flugi i kringum
ahorfandann. pad er hamark leiksins og padan kemur titill verksins Vertico.

I verkinu er haegt ad velja um fjogur myndskeid. Heaegt ad spila pau eitt i einu eda lata pau
blandast saman. Myndskeidin eiga pad sameiginlegt ad vera gamlar heimildar eda
kynningarmyndir og fjalla pau 611 um teekni eda visindi i einhverri mynd. Myndskeidin er
heegt ad hafa ahrif & eitt og sér en pad er lika haegt ad blanda peim saman. pPad gefur

maoguleika & 6endanlega mérgum Gtkomum.

4.3.2 Vertico, myndskeid 1

Fyrsta myndskeidid er af sedisfrumum i gegnum smasja. Pad birtist pegar viokomandi
kubbur er settur a bordid. Notandinn getur haft ahrif & hvernig myndskeidid snyr med pvi
ad snda kubbnum sem er helgadur pessu myndskeidi. Pegar kubbnum er snuid eda hann
feerdur, feerist myndskeidid med eda snyst i samraemi vid stédu kubbsins. Myndskeidid
minnir & lifandi abstraktverk sem hefur ekki neina eiginlega myndbyggingu og minnir
um margt & ,,overall”“ malverk eftir Jackson Pollock. Myndskeidid valdi ég ut af mérgum
asteedum. Pad er dhugavert eitt og sér ad sja hvernig nytt lif kveiknar. bad er greinilega
tekid upp a filmu sem gefur pvi akvedna tenginu vid lidinn tima, gefur tengingu vid
gamla teekni en er pad sem er ad gerast & pvi a alveg jafn mikid erindi i dag og daginn sem
pad var tekid upp. Myndskeidid er lifrent og myndar spennandi andstedur pegar pad
blandast hinum skeidunum sem fjalla 611 um teekni & sinn hatt. Med tilliti til menntunar
atti ekki ad vera erfitt ad tengja pad sem myndskeidid synir inn i skolastofuna. Tengingar
sem haegt er ad finna i adalndmskra eru t.d. i &fangamarkmidum 7. bekkjar:

e  Gera sér grein fyrir ad lifverur eru ymist ein- eda fjolfrumungar.

e  Gera sér grein fyrir fjdlbreytileika frumna.

e Vitaad erfdir radast af genum sem eru i frumum.

e bekkja hvernig barn verdur til og fostur proskast (Adalnamskra grunnskdéla : nattarufredi og

umhverfismennt : drég, 2007, bls. 17).
I afangamarkmidum 10. bekkjar er haegt ad tengja vid pessi atridi:
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e  bekkja helstu gerdir frumna.

o  bekkja helstu frumulifferi og starfsemi peirra.

e  Skilja hvao stjornar kynferdi manna (Adalnamskra grunnskdla : nattarufraedi og umhverfismennt :
drdg, 2007, bls. 21).

Myndskeidid hefur nokkra kafla sem synir helstu adsteedur sem sadfruma getur lent i &
leid sinni ad egginu. Medal annars ma sja per i hopsundi, villtar, fastar i frumuvegg,

latar, synda leitandi i allar attir og svo loks sveima i hop i kringum eggid.

Eg sé fyrir mér ad ef nemendur veeru ad skoda syninguna i fylgd kennara maetti gera hlé &
leiknum og reeda hvad sé ad gerast & pessu tiltekna myndskeidi. A myndskeidinu sjést
ymsar gerdir frumna. bad meetti spyrja nemendur hvort peir kannist vid eitthvad af peim.
Spyrja spurninga eins og hvad hafa sadfrumurnar marga litninga? Hvad hefur eggid
marga litninga? Hvad hafa frumurnar i frumuveggnum sem sadin festust i marga

litninga? Hvad raedur kyni? Er pad eggid eda sadfruman? Og svona metti lengi telja.

4.3.3 Vertico myndskeid 2

Annad myndskeid er um al, framleidslu pess og notkun pess fra sjonarhorni
alframleidslufyrirteekis & sjotta aratug sidustu aldar. Pad synir medal annars: figuruna
»aluminium man* &samt fleiri &lfigGrum, marsera um i anda ar6dursmynda fra 5.
aratugnum. Einnig fra baxit namum & Jamaika og pad ferdalag sem alid parf ad fara til ad
verda af ,,nutima“ neysluvéru. Vid kunnum ad pykja svona gamlar arodursmyndir
kjanalegar og gegnsajar i dag. Vid eigum frekar audvelt ad sja i gegnum bodskapinn og
lesa milli linanna. Astseda pess er vid pekkjum myndmalid, en pekkjum vid myndmalid &
peim ar6dri sem dynur & okkur i dag. I nyrri adalnamskra er einn af fimm grunnpéattum i
menntun & 6llum skolastigum: leasi i vioum skilningi (Adalnamskra grunnskéla , 2011,
bls. 8). Hluti af laesi er ad geta lesid i paer myndir og tdkn sem birtast okkur a hverjum
degi i hinum ymsu midlum eins og t.d. dagblédum, timaritum, sjénvarpi, interneti,
kvikmyndum o.s.fv. Nemendur purfa ad taka abyrga afstddu gagnvart ar6dri sem birtist
t.d. i auglysingum, kvikmyndum, a veraldarvefnum og i fréttum (Adalndmskra
grunnskala : lifsleikni, 2007, bls. 9). Ahorfandinn getur haft ahrif 4 myndskeidid med pvi
ad feera viokomandi kubb & bordinu. Vid pad annad hvort minnkar eda eykst ,,smear*
innan mynskeidsins sem veldur pvi ad myndin virdist vera vokvakennd i hreyfingu eda
ekki. Mér fannst &hugavert ad geta umbreytt myndskeidinu & pann hatt ad pad virdist leka

afram & draumkenndan hatt. Vid pad fjarlegist inntak pess frd pvi ad vera
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auglysingamynd i ad vera pokukennt og formrant. Timinn rennur saman og madur
verdur pess ekki lengur var ad petta sé arédur og fer betur ad gefa gaum ad formlegum
eiginleikum myndskeidsins sem er af minu mati byggt upp & mérgum myndrant
ahugaveroum skotum. Umbreyting & efni er mikilvaegur pattur gerd myndlistar og ég tel
mikilveegt ad nemendur geri sér grein fyrir pvi ad pad er hagt ad fera efni Ur sinu

upphaflega samhengi pannig ad pad hafi allt adra merkingu.

4.3.4 Vertico myndskeid 3

pridja myndskeidid er um edlisfredi rafmagns. Helstu hugtok innan rafmagnsfraedinnar
eins og t.d. plds, minus og segulmagn, eru Utskyrd i teiknimynd. Med pvi ad hreyfa
kubbinn sem tilheyrir pessu myndskeidi hefur pad pau ahrif ad minnka upplausnina & pvi
svo ad pad minni a grafik ur gamalli télvu med takmarkadri upplausn. Ad minnka eda
auka upplausnina hugsadi ég sem leerdom um ad neerri pvi 61l pau gdgn og upplysingar
sem berast til okkar i dag eru i gegnum einhverja midla sem eru i mismunandi upplausn
og segja ekki endilega allan sdguna.

Atridi ar ndmskra sem er hagt ad tengja vid i afangamarkmidum 7. bekkjar:

e Atta sig & muninum & frumeind og sameind.

o bekkja ad til eru olikar gerdir krafta, svo sem flotkraftur, lyftikraftur,segulkraftur,
addréattarkraftur.

e  Gera sér grein fyrir &hrifum andstaedra rafhledslna (stédurafmagn).

e  Kynnast rafstraumi i einféldum rdsum og flutningi raforku.

e  Kynnast seglum og geti nefnt demi um segulmdgnud efni i daglegu lif (Adalnamskra grunnskola

: nattarufredi og umhverfismennt : drég, 2007, bls. 17).
Atridi sem er haegt ad tenga vid i afangamarkmidum 10. Bekkjar:

e  Geta skyrt helstu hugtok tengd rafmagni og seglum, svo sem rafspennu,
rafstraum, vidnam rafhledslu, raf- og segulsvid, raf- og segulkraft, raforku og rafal (Adalnamskra

grunnskoéla : nattGrufreedi og umhverfismennt : drég, 2007, bls. 21).

Eins og i myndskeidinu sem er med sadfrumunum sé eg fyrir mér ad kennari atti ad
spyrja spurninga um pad sem myndskeidid synir. Spyrja t.d. hvort ad nemendur kannist
vid eitthvad sem er ad gerast & myndskeidinu. Hofum vid séd petta &dur ? Ventanlega
hefur eitthvad af pvi sem a sér stad a myndskeidinu verid farid yfir i tima. Ad fara yfir
sama efni i 6dru samhengi er liklegra til ad byggja upp pekkingu hja nemendum en ef pad
veeri bara farid yfir pad i skélastofunni. Ad sama skapi ma visa i syninguna seinna pegar
komid er i skolastofuna og vitna i fyrri reynslu.
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4.3.5 Vertico myndskeio 4

Fjorda myndskeidid er um nyjungar i hljomflutningstekjum fra RCA-Victor &rid 1958. |
fyrri hlutanum er lyst hvernig pl6tuspilarar virka og viddma upptékum gerd god skil med
teiknmyndum. Seinni hlutinn er um nyjar kassettur sem eru & steerd vid skjalatdskur. Er
kostum pessarar nyju kassetta lyst itarlega teekni af puli og i teiknimyndum. pad er vert ad
hugsa um ad auglysingar fra pessum tima lysa kostum vérunnar en eru ekki ad reyna
tengja voruna vid fyrirfram dkvedna imynd eda porf kaupenda vid ad tengjast einhverjum
hop sem er ad peirra skapi. | kennslu veeri haegt ad tengja petta vid laesi i vidum skilningi
(Adalnamskra grunnskola , 2011, bls. 8).

4.4 Sarpur 9000 1.1

Sampler er teeki sem getur tekid upp hljod og spilad pad aftur & ymsan mata. Sarpur er
islenskt nafnord yfir petta teeki. Hal-9000 er télva i myndinni: ,,2001 a space oddyssey**
sem var buin ymsum eiginleikum sem ekki eru tengdir vid télvur i dag. Han gat synt
tilfinningar og kunni jafnvel ad meta list (Kubrick, 1968). Med pvi ad gefa pessu verki
nafnid Sarpur 9000 er ég ad gefa i skyn ad hér sé & ferd sarpur sem er adeins gafadri en
adrir sarpar.

4.4.1 Sarpur 9000 1.1 hugmynd og framkveemd

I nyrri adalnamskra er einn af fimm grunnpattum menntun til sjalfbeerni (Adalnamskra
grunnskola , 2011, bls. 8). Sjalfbaerni snyst ekki bara um nattarvernd heldur & sér lika
félagslega og efnahagslega peetti. Allir pessir pattir sameinast i hringras sem er motud af
adgeroum. pad sem kemur Ut ur pessu ferli er moétad af pvi sem kemur inn i ferlid. Sarpur

9000 1.1 er vidleitni min til ad f& nemendur til ad vera medvitud um petta ferli.

Allar adgerdir hafa afleidingar. Sjalfbaerni snyst um ad halda vid hringras nattarunnar.
Sifellt breytandi hringras er vidfangsefni verksins. Ahorfandinn getur haft ahrif a verkid
med pvi ad lata i sér heyra. Sumt heyrist strax annad seinna. Markmidid er ad f& pann sem
er i gagnvirku sambandi vid verkid til ad hugsa um hvad hann laetur fra sér. Verkinu

verdur ad halda vid til ad pad proist, annars fer pad ad hlusta a sjalft sig og endurvinna.
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Verkid er hljodverk. Verkid er i raun 6synilegt. Pad sem sést er rautt tjald sem gefur til
kynna ad eitthvad sé parna. A bakvid tjaldid er mikrofonn, tolva og hatalarar.
Mikréfonninn er tengdur vid télvuna sem hlustar & pau hljod sem heyrast i
syningarryminu. I télvunni eru tveir hljodbankar. Ef hljodstyrkurinn fer upp fyrir akvedin
broskuld er pad tekid upp i annan hvorn bankann eda bada. broskuldurinn er mismunandi
fyrir hvorn bankann. pegar bankarnir eru fullir pa er byrjad ad taka upp fra byrjun. Fyrri
bankinn er stuttur og er spilad Ur honum siendurtekid. Honum er &tlad ad vera
tdkngervingur fyrir peer breytingar sem vid verdum vor vid fljotlega eftir adgerdir. Seinni
bankinn er lengri og er spilad ur honum & handaho6fskenndan mata. I honum eru geymdar
eldri upplysingar og pad sem er spilad ur getur pess vegna verid nokkrum dégum eldra.
pannig hugdist ég leggja aherslu & ad afleidingar sumra adgerda eru ekki alltaf sjaanlegar
og stundum ekki sjdanlegar fyrr en eftir langan tima.

Til ad taka patt i verkinu parf notandi ad gefa fra sér hljod. Engir hljédgjafar eru a
stadnum og purfa peir sem etla ad taka patt ad vera skapandi i ad finna adferd til ad bua
til hljod. Vid athugun & patttoku & medan syningu vard ég vitni af ymsum adferdum.
patttakendur notudu roddina, gerdu ymiss konar bukhljod og sumir hreinlega dskrudu.
Adrir bordu i veggina, stdppudu i golfid og notudu pad sem var handhagt eins og t.d.
fléskur, lyklakippur og plastbolla. Vid athugun mina fannst mér pé dhugaverdast ad sja
hop félks saman dskrandi, stappandi og berjandi i veggina. Verkid hefur ymsa méguleika
a framlengingu. Vid athugun vard ég vitni ad ymsum skapandi tilraunum til ad bua til
hljod. Nokkrir gestir & barnaskdla aldri fundu pad hja sjalfum sér ad snidugt veeri ad bla
til hljodfeeri eins og t.d. hristur eda einhver slagverkshljodfeeri. Adrir gestir notudu pad

sem paer hofdu, p.e.a.s. réddina, & nystarlegan hatt og voru mjog frumlegir i raddbeitingu.

4.5 StandUp 2.0

pad er almenn vitneskja ad fara upp a svid og tala fyrir framan folk er reynsla sem
maorgum finnst Obarileg og sumir oOttast pad jafnvel meira en daudann. Hugsuninn &
bakvid StandUp 2.0 er ad gera pa athdfn ad fara upp a svid og tala ad leik. Reynsla getur
verid badi jakvaed og neikveed. Markmid pessa verks i menntunarfraedilegum skilningi er

ad bua til jakvaeda reynslu. Nemendum er &tlad ad geta tjad hugsanir, skodanir,
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tilfinningar og veentingar (Adalnamskra grunnskola : lifsleikni, 2007, bls. 9). betta verk

er &tlad ad vera teki til ad nd peim markmidoum.

StandUp 2.0 er hljédverk/innsetning. Sett var upp litid svid og mikréféonn & standi.
Mikrofonnin er tengdur vid télvu. Ef eitthvad er sagt i mikrofoninn bregst verkid vio med
hlatri ef akvednum préskuldi er nad. Tolvan meelir hljodstyrk yfir tima og eftir pvi sem
meiri styrkur safnast upp pvi meira bregst verkid vid med hlatri. Ferlid minnir & ad
trekkja upp leikfangabil, pvi meira sem billinn er trekktur upp, pvi lengra fer hann.

Vid athugun & hegdun syningargesta kom i ljés ad su tiletlun min ad verkid yrdi ad
leiktaeki, atti sér stod i ath6fnum syningargesta. Sérstaklega peirra yngri. Bérn voru
frekar hikandi ad prufa en pegar pau gerdu sér grein fyrir hvad gerist pegar talad er i
mikrofoninn vard petta fljott ad leik. Ottinn vid ad fara upp svid hvarf eins og dégg fyrir
sOlu. bad pratt fyrir ad fjolmennt veeri i salnum. Hja fulloronum for leikurinn ekki eins
audveldlega af stad en komst & skrid pegar afengi var haft um hond. Inntak verksins
breyttist vid pad i einhverskonar ,,partyteeki fyrir fullordna. Sem er gott og vel enda er
pbad lika leikur. Vid athugun kom einnig i 1jos ad pegar pad voru ahorfendur i salnum var
toluvert meira spennandi fyrir gesti ad stiga svid. Ad stiga upp a svid og lata hleegja ad sér
er mun meira spennandi pegar einhver er ad horfa a. Verkid hefur pvi félagslegt gildi sem
g gat ekki beint séd fyrir. bad ytir undir samskipti & milli folks, neer ad brjota isinn sem
ég tel vera gott innlegg i hina ymsu tjaningarkursa.
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5 Nidurstodur

I listas6fnum hefur verid hefd fyrir pvi ad snerta ekki verkin. Med tilkomu gagnvirkra
verka er petta ad breytast. FOlk er ekki vant gagnvirkum syningum og parf i sumum
tilvikum ad hvetja syningargesti um ad snerta og fikta. A syningu minn voktu verkin
undrun hja sumum gestanna, adrir voru hissa og vissu ekki hverju peir attu ad buast. Adrir
voru forvitnir um hvernig petta allt virkadi. begar folk er hissa og skilur ekki alveg hvad
er ad gerast pa er pad opid fyrir skyringum. Pad er einmitt astand sem er kjorid fyrir
kennara ad nyta. | skolastofunni ma likja pessu vid pegar er buid ad kveikja dhuga &
einhverju hja nemandanum og hann vill vita meira. Er tilbGinn ad hlusta & hvad kennarinn

er ad segja.

patttaka gesta var med mismunandi moti. Athugun leiddi 1jos ad patttaka hja yngri
gestum var meiri en hja peim eldri sem voru meira i hlutverki dhorfanda en notenda.
Skyringar & mismunandi patttoku tel ég annarsvegar liggja i pvi ad born ,,mega“ leika sér
en pad er lengri leid ad leiknum hj& hinum eldri. Yngra félk er tamt ad umgangast teekni i
leik og starfi. Eldra félk er vant ad snerta ekki pegar pad kemur & syningar og geeti pad
verid ein skyring & dreemri patttoku peirra. Einnig er minni pekking & télvuleikjum hja
peim sem eru komnir yfir midjan aldur og almenn télvunotkun i minna maeli. Pad er pvi
erfidara ad hvetja eldra folk til patttoku en peirra yngri. Eftirtektarvert var hversu mikil
félagsleg athdfn patttakan reyndist vera. Peir gestir sem komu i hdp voru mun virkari i

patttoku. Verkin budu 61l upp a ad pad veeru fleiri en einn notandi.

Na&m er ekki ferli sem er linulegt par sem eitt leidir ad 6dru. bad er ekki haegt ad lesa bok
um einhvern hlut og segja svo ad madur viti allt um pennan hlut. Nam er ferli sem er alltaf
i endurskodun. pegar nyrrar pekkingar er aflad ber madur hana vid fyrri pekkingu. Til
deemis eru 16gmal Newtons kennd i grunnskdla, framhaldskola og i haskdla. pad er samt
ekki svo ad pad sé ekki verid ad kenna eitthvad nytt & pessum mismunandi skdlastigum.
Pad er verid ad kenna sama hlutinn fra fleiri sjonarhornum og farid dypra i hlutina.

Pegar kenna parf um svid sem er baedi flokid og erfitt ad hondla pa etti nAmsumhverfid ad
leitast vid ad kynna pad fra mérgum sjénarhornum og med mérgum mismunandi demum og
leggja skal rika aherslu & pad hvernig nemandinn byggir upp eigin pekkingu. Ahersla er 16gd

& ad einfalda ekki um of kennslugdgn en leitast vid ad setja pekkinguna i samhengi vid
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aostedur. Gogn og heimildir sem eru uppspretta pekkingar fyrir nemendur & fremur ad leitast

vid ad tengja en skipuleggja eda buta nidur fyrir nemendur (J6hannsdéttir, 2009).

Kenningin um vitsmunalegan sveigjanleika (Cognitive Flexibility Theory) fjallar
um hvernig skal nalgast pau svid sem eru i edli synu flokin og Oskipuleg.
Vitsmunalegur sveigjanleiki er sa eiginleiki ad endurskipuleggja pekkingu syna,
Osjalfratt & fjolbreyttan hatt og ad koma til mots vid rottekum breytingum &
adstaedum og peim krofum sem peer gera til folks (Spiro & Jeng. 1990 bls. 165).
Med vitsmunalegum sveigjanleika er 10gd ahersla a ad tengja hluti saman frekar en
ad einfalda pa um of. Flest 6ll pau verk sem ég hef fjallad um innihalda pekkingu
sem kemur fram i adsteedum sem eru dveentar fyrir nemendur og &ttu ad studla ad
meiri fjolbreytni i framsetningu namsefnis en adur hefur tidkast. Kenningin um
vitsmunalegan sveigjanleika, eins og adrar sem eru komnar fra kenningasmidum
hugsmidahyggju, gerir rad fyrir ad nemendur séu ad byggja upp pekkingu og eigi ad
hafa kost & pvi ad proéa pekkinguna helst i formi einhverskonar afurdar. Gerd
gagnvirkra verka er kjorinn vettvangur fyrir afurdir nemenda. Gerd svoleidis verks
er flokin en ekki Gt af pvi ad einstakir peettir séu floknir heldur er samsetningin
flokin. Gerd gagnvirkra verka krefst rokhugsunar og teknipekkingar en einnig
frumleika og skdpunar. P6 ekki i peim meali ad nemendur 4 elsta stigi grunnskdla og
i framhaldskola geti ekki n&d arangri vid gerd slikra verka. par gefst nemendum
feeri & ad nota pa pekkingu sem peir bua yfir r 6drum namsgreinum og tengja hana
yfir i adrar greinar. Vid vinnsluferli syningar minnar, stod ég frammi fyrir
vandamalum sem mér fannst a timabili vera oyfirstiganleg. bad sem mig langadi ad
gera kunni ég einfaldlega ekki. Eg hafdi einhvern grunn i forritun og rafmagnsfraedi
en ekki ad pvi marki sem purfti til ad gera syninguna eins og ég hafdi hugsad mér.
Eg hafdi ekki pa pekkingu sem purfti til. Eg hafdi heyrt af kenningu um
vitsmunalega sveigjanleika en gerdi mér ekki grein fyrir ad ég tti eftir ad finna
slika samsvorun i pvi hvernig ég leeri. Eg st6d frammi fyrir vandamalum eins og
hvernig etti ad styra métorum med télvu og hanna lysingu sem er alveg jofn svo
myndavél geti lesid takn sem eru undir bordi. Eg purfti ad leera um edlisfradi hljods
svo ég geti lesid einhverjar upplysingar Ut ar pvi og svo purfti ég ad leera ad forrita
petta allt saman og svo ma lengi telja. Pad var engin bok sem ég lesid og fengid
upplysingar um petta & einum og sama stadnum. Eini stadurinn sem adgengi var ad

upplysingum & 6llum pessum svidum var a internetinu. Internetid er augljoslega
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flokid og dskipulegt i uppbyggingu sinni en pad er einmitt svidid sem kenningin um
vitsmunalegan sveigjanleika fjallar um. En st kenning hefur einkum verid notud til
ad rokstydja notkun gagnvirkra teeknimidla i kennslu (Johannsdéttir, 2009). Par
sem pad var enginn einn stadur par sem ég gat nalgast peer upplysingar sem ég
burfti til ad gera syninguna ad veruleika, vard ég ad bregda & pad rad ad safna ad
mér upplysingum fra 6likum stédum. Eg purfti ad bera saman upplysingar sem voru
ekki samhljooa, leita rdda, gera tilraunir og tengja svo 6ll brotin saman vid fyrri
reynslu. Osjalfratt purfti ég ad endurskipuleggja pekkingu mina til ad maeta peim
adstaedum sem ég var bdinn ad koma mér i. Afurdin var syningin og pau verk sem

par voru.
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6 Lokaoro

Veigamesti leerdomur sem heegt er ad fa i nanast hvada fagi sem er, er viljinn ad beta vid
bekkingu i fagi pegar vidkomandi parf pess ekki til ad maeta namskrofum. 1 pessu tilviki
er markmid menntunnar ekki innan veggja skolans, heldur fyrir utan hann. Skélar munu
aldrei hafa tima til ad kenna til fulls alla pa pekkingu sem er til innan hvers fags, enda er
bad ekki hlutverk peirra. Markmid menntunarferla innan skola er ekki ad klara eitthvad
til fulls, heldur frekar ad byrja eitthvad. pad & ekki dekkja 6ll smaatridi sem koma fram i
namskranni, heldur varpa ljosi a innihald hennar. pad & ad kveikja ahuga sem er négu

mikill til ad nemendur leitist vid ad nara hann fyrir utan skélastofunar (Eisner, 2002).

Verkin sem ég syndi & syningunni minni eiga ekki ad vera svar i sjalfu sér. pau eru ekki
gerd med pvi hugarfari ad svara einhverri akvedinni spurningu heldur frekar atlud til ad
spyrja spurninga. beim er &tlad ad vera leikur en ekki midlun i eina att. Ad bua til
gagnvirka reynslu fyrir patttakendur, hvort sem pad eru nemar eda gestir a
myndlistarsyningu, tonleikum eda & s6fnum, verdur ad taka mid af pvi ad gagnvirkni er
ekki einstefna i midlun. Ahorfandinn er nd ordinn notandi. Kennarar purfa ad vera
nemir fyrir peim teekifeerum sem eru Gt um allt i umhverfi okkar og nyta pad i kennsluna.
I adalnamskra er tekid fram ad hlutverk namsboka eigi ad vera verkfeeri frekar en pad sem
leera skal. Eitt af hlutverkum kennarans er ad vekja forvitni nemandanunum og opna fyrir

spurningar. | nyrri adalnamskra segir:

Ef vel tekst til vakna spurningar hjd& nemendum og peir fara ni ad lesa texta
namshdkarinnar(eda annarra midla) af meiri athygli en fyrr enda knaoir afram af
spurningum sem kalla & svor. Med pessu feer namsbaékin nytt hlutverk. Nemandinn les
hana i peim tilgangi ad skilja eitthvad sem hefur vakid forvitni hans. pekking sem af
pessu hlyst er likleg til ad blta med nemandanum, verda honum nesti til framtioar.
Hann venst lika & ad leita sér upplysinga og kanna hluti, nokkud sem vid hljétum ad
telja eftirsknarvert (Adalnamskra grunnskola : nattdrufreedi og umhverfismennt :
drdg, 2007, bls. 7).
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8 Vidauki
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Mynd 2: Autopoiesis (Starmayr).
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Mynd 3: Interactive plantgrowing (Sommerer & Mignonneau, 2010).

Mynd 4: Journeys:1900/2000 (Flax, 2011).
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Mynd 5: Vertico (ljésm. hof)
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