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1. Formali

Verkefni petta er unnid sem lokaverkefni { vélidnfradi vid Haskolann { Reykjavik vorid 2011.
Lokaverkefnid er tolf eininga afangi og tekur hann & flestum fyrri 4fongum pessa ndms.

Verkefnid fjallar um hénnun 4 loftraestikerfi { hluta pess hiisn@dis sem ddur var bi6é og skemmtistadur
varnarlidsmanna, ni Asbrd. S hluti hisnadisins sem petta verkefni nzr til er atladur fyrir nytt safn
sem ber nafnid Kaldsstridssafnid og dkvedid var ad radast i af rikisstjorn Islands 9. névember 4rid
2010.

Gerdur verdur samanburdur a utferslu kerfis sem annars vegar endurnytir varmaorku og hins vegar
kerfi sem gerir pad ekki. Samanburdurinn felur { sér athugun 4 pvi hvort og pa hvenar pad borgi sig ad
endurnyta varmaorkuna midad vid mismunandi stofnkostnad.

[ uppgerda hdsnzdishlutanum verda auk syningasala, skrifstofa, tver geymslur og litid tolvuherbergi.
Heildarflatarmél hisnadisins er 693m’. Honnunin verdur rakin skref fyrir skref. Skyrslan inniheldur
honnun, teikningar 4samt 6drum gagnlegum Utreikningum.

Gerd er grein med eins skyrum og stuttum hetti, ad mati héfundar, fyrir peim btinadi og thlutum sem
valdir eru 1 verkefni® med myndum og madli til ad audvelda lesendum sem kunna vidfangsefninu
mismikil skil ad 4tta sig sem best 4 pvi um hvad verkefnid snyst.

Framkvemdardztlunin sem var gerd i upphafi fylgir skyrslunni en hin ték nokkrum breytingum vid
vinnu verkefnisins - sjd vidauka A.

Verkefninu fylgja kynningagbgn, sjid vidauka B, sem notud voru til kynningar 4 verkefninu 4
endurbyggingartima safnsins en honnudur sat fjéra verkfundi med Verkfredistofu OMR 4 Asbri, sem
er med umsjén 4 endurnyjun hisnzdisins. I upphafi kynnti hofundur fyrstu kostnadardatlunina sem og
helstan binad sem til greina kom ad nota { verkefnid, sja vidauka B. Verkefninu fylgir einnig ytarleg
kostnadaraetlun.

Vid gerd pessa verkefnis og honnunar var nytt pekking, adstod og reynsla eftirfarandi og eru pau ekki {
neinni sérstakri r6d: Trausti Jénsson, Verdurfraedingur, Cand.real, Fraberar vidtokur vid fyrirspurnum
um hitastig 4 honnunarsvadum. Ellen Osk Kristjansdéttir, Verkfraedingur M.Sc. Fyrir adstod { ymsum
uppsetningum { skyrslugerd og yfirlestur. Hordur Hilmarsson, Vidskiptafraedingur B.Sc. Vegna
adstodar vid nuvirdis- og ardsemisreikninga. Périr Gudmundsson, Verkfredingur M.Sc. G6dur félagi
og leidbeinandi { pessu verkefni. Pekking hans 4 verkefninu og midlun hans til min var géd.

Lang efst { huga eru ibuar 4 Holtsgotu 32 sem dkvadu ad pola mig pennan ndmstima. Par vegur framlag

og umburdarlyndi eiginkonur minnar Erlu Finnsd6ttir pyngst. A ég henni mina innstu pakkir og stir.

Njardvik, 13. mai 2011

Kristjdn Lars Kristjdnsson
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4. Inngangur

Tilurd pessa verkefnis ma rekja til beidni minnar til Verkfraedistofu OMR 4 Asbri um samvinnu 4
lokaverkefni { vélidnfradi sem nyst gzti vid uppbyggingastarf 4 Asbrd. Par baudst mér pad verkefni ad
hanna loftraestikerfi og gera hagkvemnissamanburd 4 slikum kerfum { fyrirhugad Kaldastridssafn. Eftir
skodun og vidredur vid Verkfredistofuna OMR var dkvedid, { samraemi vid umsjonarkennara minn

Jens Arnljétsson hjd Haskélanum { Reykjavik, ad taka petta verkefni fyrir, sjd vidauka C.

Safnid er 693m” ad stzrd 4 einni had, par af er syningasvadid 628m’. Staerd kerfisins 1 loftmagni
reiknadist 9700 m*/kIst med nyjasta tolvustjérnbinadi. Kynnt verdur mismunandi orkukostnad tveggja
kerfa sem annars vegar endurnytir orkuna og hitt sem gerir pad ekki dsamt kostum og gollum.
Loftrastikerfid er hannad fyrir allt ad 126 gesti og er midad vid Sm” 4 syningagest og er petta mesta

alagid 4 kerfid.

Notast var mest vid danska byggingareglustadla og islensku byggingareglugerdina vid gerd verkefnisins

en margar adrar heimildir voru notadar og er peim gerd grein { heimildarskra.

Markmidid med honnuninni er ad hanna loftraestikerfi 1 hisna®did. Honnudur dkvad ad velja 1 verkefnid
eins hagkvema loftraestisamstedu og kostur er ad hans mati, med tilliti til endurnyjunar 4 varmaorku.
Munurinn 4 peirri ttferslu er borinn saman vid kerfi dn varmaendurvinnslu og ardsemis-, stofn- og

rekstraritreikningar syndir.

Lagt var af stad fyrir &ramétin 2011 med nafnid Kaldastrissafnid en pad er greinilega ekki dkvedid af

yfirvéldum par sem { Fréttabladinu pann 4. Mai 2011 er pad nefnt Herminjasafn.
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5. Lysing hasnaedisins

Byggingin var reist arid 1948 af verktakanum Hamilton sem reisti flestar byggingarnar 4
Keflavikurflugvelli fyrir bandariska herinn. T upphafi var hisnadid bi6, nokkru seinna var pvi breytt
skemmti- og veitingastad yfirmanna varnarlidsins. Byggingin er 4 einni h&ed tr stalgrind med 25mm
pykkri timburklaedningu sem liggur 45°. Arid 1985 endurnyjudu Iskenskir adalverktakar pann hluta
byggingunnar, sem safnid verdur stadsett i, ad ollu leyti nema utveggi. GOlfin eru steinsteypt. Sja
vidauka D og E.

Byggingahlutinn sem hysa mun Kaldastridssafnid verdur rifinn ad ytri kledningu, einangradur med
steinull og kleeddur ad innan med gifs plétum. Raf- og hitalagnir verda endurnyjadar. I ryminu sem um

redir verda tvaer geymslur, eitt 1itid tolvuherbergi, tveir syningasalir, skrifstofa og restingarherbergi.

6. Honnunin

Stadlar og reglugerdir

bar reglugerdir sem notast er vid { pessari honnun er varmaeinangrun husa, rit nr.30, danska og islenska

byggingareglugerdirnar, stadallinn CR 1752, 1998 og s@nski stadallinn VVS AMA 98. [14]

Almennt og forsendur

Vid honnunina var skodad varmajafnvaegi hisnedisins til ad finna sem hagkvaemustu dtferslurnar a:

> Loftgzedum: Akvedid var halda loftgzedaflokki A sem pydir ad fjoldi 6anzgdra er undir 15%.
» Orkunotkun  Kerfisins: Halda  hitaveitukostnadi {1 ldagmarki med  notkun
varmaendurvinnsluhjéls og SPF, gildi undir 2,0.

> Rakastigi: Akvedid ad vidhaldid skuli 50% rakastigi 1 6llum rymum.

v

Innihitastigi: Akvedid er ad vidhalda 20°C hitastigi { 6llum rymum.
> Afkostum loftraestingar: Kerfid gerir rdd fyrir 9700m’/kist loftrestingu og mun anna
heims6knum 126 gesta midad ad vidhaldid sé loftgedaflokki A. Loftskiptaitreikningar {

vidauka F syna ad CO, mettun sé undir vidmidunarmérkum. Sja t6flu 2 og 3.
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Varma- flutningur og tap bygginga

begar reiknad og talad er um varmatap bygginga
parf ad athuga pann hita sem tapast Gt um bok,
utveggi og golf vegna hitamismunar utan og innan
byggingar, p.e. ef bad er t.d. kaldara uti en
innandyra b4 tapast varmi tt 1 peim hlutféllum sem
myndin synir. Eins tapast varmi it med vélrenu
Utsogi en s varmi er nyttur i pessari honnun. Eins
tapast varmi vegna péttleika byggingarinnar p.e.
minni péttleiki orsakar meira varmatap.

[1, bls 173, 6.2.3] Mynd 1: Mogulegt hlutfall varmataps byggingahluta

Radandi hitastig

-

I stuttu méli er leidnitap s4 varmi 4 timaeiningu sem flyst { gegnum fleti ryma eda bygginga vegna

hitamismunar.

Radandi hitastig i jorou

[ varmataps titreikningunum er notast vid 5°C (hitastig jardlaga sem liggja djupt jafngilda medaldrshita)
[1, bls 173, 6.2.3]

Radandi utihitastig

[ varmataps titreikningunum er notast vid -15°C, pé svo ad tafla 1 syni ad ttihitastig

Keflavikurflugvallar hafi ekki nad pvi hitastigi sidan 1. jandar 1998. [1,bls 173, 6.2.2]

Herbergishitastig

[ varmataps titreikningunum er venjulegast notast vid hénnunarhitastigid 20°C { flestum rymum, pad fer
b6 eftir starfsemi. Pessi honnun gerir rad fyrir 20°C herbergishita { 6llum rymum og 50% rakastigi.
[1,bls 173, .2.1]
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7. LeiOnitap

Utveggir, iitihurdar og gluggar

Eftirfarandi formila er notud vid utreikninga 4 leidnitapi um 16drétta fleti { byggingum (titveggir,

utihurdir og gluggar), sja vidauka F. [1, bls 174, 6.2.2]

Jafna 1: Leionitap, viveggir, itihurdar og gluggar

0, =U 'A(ti - tmi) [1] Par sem

Q. = Leidnitap 1 [W]

U = Varmastudull era kélnunartala [W/mZK]
A = Flatarmal [m’]

t; =Radandi herbergishitastig [°C]

ti = Réadandi ttihitastig [°C]

Golf
Eftirfarandi formila er notud vid ttreikninga 4 leidnitapi um midsvedi golfs 4 jordu, kjallaragélfi eda

inndregna kjallaraveggi undir byggingum, sja vidauka F. [1, bls 175, 6.3.3]

Jafna 2: Leionitap, golf.
QT = U : A(tinni - t_/(')'ré ) [1] par sem

Q. = Leidnitap [W]

U = Varmastudull era kélnunartala [W/mZK]
t; =Radandi herbergishitastig [°C]

tiss= Hitastig 1 jordu [°C]

bok
Eftirfarandi formula er notud vid utreikninga 4 leidnitapi { gegnum pok med teknu tilliti til 15%

aukningar 4 tapi vegna utgeislunnar, p.e. pegar himininn er heidur. [1, bls 175, 6.3.2]

Jafna 3: Leionitap, pak

Q.=115-U-Alt,~t,,) [1]  Parsem
Q. = Leidnitap [W]
U = Varmastudull eda kélnunartala [W/mZK]
A = Flatarmil [m’]
t; =Radandi herbergishitastig [°C]
ti = Réadandi ttihitastig [°C]
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Varmastudull og kélnunartala

Vid dkvordun U-gilda fyrir ibudarhtisnedi og annad fullhitad hisnadi (lofthiti > 18°C) par sem f6lk

dvelst skulu hdmarks U-gildi byggingahluta vera { samrami vid eftirfarandi gildi: [1, bls 84]
e Utveggir U = 0,4 [W/(m*K)]
e Dbok U=0,2 [W/(m*K)]
e GOlf 4 fyllingu U=03 [W/(m>K)]
e  GOlf ad upphitudu rymi U=0,2 [W/(m>K)]
e GOlf ad utilofti U=0,2 [W/(m>K)]
® Gluggar (karmar og gler, vegid medaltal — k-gler U =2,0 [W/(m>K)]
*  Hurdir U = 3,0 [W/(m’K)]
Loftskiptavarmatap
Sem lagmark er notad { pessu verkefni loftskiptin n = 0,8 loftskipti/klukkustund. [1, bls 180]

Reiknud loftskipti eru hvergi leegri { honnuninni. Sja vidauka G.

[ pessum hluta hdssins snda allir gluggar og hurdir { sudur og sudvestur og hafa pannig enga haekkun 4
loftskiptavarmatapi. [1, bls 213, tafla 6.16]
Varmaalag bygginga

Varmadlag bygginga er medal annars varmi frd télvum og 60rum tekjum s.s. sjonvorpum og

hljémflutningstekjum, f6lki, ljésum og fra sélinni.

8. Kali- og hitunarporf

Varmagjof fra ljésbianadi

Varmagjof fra 1josbtinadi m4 reikna med formulunni: [3, bls 48]

Jafna 4: Varmagjif, ljosbinadur

Qrers = Qlying ky ok, kg [W /mz] Par sem

Qnew = Varmagjof til herbergis [W/m’]
Q 1gsing = Afl til 1j6sgjafar [W/m’]

k; = Samtimastudull
k, = Leidréttingastudull
ks = Timatengdur varmaisogsstudull

A opnunartima safnsins m4 gera rdd fyrir ad kveikt sé 4 6llum ljéskosturum og 6drum lysingum {
syningasélum og pé veri samtimastddullinn k; = 1,0. &k, > 1,0 ef ]jésbunadurinn er loftrestur en & ; =
1,0 ef 1j6sbuinadurinn er ekki loftrastur. [3]
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Varmagjof fra ljésbiinadi midad vid venjulega skrifstofu- og 1étta verkstzdisvinnu mé dztla 20 W/m’.

Honnudur mun ekki fara frekar 1 pennan 1id ad 6dru leyti en ad nota upplysingum fr4 honnudi ljéskerfa.

Verkfradistofa OMR, sem styrir honnun & safninu, gerir rad fyrir 600 Lux & opnunartima og er su tala

notud { dtreikningum. Onnur rymi reiknast med 300 Lux. [4, bls 111, tafla 7.5]
600 Lux mynda 38W/m’ og 300 Lux mynda 19 W/m’, sji vidauka G. [4, bls 110, tafla 7.4]
Varmagjof fra folki

Varmagjof fra f6lki er 4 bilinu 80-300 W 4 persénu, hd vid mikla dreynslu en laegri vid minni. [ pessari

honnun er reiknad med 120 W 4 persénu. [4, bls 109, tafla 7.2]

Varmamyndun

Vid ttreikninga 4 mestu varmamyndun er dregid frd samanlagdri varmagjof allt varmatap og notud er
formulan:

Jafna 5: Varmagjof og varmatap

Qtot = Qﬁilk + Qxé[ + Q[_/(Sx + Qtwki - Qvar matap = [W] [3]

Varmaporf

Vid utreikninga 4 orkunotkun loftraestikerfa er naudsynlegt ad hafa nikvamar upplysingar um hitastig
nokkurra dra aftur {1 timann, pvi fleiri malingar pvi nikvemara. Tafla 1 4 nestu sidu er byggd 4
upplysingum fra Vedurstofu Islands fyrir Keflavikurflugvoll og naer frd 1. jandar 1998 til 3. febrdar
2011. M=lingarnar eru skradar 4 priggja klukkustunda fresti 4 timabilinu. Upphitunarferillinn litur pa it
eins og synt er { toflunni. Varmaporfina m4 deetla med pvi ad reikna it flatarmdlid 4 milli ferlanna sem

syna hita eftir varmanytir og innbldsturshita, sjd mynd 2. Notadar voru eftirfarandi formuila: [2]

Jafna 6: Margfeldi hitamunar yfir hitaflot og timaskref

E=c,-p-q,3(,-1,)-A¢

bar sem Z (f,- —t, ) A7 er summa margfeldis hitamunar yfir hitaflét og timaskref.

Mynd 3 synir linurit gradudaga 4 Keflavikurflugvelli, tekid fra 1. jandar 1998 til 3. febriar 2011. Hver
mealing er tekin 4 priggja klukkustunda fresti 4 timabilinu. Studst verdur vid nidurstddur pessara

melinga { utreikninga hér eftir. [5] Sjé vidauka I.
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Tafla 1: Grddudagar fyrir Keflavikurflugvoll

Utihiti Mzeling 4 3

-12

1
p—

== I e Y I RS SR )

—
AW

15
16
17
18
19
20
21
22
23

tima fresti

Fjoldi
7
8
18
35
60
113
202
341
516
762
1.094
1.335
1.422
2.009
2.313
2.365
2.564
2.224
2.394
2.527
2.657
2.660
2.743
2.668
2.295
1.440
858
400
194
80
58

—_— N = NN

Fjoldi Timaskref

mezelinga

per Klst
midad vio
timabilid*
Kist
0,532
0,608
1,369
2,662
4,563
8,594
15,364
25,936
39,246
57,956
83,207
101,536
108,153
152,799
175,920
179,875
195,011
169,151
182,081
192,197
202,084
202,312
208,625
202,921
174,551
109,522
65,257
30,423
14,755
6,085
4411
1,065
0,456
0,456
0,076
0,152
0,076

Klst
1,597
1,825
4,107
7,986

13,690
25,783
46,091
77,807
117,737
173,867
249,620
304,609
324,460
458,397
527,761
539,626
585,032
507,454
546,243
576,590
606,252
606,936
625,875
608,762
523,654
328,567
195,771
91,269
44,265
18,254
13,234
3,194
1,369
1,369
0,228
0,456
0,228

Timi

Kist
1,6

34

7,5
15,5
29,2
55,0
101,1
178,9
296,6
470,5
720,1
1024,7
1349,2
1807.,6
23353
2875,0
3460,0
39674
4513,7
5090,3
5696,5
6303,5
6929,3
7538,1
8061,8
8390,3
8586,1
86774
8721,6
8739,9
8753,1
8756,3
8757,7
8759,1
8759,3
8759,7
8760,0

Dagar Medalhiti

Fjoldi °C
0,1 -13;5
0,1 -125
03 -11,5
0,6 -10,5
1,2 9,5
2,3 -8,5
42 15
7,5 -6,5

12,4 -5,5
19,6 4,5
30,0 -3,5
42,7 2,5
56,2 -1,5
75,3 -0,5
97,3 0,5
119,8 1,5
1442 2,5
165,3 3,5
188,1 4,5
212,1 5,5
237.,4 6,5
262,6 7,5
288,7 8,5
314,1 9,5
3359 10,5
349,6 11,5
357,8 12,5
361,6 13,5
363,4 14,5
364,2 15,5
364,7 16,5
364,8 17,5
3649 18,5
365,0 19,5
365,0 20,5
365,0 21,5
365,0 22,5
Alls KkWst/ar:

Upphitun
blasara til
fradrattar

heildarorku.

°C
4,7
5.4
12,1
23,5
40,2
75,7
135,3
2285
345,7
510,5
733,0
894,5
9527
1346,0
1549,7
1584,6
1717,9
1490,1
1604,0
1693,1
1780,2
17822
1837,8
1787.6
15377
964,38
574.9
268,0
130,0
53,6
38,9
9.4
4,0
4,0
0,7
1,3
0,7

25.723

Haskdlinn { Reykjavik ¢ Menntavegi 1, 101 Reykjavik ¢ simi: 599 6200

WWW.IULIS

Orka vegna
upphitunar
2,7 m/s i
16°C

kWst
149,0
164,4
356,4
667,0
1.098,8
1.985,3
3.398,6
5.483,3
7.913,2
11.118,5
15.148,4
17.491,6
17.572,9
23.331,4
25.140,0
23.944,5
24.050,5
19.205,6
18.891,5
18.059,8
17.010,9
15.049,8
13.477,4
11.122,7
7.859,2
3.859,2
1.660,7
476,4
86,7

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
305.774
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Klukkustundir & ari

-10

—— Utihitastig ~ —— Hiti eftirvarmanyti — = Innblasturshitastig

Mynd 2: Linurit gradudogum Keflavikurflugvallar skv tiflu 1

Gradustundir 4 Keflavikurflugvelli 1.jan.1998-1.feb.2011

3000

2743

2657
2660

2750

2564
2527

2500

2313
2365
2224
2394
2295

2250

2009

2000

1750

2;
1440

1500

1335

1250

1094

1000

TiOni hitastiga 4 timabilinu (gerdar 4 3 klst fresti)

Hitastig (°C)

Mynd 3: Grddudagar fyrir Keflavikurflugvill
Myndir 2 og 3 syna grdadudaga kerfisins. Mynd 2 synir hitastig loftsins eftir varmaendurvinnslu og
innblasturshitastig med gradudogunum. Par er gert rad fyrir 73% varmaendurnyjun, sja vidauka H um
nytingu varmaendurvinnsluhjols. Syndur er 16°C innbldsturshiti, en hann er stillanlegur. Gert er rdd
fyrir heekkun 4 innblasturshita vegna vélorkunnar { kerfi 1 um 1°C og 1 kerfi 2 um 0,9°C, sja vidauka H

ogl.
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9. Loftgaeoi

Lofthradi hefur gifuleg ahrif 4 skynjun foélks 4
innihita og vellidan.  pessari hénnun er midad vid
ad hlutfall 6dnegdra sé legra en 15%. I
loftraestikerfi par sem innbl4sturslofti er blandad vid
herbergisloftid er idu eda flokthlutfallid um 40%.
Vid 22°C innihita og 40% flokt synir linuritid ad
medallofthradi skuli vera undir 0,15 m/s. Vid sama
flokt, eda 40%, og innihita 24°C mai
medallofthradinn fara upp { 0,18 m/s en ef innihiti
fer 1 20°C @tti medallofthradinn ekki fara yfir 0,13
m/s. bPbetta er audvitad had pvi hversu vel
innbldstursloftid blandast inniloftinu og hversu

mikil hlutfallsleg hradabreyting verdur. [2]

Gerdar eru par krofur um ad loftgedi { rymum séu
heilnzm vid innéndun og ad pau skynjist sem ferskt
og séu pagilegt. Mynd 5 synir skynjud loftgedi

samanborid vid hlutfall 64nagdra. [2]

Flokkun skynjaora loftgseda innanhiss

Mynd 4: Leyfilegur medallofthradi sem fall af herbergishita. Skv DS

474 E

%

60 1

Skynjud loftgaedi — % 6anaegdra

0

50 4

40 -

30 1--

20 1

10 1

Flokkur C

0 5§ 10 15 20

Mpynd 5: Skynjud loftgeedi

Tafla 2: Skynjud loftgeedi er skipt i prjd flokka sem eru A, B og C.

Loftgada- Skynjud loftgzdi Naudsynleg
flokkur % 64naeod d loftraestiafkost
o 0dnegira p Vs . olf
A 15% 1,0 10,0
B 20% 1,5 7,0
€ 30% 2,5 4,0

Sjé vidauka F
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Koltvisyringur

Mannslikaminn framleidir koltvisyring (CO,) { hlutfalli vid efnaskipti. Koltvisyringur { litlu magni,
eins og algengt er innandyra, er hattulaus og skynjast ndnast ekki. Samt er CO, { lofti g6dur malikvardi
4 mengun frd manneskjum. Kafli um loftgadi og loftraestingu { islensku byggingareglugerdinni segir ad
medalstyrkur CO, skuli ekki fara yfir 800ppm (parts per million) og hdmarksgildi fari ekki yfir
1000ppm. Synt er { loftskiptadtreikningum, vidauka F, ad loftskiptin { rymunum séu fullnegjandi {
samremi vid fslensku byggingareglugerdina og ad ekki purfi sérstaka CO, skynjun { stjérnkerfid. CO,
reglun er samt fyrir hendi { stjérnbinadi loftraestisamsteedunnar skyldi adstedur breytast seinna meir.

[15]
10. Mengunaralag

Mengunardlag bygginga stafar fr4 manneskjum, tekjum og starfsemi peirra. Bannad er ad reykja {
Ollum opinberum byggingum samkvaemt 16gum nr. 6/2002, 2gr og 9gr. Mengun er annad hvort
efnafredilegt mengunardlag eda skynjad mengunardlag sem hagt er ad magngreina sem olf-einingu

sem ner yfir dhrif margra efna eins og pau eru skynjud af manneskjunni. [2]

Tafla 3: Mengunardlag frd manneskjum

o Loftmengun Koltvisyringur | Kolsyringur Vatr.ls gufa
Virkni met CO, l/klstpr. |[CO I/klst | (raki) g/klst
olf/mann . . .
personu pr. persénu | pr. persénu
Sitjandi
0% reykja 1 19 50
20% reykja 2 19 0,011 50
40% reykja 3 19 0,021 50
100% reykja 6 19 0,053 50
Hreyfing
Hzg, 3 met " 4 50 200
Medal, 6 met 10 100 430
Mikil, 10 met 20 170 750
Born
Barnaheimili, 3-6 ara 1,2 18 90
Skolar, 14-16 ara 1,3 19 50

"1 met er efnaskipti sitjandi manns (1 met svarar til 58 W/m2 hérunds, eda 100 W fyrir medalmann)
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Mengunaralag bygginga

Tafla 4 synir tolur um melt mengunardlag { ymsum gerdum eldri bygginga sem er oft mikid og

breytilegt. Pad er pvi mikilvegt ad nyjar og endurbyggdar byggingar séu hannadar sem byggingar med

litilli mengun.

Tafla 4: Mengunardlag frd byggingum med hiisgognum, teppum og loftreestingu

Loftgedi - Skynmat

olf/(m2 golfs)

Medaltal Svid
Eldribyggingar
Skrifstofur " 03" 0,02-0,95
Skrifstofur > 06> 0-3
Kennslustofur 0,3 0,12-0,54
Barnaheimili 04 0,2- 0,74
Samkomusalir ” 05" 0,13-1,32
Nyjar byggingar
Byggingar med litla mengun 0,1
Byggingar med meiri mengun 0,2
Markmid 0,05-0,1

D Gogn byggd d meira en 40 vélrent loftrestum byggingum i Danmorku.

2) Gogn byggd d European Autit Projet to optimize Indoor Air Quality and Energy

3 Inniheldur dlag frd niverandi og fyrrverandi mengun reykingum

4 Inniheldur dlag frd fyrrverandi mengun reykinga

OLF er maling 4 styrkleika lyktar eda mengunar. Einingin var kynnt af danska préfessornum Dr. P. Ole

Fanger. OLF nafnid er fengid ur latneska ordinu olfactus, sem pydir lyktandi.
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11. Loftraestikerfio

Loftraestisamstaedur

[ pessari honnun er gerdur samanburdur 4 tveim tegundum loftraestisamstada af gerdinni eQ, 6nnur med

varmaendurvinnslu hin ekki, framleiddar af Fliktwoods { Svipj6d. Fra peim koma med areidanlegustu

og vondudustu loftrestisamstaedur 4 markadinum { dag og eru par notadar mjog vida hér 4 landi. Badar

tegundir samstedanna hafa pad sameiginlegt ad vera med tvo beindrifna bldsara og adgreindum

siuhSlfum fyrir utsog og innblastur. Samstedurnar koma med fullkomnum stjérnbuinadi frd Siemens

dsamt skynjurum, métorum, sfurofum, tidnibreytum, spjaldlokum og vatnslokum.

Samstaedueiningar

Allar samstedurnar eru framleiddar dr verksmidjuframleiddum
1,5mm pykkum &lpréfilum og galvaniserudum stél plétum 0,7mm
eda 1,0mm pykkum. Samstedufletir og hurdir eru einangradud
med 50mm pykkri glerull. Allar einingar eru péttar med
gimmipéttingum (EPDM), sja mynd 6. Honnunin gerir r4d fyrir ad
notad sé stodlud innanhds utfaersla. Auk hennar er utanhuss
utfeersla { bodi sem og “Hygienic” tegund sem frekar er valin fyrir

sjukrastofnanir og matvalaidnad.

Blasarar

Valdir eru beindrifnir bldsarar med afturbeygdum blédum og med
afostum tidnibreytum af Centiflow Plus og eru ad péttleika IP55
tegund og med allt ad 77% nytni, sja mynd 2. Mdtorinn og bldsari
eru festir 4 stilgrind sem sidan hvilir 4 titringsdempurum ur
gimmi. Leyfileg métorashreyfing vegna titrings er mest 7,1mm/s
melt Gt frda leguds motors samkvemt ISO 2372, I
bldsaraeiningunni eru fjorir loft melistitar fyri loftflaedimelingar

sem gerir stillingar 4 loftmagni eins ndkvemar og par geta ordid.

Bl4saraatt 4 badi innbl4sturs- og utsogslofti er moguleg 16drétt upp
eda beint afram. Grind og bldsarahjol er epoxy hidad sem gefur
betri endingu en Ovarid stdlid vegna raka og hitamismunar {
innbl4sturs- og utsogslofti. Sja vidauka I um frekari upplysingar

svo sem blasararit.

Mynd 6: Pversnio samsteedueininga

Mpynd 7: Bldsarahjol med beindrifnum maotor
og dfostum tionibreyti
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Rafmagnsnotkun loftraestiskerfis

Danska byggingareglugerdin fra 1995, kafla 12.3 segir ad { loftrestikerfi med fostu loftmagni skal
rafmagnsnotkunin ekki fara yfir 2500 W/(m’/s) og kerfi med breytilegu loftmagni ekki yfir 3200
W/(m’/s). Skilgreiningin er SFP; (Specific Fan Power). [16]

Jafna 7: SFPy
SFP=(P, +P,)/q,, =W/(m/s)
bar sem:
PaL =qar - Apar/ (Mheiaar) er aflporf adloftsbldsara (honnunardlag) kW
Pr. = qr - Aprr/ (Mneiarr) 1 aflporf fraloftsbldsara (honnunardlag) kW
gaL er adloft (skv honnun) m’/sek
qrL er fraloft (skv honnun) m’/sek
Qmax er pad sem er harra, qa;. eda qgL
Apa.  er brystiaukningin { adloftsbldsara, Pa
Apr.  er brystiaukningin { fraloftsbldsara, Pa
Nheilaar.  €r heildarnytni adloftsbldsara, drifs, rafmétors og reglunarbtinads vid
honnunarilag
Nheigrr. €1 heildarnytni fréloftsbldsara, drifs, rafmétors og reglunarbinads vid
honnunarilag
Med nalgun p.e. a0 qmax =qaL = grL, OF Nheild = MNheildAL = NheildrL, MA €innig tdkna sem:

SFP = Apai/ NieidaL + Apri/ Apr. = = Ap/Mpciia 0 AP = Npeita * SFP

Sja titskrift samstada 1 vidauka J um SFP gildi samstzedanna. Akvedid er ad notast vid CAV (Constant

Air Volume) { pessari honnun.
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Varmaendurvinnsluhjo6l
Varmaendurvinnsluhjél hafa pann tilgang ad
endurheimta orku udr ttkastslofti og geta b2di verid
sem vokvadreg og ekki. [ pessari honnun er valid
ad nota vokvadraegt (hygroscopic) hjél med
stiglausri hradastyringu fra stjérnblinadi
loftraestisamstedunnar. Vegna loftleka 4 milli
innbldsturs- og ttkastslofts er valid ad hafa 50Pa
herri prysing 4 framrdsarlofthlutanum en 4
utkastslofthlutanum pannig ad ef einhver leki 4 sér
stad er sennilegra ad hann beinist yfir {
ttkastslofthlutann. [ eQ samstedunni er valid
varmaendurvinnsluhjélid af tegundinni
ECONOVENT ©® med allt ad 75% nytingu, sji
vidauka G.

oot =Tl
L t3 -l

1_=x2—xl
T x3-xl

Upplysingar af mynd 9 eru notadar
i varmaendurvinnslutdtreikningum {

kafla 14 hér 4 eftir.

Mpynd x.x Bldsarahjol med beindrifnum motor med
dfostum teeionibreyti.

Mynd 8: Varmaendurvinnsluhjélabiinadur

tg. %y tg, xq
ay ——]| Exhaust air gq
: Room
I,
0 = Supply airq9
b
4. %4 ta, xo

Mynd 9: Formiilur d nytni varmaendur vinnsluhjols.
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12. Varmanyting

Med varmanytingu {1 loftrestikerfi er venjulega att vid ad varmi sé fluttur ur fréloftinu yfir { adloftid

med beinum eda Sbeinum hztti. I pessu verkefni er valid varmahjél i samstzduna en par er hjélinu

skipt til helminga 4 milli adlofts- og fraloftsrymis. Helstu dstedur fyrir valinu 4 hjélinu eru ad pad tekur

minnsta pldss { samstedunni, hefur bestu varmnytnina eda allt ad 75% og flytur raka yfir { adloftid fra

fraloftinu. Helsti 6kostur varmahjdls er ad 6hreinindi geta borist { adloft fra fralofti en par sem ekki er

loftraest frd salernum eda 6drum votrymum { pessu loftrastikerfi, sem geta haft éhreinindi { fraloftinu,

er petta talid helsti kosturinn. Lofthradi yfir varmaendurvinnsluhjo6lid er ekki radlagdur haerri en 3,5 m/s

og er hann { pessari honnun 2,2 m/s. [2]
Tafla 5: Kostir og gallar varmaendurvinnsluhjola
Kostir Gallar

1 GO6J varmanytni eda allt ad 75% 1 Geta borid 6hreinindi fr4 adlofti

2 GO0 rakanytni (hygroscopic) 2 Loftlekar geta 4tt sér stad

3 Taka litil pldss { samstedunni
Tafla 6: Sparnadur d varmaafli med varmanytingu ad 75%
Utihiti °C -15 -10 -5 0 5 10 15
Herbergishiti (6skgildi) °C 20 20 20 20 20 20 20
Varmanytni | ne 3% 13%| BB B3R B3| B3| 3%
Hiti utilofts eftir endurvinnslu °C 10,55( 11,90 13,25 14,60 1595 17,30 18,65
Innblésturshiti °C 16,00| 16,00( 16,00 16,00] 16,00 16,00 16,00
Hitahakkun med hitaveitu °C 5,45 4,10 2,75 1,40 0,05 0,00 0,00
Afl fra hitaveitu. Engin varmanytir kW 1144 94,2 74,6 55.8 37,7 20,2 3.3
Afl fra hitaveitu med varmanyti kW 20,1 14,8 9,8 4.9 0,2 0,0 0,0
Afl fra varmanyti = Sparad hitaveituvatn kW 94,3 79,3 64,9 50,9 37,5 20,2 33
Hlutfall varmanytir/hitaveita 0,8 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0

Taflan er sett upp sem einfalt demi til ad meta ardsemi varmanytis { loftraestikerfi med eftirfarandi:

Innblastur
Ijtsog

Edlisvarmi utsogslofts

3
m /s

3
m /s

°C

2,7

2,42
1,204
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Formulurnar sem notadar voru til utreikninga { t6flu 6 og mynd 10: [2, bls 42]

Jafna 8: Varmanytni endurvinnsluhjols

N = (ta(’)lofteﬁirhitaﬂiit _tu’tiloft) = Nymi _ Varmanytis

(therbergish iti lu’tiloft

Lastofr = Lasitopr+ 711 (¢ fralofi tu’tiloft)

Varmanytni
140
120
100 \\
E 80 \
s \\
©
E 60
-
40
20 \
0
-15 -10 -5 0 5 10 15
Utihiti ( C)

= Aflfra hitaveitu med varmanyti ~ =—Aflfrd varmanyti = Sparad hitaveituvatn = Afl fra hitaveitu. Engin varmanytir

Mynd 10: Aflporf og varmanytni samsteedunnar

Mynd 10 og tafla 6 syna 4 einfaldan mata hvernig orkunytnin med varmaendurvinnsluhjoli, sem ner allt

ad 73%, nytni litur tt. Avinningurinn er augljés  sparndi 4 heitu vatni.
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Loftsiuhélf

Loftsiuhdlfin p.e. fyrir adloft og tutsogsloft samstedunnar eru
med stéorum hurdum og udtdraganlegum rommum fyrir
pokasiurnar sem gerir 611 sfuskipti audveld. I hurd beggja siuhdlfa
er mismunaprystingsmealir sem synir { Pascal hver
mismunaprystingurinn er hverju sinni. [ samstzdunni sem valin
er eru fjorar F7 sfur steerd 392mm X 792mm { hvoru sfuhdlfinu.
Hvort holfid hefur siuflatarmalid 1,3m2 og lofthradann 2,2 m/s
vid 9.700 m*/klst { innblasti og 1,9 m/s 1 titsogi vid 8.730 m’/Klst,

sjé utskrift samstedu { vidauka J.

Siuvaki

[ sfuh6lfunum eru einnig mismunaprystirofar, oft nefndir siuvakar.
beir eru tengdir vid stjérnbuinad samstedunnar og gefa bod 4

stjénbunadarskjdinn pegar innstilltu mismunaprystigildinu er nad.

Vid F7 siur { bAdum siuh6lfum er petta gildi & bilinu 240-250Pa.

Vid aukningu & mismunaprysting:

1 — 3 opid
1 —2 Lokud

Mynd 13:
Tengimynd siurofa

Mpynd XX - Siufyrirkomulag {
samstceedunni

Mpynd 11: Siueiningaholf
loftreestisamstedunnar

) o
$

Ll
ms

Mpynd 12: Mismunaprysingsmeelir {
huroum siuhdlfa

Mynd 14: Siurofi (vaki)
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13.

Loftsiur

Af hverju sia loft og hvad eru siur?

Siur gegna pvi hlutverki ad hreinsa ryk og 6hreinindi ur lofti sem bl4sid

er { vistarverur. Ryk er oft flokkad { tvo flokka eftir steerd rykkorna. Ryk

<10pm sem sést er flokkad sem ohreinindi og ryk >10um sem ekki sést

berum augum og er heilsuspillandi vid innondun. Medalrykmagn { hreinu

utilofti hér 4 landi er minna en 20 pg/m3. [2 og 7]

Astaedur siunar

>

V V V V V

Mynd 15: Pokasia

Hreinsun: Att er vid ad hreinsa ryk tir innbldsturslofti.

Pzgindi: Osiad loft getur valdid 6pagindum vid innéndun.

Heilsa: Hegt er ad hreinsa bakterfur tr innblasturslofti.

Framleidsla: Akvedin framleidsla polir ekki ryk r andrimsloftinu.

Verndun: Hreinsun 4 ttkastslofti til ad vernda umhverfid.

Viohald: Minnkar hettu & skemmdum 4 vélbuinadi og dregur tr porfinni ad hreinsa

utkastsstokka.

Sparnadur vid prif.

Loftsiuskilgreiningar

Loftsiur eru skilgreindar eftir nokkrum adferdum:

>

Siugradan: Mzlikvardi 4 getu sfunnar ad sia samsett stadalryk. Sfugradan er dkvedin med
vigtun 4 uppteknu ryki og gefin upp { présentum.

Siunytni: Mzlikvardi 4 getu sfunnar ad sia loftbeert ryk. Nytnin er dkvedin sjénraent med
adstod loftstreymispréfanna og er gefin upp 1 présentum.

Kornskiljugrada: Malikvardi 4 getu sfunnar til ad sfa rykkorn af akvedinni steerd. Gradan
er dkvedin med malingum 4 rykpéttleika loftsins fyrir og eftir siu og er gefid upp {
présentum.

Ryksofnunargrada: Mzlikvardi 4 hve mikid af stodludu meeliryki sfan getur safnad i sig

adur en dkvednu prystifalli yfir sfuna er nd.
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Siuval

Vid val a sium ber ad taka tillit til eftirfarandi:

>
>

Prystifall: Upphafs- og lokaprystifall. Hefur dhrif a4 orkunotkun loftraestikerfisins.

Liftimi: Getur verid mjog mismunandi eftir efnum og framleidslugedum siunnar. Pvi lengri
liftimi sfunnar pvi hagkvamara.

Leki: Siueiningar skulu vera péttar fra framleidanda. Lekar sfueiningar gegna ekki hlutverki siu
og geta haft alvarlegar afleidingar fyrir pad sem sia parf.

Bruni: Siur skulu vera framleiddar ur tregbrennanlegum efnum og ekki nzra eld.

Raki: Siur skulu vera valdar pannig ad per taki ekki upp raka og par med mynda adstedur fyrir
lifreenan grédur 1 kerfinu.

Efni: Sumar tegundir sia eru byggdar upp tr pradum sem eru 1-3um { pveral. Ef slikir praedir
losna dr efninu geta peir borist med innbldstursloftinu inn { rymid og valdid épagan og skada

vid inndndun.

Med samstedunni { petta verkefni er valid sia ur gerviefnum (Synthenic) tegund F7 sem er 600mm

djip { samraemi vid EN 779:2002

brystifall sfa { valinni loftraestisamstedunni (Kerfi 1) er:

Byrjunar prystifall peirra er: Lokaprystingur (sfuskipti):
Utsogsholf: 59 Pa 159 Pa
Innblastursholf: 71 Pa 171 Pa
Fermetrar siuflatar: 1,3 m2 1,3 m2
Lofthradinn:
Lofthradinn yfir innbldstursiu: 2,2 m/s
Lofthradinn yfir ttsogssiu: 1,9 m/s

Sja ttskrift loftrestisamstedunnar { vidauka J og vidauka K.
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14. Rakabeting

[ pessa honnun er valid ad rakabzata innblastursloftid med gufurakataeki og midad er vid ad lofthiti verdi
obreyttur. Ef gufan er mettud vid andrumsloftsprysting og loftid er 20°C til 30°C fylgja
dstandsbreytingar jafnhitalinu, p.e. hiti loftsins breytist ekki vid rakabatinguna svo fremi sem loftid
mettist ekki, sj4 mynd 16. Lokadstandid, p.e. rakastigid, ra&dst af pvi hve mikilli gufu er hleypt { loftid,

p.e. massi gufu/massi lofts gefur rakaaukninguna og skrifast pannig: [2]

Jafna 9: Rakabceting i loft
Forsendu honnunarinnar:

8 _ o Loftmagn: 9700m’/klst
T (x, = x,) kg vatn/kg loft Edlismassi loftsins: 1,2 kg/m’
o Loftprystingur: 1013 mbar
Rakastig 4 -15°C utilofti: 90%
Rakainnihald 4 -15°C lofti: 0,91g/kg
7,26-0,91 _ Rakastig 4 hitudu 20°C: 6,4%
000 29700 =76.9kg / kst Rakainnihald 4 20°C innbl.lofti: 7,269/kg
Hamarks lofthradi  gufurakateki er Samkvaemt Mollier linuritinu inniheldur -15°C dtiloft, rakastigid
10 m/sek, sja tzkniblad frd Devatec 90% um 0,00091 kg vatns 1 kg lofts vid 1013mbar. Eftir
framleidandanu { vidauka O. upphitun { 20°C er rakastigid komid nidur { um 6,4%. [6]

Mpynd 16: Mollier rit af rakabeetingu kerfisins
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Kostir gufurakataekjanna:

>
>
>

Audvelt ad stilla rakastigid og skjét vidbrogd.

Gufan er lyktarlaus.

Bunadi til rakainnspytingar ma koma fyrir neestum hvar sem er { stokkakerfinu. b6 parf ad fara
eftir leidbeiningum framleidanda um stadsetningu & gufu dreifarapipum eftir beygjur,
tengistykki og adra stokkaihluti. Eins parf ad fara eftir leidbeiningum um halla 4 gufu
dreifarapipum sem og um tengingar. Vid uppsetningu 4 gufubdrkum parf ad fara eftir
leidbeiningum framleidanda vardandi halla, sterdir og lengdir.

Ekki er hatta 4 ad kalk og onnur steinefni setjist fyrir { stokkakerfinu, hins vegar falla pau efni {
gufukitum takisins sem parf ad hreinsa eda endurnyja reglulega. Yfirleitt eru pessir kitar dr
plasti og rafskautin peirra Gr ymsum rydfrium stdltegundum og ending fer eftir geedum peirra
og gedi vatnsins.

Hiti loftsins helst neer ébreyttur. Ekki er porf 4 forhitun loftsins fyrir rakabatingu eins og pegar

notud eru vatnsrakateki. [2]

Okostir gufurakataekja:

>

Meiri rafmagnskostnadur en hja vatnsrakatekjum. Orkuporf u.p.b. 0,7 til 0,8 kWst/kg af gufu.
b6 er hagt ad segja ad sparnadur sé 4 heitu vatni par sem ekki parf ad hita upp loftid fyrir og
eftir rakabaetingu.

brif og endurnyjun 4 gufukdtum og rafskautum vegna utfellingar steinefna. Getur verid mjog

mismunandi, fer eftir geedum vatnsins og eins hvernig siun pess er, ef einhver er. [2]
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Rakataekio

Rakatzkid sem valid er { pessari honnun er frd Devatec. Pessi taeki pykja med peim dreidanlegustu 4
markadinum i Evrépu og md nefna ad t.d. Actavis, Olgerdin og Hellisheidavirkjun voldu tekin fra

pessum framleidanda.

Teakid, sem valid er {1 verkefnid, er med bilanasnertu binadi og samskiptakort (Modbus) sem audveldar
01l samskipti og voktun. Takid er med prju rydfri rafskaut af tegundinni 316L { hverjum hreinsanlegum
gufukut. Reynsla solu- og vidhaldsadila bendir til ad 316L efnid { rafskautunum endist lengur en stal
304 og ad kostnadar munurinn borgi sig. Afkost tekisins, sem er af tegundinni ELMC-90, er 90kg/klst.
Tekid er med prjd gufukita. Hegt hefdi verid ad velja tvo teki med afkost samtals 80kg/klst en pad er

dyrara { innkaupum og svo eru fjérir kutar { peim 4 méti premur { 90kg/klst tekinu sem valid er.

Rakatazkid starfar sjilfstett p.e. rakanemi sem er { bakrdsarstokk reglar rakastigid 1 innbldstursloftid
eftir rakastigi Ur rymunum og fer bod um gangsetningu eda stodvun frd stjérnbiinadi samstedu.
Daggarnemar { stokkum gata pess ad raki péttist ekki 1 stokkakerfinu en vid paer adstedur er slokkt &
rakaframleidslu. Val eru & mismunandi styrimerkjum: 0-5V, 0-10V, 4-20V, 0-20mA og 4-20mA. Valid
er ad nota 0-10V.

Mynd 17 synir 30 kg/klst teki og eru nokkrar utskyringar til ad atta sig sem best & hvernig tekid er
byggt upp. Sjé vidauka L.

Stjérnbord og adgerdaskjar

DIN tengiskinna fyrir stofn,
Rybfrl' rafskaut, 3.stk i tank. Skynjara og Samsk|pt|

N

Mynd 17: Rakatcekio og iitskyringar pess

Gufukutur (hreinsanlegur eda
einnota) Vatnstenging inn & tackid

Affall og skolunar tenging
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Skynjarar

Rakaskynjari

>

>
>
>
>

Stadsetning: [ bakrasarstokk { tekjarymi, sja teikningu VI LOK 1006
Gerd: Honeywell H7015A1006

Svid: 5..95% rh

Spenna: 24 Vac

Styrimerki: 0...1 Vdc /0...10 Vdc 2 0...100% rh

Sja myndir 18 og 19 og vidauka S.

Mynd 19: Rakanemi i stokk 0-10V

Mpynd 18: Tengimynd rakanema i stokk 0-10V

Rakastillir

>

>
>
>
>

Stadsetning: [ framrasarstokkum { tzekjarymi stuttu eftir gufurdr, sja teikningu VI LOK 1006
Gerd: Industrietechnik DBKH-10

Svid: 30...100% rh

Spenna 24....240 Vac

Styrimerki: af/a rofi

Sja myndir 20 og 21 og vidauka S.

Mynd 20: Tengimynd rakastillis i stokk
Mynd 21: Rakastillir i stokk
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15. Hita- og kaelifletir

Vatnshita- og kalifletir eru byggdir upp af pipurddum med madlmpynnum sem vatnid (heita eda kalda)
rennur um ad innan en loftid streymir i gegn ad utan. Varmi streymir frd heita vatninu { gegnum

pipuveggina og hitar upp loftid.

Svipad er med kalda vatnid nema pad kelir audvitad. Pynnurnar utan um pipurnar hafa pad hlutverk ad
auka yfirbordid og auka par med heitt eda kalt yfirbord sem loftid streymir um. Vid petta verdur nytnin
a hita- og keliflatarins betri og eykst eftir pvi sem pynnurnar eru péttari. Sama 4 vid um prystifallid yfir

hita- og keelifletina, p.e. pvi minna bil pvi meira prystifall.

M;jog mismunandi bil er hegt ad velja milli pynnanna eda frd 1mm og upp { Smm { algengustu hiturum
og kelum. Badi hita- og kealifleti er haegt ad f4 med mismoérgum pipur6dum. Einradur fltur er med
eina pipu 1 loftstefnuna en priggja rada flétur er med prjar pipur { loftstefnunni. Afkostin aukast eftir pvi
sem rodunum fjolgar.

Fjoldi slaufa er annad hugtak sem notad er vid skilgreiningu 4
flotum. P4 er 4tt vid hversu margar tengingar eru 4 dreifipipum
inn & safnpipurnar. Dreifipipurnar eru tengdar saman med U
beygjum { endum flatarins og vatnid streymir tr safnpipum inn {
dreifipipur fram og til baka eftir fletinum par til ad pad kemur ad
tengingu vid bakrisarsafnpipuna. Fjoldi slaufa getur verid fra
einni, 1 smerri flotum, og upp 1 talsverdan fjolda slaufa { sterri og

afkastameiri hita- og kelifleta. Vatnskelifletirnir eru ad lang

flestu leyti eins og hitafletirnir ad 60ru leyti en ad peir eru oftast  pryng 22: Hitaraskeeli hné
fleiri radir, eda 6 til 12 radir. Petta er vegna pess ad hitamismunur
4 milli kalda vatnsins og loftsins er mun minni en 4 milli heita

vatnsins og loftsins.

Algengt hitastig 4 koldu vatni er 6°C og er pad oftast hitad { 14°C. Ef notad er 6°C inn og 14°C 1t pa er
medalhitastigid 10°C, hitastig innblasins lofts um 18°C eda medalhitastigsmunur upp 4 8°C. Aftur 4
moti er hitastig heita vatnsins algengt 75°C inn og kalt nidur { 35°C vid medalhitastigid 55°C og
innbl4sturs hitastigid um 23°C. P4 faest medalhitastigsmunur upp 4 32°C sem er fjérum sinnum meiri en
munur en 4 keliflotunum. Groft reiknad atti kaelifloturinn ad vera med fjorum sinnum fleiri radir en

hitafloturinn. [2]
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Hitafloturinn

Eftirfarandi utreikningar midast vid valid kerfi 1 med varmaendurvinnsluhjéli { samstedunni. Gert er

rad fyrir ad purfa ad yfirvinna lofthitann fra 1,6°C undir leegsta endurvinnsluhita varmahjélsins, sem er

10°C, ogupp 25°C framrésarhita. Vid loftmagnid 4 innblestinum fra samstedu pa reiknast eftirfarandi

atkost og rennsli hitaflatarins:

Jafna 10: Afkost hitaflatar
P=qlm’/s) AaCC)-12kw]  [19]
P=27-(25-10)-1,2 = 48,7kW

Jafna 11: Rennsli i hitafleti

qr = LW) =1l/s [19]
At (°C)- 4,2
qr=48—’7=0,29l/s
75-35-42
Kealifloturinn

Honnunin gerir rdd fyrir ad kela purfi innblastursloftid ur 25°C

1 16°C vid loftmagnid 4 innblestinum fra samstedu. P4 reiknast

eftirfarandi afkdst og rennsli kaliflatarins:

Jafna 12:Afkost keeliflatar
P=glm®/s) AaCC)-12kw]  [19]
P=27-(25-16)-1,2 = 29,2kW

Jafna 13: Rennsli keeliflatar

qr = LW) =1l/s [19]
At (°C)- 4,2
qr=L=l,15l/s
(12-5)-4,2
Sja vidauka M og J

Par sem:

Kalt vatn:
Heitt vatn:

Loftflzdid g:

Lofthradi:

Massi m:
Hitari:
Loft:
Keelir:
Loft:

Mpynd 23: Hita- og keeliflotur med innbyggdum
U beygjum og safnpipum.

Mpynd 24: Keeliflitur med innbyggoum U

beygjum og safnpipum.

inn: 6°C ut: 12°C
Inn: 75°C ut: 35°C
[m’/s] 2,7

1,4mr -0,8mr = 1,12m%2,7m’=2,4m/s
4,2
Inn: 10°C ut: 25°C

Inn: 25°C ut: 16°C
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Lokar

Til ad rennsli { gegnum hita- og kealifleti sé sem hagkvaemast og { samreemi vid hénnunina parf ad
stjérna pvi med stjérnlokum sem styrdir eru af stjérnbtinadi samstedunnar eftir hitastigi 1 stokkum,
herbergishita eda/og ttihita. Valdir voru mjog endingarg6dir lokar frd Honeywell sem eru gormdrifnir {
lokada st6du vid straumleysi moétors eda hann fjardlegdur par sem gormurinn er { kraga lokans, sja

vidauka M.

Loki
Stadsetning: I g6du adgengi sem nast hita- og kelifleti

Gerd: Honeywell V5825B

Svid: 6,5mm

Tvivega

PN25

Kvs gildi: Hitaflotur 2,5 K, og keeliflotur 10 K
Lokunarprystingur 400kPa

YV V.V V V V V V

Efni: Rydfritt stem og kopar lokahiis
Mynd 25: Vatnsloki

Lokar steerdadir fyrir hita- og kelifletina:

Jafna 14: Afkost/steerdun vatnsloka

36-¢q
K =—21
LW

Honeywell, sja vidauka M. Prystifallid 4 heita og kaldavatnskerfunum er eftirfarandi:

= (kPal/s) til ad reikna ut steerdina 4 lokunum er fengin fré framleidanda lokanna,

Heita vatn: 25kPa Kalda vatn: 20kPa

36-0,29

v \/g

36-115

v \/2_0

K

= 216K, K =9,26K,

Fyrir heitavatnslokann er valin steerdin 2,5K, sem er 15,7% sterri en reiknadur loki. Neesta staerd fyrir
nedan er 1,6K, sem er 56% minni sem er ekki rddlagt samkvamt framleidanda.
Fyrir kaldavatnslokann er valin sterdin 10 K, sem er 8% sterri en reiknadur loki. Neasta sterd fyrir

nedan er 6,3 K, loki sem er 58,7% minni sem ekki rddlagt samkvemt framleidanda.

Framleidandinn radleggur ad nota loka sem eru 40% sterri eda 20% minni en reiknadar sterdir, sja

vidauka M. [8, bls A6, 3.2.3]
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Maétor

> Stadsetning: I g60u adgengi sem nzst hita- og keelifleti

» Gerd: Honeywell ML7435E [8]

>  Svid: 6,5mm

» Spenna: 24 Vac -15/+20%, 50/60 Hz

» Styrimerki: Y =0...10 Vdc or 2...10 Vdc

> Afl: 400N Mpynd 26: Motordrif d lokahiis

Sjd myndir 26 og 27.

0(2)...10 Viele | 10V 10V
w2 i 0(2)...10 Ve
3 Y f_/i_...........:mu%
3 0% .
Lr;_@ _ 2| AVL————2V1
S 124V ~} L2V~

Mpynd 27: Tengimynd mdtordrifs ML7435E

Kelifletir eru alltaf biinir dren ponnu med stit til ad losa vatn sem péttist 4 kelipipum og pynnum. Peir
eru ner alltaf stadsettir 160rétt { loftsreyminu. Drenstiturinn er sidan tengdur skolpkerfum hisa ef
einfalt kerfi er til stadar { eldri hverfum eda { yfirbordsvatnskerfi, med vatnslds, annad hvort fyrir

undirprysingis eda yfirprysings loftraestikerfi.

Mynd 29: Undirprysings vatnslds Mynd 28: Yfirprysings vatnslds.
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16. Inntaks- og utkastsmannvirki

Uppbygging ristanna

Honnunin gerir r4d fyrir ad notad sé verksmidjuframleidd inntaksrist oft nefnd bardaventill, med
svokdlludum regnheldum blodum, og ttkasthafur. Inntaksrist eru pannig uppbyggd ad proskuldar eru &
ristarblédunum, einn 4 hverju bladi, sem hafa pad hlutverk ad stodva regnvatn. Regnvatnid rennur nidur
bladid en inntaksloftid beygir yfir proskuldana par sem edlismassi loftsins er minni en vatnsins.
Lofthradinn m4 ekki vera herri en 2,5 m/s. Tryggja skal ad fuglar og sterri flugur komist ekki inn {
inntokin og ttkdstin og pvi er flugnaneti, med moskvasterdinni 4 bilinu 8-12mm, komid fyrir. Haegt er
ad hreinsa netin, bardaventilinn og utkasthafinn. Pannig skal hafa bardaventilinn og tutkasthifinn 4

16mum eda skrifada a paksokkullinn.

Baroaventill a pakio
Valin er bardaventill frd Klimatek as af tegundinni NGF, sja
mynd 30. Ventillinn er allur smidadur ur rydfriu stdli 316

(2]
(EN 1.4401) med krossbroti 4 paki. Sji vidauka P og \_\‘:‘

teikningu VI LOK 1006.

Mynd 30: Bardaventill NGF

U

30

20 A
1.0 /

05 F

Pamm V3

03 | 307
1 2 3 mSs

Mynd 31: Prystifall vio lofthrada d NGF

2]

Ax

N
T T IINDNININNNIN
2]

5
~ 1N
¥ 40 ]
: J.

Mpynd 32: Madlsetningarmynd af NGF bardaventli
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Til ad finna sterdina 4 pessum ventli midad vid inntaksloftmagnid 9.700 m3/klst og halda lofthradanum

undir 2,5 m/s, eins og framleidandi radleggur, er notad formulurnar:

Jafna 15: Lofthradi i gegnum bardaventil

Q

V=—==(m/sek) [19] Par sem:
F -3600

V = Lofthradi [m/sek]

Q = Loftmagn [m’/Klst]

F = Fritt loftstreymis svedi [m?]
n = Fjoldi laréttra blada (rista)
H = 65+n-50mm

F = (A+B) -2-7-0,035m’

Jafna 16: Fjoldi spjalda i bardaventli

s B){Tz 0035~ ol _spjalda)

Jafna 17: Fermeter i opi bardaventils

0 2

=————=\m [19]

Vv -3600 ( )

[9]
9700m’

-2 ,35m? Er friloftsvadid i bardaventlinum. P4 er reiknad med

2m/s-3600

lofthrada 2,0m/s sem er undir r4816gdu hamarki.
2
n= 1.35m =12tk

(800 +800)-2-0,035 Fjoldi laréttra spjalda { bardaventli 12 stk.

9700
=——=2ml/s
1,35-3600 Lofthradinn 4 800mm x 800mm bardaventli.

9700

—=2m/
1,344 -3600

)

F =(800+800)-2-0,035-12 = 1,344m* =

Fyrir valinu vard bardaventill af steerdinni 800mm a breidd x 800mm dypt x 665mm had med

12 laréttrum spjoldum sem er stodlud lagerstaerd. Pad gefur lofthrada upp 4 2 m/s { gegnum
bardaventilinn sem er ds&ttanlegt, samkvaemt framleidanda. Samkvemt mynd 31 pa er prystifallid &
valdri sterd 4 bardaventli innan vid 20 Pa. Sji stadsetningu 4 bardaventlinum & teikningu VI LOK

1006. Sja vidauka N. [19]
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Utkastventill 4 pak

Valin er utkastventill frd Fliktwoods af tegundinni EYMA-2, sterd
@800, sem framleiddur er ur rydfriu stdli 316 (EN 1.4401) og fer
fram dr umhverfiskréfum samkvemt flokki C3 (ISO 9223), med
hdmarks lifendingartima samkvaemt sama stadli. Hlutverk EYMA-2
utkastsventilsins er ad kasta loftinu beint upp 4 miklum hrada. Hann
er hannadur med pad i huga ad virkni hans og utkastid komi sem
best 1 veg fyrir braedslu 4 snj6 4 paki og ad utkastsloftid berist inn

med 6drum loftventlum i nAmunda vid hann. [10] Mynd 33: Utkastsventill EYMA-2

Sja stadsetningu 4 utkastsventli 4 teikningu VI LOK 1006
Sja vidauka O.

Prystifall Ap; Pa

Loftmagn g, m’/s
Mpynd 34: Prystifall vio lofthrada d EYMA-2

Fyrir dtkastslofthradann 4 m/s er, samkvemt grafinu 4 mynd 34, heppileg steerd @800 med prystifallid
100 Pa.
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17. Loftstokkar

Nokkrar adferdir eru notadar til ad dkvarda sterd loftstokka.

. DUCTULATOR®

Tvear algengustu adferdirnar eru: ATV UNTS

» Halda prystitapi { ldgmarki svo stoduprystingur sé

nestum sd sami vid allar greinar sem audveldar
stillingar & loftraestikerfinu.

» Halda sem best sama prystifalli 4 lengdareiningu

vid allar greinar pannig ad loftstreymid haldist sem

jafnast. I pessari honnun verdur reynt ad vera sem

nest 1 Pa 4 meter loftstokks { prystifall og hastu

mork sett vid 1,5 Pa.

I pessari honnun er reiknad med fledinu 1 I/s. Stokkasterdin Mynd 35: Stokkaskifa vegna loftmagns og
prystifalls

var dkvordum med notkun flediskifunnar sem sést & mynd

35.

Hradi i loftstokkum

Valid er ad mida lofthradann { stokkunum samkvaemt toflu 7. [4, kafli 17] Reynt verdur ad haga

lofthradanum { stokkunum pannig ad sem minnsti hivadi myndist.

Tafla 7: Lofthradi i stokkum

Lofthradi i loftstokkum
Tegund m/sek
Stofnstokkar 6-9
Greinastokkar 3-6
Tengistokkar 2-3

brystitap i stokkum

Reiknad er prystitap { loftrestistokkunum til ad dkveda vinnu inn- og ttsogsbldsara {
loftraestisamstaedunni. Akevdid er ad notast vid 1 Pa prystifall 4 meter en mynd 36 er frd framleidanda

loftstokkanna og er pad graf einnig notad til hlidsjonar { dtreikningunum, sja vidauka F.
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brystifall, vidndmstap { beinum stokkum er reiknad eftir formilunni:

Jafna 18: Prystifall beinna sivala loftstokka

A-gv?

AP
rd [Pa]

Apl=R-1=

Mpynd 36: Prystifall sivala loftstokka

Ur mynd 36 ma lesa prystifall 4 meter og nota formiluna:

Jafna 19: Prystifall d meter samkveemt mynd 36

Ap, =R-I[Pa]

[4, bls 319]

Par sem

Ap1 = Pbrystifall [Pa]
R = Prystitap & meter [Pa/m]
[ = Heildarlengd stokka [m]

A = Vidngmsstudullinn

¢ = Edlispyngd loftsins [kg/m’]

v = Medalhradi loftsins reiknad yfir
stokkpverflatarm4lid

dn = DPvermdl stokka eda vokvafredilegt
pvermal ferhyrntra stokka (ef ekki
sivalir) [Pa]

[4, bls 326]
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Prystitap i stakmétstooum

Formulan til ad reikna t prystitap { stakmé6tstodum (hnjdm og tengingum) er:

Jafna 20: Prystitap, stakmoétstada

&p.=& p = v IPd

Steerdir og pykktir [11]

Par sem

[4, bls 322]

Ap, = Prystitap i stakmétstodu [Pa]

s

Pd
S

v
dy

= Prystitapstodull [Einingalaus]

= Hreyfiaflsprysingur [Pa]

= Edlispyngd lofts [kg/m’]
= Medalhradi lofts
= bvermadl stokka eda vokvafraedilegt

pvermal ferhyrntra stokka (ef ekki

sivalir) [Pa]

Mynd 37: Stokkastcerdir og pykktir

Tafla 8: Helstu stokkastcerdir samkveemt EN 1506

Staerd ‘ t t
stokka bmm qu' d mm d3 Ii“ I: stokkur | pykkt
Gmm Pvermal mm B 1 mm mm
m mm

80 80.0 - 80.5 78.8 - 79.3 100 0.005

100 100.0 - 100.5 98.8 - 99.3 125 0.008

125 125.0- 125.5 123.8- 124.3 160 0.012 0,4 >0,4

140 140.0 - 140.6 138.7- 139.3 160 0.015 40

160 160.0 - 160.6 158.7- 159.3 200 0.020

200 200.0 - 200.7 198.6 - 199.3 250 0.031

250 250.0 - 250.8 248.5 - 249.3 315 0.049 >0,5

315 315.0- 315.9 313.4- 314.3 400 0.078 0,5

400 400.0 - 401.0 398.3 - 399.3 500 0.126

500 500.0 - 501.1 498.2 - 499.3 630 0.196 65 0.7

630 630.0 - 631.2 628.1 - 629.3 800 0.312 0.7 -

800 800.0 - 801.6 798.1 - 799.3 1000 0.502 ’

1000 1000.0 - 1002.0 997.9 - 999.3 1200 0.785 100 0.9 0.9
1250 1250.0 - 1252.5 1247.8 - 1249.3 1400 1.227 ’ -
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Stokkaefni

Loftstokkar og tengistykki eru framleitt tr heitzinkudu stali samkvemt EN 10327 med zink pykktina
275 g/m’* (badar hlidar taldar). Pannig uppfyllir stokkaefnid teeringakrofur C2 samkvaemt ISO 9223 og
umhverfiskréfur M2 samkvemt VVS AMA 98. [11][14]

Pétting stokka

Samskeyti loftstokkanna skulu vera pétt samkvaemt VVS AMA 98 stadlinum. Sivalir loftstokkar skulu
vera setti saman med par til ®tludum miffum med gimmibpéttingum og skulu beygjur og Snnur
tengistykki einnig vera med pessskonar gimmipéttingu. Samskeyti tengistykkja skulu einnig vera pétt {
samrzmi vid VVS AMA 98 [15]. A 611 samsteyti skal nota minnst pann fjélda draghnoda eda borskriifa

samanber toflu 9.

Tafla 9: Festing stokkahluta

Stokkasterd @mm | Fjoldi borskrifa eda hnoda
60 - 160 2
180 - 315 3
350 - 630 4
710 - 1250 8

[11]
Prystipréfun

Samskeyti loftstokka skulu vera pétt og & péttleikinn ad fara eftir senska VVS AMA stadli 98,
péttleikaflokk A fyrir b2di ferkantada stokka og sivala stokka. Prystiprofa skal alla loftstokka med 40
mm vatnsstiluprystingi pannig ad bldsari er tengdur vid pann hluta kerfisins sem verid er ad préfa. Vid
bldsara pennan er tengdur prystimelir sem synir 0-100 mm vatnsiluprysting. Hegt skal vera ad stilla
prysting fra bldsara med stillispjaldi. Prystipréfun skal framkvemd af verktaka undir eftirliti verkkaupa
eda hanns fulltrda. [15]

Hitaeinangrun stokka

Ad- og utsogsloftstokkar skulu einangradir med 50mm steinullar einangrun med lokudu yfirbordi og
hafa edlispyngdina minnst 140 kg/m’. Utan um einangrun adloftsstokks skal setja tvofaldan plastdik
sem rakavorn med dlpynnu 4 milli. Langs- og pverskeytum skal loka med 40mm breidu limbandi af
vidurkenndri tegund fyrir vidkomandi yfirbord. A 61l samskeyti og horn skal setja 0.6mm pykka
blikkvinkla sem loka peim.
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Undirstoour loftstokka

Festingar loftstokka skal vera ur galvanhududu stdli. Upphengjur skulu vera teinar eda flatjarn med
amk. 50 mm’ pverskurdarflatarméli. Himarksbil milli festinga skal vera 2 m. Ligmarks pvermal
murbolta skal vera 10 mm og lagmarks bordypt skal vera 40 mm. Festing skal vera innan vid 500 mm
frd beygjum 4 laréttum stokkum og innan vid 1000 mm frd greinum. Fylgja skal fyrirmalum

framleidenda festinga um hdmarksédlag.

18. Hljéogildrur

Vid honnun 4 loftraestingu fyrir dkvedin rymi pa er dkvedid
loftmagnid sem bldsid er inn, hvernig dreifingin verdur og hve
litid m4a heyrast 1 loftraestikerfinu. Hlj6dstig { rymum eins og
pessi honnun fjallar um skal midast vid 35 L,a [dB].

Blasarar eru mestu hdvadavaldar { loftraestikerfum. Valin
samstada hefur 86 dB(A) 4 innbldsturshlidinni og 85 dB(A) 4
utsogshlidinni. Valdar eru hljédgildrur bddum megin vid
loftreestisamstaeduna til ad minnka hdvada { stokkakerfinu eins
og hagt er. Med valinni hljédgildru { framrasinni er lekkar Mynd 38: Ferkintu hljoogildra
hljoodstigid nidur { 57 dB(A). Par eftir tekur vid

hlj6deinangrandi stillibox vid hvern dreifara og ttsogsventla.

[4, bls 377, tafla 19.10]

Ekki eru gerdir frekari dtreikningar 4 hlj6di { pessu verkefni.
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19. Lokur

Inn- og uttakslokur

Oft nefndar keyrslulokur eda spjaldlokur. Par eru notadar til ad loka innblésturs og ttkasts rasum vid
samstadu eftir dkvednu keyrslumynstri kerfisins, sja virknilysingu kerfis og vidauka Q.
Lokurnar eru ad péttleika samkvaemt CEN, flokk 3. Sja myndir 39, 40 og vidauka Q.

Prystifoll lokanna eru gefin { utskrift med samstedunni, sja vidauka J og Q.

Til ad reikna leka yfir spjaldloku notast eftirfarandi jafna:

Par sem:
Jafna 21: Leki spjaldloka L, = Raunverulegur leki yfir lokuna
L;go = Er lekinn vid 100 Pa [I/s-m’]
A — L . . .
=L, \/ Pa _ [l /5. mz] Ap, = Er prystifallid yfir lokuna [Pa]
100
Mesta leyfilega prystifall
Lokubreidd B (mm)
Mpynd 39: SPB prystigfall af breidd Mynd 40: SPB spjaldloka
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Stillilokur
[ pessu verkefni eru notadar IRIS lokur fra Fliktwoods. Lokurnar eu smidadar tr heit zinkhidudu stali

og plasti med gimmipéttihring vid stokkakerfi.
Til ad reikna loftfleedid yfir IRIS loku notast eftirfarandi formula midad vid k-gildin { vidauka Q.

Jafna 22; Loftfleedi IRIS loka

q, =k-Ap,

Mynd 42: Stilliplata IRIS loku
Mynd 41: IRIS loka

Spjaldlokumétorar

A innblésturs og ttkasts lokunum verda drifmétorar sem opna og loka peim eftir
keyrslumynstri kerfisins. Peir eru biinir gorm sem keyrir lokurnar badar { lokada

stodu vid straumrof. Sja mynd 43 og vidauka S.

Stadsetning: A inntaks- og ttkastspjaldlokum samstzdu

Gerd: Honeywell S2024-2POS

Svid: 0-95°.... 95°-0°4/-3° 4 90 sek (20 sek 4 gorm)

Gormspenna sem lokar loka vid straumleysi

Spenna: 24 Vac +20% / 24 Vdc, 50/60 Hz

Styrimerki: af/a Mynd 43: Métordrif

. .. ) . . med gorm d
Afl: 20 N. I samremi vid framleidanda spjaldloka, sja vidauka Q spjaldlokur

YV V.V V V VYV V

Stillilokur eru notadar til ad jafnvagisstilla loftrestikerfid. Per mynda loftmétsédu 1 léttum greinum
loftraestikerfisins, pannig ad par verdi med svipad prystifall og pyngsta greinin. Lokur skulu audstilltar
i hvada stodu sem er og hagt ad festa stillingu peirra og lesa 4 stilliarmi { hvada stodu lokan er. IRIS

stillilokur skulu vera med malieiningu til malingar loftmagns. Loftgangur peirra er dvallt hringlaga.
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20. Bruna- og reyklokur

Bruna og reyklokur eru notadar par sem krafist er tryggingar gegn udtbreidslu elds og reyks samkvamt
byggingareglugerd (166.1) sem vitnar beint { DS 428, um honnun 4 bruna og reyklokum {
loftraestikerfum. Préfanir 4 slikum kerfum skulu vera sjdlfvirkar og gerdar ekki skemur en vikulega.
Allar bruna- og reyklokur skulu vera med verksmidju dsettum moétor med gorm sem lokar vid

straumleysi. [16]

Bruna- og reyklokurnar valdar { petta verkefni eru af
tegundinni Fliktwoods ETPS-EI og eru vottadar sem EI60
lokur. Per eru stadsettar { innbl4sturs- og dtsogsstokkum { EI
60 vegg 4 milli tekjaherbergis og rymanna sem skal loftraesa.
bar eru med hitaskynjara (70°C) og 24V métor med gorm sem

lokar peim vid straumleysi. Sj4 vidauka T. [16]

Mynd 44: Ferkontud brunaloka med motor

Stjornbunadur fyrir bruna- og reyklokur

Sjalvirkur  stjérnbinadur skal vera sem
framkvemir vikulega préfanir 4 bruna- og
reyklokunum. Valinn er bunadur fra Flaktwood
af gerdinni FICO-128 sem tengist badi
métorum 4 lokunum og  stjérnbiinadi
loftrestisamstedunnar. Bunadinn skal vera
. e . Mpynd 45: Einfold tengimynd stjornbiinadar fyrir brunalokur
hagt ad tengja brunavidvorunnarkerfi hissins.

Sjé vidauka T. [16]

Uppsetning bruna- og reykloka

Lokunum skal komid fyrir { eldtraustum

vegg 1 samremi vid leidbeiningar

ER3 R i
framleidanda med par til gerdum fré3 amim
ramma, t.d. ER3 ramma, til ad uppfylla Framleidanda

bruna- og
EI 60 krofur. Sja vidauka T. [16] reykloku

Mynd 46: Fragangur d brunaloku i vegg
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21. Dreifarar og ventlar

Stillibox

Valin eru { petta verkefni stillibox af tegundinni
ATTB fra Flaktwoods. Pau eru smidud ur
heitgalveniserudu blikki. Boxin eru med loftmagns
stillispjaldi og tengistitum fyrir mismunaprytsti
aflestur sem audveldar loftmagnsstillingu 4 hverju
boxi. Stodu stillispjaldsins er audveldlega breytt og
Ollum btinadi { boxinu pannig komid fyrir ad audvelt

er ad fjarlega fyrir skodanir og prif.

Formulan fyrir litra 4 sekindu tdtreikninga er:

Jafna 23: Stillibox l/s

q=k-\Ap, =1/s

Formulan fyrir rdmmetra 4 klukkustund ttreikninga er:

Jafna 24: m’/kist vid prystifall d stilliboxum

q=3,6-k-\JAp, =m’/klst

Par sem g = loftmagn og k = sja toflu 10 og vidauka R.

K - gildi stilliboxa

Tafla 10: K-gildi stilliboxa ATTA

?D1 00D1| 1-70D1| >70D1
100 6,7 7,0 6,3
125 10,6 11,7 10,7
160 17,6 20,0 18,5
200 26,9 31,6 29,2
250 40,9 43,2 38,8
315 64,4 63,2 66,4

Mpynd 47: Dreifara og ventlabox med stillingu fyrir loftmagn

oeD1 1-78D01

=78D1

\ \' \"—
1-7x@a0 =7 % A0

Mynd 48: Uppsetning ATTB boxa

Mynd 49: Tengibox ATTB

Haskdlinn { Reykjavik ¢ Menntavegi 1, 101 Reykjavik ¢ simi: 599 6200

WWW.IULIS

45




Dreifarar

Valdir voru dreifarar af tegundinni KHAA fr4 Flaktwoods
sem eru hannadir fyrir dreifingu 4 heitu og koldu lofti og
hafa g6da kastlengd, ldgt hlj6dstig og dreifinguna 360°. Peir

eru notadir med stilliboxunum ATTB. Sja vidauka R.

Mpynd 50: KHAA innbldstursdreifari

Smeerri salur

2

Myndir 51 og 52 syna nidurstodur 4 voldum innbldstursdreifurum { smerri salinn, fengid ut
reikniforritinu ExSelAir frd Fliktwoods. Vid reiknad loftmagnid 123 I/s er hljodstigid 28 L,10A,
dB(A) og hljodstigid 51 Pa. Kastlengdin vid innblastursloftid 16°C og herbergishitann 23°C er um 5,8
metrar, sja blau linuna og vid herbergishitann 20°C er kastlengdin 3,9 metrar. Fjoldi pessara dreifara {
smerri salinn er dtta og sterdin er @315 med hljédeinangrada stilliboxinu med @250mm

stokkatengingu. Sja vidauka R og teikningu VILOK 1006.

Mpynd 51: Hljodstig dreifaranna i smeerri sal Mynd 52: Kasltlengd dreifara i smeerri sal
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Steerri salur

Myndir 53 og 54 syna nidurstodur 4 vOldum innblastursdreifurum { sterri salinn, fengid ut
reikniforritinu ExSelAir fra Fldktwoods. Vid reiknad loftmagnid 156 I/s er hljédstigid 31,9 L,10A,
dB(A). Kastlengdin vid innblastursloftid 16°C og herbergishitann 23°C er um 6,5 metrar, sjd bldu
linuna og vid herbergishitann 20°C er kastlengdin 4,8 metrar. Fjoldi pessara dreifara { smerri salinn er
tiu og sterdin er @315 med hljédeinangrada stilliboxinu med P250mm stokkatengingu. Sjd vidauka R
og teikningu VILOK 1006.

Mynd 53: Hljodstig dreifaranna i steerri sal Mynd 54: Hljodstig dreifaranna i steerri sal
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Onnur rymi - innblastur

Myndir 55 og 58 syna nidurstddur & voldum innblastursdreifurum { sterri geymslu med loftmagninu 40
I/s og 60rum rymumm med 20 I/s, fengid ut reikniforritinu ExSelAir frd Flaktwoods. Vid reiknad
loftmagnid 40 I/s er hlj6dstigid 20 L,10A, dB(A) og prystifallid 48 Pa. Kastlengdin vid innbldstursloftid
16°C og herbergishitann 23°C er um 3,6 metrar, sjid bldu linuna og vid herbergishitann 20°C er
kastlengdin 1,4 metrar. Vi0 reiknad loftmagnid 20 I/s er hljodstigid 20 L,10A, dB(A) og brystifallid 48
Pa. Kastlengdin vid innblastursloftid 16°C og herbergishitann 23°C er um 2 metrar, sja bldu linuna og

vid herbergishitann 20°C er kastlengdin 1,2 metrar.

Mpynd 58: Steerri geymsla-Hljoostig og prystifall Mynd 57: Stcerri geymsla-Kastlengd

Mpynd 55: Onnur rymi-Hljédstig og prystifall Mpynd 56: Onnur rymi-Kastlengd
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Utsogsristar

Valdar voru utsogsristar af tegundinni USR og KSO ventlar

fra Flaktwoods.

USR grillin eru notud med ristarboxunum TGE sem eru
stillibox og eru sérlega hlj6dlat, audvelt ad stilla og hafa gott

adgengi fyrir prif. Pau hafa verid valin { syningasalina.

Ijtsog salanna

Mynd 56 synir nidurstéduna & voldum utsogsristum { bada
salina, fengid tt reikniforritinu ExSelAir fra Flaktwoods.
Vid reiknad loftmagnid 286 I/s er hlj6dstigid 31,2 L,10A,
dB(A) og prystifallid 46 Pa. Fjoldi pessara rista og stilliboxa
i salina eru sjo salinn og sterdinn er 1000mm & lengd,
200mm 4 breidd og tengistiturinn er @315, sja vidauka R og
teikningu VI LOK 1006.

Mynd 60: Hljoostig titsogsrista vir sélunum

Mpynd 59: TGE stillibox fyrir iitsogsrist

Mynd 61: USR utsogsrist

Haskdlinn { Reykjavik ¢ Menntavegi 1, 101 Reykjavik ¢ simi: 599 6200

WWW.IULIS

49



KSO ttsogsventlar eru notadir { geymslurnar, tolvuherbergid
og rastiherbergid. Peir eru settir beint { stokkinn og med
peim eru notadir DBL hlj6deinangunar hdlkar. Peir eru

audstillanlegir.

Mynd 62: KSO itsogsventill med hljodgildru

Mynd 60 synir nidurstéduna 4 voldum tutsogsventlum 6nnur rymi, p.e. minni geymslu, télvuherbergi og
skrifstofu, fengid ut reikniforritinu ExSelAir fra Fliktwoods. Vid reiknad loftmagnid 20 /s er
hljodstigid 20,3 L,10A, dB(A) og prystifallid 36 Pa. Sterd ventilsins er er @125.

Mynd 58 synir nidurstdduna 4 voldum utsogsventlum sterri geymsluna, fengid ut reikniforritinu
ExSelAir fra Fliktwoods. Vid reiknad loftmagnid 40 I/s er hlj6dstigid 20,3 L,10A, dB(A) og brystifallid

38 Pa. Steerd ventilsins er er @160., sja vidauka R og teikningu VI LOK 1006

Mpynd 64: Hljoostig of prystifall annara herbergja Mynd 63: Hljédstig of prystifall steerri geymslu
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Keeliraftur i tolvuherbergi

I tolvuherberid, sem er 7m2, var dkvedid ad setja keliraft af
tegundinni IQCA. Hann er ®tladur { loft herbergisins og stardin
er 600mm x 600mm, tengingin vid loftstokk er @125mm og vid
vatn 18.mm eir. Hegt er ad styra dreifingu 4 tutblastursloftinu og
kemur pad sér vel { tolvuherberginu. Kastlengd og afkost
kaliraftsins md sja & mynd 55. Eins og sjd md 4 mynd 56 er
hlj6édstyrkurinn einungis um 31 Lp10A, dB(A) vid 30 I/s og 92

Pa. Sja vidauka R og F.
Mpynd 65: IQCA Keeliraftur

Mpynd 66: Kastlengd vid loftmag d keelirafti

Haskdlinn { Reykjavik ¢ Menntavegi 1, 101 Reykjavik ¢ simi: 599 6200
WWW.Iu.is

51



Styring keelirafts

Vatnsrennslinu { gegnum keeliraftinn er stjérnad af stafrenum herbergishitaskynjara og vatnsloka med
0-10V (24Volta) métor. Hitastyringin er sjalfsted fra loftrestisamstedunni. Innbléstursloftinu, 30 /s, er
blasid 16°C (stillanlegt) en vid porf 4 kaelingu 4 loftinu { herberginu opnar vatnslokinn eftir krofu fra
herbergishitanema og svo 6fugt. Kelirafturinn afkastar 1198W midad vid 30 /s, loft A8°C og hitastig
vatns inn er 8°C og A4°C. Sja vidauka R.

Keeliraftur

Vatnsfledi lokans, g w = 0,053 /s
brystifall vatnshlid, Ap w = 6,59 kPa

Mynd 68: Stjornbiinadur keelirafts
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22. Gaumlagur

Vid brunalokur, spjaldlokur og adra stadi par sem
naudsynlegt er ad komast ad til eftirlits, vidhalds og
hreinsunar skal setja gaumligur Ur galvanhidudu stéli.
bad skal vera hegt ad komast { alla lofstokka til
hreinsunar um gaumligur eda 4 annan audveldan hatt.
Gaumligur skulu vera med péttilistum & brinum. Stard
4 gaumligum til vidhalds skal ekki vera minni en
300mm x 300mm og sterd 4 gaumligum til eftirlits og
hreinsunar skal ekki vera minni en 100mm { pvermadl.
bar sem gaumligur verda ekki ndégu stérar til
vidhaldsvinnu skal vera audvelt ad fjarlegja hluta dr

stokk nast teeki sem parfnast vidhalds.

Mynd 69: Gaumliga

Mynd 70: Gaumliga {
stokk
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23. Stilling loftraestikerfis

Stilla skal kerfid pannig inn ad pad vinni rétt og innbldsid og ttsogid loftmagn sé { samrami vid pad

loftmagn sem kerfid eigi ad gefa og gogn honnudar segja til um.

Stilla skal slaglengdir lokumétora pannig ad peir fullloki og fullopni lokurnar { endast6dum sinum 4n
pess ad pvinga lokurnar. Eftir ad verktaki hefur gengid endanlega frd fullstarfhaefu kerfi hdssins skal
hann kalla & eftirlitsmann verkkaupa sem tekur kerfid tt. Stilla skal inn alla stjérnpetti loftrestikerfis
pannig, ad pad vinni eins og utbodsgdgnin segja til um. Stilla skal loftmagn 4 6llum innblasturs- og
Usogsristum pannig ad peer gefi allar samtimis, { sama kerfinu, pad loftmagn sem gefid er upp 4

teikningum og hdonnunargdégnum.

Leyfileg fravik frd uppgefnum loftmagnstolum fyrir innbldstursristar eru + 15% fyrir einstakar ristar,
medan heildarkerfid skal afkasta + 10% af uppgefnu heildarloftmagni. Fyrir utsogsristar eru leyfileg
fravik + 20% fyrir einstakar ristar, medan heildarkerfid skal afkasta * 15% af uppgefnu

heildarloftmagni.

Allar mzlingar skulu skrddar med upplysingum um gerd melitekja, maelingaadferd, tima melingar,
utihitastig og vindafar sem pé rikti. Afthenda skal verkkaupa afrit af pessu. Stilliskyrslan skal gerd {
samraemi vid leidbeiningar Rb (53).004. [17]
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24.  Nuvirding (14T yegi) "

Nuavirdi sem fall af tima og voxtum

1,1
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— 2 5% Vextir  =——5% Vextir 7,5% Vextir
Mynd 71: Nuvirdisgraf

Jafna 25: Niivirding
s : !
Nuvirding = (1 * Cexiir )

Hreint ndvirdi (e. net present value) er einfaldur melikvardi sem notadur er til ad dkveda hvort rddast 4
i fjarfestingu eda ekki. Nuvirdi framtidarhagnadar afvaxtad med videigandi dvoxtunarkrofu, ad
fradregnu nuvirdi stofnkostnadar vid fjarfestingu, gefur hreint nivirdi. Ef hreint nivirdi er jakvett er

fjarfestingin pess virdi ad radast { hana. Ef hreint niivirdi er neikvett ®tti ad hafna fjarfestingunni. [13]

bPegar nota 4 nivirdisreikninga er mjog mikilvaegt ad gera sér grein fyrir samspili vaxta og tima. Séu
vextirnir héir hafa framtidar itgjold minna vagi { nivirdisreikningunum, en med lekkandi voxtum hafa
framtidar \itgjold meira vaegi. Aztlud orkunotkun { framtidinni hefur pannig minna vagi séu vextirnir

hdir pegar kemur ad pvi ad bera saman mismunandi lausnir med pvi ad nivirda.
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25. Samanburodur a loftrastikerfum

Hér 4 eftir kemur demi par sem borin eru saman tvé mismunandi lostrestikerfi. Samstadurnar afkasta
9.700 m’/klst innbldstur vid prystifall 350Pa og 8.800m’/klst titsog vid prystifallid 300Pa, badi
prystifollin utan samstedu. Bddar eru med samberilegum stjérnbinadi sem regla hitara- og kealifleti,
spjaldlokumétora, raka og tengingu vid sjalfvirkt brunakerfi. Gert er rad fyrir haekkun 4 innblasturshita
vegna vélorkunnar { samstedunum. Baedi kerfin hafa somu honnunarforsendur sem fjallad er um { kafla
1 og 2. Innifalid { stofnkostnadinum er buinadur svo sem hlj6dgildrur, hitarar og kelar, lokar og
motorar, spjaldlokur med moétorum og annad samkvaemt utskriftum peirra, sja vidauka J.
Stofnkostnadur kerfis 1 er meiri heldur en kerfis 2 en eftir teplega priggja dra notkun hefur pad borgad

sig. Einfaldur samanburdur 4 kerfunum tveim ma sjad 4 mynd 63 og toflum 11 og 12.

Kerfi 1: Kerfid er ein samsteda med varmaendurvinnslu hjéli. Samstedan er { premur hlutum vegna
flutnings og stadsetningar, en radast { eina heild 4 verkstad. Varmaendurvinnsla getur mest ordid 73%
og pess vegna er hitunarkostnadur svo miklu minni en { kerfi 2. Samstedan er af gerdinni eQ 032 fra

Fliktwoods og hefur SFPv = 1.83 kW/(m?/s), pyngdina 1729 kg og er 15m’ eins og synt er 4 mynd 61.

Mpynd 72: Mynd af Kerfi 1 iir ACON valforriti Fliktwoods
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Kerfi 2: Kerfid hefur enga varmaendurvinnslu og er { tveimur adskilum hlutum, p.e. innblasturs- og
utsogshlutum. Upphitun eda kling loftsins fer 6ll fram med hita- og keliflotum. Pessi samsteda er af
gerdinni eQ 027 og hefur SFPv = 1.77 kW/(m%/s), pyngdina 1000 kg og er rétt teplega 7 m’ eins og

synt er 4 mynd 62.

Mpynd 73: Mynd af Kerfi 2 iir ACON valforriti Fliktwoods
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Tafla 11: Stofn- og rekstrarreiknings forsendur

Tkr KW st

Stofnkostnadur med 25,5% Innblastur Utsog Kr/kWst HS Keyrsla Samtals & | Rafmagn kW st

virdisaukaskatts kWst kWst Orka klst/viku |Vikur viku kostn 4 ari | Vextir
Kerfi 1 5.737.740 3,15 2,2 5,65 168 52 5.078 264.067 5%
Kerfi 2 3.896.084 3,07 2,03 5,65 168 52 4.841 251.728 5%

3 . o -
e e B e I e

Kerfi 1 6.317 136 46,51 40 116,10 15.508 31.276
Kerfi 2 305.774 6.574 46,51 40 116,10 15.508 778.740

Verd 4 hitaveitu eru med 7% virdisaukaskatti og fengin af heimasidu hitaveitu Sudurnesja pann 15.april
2011. [18]

* Varmaafl { einum rimmetra af heitu vatnier Q=m-c - At

Jafna 26: Varmaafl i rimmeter heits vatns

0 =1900 418640 = 46,51k / kist
3600

Par sem: Edlisvarmi =4,186, At vatns = 40°C, 1000 = Tonn eda raimmeter vatns

3600 = sek { klukkustund

Samanburdurinn 4 pessum tveimur kerfum er byggdur & listaverdum med virdisaukaskatti hja
innflytjanda. Sama flutningsgjald & rimmeter er notad { b4dum demunum eda 25.000 kr. B4dum
kerfunum er hegt ad rada upp eftir adstedum, p.e. myndir 61 og 62 syna ekki naudsynlega upprédun
peirra. Kerfi 1 er af tegundinn eQ 32 en Kerfi 2 af tegundinni eQ 27. S4 st@rdarmunur skyrist af
varmaendurvinnslunni og dtskyrir ad stérum hluta stofnkostnadarmuninn. Helsta 4stedan fyrir valinu 4
steerri og dyrari samstedunni er orkukostnadurinn eins og hann er dtskyrdur 4 einfaldan hatt 1 t6flum 11
og 12. Munurinn tekur ekki miklum breytingum vid breytingar 4 t.d. innbl4sturshitastigi par sem pad er
ad jafnadi haft { ndmunda vid 16°C. Stofnkostnadur kerfis 1 verdur notadur og utskyrdur {
kostnadardetlun verksins. B4ddar samstedurnar eru verksmidjuframleiddar med Eurovent vottun.
Samskonar lokar, métorar og stjérnbtinadur eru { peim sem m.a. gerir notanda kleift ad fylgjast med og
breyta 6llum gildum samstedanna hvort sem er { gegnum internetid eda hisstjérnarkerfi. Ekki er tekid
med { dtreikningana vidhaldskostnadur, en gera m4 rad fyrir ad kerfi 1 sé kostnadarsamara vegna steerri
bunadar (sia) og varmaendurvinnsluhjéls. Hins vegar er tekid med varmaaukningin af innbldsara { kerfi

1 er 1°C og kerfi 2 er hiin 0,9°C, sjd nanar t6flu 12 og vidaukana J og P.
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Tafla 12: Arlegur rekstrarkostnadur auk stofnkostnadar

Kerfil med varmaendurvinnslu

Kerfi 2 4n varmaendurvinnslu
Rekstrarkostnadur Stofnkostnadur og Rekstrarkostnadur Stofnkostnadur og

T (rafmagn og nuvirdisreikningur (rafmagn og nuvirdisreikningur
Ar hitaveita) 5.737.740 hitaveita) 3.896.084
0

1 281.279 6.019.019 981.398 4.877.483
2 267.885 6.286.904 934.665 5.812.148
3 255.128 6.542.033 890.157 6.702.305
4 242.979 6.785.012 847.769 7.550.074
5 231.409 7.016.421 807.399 8.357.473
6 220.390 7.236.811 768.951 9.126.424
7 209.895 7.446.705 732.335 9.858.758
8 199.900 7.646.605 697.461 10.556.220
9 190.381 7.836.986 664.249 11.220.469
10 181.315 8.018.301 632.618 11.853.087
11 172.681 8.190.982 602.493 12.455.580
12 164.458 8.355.440 573.803 13.029.384
13 156.627 8.512.067 546.479 13.575.863
14 149.168 8.661.235 520.456 14.096.320
15 142.065 8.803.300 495.673 14.591.992
16 135.300 8.938.600 472.069 15.064.062
17 128.857 9.067.457 449.590 15.513.652
18 122.721 9.190.178 428.181 15.941.833
19 116.877 9.307.056 407.791 16.349.624
20 111.312 9.418.367 388.373 16.737.997
21 106.011 9.524.379 369.879 17.107.875
22 100.963 9.625.341 352.265 17.460.141
23 96.155 9.721.497 335.491 17.795.632
24 91.576 9.813.073 319.515 18.115.147
25 87.216 9.900.289 304.300 18.419.447
26 83.062 9.983.351 289.810 18.709.256
27 79.107 10.062.458 276.009 18.985.266
28 75.340 10.137.798 262.866 19.248.132
29 71.753 10.209.551 250.348 19.498.480
30 68.336 10.277.887 238.427 19.736.907
Nidurstadan Gr Acon 10.172.717 19.813.369
forriti Flaktwoods vid 30
M ismunurinn 1,0 % -0,4 %
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Mynd 74: Graf rekstrarkostnadar auk stofnkostnadar d tima
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Mpynd 76: Varmaferill Kerfi 1 Mpynd 75: Varmaferill Kerfi 2

Myndir 64 og 65 eru fengnar ur valforritinu ACON fr4 Fliaktwoods, framleidanda loftrastikerfanna og
syna per varmaferillinn 4 kerfunum tveimur sem borin hafa verid saman. Nidurstadan ur pvi forriti er
0,4% fyrir kerfi 2 og 1% fyrir kerfi 1 midad vid utreikninga 4 30 4ra samanburdartimabilinu, sja
utskriftir samstedanna { vidauka J.

Vid gerd pessara utreikninga er ekki reiknad med kostnadi vegna kelingar, p.e. kalda vatnsins, heldur
synt 4 einfaldan méta sparnad 4 varmaorku, med teknu tilliti til hitaaukningar vegna innbldsturs métora

og raforkunotkun peirra. B&di deemin hafa allar sému forsendur og eru { toflu 11.

Ekki er heldur tekid { reikninginn orkan sem métorinn, sem snyr varmaendurvinnsluhjélinu notar. Hin
er mjog litil pegar skodad er hversu lengi hjolid er { vinnslu, en pad er stopp vid 1°C eda { 2317
mealingum af 2919 malingum gerdar 4 priggja klukkustunda fresti yfir 4rid eda sem svarar 74% timans

yfir arid. Sja vidauka P.
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26. Nidurstada

Verkefnid gekk it 4 ad hanna loftrastikerfi { nytt safn ad stzerdinni 9.700m’/kIst. Honnun kerfisins gekk
Ut 4 ad vidhalda sem st6dugustu hita- og rakastigi fyrir muni safnsins, gesti og hisn®did dsamt pvi ad
endurnyta sem mest varmaorkuna. Kerfid hefur mikinn sveigjanleika 4 loftmagni og rakabatingu.
Mboguleikinn er ad keyra loftraestikerfid eftir mismunandi 6skum, s.s. klukkustillingu pannig ad kerfid
keyri 4, t.d. 50% afkostum & néttu og um helgar og ad pad auki loftmagn 4 6drum timum og/eda eftir
adstedum. Kerfinu er mogulegt ad stjérna 1 gegnum husstjornarkefi af helstu tegundum, internetid eda 4
stadnum.

Borin voru saman loftrestikerfi med og 4n varmaendurvinnslu og syna nidurstddur ad 4 eftir 2 4r og 8
méanudi borgar loftrestisamsteedan med loftvarmaendurvinnsluhjoli sig p6 svo ad stofnkostnadur hennar
sé 47,3% dyrari. Eftir samanburd tveggja mismunandi kerfa, annad med varmaendurvinnsluhjéli og hitt
ekki, var nidurstada honnudar si ad kerfi med varmaendurvinnsluhjoéli veri hagstedara tt frd gefnum
forsendum. Med endurnytingu { pessari honnun 4 allt ad 73% varma sparast umtalsverdar fjarhaedir, eda
sem demi 3,8 miljonir 4 10 drum og 5,8 miljénir 4 15 drum midad vid 5% darsvexti med og
virdisaukaskatti 25,5%. Pessi orkusparnadur ®tti ad vera 6llum hiseigendum umhugsunarefni.

Vid honnunina var hugsad um ad hafa notendavidmoétid sem peagilegast og skyrsluna audlesna fyrir
badi kunnattufélk sem og adra. Allar teikningar voru gerdar i Autocad 2011. [ skyrslunni er einnig ad
finna utskriftir Ur 60rum forritum sem notud voru { ymsa utreikninga, s.s. ACON og Moeller
valforritum.

Kostnadardatlun var gerd yfir allt sem tengist verkinu sem synir endanlegan kostnad honnunarinnar og
verkd@tlun sem var uppfaerd 4 verktimanum eftir pvi sem vid 4tti.

Kostnadardetlunin var gerd 15. april 2011 og midast vid verdlag og gengi evru og s@nskrar krénu &
peim tima. Pegar 4 allt er litid pa er hofundur sattur vid dtkomuna og pad er 4lit mitt ad petta verkefni
geti nyst fullkomlega pegar endanlegri honnun 4 safninu er lokid og ad mati honnudar stenst
loftraestikerfid per krofur sem gerdar eru til ryma af pvi tagi { islenskri byggingareglugerd. Pad kom
mjog 4 Ovart hversu mikill sparnadur er 4 ad nota varmaendurvinnslu loftrestisamstedu, en héfundur
skyrslunnar hefur ekki rekist 4 dtreikninga af svidudu tagi.

Loftrestikerfid er sem mest verksmidjuframleitt med Eurovent vottun. Vid val 4 binadi er tekid tillit til

pjénustuadila og framleidanda biinadarins med tilliti til vottanna 1 bodi 4 Islandi og endingu.
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27.
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Kostnadarazetlun

Loftraesitzeki og binadur pess.

Loftraesikerfi med hjélvarmaendurvinnlu med 6llu
tilheyrandi, samkvamt tekjalista og virknilysingu 4
teikningu L-VI-LOK-2, tegund eQ-032 fra
Flaktwoods 2,7 m*/sek inn vid 350 Pa og 2,44
m’/sek vid 300 Pa eda sambzrileg. SFPv skal vera
minni en 2.0 Med samstedunni skal eftirtalin
btnadur fylgja:

Loftkelir 1400x8600 - 29,4 kW, Loft 25°C/16°C og
vatn 6°C/12°C, lofthradi 2,4 m/s.

Eftirhitari 1400x800 - 48,9 kW, Loft 10°C/25°C og
vatn 75°C/35°C, lofthradi 2,4 m/s.

Tidnibreytar skulu vera vid bldsaramétora.
Loftfledinemar fyrir itsogs- og innbldstursblisara.

Hitaskynjarar

Hitamelar, i stokk 0-60°C

Stjérnstod samstedunnar med adgerdarskji
Métorlokar, Kvs = 2,5. Loar vid straumleysi
Métorlokar, Kvs = 10,0. Lokar vid straumleysi.
Spjaldlokur, CEN3 { inntaksstokk 1400x800.
Spjaldlokur, CEN3 { inntaksstokk 1400x800.
Hlj6dgildra { innblastursstokk 1400x800
Hlj6dgildra 1 utsogsstokk 1400x800

F7 sfur { inntaks- og dtsogshélfum.

Siuvakar (rofar)

Rakteki 4 vegg med bilanasnertum og RS485
samskiptaeiningu af tegundinni ELMC-90 fra
devatec eda sambarilegt. Afkost skulu vera 90
kg/klst og hafa hreinsanlega gufukuta. Tekinu skal
fylgja gufudreifarar i stokka (3.stk @40mm x
1000mm)

Loftstokkar og tengistykki
Blikk 0,8 mm
Blikk 1,0 mm
Spiréror 125
Spiréror 160
Spiréror 200
Spiréror 250
Spiréror 315
Spiréror 400
Spiréror 500
Spiréror 630
Spirébeygjur
ymsar sterdir
Sodlar 630-200
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1.355
1.587
1.437
2.589
3.526
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7.334

3.842
9.188

5.737.740

804.340

149.031
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135.984
73.505

66.004

61.477
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13
14
15

16

17

18
19
1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6

1.1.7

Sodlar 500-200

Sodlar 400-250

Sodlar 315-250
Spiréminnkanir
Minnkanir Ymsar staerdir
Sog - og prystibox
Soghdlf 900x1000x2000
Prystiholf 900x1200x2000
Lekaprofun loftstokka
Einangrun

Hljédeinangrun sogh6lf, S0mm steinull (gataplotum)

Bruna- og hj6deinangrun stokka, 50mm og 140 kg/m’
Ymis efni vid einangrun (horn, skrifur, hnod og fleira)

Upphengi loftstokka

Upphengi loftstokka (efni)

Brunalokur

Bruna og reykloka, tegund ETPS-EI-1400-800-4-3
fra Flaktwoodsstaerd 1400mm x 800mm. Lokan skal
uppfylla EI60 samkvemt DS 428. Mdétor og
hitaskynjari skal vera med lokunni og festirammi {
vegg tegund ER3

Bruna og reykloka, tegund ETPS-EI-1200-800-4-3
fra Flaktwoods, staerd 1200mm x 800mm. Lokan
skal uppfylla EI60 samkvemt DS 428. Mdétor og
hitaskynjari skal vera med lokunni og festirammi {
vegg tegund ER3

Stjérnstod fyrir 2 bruna og reyklokur af tegundinni
FICO-128 eda samberilegt.

Stillilokur

IRIS-630

IRIS-500

IRIS-400

Gaumligur

Gaumlugur, vid brunalokur

Loftristar, dreifarar og ventlar

Innblastur

I1: Dreifari KHAA-125 fra flaktwoods med einangrudu
stilliboxi ATTB-100-125-1-2

I1: Dreifari KHAA-160 fra flaktwoods med einangrudu
stilliboxi ATTB-125-160

I1: Dreifari KHAA-315 fra flaktwoods med einangrudu
stilliboxi ATTB-250-315-1-2

Keliraftur, tegund IQCA 600mm x 600mm fra
Flaktwoods eda sambrilegur, med digital
herbergihitastilli og métorloka.

f]tsog
Utsogsstillibox TGA-1000 x 200 og grill USR-1000-200,
286 1/s vid 50 Pa og 30 dB(A)

Ventlar KSO-125, 24 1/s vid 40 Pa og >25 dB(A) med
DBL-125 hlj6dgildru.
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2 8.269
6 8.019
8 7.434
9 4.845
1 139.214
1 208.821
1 -
11 10.023
20 12.599
1 50.000
1 139.214
1 234.436
1 220.169
1 139.323
1 54.602
4 40.863
2 24.659
2 4.900
3 20.621
1 22.769
18 41.241
1 132.086
7 57.596
3 5.100
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1.1.8

1.1.9

1.1.10

1.1.11

2.2.2.

LSV I \O)

Ventlar KSO-160, 32 I/s vid Pa og >25dB(A) med DBL- stk 1 7.600 7.600

160 hljodgildru.

Utkastventill rydfrir (EN 1.4401) steerd @800 fra stk 1 435.915 435915

Fliaktwoods EYMA-2-080-2-3 eda sambarilegur, sja

skyrslu.

Fersklofrist (bardaventill), rydfrir (EN 1.4401) sterd stk 1 479.506 479.506

800x800mm tegund NGF fra klimatek, sja skyrslu.

Stilling loftraesikerfa

Stilling loftraesikerfa, samkvaemt verklysingu og heild 1 125.293 125.293

honnunarskyrslu.

Lagnahandbék

Lagnahandbdk, samkvamt kafla 30 { heild 1 139.214 139.214

honnunarskyrslu.

Merkingar taekja

Merkingar tekja heild 1 55.686 55.686

Vinnulidour

Blikksmidi og onnur stdlvinna kist  #HHH 3.300 1.689.600

Rafvirki klst 32 3.550 113.600

Verkamadur klst 48 2.400 115.200

Trésmidur klst 32 3.300 105.600
[ Samtals kafli 1.1

1.1 LOFTRZESILAGNIR, samtals an vsk: 12.106.481

2.2. VINNULIDID, samtals an vsk: 2.024.000

Virdisaukaskattur 25,5% 3.603.273
| 1. LAGNIR OG LOFTRASING, samtals: 17.733.754
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28. Handbok

Honnudur mun gera handbdk loftraestikerfis og skila verkkaupa { premur eintdkum ad loknu verki og
innan vid eins mdnadar eftir dagsett verklok. Handbodkin skal vera skilmerkileg og skipulega uppsett og
fara skal eftir Handbok Lagnakerfa nr. 29 fra Lagnafélagi Islands. T handbk mun vera:

» Profunarskyrsla ur virknipréfun.

» Stilliskyrsla loftmagnsstillingar.

» Eydublad fyrir pjonustuadila loftrestikerfisins par sem fram kemur hvernig pjénustu
loftraestikerfisins skuli héttad, p.e. tidni pjonustuskodana og hvad skuli skoda.

» Skyringar 4 virkni stjérnkerfi loftrestikerfis.

> Tekjalisti yfir 61l tzki { loftraestikerfinu. I taekjalista skal vera ndmer taekis samkvamt
utbodsgdgnum, heiti tekis, tegund og gerd pess, nimer fylgiskjals og nafn pjénustuadila.

» Teakniupplysingar um hvert taeki skulu vera fylgiskjol { moppunni, 611 nimerud { samrami vid
ofangreindan taekjalista.

» Eydublad um ad loftraestikerfid sé fullbdid, undirritad af honnudi, blikksmida-, rafvirkja- og
pipulagnameistara.

»  Afrit af sampykktum 4 bodnum binadi.

» Samvirkni tekja skal koma skyrt fram.
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30.

Teikningaskra

1. Forsioa

2. Kerfislysing

3. Grunnplan - safnid
4. Tekjaklefi-samstada
5. Snio
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31. Hugbtinadur notadur vid honnunina.

Vid honnun 4 pessu verkefni var notast vid eftirfarandi hugbinad:

Tolvuforrit

» Samstaedur. Fliktwoods - ACON. Valfrorrit 4 loftreesisamsteedum og thlutum peirra sem

adgengilegt er 4 veraldarvefnum.

» ExSelAir. Reikniforrit fyrir innblasturs dreifara, kalirafta og ttsventla fra Fliktwoods.

Forritid ma finna & http://exselair.flaktwoods.com/

» Hitarar og kaelar. Coiltech. Valforrit 4 hiturum og kalum { loftrasikerfi hvort sem er
stokka eda samstzdur sem og vokvavarma endurvinnslu eininga Ymsar ttprentanir

mogulegar. Teikningar & CAD formi 4 voldum einingum.

» Dreifarar og ventlar. Fliktwoods — Excel AIR. Valforrit 4 dreifurum og ventlum {
loftraesikerfi. Haegt er ad f4 myndrent hvernig dreifing er 4 lofti, hlj6dmyndun og kastlengd

a lofti svo eitthvad sé nefnt. Sja http://exselair.flaktwoods.com/

» Rakalinurit. Mollier Sketcher 2.1b frd Johan Svensson Consulting. Frir hugbdinadur { gerd

Mollier linurita a4 vefsidunni www.ivprodukt.se

» Microsoft. Word, Excel, Powerpoint — 611 émissandi vid gerd skyrslunnar.
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