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1 Inngangur

Tilurd verkefnisins ma rekja til pess ad hofundur starfar sem vidhaldsstjori hja Orkuveitu
Reykjavikur og pekkir pvi vel til peirra vandamala sem fylgja rekstri gufutirbina. Orkuveita
Reykjavikur rekur nfu jardgufutirbinur og tvaer betast vid reksturinn nestkomandi sumar.
Vidgerd a leidiskolfum er stor hluti af vidhaldi gufutirbina og er verid ad préa lausnir & pvi
vidhaldi. Pvi er pad von hofundar ad honnunarverkefnid komi til med ad gagnast vid vidhald
pessara dyru vélahluta og spara vinnu og peninga.

Vid trlausn verkefnis verdur studst vid nokkur forrit og ma par nefna Autodesk Invetnor
professional 2011, Microsoft office Word 2007, Microsoft office visio, Microsoft office
project 2007, Zelio Soft2 og Microsoft office Excel 2007.

Vid dkvordun 4 Sryggisstudlum er adalega studst vid Teknisk Styrkelere udtgdfa 2. A
bladsidum 93 til 105 er fjallad um mismundandi dlagsgerdir og hvada dhrif per hafa 4
togpolsvidmid.



1. 01 Slitvandamal a leidiskoflum

Leidiskoflur eru thlutur { gufutdrbinur sem eru fyrir framan hvert prep i tirbinunni.
Leidiskoflurnar styra pvi med hvada hrada og stefnu gufan fer ad tirbinuh;jdli.

A mynd 1 sést inn 1 sundurtekna gufutiirbinu, leidiskéflurnar eru komnar { en pad vantar
rétorinn. Rauda svera linan synir meginfl&di gufunnar eftir vélinni. Gronnu piludrvarnar syna
hvar gufan vill smjiga 4 milli leidiskéflanna og veldur pad skemmdum 4 samsetningarflotum.
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Mynd 1 Leidiskéflur { blokk gufutirbinu

Rauda breida pilulinan synir megin gufufledid. Gronnu pilulinunar sem eru yfir
samsetningarflotum eiga ad syna gufustreymid sem er ad smjtiiga milli

leidisk6fluhelminganna.
Pad hefur komid { 1j6s ad par sem megingufustreymid strykur flotinn { bladrét parf ad vera

rydfritt stal en ef pad er hefdbundid kolstél er slitid ad jafnadi um 1 mm & ari.



1. 02 Slit vandamal i samsetningar flotum.

A myndum 2 og 3 sést hvernig gufan hefur grafid samsetningarfletina 4 leidisk6flunum. Par
sem rydfritt stil eru ner gufustreymid ekki ad vinna 4 efninu. Rydfritt stdl virdist pvi
standast alagid.

Ryofrittstal
stendur af sér
slitaraunina

Hér hefur gufan
grafid sig nidur {
efni

Mynd 2 Samsetningar flotur a leidiskoflu

1. 03 Slitvandamal 4 péttiflotum

Hér ma sja demi um slitskemmdir & péttifleti.
Leidiskoflurnar sitja 1 styringu { hdsinu og er su
styring einnig til ad mynda péttingu milli
leidisk6flu og hiss. Pad hefur komid fyrir ad
gufa hefur n4d ad smjiga um pennan péttiflot
med peim afleidingum ad slitskemmdir hafa
myndast 4 peim.

Mynd 3 Orin bendir 4 skemmdir 4 péttifleti



1. 04 Slitvandamal i bladrot

Hér sést hvernig gufan hefur grafid malminn {

bladrét & prepi 6 1 gufutdrbinu.

Leidiskéfla nr. 5. A mynd
ma sja hvad slitid er mikid &
stilinu medan ad rydfria
efnid heldur sér. Slitid er um
4mm 4 4 drum.

Hér vantar 4mm
upp 4 upphaflega
efnispykkt.

Mynd 5 Slitskemmdir 4 leidiskoflu 5_H

Hér hefur
gufan grafid
sig nidur { efni

Mynd 4 Slitskemmdir 4 leidiskéflu 6_N
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Hér endar rydfria
\ efnid og slitid byrjar

par sem pad endar.




1. 05 Umfang

A Nesjavollum eru fjérar 30 MW MHI vélar og hver med dtta sett af leidisk6flum. A
Hellisheidi 1 eru fjorar 40 MW MHI vélar, hver med sex sett af leidisk6flum og eina 30 MW
Toshiba vél med fjérum settum af leidisk6flum. N1 1 sumar fara 1 rekstur tver 45 MW MHI
vélar 4 Hellisheidi 2 og eru pad vélar med sex sett af leidisk6flum

Eru petta pvi samtals:

24 sett.  parfnast suduvinnu i bladrét 4x 4 = 16
36 sett.  parfnast suduvinnu { bladrét 3 x 6 =18

Nesjavellir 4x6
Hellisheidi 1 og2  6x6

1 x4= 4 sett. bParsem ekki er komin reynsla 4 Toshiba vél er hin ekki tekin med.

Samtals eru petta 64 sett af leidisko6flum sem verda 1 rekstri hja Orkuveitu Reykjavikur.
Notagildi vidgerdarhaldarans ner ekki til allra settanna par sem sum eru med rydfria gjord {
bladrét og eru petta pvi samtals um 34 sett sem parfnast suduvinnu { bladrét. Midad vid slit
og upptektard@tlanir eru petta pvi um sex sett 4 4ri sem parfnast suduvinnu { bladrot.

Helsta vandamalid med suduvinnuna er ad leidisk6flurnar hafa viljad draga sig saman og
sumar vindast. Petta verkefni gengur 1t 4 ad sj6da 1 leidisk6flurnar samsettar, en til pess parf
einhvern binad pannig ad gott verdi ad vinna vid pad. Einnig parf, ad ég tel, ad forhita
malminn 1 200°C og sj6da vid pad hitastig 1 slitskemmdir vid bladretur til ad fyrirbyggja ad
par vindi upp 4 sig.

Nyjar leidiskoflur kosta fra 25 Mkr til 40 Mkr eftir pvi { hvada prepi par eru. Pad er pvi eftir
miklu ad slegjast ad préa vandadar og hagkvaemar vidgerdaradferdir par sem gert er vid
slitskemmdir med peim hetti ad leidiskoflurnar verdi slitsterkari en par voru upprunalega.



1. 06 Vidgero a samsetningarflétum.

Buid ad dkveda adferd til ad koma { veg fyrir skurd { samsetningum 4 leidiskéflum. Er pad
gert pannig ad frest er af samsetningarflotum 2 mm og sodid upp med rydfrium vir. Pvi nast
er floturinn freestur 1 mal. Med pessari adferd stendur eftir 2 mm ry0fritt lag 4
samsetningarfletinum.

i
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Mynd 6 Leidiskofla 4_H eftir fraesingu

A mynd 6 sést samsetningarflstur sem biiid er
ad fraesa nidur um 2 mm. A mynd 7 er hdlfnad
ad sj6da upp samsetningarflt med sérstokum
rydfrium vir.

A mynd 8 sést samsetningarflstur eftir fraesun
med 2 mm pykku rydfriu lagi.

Mynd 8 Leidiskofla 4_H vidgerd lokid



1. 07 Vidgerd a slitskemmdum i bladrot

Mynd 9 Fyrir suduvinnu

Mynd 10 Eftir suéuvinnu

Mynd 9 synir leidiskéflu 4 dr einum hverfli Hellisheidavirkjunar fyrir suduvidgerd. Myndir
10 og 11 syna somu leidisk6flu eftir suduvidgerd. Pessi vidgerd for fram an nokkurrar hitunar
og var utkoman ekki g6d. Leidiskoflurnar urdu badi undnar og spordskjulagadar 4 mynd 11
sést greinilega ad aflogunin veldur pvi ad leidiskéfluhelmingarnir passa ekki saman.
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Mynd 11 Leidiskofla 4_H skofla undin.



1. 08 Moguleikar a utfaerslu honnunar

Undanfarid hefur préun 4 vidgerdaradferdum vegna
slitskemmda & leidiskoflum 4tt sér stad. Teljum vid okkur
vera komnir 4 nokkud beina braut med vidgerd 4 skemmdum
a samsetningarflotum. Hins vegar erum vid enn ad proa
adferdir vid ad slitsjoda 1 slitskemmdir vid bladratur. Helstu
vandamalin hafa verid, eins og 4dur sagdi pau ad
leidiskéflurnar hafa viljad vindast eda genga saman undan
slitsudunni. Kemur pvi hugmyndin med vidgerdarhaldarann
til vegna pess.

Ein vélsmidja hér 4 landi hefur verid ad forhita leidiskéflurnar

Mynd 12 Leidiskofla 7_N

upp 1 um 200°C og sodid { pear par til hitinn er kominn nidur i 150°C. Pessi adferd vid slitsudu
hefur haft 1 for med sér ad skoflurnar hafa sidur aflagast. Par sem umradd adferd er badi
seinleg og nokkud erfid { framkvamd kom upp st hugmynd ad festa leidiskéflurnar saman
svo helmingarnir hafi studning hvor fra 6drum. Jafnframt ad setja pa upp i haldara sem veri
pannig tr gardi gerdur ad haegt vaeri ad renna einangrudum kassa med upphitunarelementum f{,
yfir skoéflurnar. Leidiskéflurnar vaeru pa hitadar upp og sidan opnud liiga inn 4 pad svadi sem
parf ad slitsj6da. Til ad vidgerdarhaldarinn sé fjolnota parf lika ad vera hagt ad halda
leidis6flunni samsettri larétt nidur og larétt upp. Er pad 1 peim tilvikum par sem gera parf vid

péttiflotin 4 utanverdum ytri hring leidisk6flunar ( sja mynd 3 bls.3 ).

Margar hugmyndir komu fram til ad nd pessum markmidum. Ein
var ad hafa leidiskéfluna samsetta { rekka (sja myndi 12 ).
Rekkinn veri pannig hannadur ad audvelt veri ad snda leidiskoflu
en pessi honnun hafdi pann 6kost ad erfitt var ad koma fyrir
hitunarmoguleika og baud ekki upp 4 larétta vidgerdar vinnu.

Onnur hugmynd var ad hafa leidiskéfluna { tveimur bikkum med
0xli 4 milli (mynd 13). St honnun er mjog sterk en 6kosturinn er
ad vont veeri ad vinna vid suduvinnu og ennfremur er ekki hagt ad
hafa leidiskoflu {1 laréttri stodu.

Mynd 13 Teikning ar Inventor 2011



2 Honnunarforsendur

Verkefnid var nalgast 1t frd pvi ad pad purfi ad forhita leidiskéflurnar fyrir sudu a sliti {
bladrétum og halda peim heitum & medan sudu stendur. Einnig ad best veri hafa helmingana
samsetta til a0 minni hetta sé 4 afflogun { suduferlinu. Jafnframt var haft samrad vid pa adila
sem hafa verid ad slitsj6da { slit vid bladraetur um hvernig best veri ad vinna vid p4 vinnu. Par
sem skemmdir geta verid 4 ytri hring ad utanverdu par sem leidiskéflan liggur 1t 1 hidsinu, var
lika gengid ut fra pvi ad haegt veri ad vera med leidiskofluna larétt upp og larétt nidur. En pa
er ekki gert rad fyrir ad haegt sé ad hita leidiskéflurnar. Einnig purfti ad gera rad fyrir ad
leidiskéflurnar eru mjog misstorar pvi parf binadurinn sem heldur leidiskéflunni ad vera
feeranlegur upp og nidur svo pagilegt sé ad vinna vid suduvinnu.

Nidurstadan fyrir honnunarforsendur eru pvi.

o [eidisk6flum haldid 160rétt, samsettri { einangrudum kassa med upphitunarbtnadi.
Feranleg upp og nidur og einnig parf ad vera hagt ad snia leidiskoflu.

e Leidisk6flum haldid samsettri larétt upp og leidiskéfla snianleg

e [ eidisk6flum haldid samsettri 1arétt nidur og leidiskofla snianleg



2. 01 Vidgerdarhaldari med minnstu og steerstu leidiskoflur

Mynd 14 Leidiskéfla 2_N

Mynd 15 Leidiskéfla 6_H
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2. 02 Vidgerdarhaldari med leidiskoéflu larétt upp og niour

Mynd 16 Leidiskofla 6_H upp larétt

Mynd 17 Leidiskofla 6_H nidur larétt
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2. 03 Vidgerdarhaldari uppsettur fyrir suduvinnu vid bladroét

Leidiskofla hitud upp yfir nétt og parf hin ad sndast & medan til ad hitadreifing sé jofn.
Vid suduvinnu er 6nnur ligan h6fd opin 1 einu, spjald 4 reykrori stillt pannig ad matulegt
loftstreymi verdi inn um ldgu til ad audvelda suduvinnu.

Heildar pyngd vidgerdarhaldara fyrir utan leidiské6flu er 1950 kg
Heildar pyngd vidgerdarhaldara med pyngstu leidiskoflu er 5150 kg

Reykror med stilli spjaldi tengt vid reyksogara

W

Mynd 18 Teikning tr Invetor 2011

il ad sj6da

Luga til ad sj6da
bladrétarslit &
ytri hring

15 kW rafelement { botni kassa.
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2. 04 Utreikningar 4 faerslupé6rf upp og nidur vegna mismunandi staerdar a

leidiskoflum.

Myndir 19 og 20 syna minnstu og sterstu leidiskoflurnar sem vidgerdarhaldarinn verdur
hannadur fyrir. Haft var samrdd vid sudumenn um i hvada haed fra gélfi veri best ad slitsj6da
og var nidurstadan ad best vari ad sitja a stdl vid leidiskéfluna pegar sodid er {1 slit vid
bladratur. Honnunin gengur tt fra peirri forsendu. En hlutirnir eru ekki svona einfaldir pvi
stundum er bladrétarslitid { innri hring. Til ad maeta pvi verdur ad stilla upp palli vid
vidgerdarhaldarann { matulegri ha&d svo ad pagilegt sé ad vinna vid slitsudu 4 innri hring en

ekki er tekid 4 pvi { pessu verkefni.

Slitsuda 4 innri hring —_—

Slitsuda 4 ytri hring

Midad vid ad nedri brin leidiskoflu sé
700 mm fra golfi vid suduvinnu 4 ytri
hring:

Minnsta leidiskofla: 700+805=1505 mm

Staersta leidiskofla:
700+1512=2212 mm

Honnunarforsendur eru ad ha&d midlinu
haldaradss purfi ad vera minnst fra
g6lfi 1505mm og mest 2212 mm,
mismunur 707 mm sem er pa ferslu
porfin upp og nidur.

/.514

Mynd 19 Leidiskofla nr 2_N

3020

1512

Mynd 20 Leidiskofla nr 6_H

13



2. 05 Efnisval

Megin markmid var nota einungis lagervoru mest S235JR (ST 37-2) en par sem 4dlagio {
haldaranum er mest var farid { S355JR (ST 50-2) og i einstaka hluti ST 70-2

2. 06 Yfirborosmeohondlun

bar sem vidgerdarhaldarinn verdur einungis notadur innandyra parf ekki ad rydverja hann
sérkstaklega en gott er ad grunna jarnid med ®tigrunn og yfirmala med vélarlakki.

3. Honnun a burdarvirki vidgerdarhaldara.

Forsendur eru ad hagt sé ad fera upp um 700mm og ad burdarvirkid poli punga pyngstu
leidisk6flunnar. Fyrst var skodad ad nota I bita en peir h6fdu pann 6kost ad ekki var svo
audvelt ad hanna farslu upp og nidur med pannig efni. P4 var farid ad skoda profilror og vard
fyrir valinu 260x180x8 1 galgann en undirstadan ur 300x200x8. Med pvi var negjanlegum
styrk n4d og minna préfilrorid getur gengid inn { pad sterra.

Til ad fyrirbyggja ad gdlgi geti sigid nidur voru hannadar lesingar sem ganga inn { 20 mm
pykkan renning sem sodinn er 4 kant gilgans par sem hann gengur inn { undirstoduproéfilinn.
Fribilid sem verdur 4 milli gélga og undirstddu er & breiddina 180 —200 + (2 -8 ) =4 mm
Fribilid 4 lengdina er 260 + 20— (300-(2-8)) =4 mm

Tel €g pad nokkud passlegt ad hafa 2 mm fribil sitthvorum megin { svo gréfri honnun.

=

Mynd 22 Teikning tGr Innventor 2011 Mynd 21 Snid D-D

A mynd 21 mad sja pversnid af préfilrérunum og laesibiinadi.
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3. 01 Hénnun a snuningsbunadi.

I byrjun var farin si leid ad velja sniningsmétora frd Helac [www.helac.com] kosturinn vid
pa honnun er su ad ekki parf ad smida nein lidamét eda tjakkfestingar sem vari nokkud flokin
honnun til ad n4 fram peim eiginleikum ad geta sntid leidiskoflu
um 180°.

Par sem honnudi fannst einfaldast ad hafa sniningsbuinad
vokvadrifinn og einnig tjakkinn sem ferir gdlga upp og nidur,
liggur beinast vid ad hafa vokvamaétor til ad hringsnia leidisk6flu
og var pvi valinn vokvamétor { pad verkefni.

Mynd 23 Teikning tr Inventor 2011

Par sem Helac métoranir eru ttbinir med slongubrotslokum en sd btinadur hindrar ad rétorar
geti snuist ef lagnir eda slongur gefa sig pa eru litla likur 4 ad sniningsbunadur geti gefid eftir
en til ad geta fyllsta 6ryggis voru hannadar lesingar sem eru virkar { einni stodu en pad er
pegar édlagid er sem mest { Helac métorum.

15



3. 02 Utreikningar a alagi 4 galga.

242

Pyngdir hluta.

Leidiskofla= 3200 kg=32kN Mynd 24 Teikning tdr Inventor 2011
Hlemmur vid leidisk6flu=332kg=3,32kN

bPyngd hluta { sntiningslid ) A

Helac btinadur og legubinadur
=245kg.=2,45kN

Profilror 260x180x8
=78,3x2=156,6kg.=1,56Kn

Reiknad tt snuningvaegid { snidi A
MA= V&gid i snidi A
Y A= Undirstodukraftur { snidi A

MA

FYA

> MA=1,528x2,45+(1,837+0,024/2)x3,32+(1,837+0,242/2)x32 = 72,5 KNm
> FYA=32+3,32+2,45+1,56 = 37,77 KN

Vel préfilror  260x180x8 Wx=480x103 mm3 A =6,62x103mm?2 [ 3.bls 315]

F 37,77 x 103
TA=- =

2 _m = 2,85 MPa

M 72,5x10°
ObA=— =

Wx 2x480x103 75,5 MPa.

Sjaf= /(b2 + 3x T =+/75,52 + 3x2,85 =75,66 MPa

75,66MPa < 85MPa  [1.bls 97 ] Midad vid breytilegt dlag { g6du lagi.
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3. 03 Burdarpolsgreinig i Inventor.

Likan var sett upp 1 Inventor og dlagsgreint. Skordur voru settar pannig ad nedri hluti
gdlgans var festur med adgerd Fixed” og dlag sett 4 brin gélga sem svarar til pess dlags sem
hann verdur fyrir. Efnisgerd stillt { forritinu og médel sidan hermt.

Nidurstadan leiddi 1 1j6s ad hdmarks spenna i kverk gédlgans er 108 Mpa sem er talid of mikil
spenna fyrir pad efni sem var valid. Til a0 minnka hattu 4 sprungumyndun 1 glga var
styrktarhyrnum 4 galga bett vid (sja Mynd 26 ).

B Von Mises Stress

Mynd 25 Burdarpolsgreining i Inventor

Endurbattur gilgi med styrktarhyrnum mynd 26.

Mynd 26 Teikning ur Inventor 2011
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3. 04 Tjakkfesting

Styrktarreikningur { tjakkfestingu.

Mynd 27 Teikning ur Inventor 2011

Krafta plan l

I Ray Rby
F=66,8 kN

380mm

d
<«

v

Ray+Rby=F Ray=Rby =F/2 =33,4 kN

Mesta vagi verdur { midjum bitanum = M max= F-a = 33,4 - 380/2 =6,346 kNm
Profil 200/200 8Smm  W=445-103mm?* A =6,62-10> mm? [3bls 312 ]
Styrktarreikningur { midjum profil.

3
== =222 _505MPa
A 6,62 -10
106
b= = = 23419 _ 14 3 MPa.

Wx ~ 445-103

Sjaf= \/(6b2 + 3x T =+/14,3% + 3x5,05 = 14,8 MPa
14,8 MPa< 85MPa  [1.bls97] Midad vid breytilegt dlag { g6du lagi.
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3. 05 Styrktarreikningur a eyrum fyrir tjakk.

Mesta prystidraun er pegar reynt er ad lyfta med lasingar 4 66,8 kN
Mesta togatak er pegar reynt er ad la&kka med lesingar 4 32,8 kN

Mesta flatardlag { augum tjakkfestingar.

.103
P== = 22" _ 477 MPa
A 2(35-20)

47,7 MPa <75 MPa [ 1 bls 105 tafla 12]

Mesta togspenna { tjakkfestingu.
F  328x10°

12,8 MPa < 80 MPa [ 1bls 97 tafla 7 ]

A- mal sudu sem tengir eyru vid profil.

Lengd eyru er 200mm, kénnun 4 styrk midad vid a-mal 3mm.
Flatarmal sudu: (200 -3) 4 = 2400 mm?2

Mesta togélag er 32,8 kN
6:E =m_ 13,66Mpa
A 2400
13,6 MPa < 80 MPa [ 1bls 97 tafla 7 ]
Styrktarreikningur 4 bolta fyrir tjakkfestingu.
F
Kraftaplan l
I Ray Rby

F=66,8 kN

65 mm

d »
<« »

=5 = 888x10 _ 34 7 Mpa. Ray=Rby=F/2 =33,4 kN.

M max=F - a=33,4-32,5=1,09 kNm
Wx=0,1-d3 =0,1"-353=4,3mm3 - 103

M 1,09 -10°
Sb: -_— =
Wx 4,3-103

=253,4 MPa.

Sjaf= \/(8b% + 3x T =+/253,4% + 3x34,72 =260 Mpa

380

200

I |
Mynd 28 Teikning ir Inventor 2011

St 70-2 Togpol 670-830 Mpa mida vid tvofaldan 6ryggisstudul og legra gildi = 335 MPa

260 MPa < 335 MPa  [4.bls 135 st.70-2] I g6du lagi.
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4 Honnun a bunadi til ad hringsnua leidiskoflum.

Til ad hagt sé ad hringsnia leidisk6flum liggur burdardxullin { hallandi keflalegum sem eru
pannig fyrir komid ad hag er ad herda ad peim par til hefilegu fribili er nad. Par sem 6xulinn
gengur inn { leguhiisid er pakkdés sem polir 200°C. I enda 6xuls er komid fyrir vokvamétor
sem hringsnyr leidiskoflu.

A-A(0,15:1)

Mynd 29 Teikning tr Inventor 2011

4. 01 Staerdar val 4 vokvamotor

Vid sterdarval 4 vokvamotor var fyrst og fremst hugad ad vokvakerfinu { heild par sem ein
dala knyr kerfid og mjog litid sniningsatak parf til ad hringsnua leidiskoflum par sem 6xul
liggur 1 vondudum legubuinadi. Ef métor med litlu ramtaki vaeri valinn med 10 1/min
vokvadalu er moguleiki ad setja leidiskoflu 4 haetulega mikinn snining. Motorin sem var
valin er Vokvamoétor Torkmétor Parker TRW TF 370 ccm/sn 25mm 6xul og verdur hdmarks

370 : —— 22 sn/min . Vagi midad vid 210 bar 770Nm. Tvofaldum

oryggsiloka er komid fyrir vid motor til ad verja hann ef leidiskoéfla er stodvud snoggt.

snunings hradi pvi:
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4, 01 Utreikningar a oxli

PARTS LIST
ITEM qQmy PART MUMEBER DESCRIPTION
1 1 [Partl Oxul ST 50_2
2 1 32926 SKF
3 1 32014 X_0Q Skf
600
Oxul Fero Zink
2-601975 Rinjéarn
140mm st.52
Styrkelare bls. 101 o
vixldlg ST50-2 Max ‘ )
db=85MPa
‘ —— —
I
"
A Mynd 30 Teikning tr Inventor 2011 I
F= 35kN
B C
348mm

A
v

Mc=-A x (0.348+0.266)+B x 0,266 B =A% (0,348+0,266) _ 35x10°x (0,348+0,266) _
0,266 0,266

>Fy=A+C-B C=B-A =80,8-35= 45,8 kN

80.8 kN

M max B=Lx F=0,348 x 35 =12,2 kNm

Beygjuspenna i ds vid legu B

b= M _122X10° _ s5snpy 555 MPa< 85 MPa ok.. [ 1.Bls 101 ]
Wx 0,1x 130

Skerspenna i 4s vid legu B
E_ 8950 _ 674 MPa 6,74 MPa < 65 MPa  ok. [1.Bls 100 |

== = >
A 65°xm

Jafngildisspenna { 4s vid legu B
8v=v6b%2+312 = /5552 +3x6,74%2 = 56,7 MPa

68MPa < 80 MPa ok. [1.Bls 97 ]

Skerspenna 1 s vid legu C

54500
352xm

F
T==- =
A

= 14,16 MPa 14,16 MPa < 65 MPa  ok. [ 1. Bls 100 ]

21



4,02 Utreikningar vegna alags 4 legum

Fr= hornrétur kraftur
Fa= aslegur kraftur

4.03 Steerri lega

Valin keflalega (burdarmeiri en kululega) SKF NU 32926 2CC. Pakkdos...........

Fyrir keflalegu: C=198kN Co0=365 kN Pu= 38 kN [SKF . bls. 634 ]
Notkun 50% af 8 tima vinnudegi = 4 timar 4 dag, gert rad fyrir pvi ad lega snuist 200 sn/dag.
F= 89,5 L10=)'%  =(32%)""3 =141 x 10° sntningar [2bls 52]
a=10/3 midad vid 240sn/dag, 260 vinnudagar 4 ari = 62400 sn/ari
6
Endist { = == =206 4r
62400

4. 04 Minni lega

Valin keflalega (tekur upp 4slegt dlag) SkF 32014 X/Q C=101kN Co=153kN
Notkun 50% af 8 tima vinnudegi = 4 timar 4 dag, gert rad fyrir pvi ad lega snuist 200 sn/dag.
Midad vid ad leidiskofluhaldari sé 1 hornréttri stodu.

F=54,5 L10= ()"  =(12)""s=7.82 x 10° sniningar [2bls52]
a=10/3 midad vid 240sn/dag, 260 vinnudagar 4 ari = 62400 sn/ari
6
Endist { = 222222 = 125 4r
2400 -

Midad vid ad leidiskofluhaldari sé 1 16dréttri stodu nidur.

Aslegt dlag getur verid mest F = 35 kN. = Fr

e =043 Y=14 Yo=0,8 [ SKF.bls 627] Fa=35 Fr=sem n&st0
P=Fr+yl x Fa pegar Fa/Fr<e 35/0,1 <0,43

P=35+0,8x 0 =35 kN.
F=35 kN L10= (%)10/3 = (%)“’/3 = 342 x 10° sndningar [3.bls 52]

Midad vid 240sn/dag , 260 vinnudagar 4rid = 62400 sn/ari

34,2 x10°
62400

Endist{ = =548 ar.
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4. 05 Togatak a legu

Togétak 4 minni legu getur verdi mest 35 kN. Pegar leidisko6fla snyr nidur.
bvermdl 4 4s er 70 mm, en par sem 4takid hvilir 4 rni er midad vid gengjubotn * 65 mm

— = 10,5 MPa 10,5 MPa <65 MPa_ok. [ Bls 100 Styrkelare ]

M 70 x 2 r6 hefur 4slegt dlags pol 118 kn [2 bls 1021 ]
118 kN<35kn Ok.

Skodun 4 skerdraun i gengjum 4 oxli. -

™= [5 bls 2:39 (17)]
5=—2% =144 MPa
T-65-11,9

14.4 MPa < 65 Mpa ok [ Bls 100 Styrkelare ]

Mynd 31 Teikning tr Inventor 2011
35 KN
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4. 06 Val A bunadi til ad snua leidiskoflu

Til ad sem mestu not verdi fyrir bunadinn parf ad snda leguhisinu um 180°. Fyrir valinu var
bunadur fra Helac, umbodsadili Asafl ehf.

Sterd nr. 65 var valin, en sd métor hefur vaegi upp 4 7,34 kNm og tveir métorar eru notadir

pannig ad samtalsvegi er 2x7,34 = 14,68 kNm.

Fjarlegd fra sniningsds moétora ad midju plotu: 307+25/2 = 320 mm
Fjarlegd fra snuningsas motora ad midju leidiskoflu: 307+25+241/2=452,5mm

307 25, 241
M 0,3kN 32kN
Vagi vegna plotu: 0,320x0,3 =
Vagi vegna leidiskoflu: 0,4525 x 32 =

14,576 kNm < 2 x 7,340 KNm

0,096 kNm
14,48 kNm
Samtals = 14,576 kNm

ok.

Mynd 32 Teikningir Inventor 2011

0,3kN

3,2kN
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4, 07 Utreikningur 4 hélkum sem tengja leguhiis vid Helical métora.

6
4—

Mynd 33 Teikning ur Inventor 2011

Mynd 34 Sniiningsbinadur
Skoodun i bversnidi A.
MA=F x L =35/2-0.060 = 1,05 kNm T=7,34 kNm F 35kN
RA = 17,5kN
TA = 14,576 kNm
h Vel efnisror D=125 d=90 W= 140,2mm3-103
g A=59,10x10? mm? WP =2xW =2 - 142,2 =280,4
<+ [3 bls 308]
=2 1750 5 96 MPa
A " 5910
17,5 kKN T=14,576 kNm ]
Sb=m =22 10 _ 7 5MPa
Wx 140,210
e 2 > > _ T _734-10° _
Sjaf—\/(Sb + 3(tt? +12) Tt = v 2804 10° =26,2 MPa
Sjaf=4/7,52 + 3(26,22 + 2,962) =46,28MPa
46,28 MPa< 80 MPa _ ok. Breytilegt dlag [1bls97]
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4. 08 Burdarpolsgreining i Inventor.

Skodun 4 élagi { leguhtsi.
Gerd prufa i Inventor stess
analysis og var pad gert pannig B Von Mises Stress
ad flansar voru festir med adgerd
Fixed og dlag sett 4 legusati sem
svarar til pess dlags sem legur
verda fyrir. Efnisgerd stillt {
forritinu og mdédel sidan hermt.
Nidurstadan er st ad
spennumyndun upp 4 135,6 MPa
er 1 kverk par sem tengihd6lkar
ganga { legu hus.(sjd mynd 35 )

Holkur .

Legustykki.

Mynd 35 Burdarpolsgreining i Inventor

A- mdl sudu sem heldur hélkum vid legustykki og flans. I dtreikningum er midad vid ad
ummadl sudu sé hringlaga og ekki er tekid tillit til lengra ummals likt og er { sudu sem tengir
legustykki vid tengih6lk. Par sem tengihdlkar nd vel inn { efni er araun einungis skodud ut fra
snuiningsélagi.

T=7,34 KNm

Skoda styrk midad vid a-mdl sudu 6mm.

r 7,34 -10° ~ . . ’ ,
U= = i) —o11zsy) — 118MPa  EKKi nzgilegur styrkur. Profa a-mdl 10 mm.
r 7,34 - 10° _
e wp ~ ((0,1-1453)—(0,1-125%) 67 MPa
67 MPa <70 MPa [1bls 103 tafla 11 5t50-2] ok,

Par sem lengd sudu vid legustykki er lengri en vid flans tel ég ad pessi samsetning sé 1 lagi
prétt fyrir spennuna sem kemur fram i mynd 35.
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4. 09 Val a lyftitjakk.

Vinnuprystingur vokvakerfis: 210 bar =210 - 1,02  =214,2 kg/cm?
Steerd stimpils 1 tjakk: d=63mm A = 1?7 =3,15? - n= 31,2cm?
Atakid sem tjakkur getur gefid er pvi: F=A - p=31,2 - 214,2= 6683 kg =66,8 kN.

Heildarpungi bunadar er: Legubunadur med Helcal métorum =366 kg
bPyngsta leidiskéfla = 3200kg
Hlemmur =300kg
Galgi = 500kg
Samtals =4366kg.= 43, 7kN

43,7kN < 66,8 kN  Tjakkurinn redur vel vid ad lyfta bunadinum.

Konnun 4 ataki sem getur komid 4 6ryggslaesingar ef gleymist ad taka paer af og tjakkur er
keyrdur nidur.

Tjakkur er tvivirkur og atakid sem hann getur gefid pegar
hann er keyrdur saman er:

F=A4 A-p=(225m-31,2)-2142=3276 kg

=32,8 kN.

Heildarétakid sem getur lent & Oryggislesingum er
krafturinn fra tjakk plids heildarpyngd.
32,8 kN + 43,7 kN = 76,5 kN

Mynd 36 Leidiskofluhaldari teikning ar Inventor 2011
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4. 10 Nalgunarreikningur a styrk las-arms.

174

Snuningsvagid getur ordi mest ef reynt er
ad snda leidiskoflu nidur med lesingar 4.
b4 getur snuningsvegid ordid:

7,34 KNm + 7,288 kNm = 14,628 kNm

Fundinn krafturinn F { ldsauga.

I=

14,628
a 0406

M:F'a F: =36kN

Skoda skerspennu upp vid lasbolta.

1 =L = 3999 _ 9557 MPa.
A 56-25

Skoda dlag 1 pversnidi sem liggur upp vid bolta rod.

M=F-a = 36 - 0,308 = 11kNm

Q=F= 36kN
sb =2 = L1 _g7Mpa
w 5 25-174
v =t 209 _g3Mpa
A 174 - 25

Sjaf=+/6b? 4+ 372 = /872 +3- 832 = 88 MPa

406

Mynd 37 Las-armur teikning ar Inventor 2011

Par sem pad 4 ekki ad nota btinadinn pannig ad reynt s¢ ad snuia leidiskoflu nidur med
leesingar 4 og reikna md med ad st.37 poli 201 MPa [1 bls 44] tel ég petta { lagi.
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4. 11 Oryggislasing.

Sama hénnun er 4 Sryggislasingum { gdlga og sninings binadi. I gdlga getur dlagid ordid
mest 38,25 kN enn { sniningsbinadi verdur dlagid mest 36 kN og er styrktarreiknad mida vid
harra gildid.

Nélgunarreikningur 4 dlagi i oryggislesingu i A. A
«—
Mesta dlag 76,5/2 =38,25 kN = RA
A =TT 2T g50 4 mme {
Mmax = 38,25 - 0,02=0,765 kKNm
M 0,765 - 10° Mynd 38 Las teikning ar InventT)r 2011

= = ——= 4 MPa.
Sb RAWx 32,215-0243 533, a F 76,5/2 kN
T=— = =84,5 MPa.

A 452,4

Sjaf=+/6b* + 372 T F76,5/2 kN

20mm

4
A

Sjaf=+/553,4% + 3 - 84,52 =572,4 MPa.
Alag 4 6ryggislesingu er dswttanlegt. I fyrsta lagi med pvi ad velja smidastal st.70-2 sem
hefur togpol upp 4 670 Mpa og i 6dru lagi vegna pess ad petta dlag kemur ekki nema reynt sé
ad slaka med lesingar 4, sem 4 ekki ad gera.

572,4 Mpa< 670 Mpa st. 70-2 [4bls 135 ]

Flatardlag 1 leesigotum vid somu adstedur.

= 38250 _ 99 69 MPa

P= = =
24x20

|

79,69 MPa< 100 MPa [ 1bls 105] ok.
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5 Festibunadur fyrir leidiskoflur

Par sem leidiskoflurnar eru mjog mismunandi ad sterd var ekki hja pvi komist ad hafa tvaer
sterdir af hlemmum sem leidisk6flurnar leggjast ad. Hegt er ad skipta um hlemma med pvi
ad losa bolta sem festa hlemminn vid flans sem sodin er fastur 4 6xul.

Mynd 39 Leidiskofla nr 2_N og 6_H

it @1460

Mynd 40 Hlemmar sem leidiskoflur leggjast ad
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5.01 Honnun a festiklemmum.

Honnunarforsendur 4 festiklemmum voru prjar, 1 fyrsta lagi ad paer getu haldid leidiskéflu
fastri vid hlemm 1 6dru lagi ad audvelt veri ad stilla leidiskéflu af 4 hlemm og 1 pridja lagi ad
haegt vaeri ad nota par fyrir allar sterdir af leidisk6flum. Ekki tokst ad uppfylla ad paer passi
fyrir allar sterdir nema med pvi ad hafa stilliskinnur (mynd 41 atridi 10 ) sem hagt er ad taka
undan til ad lekka klemmuna enn pad parf vid sterstu leidiskéflurnar. Einnig parf ad skipta
um klossann nr. 5 mynd 41 nota legri fyrir sterstu leidiskoflurnar. Raufar 1 klossa 5 er fyrir
lamelur sem eru 4 peim stad 4 leidisk6flunni sem klossinn kemur ad.

Notkunarlysing.

Klemmunum radad { festiraufar 4 festihlemm, leidiskéflan hifd 4 og henni stillt af sem nast
midju, klemmunum ytt ad leidisk6flu og hert 4 festingu 2 sidan er leidiskofla finstillt pannig
ad hun verdi midleg 4 hlemm med stilliboltum 4. pegar leidiskofla er ordin midleg er festing
12 hert. Thlutir 8 og 9 eru til ad haegt sé ad renna festingu til 4 rmum og ad 4tak 4 bolta verdi
hornrétt pott armar 6 séu ekki hornréttir 4 festi bolta.

Mynd 41 Festiklemma uppset fyrir leidiskéflur 2-6_N og 2-4_H.

Mynd 42 Festiklemma uppset fyrir leidiskéflur 6-8_N og 5-6_H.
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5. 02 Festi og stillibinadur styrktarreikningar

Styrktarreikningur 4 boltum fyrir festibtinad sem
heldur leidiskoflu.

- Boltar

Mynd 43 Festi klemma

B-B(0,04:1)

Mynd 44 Leidiskofla festi klemmur a sinum stad

C(0,04:1)
B B
Kjarnmal bolta= 18,6mm [ 4 bls 270 |

d>m 186%™
T4

= 272mm?

Kjarnflatarmal bolta =
Tregduvagi bolta =1=0,05 - d* =0,05 - 18,6* = 0,005984 10® mm*

Flutningsformulala=It +a%- A [1bls14]
Fjorir i fjarlaegd 494 mm og fjorir i fjarlaegd 562mm.

Fiarleegd 494mm: la = 4(5984 + 4942 -272) = 265,535 10° mm*
Fjarlaegd 562mm: la = 4(5984 + 5622-272) = 343,662 - 10° mm*
[ pessari stddu eru fjérir boltar i 4s X 4 x 5984 =0,023936 - 10° mm*

It = 265,535 +343,662+0,023936  =609,220 - 106 mm*
106
Wx=22  wx= 2222019 _1066,4- 103 mm3 [1bls16]
e (562+722)

VaegidifletiB-B=M=a-F =0,104 x35=3,64 kNm

M 3,64 - 10° F 35-103
6b=—=———— =3,41 MPa. T=—=
wx 1066,4-10 A 12272

=10,7 MPa

Sjaf = =+/6b2 + 372 = /3,14% + 3x10,72 = 18,8 MPa

18.8 MPa < 80 MPa (stdl 50-2) [ 1 bls 97 tafla 7] Ok.
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5. 03 Styrktareiknud boltafesting 4 hlemm.

A(1:8)
Hlemmur

Boltar

B-B(1:8)

Mynd 45 Teikningar ar Inventor 2011

Kjarnmadl bolta= 18,6mm [ 4 bls 270 ]

Kjarnflatarmadl bolta = % = 18'?7’11 = 272mm?

Tregduvagi bolta =1=0,05 - d* = 0,05 18,6* = 0,005984 10° mm*
Flutningsformulala=It +a%- A [1bls14]
Fjorir i fjarlaegd 71 mm og tveir i fjarleegd 100 mm.

Fjarleegd 71 mm: la = 4(5984 + 712 -272) = 5,451968 - 10° mm*

Fjarleegd 100 mm: la = 2(5984 + 1002 -272) = 5,451968 - 10® mm*

[ pessari stddu eru tveir boltar { 4s x 2 x 5984 = 0,011968 - 10° mm*

It = 5,451968 +5,451968+0,011968 =10,91590 - 10® mm*
. 106
Wx=2  wx= 229019 _g9987. 103 mm? [1bls16]
e (100+=-)
VaegidifletiB-B=M=a-F =0,104 x35=3,64 kNm
M _ 3,64-10°

M - =36,44 MPa.
wx 99,87 10
103
r=£=221% _1608MPa
A 8:272

8jaf = =+/6b2 + 372 = /36,447 + 3x16,082 = 45,86 MPa

45,86 MPa < 80 MPa (stdl 50-2) ok [ 1 bls 97 tafla 7]

Boltar i burdarpolsflokki 4.8 hafa togpol 400 MPa sem er yfirdrifid { pessa samsetningu.
Gagnvart skerdrauninni { pessari samsetningu mun 4sinn upphefja hana ad einhverju leiti og
var ekki tekid t.t.p. pannig ad pessi samsetning er drugg.
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5. 04 Styrktarutreikningar a a-mali sudu sem heldur flans vid 6xul.

Mesta draun er 35 kN og vegisarmur er 134mm.

Krafta plan.

F
MA l

RA D >| a mal sudu.

MA =F-a= 35-0,134 =4,69 kNm oy
Préfa a-mal sudu 8mm Mynd 46 Teikning ar Inventor 2011

Wx= (0,1 - d2%)-(0,1 - d13) = (0,1 - (140+16)3)-(0,1 - 140%) =105,24 -103mm?3

MA  4,69-10°
Sb=—=

= 209 19" _ 4456 MPa.
wx 105,24 10
103
r=£-331" _g995Mmpa
A 1 +140 -8

8jaf = =+/6b2 + 372 = /44,562 + 3x9,95 2 = 47,77 MPa

45,86 MPa < 60 MPa (stal 37-2) ok [ 1 bls 97 tafla 7]
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5. 05 Styrktarreikningar a 6rmum i festiklemmu.

125

Armar

Skoda 1 pessu
snidi

Krafturinn sem armarnir geta ordid fyrir er

herslan 4 bolta a. Mynd 47 Festiklemma .

Nélgunarreikningur & kraftinum F
sem verdur vid herslu 4 bolta a.

Midad vid ad boltarnir verdi fyrir 115 MPa
togataki [ 1 bls 97 St50-2 tafla 7]

F=A- -8 =272-115=31,28 kN.

20

N

NN
26

Krafta plan
SMb=RA 125-F 74  RA=22"2= 18 5kN T
M 1 skodunar stad = 18,5 -26 =481 kNmm RA 26mm
+“—>
. 3
5b =2 = 22210 - 106 MPa
w 2(;-20-26%)
103
p =L - 18510 = 17,9 MPa.
A 2(20-26)
Sjaf=+/ 8b* + 312
Sjaf=+/1062 + 3 - 17,92 =110 MPa
110 MPa< 115 MPa__ ok [1 bls 97 st 50-2 tafla7 ]
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6 Vokvakerfi

Kerfisteikning.

Helac métorar og tjakkur utbtinir med slongubrotslokum.

N\

| K
g
>

Mynd 48 Vokva kerfisteikning tr Visio

Helical hydraulic rotary actuators L 30 series 65 Net output torgue 7,34 kNm

Vokvamotor Torkmoétor Parker TRW TF 370 ccm 25mm 6xull med kil

Tjakkur NH30 D =63

Tvivirkur 6ryggisloki.

Dala. Polaris PLP 10 Aldela 8L

Vokvatankur. Staltankur 30 litra

Sia

Fjogurra porta stjérnloki med opinni midstodu

O (X0 |I[AN N |~ [W(N|—

Oryggislok 210 bar

p—
=)

Visandi melir 0 — 250 bar.
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7 Hitaelement

Nélgunarreikningar til ad dkveda staerd 4 hitunarbinadi sem komid verdur fyrir nedst {
einangrudum kassa sem hylur leidiskoflunar.
Hitastigid 4 leidisk6flum 4 ad vera um 200°C

Edlisvarmi stél :490 J/K kg =c [bls. 49 t6flubok]
Varmaleidni steinull : 0,036 =4 W/m°C

bykkt einangrunar: S0mm= § = m

Innra flatarmél kassa sem kemur yfir leidisk6flur 26m?

P=afl i W Proéfa ad stilla upp midad vid 10 kW element og

finn timann sem tekur ad hita leidiskoéflu fra 20°C 1 200°C

- C-A 3500 - 490 -(200-20
m-c-At=P-t = oAt ( ) _ 8.5 kl
P 10000 -3600 -

Tekur 8,5 klst ad hita upp 3500 kg af stali fra 20°C i 200°C
Lofthitastig parf ad vera um 250°C til ad varmaflutningur verdi ad leidiskoflu.

Finna varmatop fra kassa sem hylur leidisko6flu.

Finna K gildi. = =—+ — +2 11,1, K = 0,638w/m2°C
K al a2 A K 8 8 0,036
P=K-A-At = 0,638 26 230= 3815w

Til ad upphitun gangi fyrir sig 4 8,5 timum barf hitaclement ad vera 13,8kW

Pad er i lagi ad sjoda i leidiskoflur fra 150°C til 200 °C
Utreikningur & kélnun leidiskoéflu fra 200°C 1 150°C ef slokt er 4 hitara og kassi lokadur
midad vid medaltals hitastigsmun.

P=K-A-At = 0,638 -26 -(175-20) = 2571w
o AP —D. _ m-c-At _ 3500-490-(200-150)
m-c -At=P-t t= - = 5713600 = 9.3 kl.

Samkvaemt pessu atti ad vera haeet ad sjéda i leidiskoflu { um 9 tima med slokkt 4
hitunarbinadi.

Til samanburdar mé geta pess ad vélsmidja sem hefur verid ad hita upp leidiskoflurnar fyrir
suduvinnu hefur hitad upp i einangrudum kassa med rafelimentum. Telja peir sem eru ad nota
biinadinn ad pad taki um 5 tima ad hita upp leidisk6fluna 1 200°C. Elementid sem er notad {
petta dregur 22 A og er spennan 3x380V.

P=VxI xv3 =380x22x+V3 =14478 W = 14,5 KW.
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8 Styring hitaelementa

1\\ ~4
2 \\ _ / 5
3\_: — ¢ 534‘6
— Gl A i 7 B A A t_ﬂ:'"

Pessi hluti verkefnisins gengur ut 4 ad forrita styrivél fyrir hitaelementin.

Midad er vid ad nota hitanema sem gefur inngang inn 4 styrivél 0-10 V. Hitanemanum er
komid fyrir ofarlega i kassa sem umlykur leidiskoflu. Styrivél styrir 9 rofum og er einn
segulrofi fyrir hvert element og sidan einn fyrir element 2 og 5 radtengt, ein fyrir element 1 og
4 radtengt og ein fyrir element 3 og 6 radtengt.

Midad vid ad umbreitir fyrir hitaelement sé skalad 0-300 C°
Virknilysing.
Hitun sett { gang, pa kviknar 4 gaumljosi og element 1-6 fara 61l inn. Pegar 200 °C er nad

fara rofar 2 og 5 ut og element 2 og 5 radtengjast med rofa 7 sidan prepast aflid i
hitaelementunum nidur med hekkandi hitastigi og fara 6llu at vid 250 °C.

0-200 °C Oll element inni rofar 1-2-3-4-5-6 afl. 6x 2,330 =13,98 kw.

200-210 °C Inni rofar 1-3-4-6-7 afl. 4x 2,330 + 1x2,330/2 =10,485 kw.
210-220 °C Inni rofar 3-6-7-8 afl. 2x 2,330 + 2x2,330/2 = 6,99 kw.

220-230 °C Inni rofar 7-8-9 afl. 3x 2,330/2 = 3,495 kw.
230-240 °C Inni rofar 8-9 afl. 2x 2,330/2 = 2,33 kw.
240-250 °C Inni rofi 9 afl. 1x 2,330/2 = 1,165 kw.
250-300 °C Allir rofar uti afl. 0 kw.

Med svona styringu m4 hlifa elementum fyrir othitnun.
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Tafla sem breitir innmerkinu 0-10 v mida vid 0-300 °C 1 decimal tolur og synir hvada rofar

eru inni.

Gradur °C ”('g_ Toecl)“ Decimal Rofar
300 10,00 1023
290 9,67 990
280 9,33 956
270 9,00 922
260 8,67 887
250 8,33 853
240 8,00 819 9
230 7,67 785 8-9-
220 7,33 751 7-8-9-
210 7,00 717 3-6-7-8
200 6,67 683 1-3-4-6-7
190 6,33 649 1-2-3-4-5-6-
180 6,00 614 1-2-3-4-5-6-
170 5,67 580 1-2-3-4-5-6-
160 5,33 546 1-2-3-4-5-6-
150 5,00 512 1-2-3-4-5-6-
140 4,67 478 1-2-3-4-5-6-
130 4,33 444 1-2-3-4-5-6-
120 4,00 410 1-2-3-4-5-6-
110 3,67 375 1-2-3-4-5-6-
100 3,33 341 1-2-3-4-5-6-
90 3,00 307 1-2-3-4-5-6-
80 2,67 273 1-2-3-4-5-6-
70 2,33 239 1-2-3-4-5-6-
60 2,00 205 1-2-3-4-5-6-
50 1,67 171 1-2-3-4-5-6-
40 1,33 137 1-2-3-4-5-6-
30 1,00 102 1-2-3-4-5-6-
20 0,67 68 1-2-3-4-5-6-
10 0,33 34 1-2-3-4-5-6-
0 0,00 0 1-2-3-4-5-6-
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Utpentun dr Zelio Soft2 hugbtnadi sem er notadur til ad forrita Zelio styrivéla

hitastyringzm2 - v1.0

Hitastynng

Program information

Author o Smmundur Gudlaugsson
Project name - Hitastyring
Warsiom : 1.0
Module : SRIB261BD [XT2 : SRAXT43BD
Cycle time in the module : 5x 2 ms Type of inputs :
WATCHDOG action - Inactive Input IP:0-10V
Iijpa of Hardware Input Filtering : Slow (3ms) Input 1Q:0-10V
Locking of module front panel

Type of outputs :
Date format : dd'mmivyyy ICutput OF © Analog
1 Daylight Saving Time change activated [Cutput OG : Analog

[Zone : Europe
Changa to Daylight Saving Tima : March, Lazst Sunday | |Analog output ramp
Heturn to wintar time : October, Last Sunday |Output OF 0 s
IOutput OG- 0s

Frequency of PWM outputs - Not Applicable

Comments
Hitastyring.
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hitastjringzm? - w1.0

Program diagram
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9 Smidalysing.

Fyrst parf ad panta inn alla thluti sem parf { bunadinn.

Pegar efnid er komid { his er byrjad ad efna nidur samkvamt smidateikningum. P4 er hagt ad
fara ad sj6da saman gélgann og vinna pa hluti sem parf ad renna og bora. Pegar vélavinnu
ihluta er lokid eru peir sodnir saman. P4 er komid ad samsetningunni, vokvamotorar og
tjakkur settir 4 sinn stad og vokvakerfi tengt saman med rérum og vokvaslongum.

Galginn grunnadur og lakkadur yfir med vélarlakki.

Reiknad er med ad einangradi kassinn komi tilbuinn frd Stjornublikk og hitalementin fra
Rafhitun. Elementunum komid fyrir { kassa og rafvirki fenginn til ad sja um tengivinnu.
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10 Kostnadaaaetlun.

Heiti Eining Fjoldi/kg | Einingar verd Samtals an VSK
Profilror 260x180x8 mm kg. 360 260,00 kr. 93.600,00 kr.
Profilror 300x200x8 mm kg. 363 260,00 kr. 94.380,00 kr.
Proéfilror 200x200x8 mm kg. 390 260,00 kr. 101.400,00 kr.
Vinkill 70x70x6 mm kg. 76,6 200,00 kr. 15.320,00 kr.
Oxul pvermal 140 mm kg. 78,5 270,00 kr. 21.195,00 kr.
Oxul 1 leguhélk 210 mm kg. 93,6 270,00 kr. 25.272,00 k.
Efni { hyrnur, l4sa, arma, kg. 570 200,00 kr. 114.000,00 kr.
diska ofl.
Boltastyrkur minnst 5,6
Sexkantboltar M20x40 st 24 144,00 kr. 3.456,00 kr.
Boltar M20x70 st 32 164,00 kr. 5.248,00 kr.
Boltar M16x55 st 6 79,00 kr. 474,00 kr.
Boltar M12x30 st 2 26,00 kr. 52,00 k.
Snittteinn M20 (st52) m 2,4 2.412,00 kr. 5.788,80 kr.
M20 rear st 50 59,00 kr. 2.950,00 kr.
Vélavinna Klst. 40 10.000,00 kr. 400.000,00 k.
Vélvirki / suduvinna Klst. 40 6.000,00 kr. 240.000,00 kr.
Legur, rer og pakkdods 59.515,00 kr. 59.515,00 kr.
Vokvabunadur (sja vidauka) 525.755,00 kr.
Helac moétorar (sjd vidauka) 2 726.000,00 kr. 1.452.000,00 kr.
Tengivinna vokvabtinadur Klst. 5 6.000,00 kr. 30.000,00 kr.
Einangradur kassi (sja st. 1 287.000,00 kr. 287.000,00 kr.
vidauka)
Hitaelement st. 6 12.720,00 kr. 76.320,00 kr.
Rafstyribunadur aztlad. 150.000,00 kr.
Rafvirki tengivinna Klst. 10 6.000,00 kr. 60.000,00 kr.

Samtals 3.763.725,80 kr.

VSk 25,5% 959.750,08 kr.

Samtals med VSK 4.723.475,88 kr.
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11 Lokaorod

Hofundur telur ad vel hafi tekist til med honnun vidgerdarhaldarans og hann eigi eftir ad
koma ad gédum notum og spara fjarmuni ef hann yrdi smidadur. Honnunin uppfyllir paer
honnunarforsendur sem lagt var upp med.

Hugmyndir vid honnun voru nokkud tengdar starfi honnudar og vegna peirra vinnu sem fylgir
vidhaldi 4 gufutirbinum.

begar leid 4 honnunarverkefnid kom upp si hugmynd ad liklega metti nota
vidgerdarhaldarann { fleira en suduvinnu. A leidiskéflunum er svokalladar lamelur sem eru
pétti, ttbdinn dr 0,8mm renningum sem eru feldar { raufar og festar med vir sem er hnodadur
4 eftir lamelu og festir hana { raufinni. Lamelunar hafa verid hadarstilltar med pvi ad
handfresa ofan af peim me0d stillanlegu landi og rennur styringin eftir yfirbordi
leidiskoflurnar. Enn par sem leidisk6flurnar geta aflagast orlitid vid sudvinnuna er petta ekki
heppileg adferd, enn lamelunar purfa ad vera hringlaga par sem par liggja pétt ad
rétorbladenda og fribil vid rétor er minnst um 0,4 mm. Med pvi ad hafa leidiskéfluna {
vidgerdahaldara larétt upp, m4 hanna afréttingarbtinad pannig ad lata leidiskoflu sndast og
hadarstilla lamelur med slipistein. Ef petta yrdi pr6ad myndi pessi adferd auka nakvaemni
vinnu vid ad skipta um lamelur. Par sem lamelunar mynda péttinguna i tdrbinunni, geti petta
aukiod nytni hennar.

A-A(1:25)

Mynd 49 Teikning tGr Inventor 2011.
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12 Heimildaskra
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13 Listi yfir taknanir

Helstu taknanir og formiilur.

Burdarpolsfraedi.
ob Beygjuspenna
djafn Samanlogd spenna , normalspenna
T Skerspenna
Tt Vinduspenna
o Togspennur
A bversnidsflatarmal
F Alag
P Flatardlag
Wx Motstoduveaegi
WP Motstoduveaegi moti vindun
T Vinduvagi
I Tregduvagi
e Fjarlegd i ysta fasa efnis
M Vegi
5b = - 5 ==
Wx A
T= u Tt = L
A Wp
Tregduvaegi I= 11—2 b - h3
Flutningsformila Ia=1It+a?- A
Motstoduvaegi W= é
Motstoduvagi hrings W=0,1 - d*
Varmafradi.
A Varmaleidni
d bykkt
c Edlisvarmi
m Massi
P Afl
K Varmastreymistudull
A Flatarmal
At Mismunur & hitastigum
m-c-At =P-t P=K- A At

N/mm?2
N/mm?
N/mm?2
N/mm?
N/mm?2

N/mm?2

djafn =/ 6b* + 3 - 7°

p==t
A
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14 Myndaskra

Mynd 1 Leidiskoflur { blokk gufutirbinu.......cc.cooiiiiiiiiiiiiiiiceecececee e 2
Mynd 2 Samsetningar f15tur & 1e101SKOTIU ........cooiiiiiiiiiiiccee e 3
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MyYNd 9 FYIir SUOUVIIIUL.c...eoiuiiitiiiiieieeieeteet ettt ettt e st e shteshtesate st sabe e bt e bt esbeesbeesatesnteenbeenbeens 7
Mynd 10 Eftir SUGUVINIU c...ooiuieiiiiiieiieeeeiee ettt ettt st sttt et et e bt e sbeesbeesateenteenbeenaeens 7
Mynd 11 Leidiskofla 4_H skofla undin..........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiceceeeeeecse e 7
Mynd 12 LeiGiSKOTIa 7_IN ..cuiiuiiiiriieteeeteet ettt ettt sttt sttt st na e e e 8
Mynd 13 Teikning Gr INnVentor 2011 ..ottt e 8
Mynd 15 LeiGiSKOTIa 6_H .....ooiiiiiiiiiiieieeeeeee ettt sttt et st 10
Mynd 14 LeiGiSKOTIa 2_IN ..o..oiiiiiiieiiieete ettt ettt sttt sttt et e b e eate b 10
Mynd 16 LeidiskOfla 6_H nidur TATELL............oouiiiiiiiiiiiiieiee ettt s 11
Mynd 17 LeidiskOfla 6_H upp TATEtE .....c..oovuiiiiiiiiiiiiieete ettt st e e 11
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Mynd 22 Teikning Gr Innventor 2011 .......cooiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt 14
Mynd 23 Teikning Gr INVentor 2011 ....coc.oiiiiii ettt st st s 15
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Vidauki 1 Teikningar

Skra yfir teikningar.

e 1101
o 1102
e 1201
o 1202
e 1203
o 1204
e 1301
o 1302
e 1303
o 13-04
e 1305
e 1306
e 1401
o 14-02
e 1403
o 1404
e 1405
e 1406
o 1407
o 1408
e 1501
e 1601

Leidiskéfluhaldari

Teikningarnimer

Partalisti galgi

Galgi sudur og heildarmal
Hlutateikningar galgi

Hlutateikningar galgi

Partalisti undirstada

Undirstada sudur og heildarmal
Hlutateikningar undirstada
Hlutateikningar undristada

Partalisit laesing og hlutateikningar laesing
Partalisti grind undir kassa og hlutateikningar
Partalisti snaningsbunadur
Snuningsbunadur sudur og heildarmal
Hlutateikningar sninings bunadur
Hlutateikningar sninings bunadur
Hlutateikningar festidiskar

Partalisti klemmur

Hlutateikningar klemmur
Hlutateikningar klemmur

Kassi heildarmal hlutateikningar loftloki
Partalisti hitaelement og hlutateikningar
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Heiti Teikningar numer
Galgi 12-01 - 12-04
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3 Hlutalisti oY
é Numer | Fjoldi Partur/Gerd Skyring Teikningar g
% 1 1 |Helical_1 Helical L30 Series 65 c S
2 C 2 1 [Helical_2 Helical L 30 Series 65 8
8 3 1 |Flans_1 ST 37-2 12:04 N
> 4 12 |DIN EN ISO 4015 - |Hexagon head bolts. )Z>
S M20x65 Product grade B. Reduced S
0 shank 8
X m
=B 5 | 12 [1S0 4032 - M20 Hexagon nuts, style 1 - S
8 Product grades A and B m
> 6 1 |Plata_260x180 ST 37-2 12:04 §
Z 7 2 |hyrna_60x60 ST 37 -2 12:04 8
> 8 1 |Lasarmur-Helical ST 37-2 14.04 <
Qg 9 12 |ISO 4762 - M20 x 30 |Hexagon Socket Head Cap B ;
O Screw Py,
= 10 | 1 |Skinna2dx50x10  |ST 37-2 14.04 S
o Hiutalisti Q
NUmer | Fjoldi Partur/Gerd Skyring Teikningar
11 4 1260x180 Wx 480 12:03
— 12 2 |Gatarenningur ST 37-2 12:03 .
13 2 |Helac_1 Helical L30 Series 65
14 4  |300x700 plotur ST 37-2 12:04
15 1 |200x200 Wx 362 12.03
16 2 |hyrna ST 37-2 12:04
17 2 |Laesing 13:05
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2 Fioldi Partur/ Gerd Skyring Teikning §
Z 1 4  |300x260(1400) wx 653 13:03 5!
> 2 2 |200x200 Wx 362 13:03 Z
Qg 3 1  |Tjakkur NH30 S L 68  Landvélar B S
9 4 1 |Tjakk festing 13:04 3
S 5 1 |Tjakkur NH30 S L 68 Landvélar =
o 6 2 |Tjakk_boltar St 70-2 13:04 Q
7 1 ISO 464 - 32 Retaining Washer
a 8 4 |DIN 471-34x1,5 |Spring Retaining Ring
— 9 2 Laesing 13:05 —
10 1 Grind_undir_kassa St 37-2 13:06
11 2 |200x200 Wx 362 13:03
12 4  |50x50x4 13:06
13 2 |Lasplétur 13:05
14 4 |Lok_200 St 372 13:04
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79 Numer | Fjoldi Partur/Gerd Skyring Teikning
1 1 |hoélkur ST 37-2 13:05
2 1  |kolfur ST 70-2 13:05
3 1  |handf. St 37-2 13:05
4 1 |Gormur Gormastal 13:05
5 1 |Skinna 24x33 ST 50-2 13:05
6 1 |DIN472-34x1,5 Spring Retaining Ring
Hannad SG Athugad JA Samp. Jens Arnljéstsson M 1:4 Dags.
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NUmer Fjoldi Partur/Gerd Skyring Teikning
/ 1 2 |70x70%6 L 3400 13:06
2 6 70x70x6 L 561 13.06
3 1 40x40x3,2 L 510 13:06
4 1 50x50x4 L 200 13:06
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7 Partalisti
Numer Fjoldi Partur/Gerd Skyring Teikningar
a d. . E_"-.'-. 1 1 Efnisror St 50-2 14:04
\ | )g ‘ " = 3 1 |CR140X180X12  |180x140x12
|- ' '_:_ i _ | —= HMSA10 V
e = '-_-_- 4 1 rotor_flans St 37-2 14.04
e '= 5 1  |Parker TRW TF 370 |Faest i landvélum
ccm/sn 25mm
6 6 M16 x 55 Hex-Head Bolt
7 2 M12 x 30 Hex-Head Bolt
15 14 8 2 I;fnisrt')r_llo ST 50-2 14:03
13 9 1 Oxul St 50-2 14:03
10 1 Flans vid hlemm_1 St 37-2 14:03
11 2 Lasarmur-Helical St 37-2 14:04
12 2 Skinna24x50x10 St 37-2 13:04
13 1 SKF 32014 X/Q 110x70x25
14 1 SKF MB 14 70mm
15 1 SKF KM14 M70x?2
16 1 SKF NU 32926 2CC  |180x130x32
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o Partur/Gerd Skyring Teikningar| 3
v 1 1  |Festi stykki ST 37-2 14:07 >
E?B' 2 1 Snitttein M20x2,5 14:08 '63:"
O 3 1 |Oxul ST 50-2 14:08 o
2 4 2 |Boltar ST 50-2 14:08 §
Z Laggagengjur 16x4 5!
> 5 1 Klossi ST 37-2 14:07 Z
Qg 6 2 Festing_2 14:07 B ;
9 7 1  |Snitttein M20x2,5 14:07 2
o 8 1 |Klossi ST 37-2 14:07 0
o 9 1 |Velti skinna ST 50-2 14:07 8]
10 3 |Flatjarn ST 37-2 14:07
11 2 Skinna ST 50-2 14:08
_ 12 3 |ISO 4032 - M20 Hex Nut -
13 2  |Skinna ST 50-2 14:08
14 2 |(ISO4018 - M8 x 16 Hexagon head screws.
Product grade C
15 1 Fyrir leidiskoflur 5-6 H  |14:07
og70g8N. ST37.
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THE L30 SERIES
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Rugged and Reliable for Heavy Duty Applications

The L30 Series is the heart of the helical, hydraulic
rotary actuator product lines offered by Helac Corporation.
With the largest selection of models available, the L30 Series
is best known for its durability, flexibility and versatility.

A rough and rugged solution with excellent
comosion resistance, it is ideal for severe climates and
unforgiving environments. Used currently in a vanety of
industries, including marine, mining, military and recycling

High shock resistance

Innovative sliding splina

oparafion distribuies lads

ogually ovar all teath

resulting in outstanding

resiliencs o shock loads
Zero leakage and
drift-fres positioning
Sealing cccwrs against
smooth cylindrical
surfaces, effectivaly
aliminating all loakage
and anabling salected
positions to be hold
withot drift

refuse, the L30 Series also offers the greatest flexibility for
custom engineering as noted on Page 10.

With a unigue combination of features not found
in other rotary positioning devices, the L30D Series
offers high load camying capability, high torgue output,
compact configurations and corrosion resistance in a
cost-effective package. The L30 Series is available in
10 standard sizes with torque output to 740,000 in-lb
at 3,000 psi (83,600 Nm at 210 bar).

Corrosion resistance
Tough axclusion saaks minimize
ingress of dirt and moisture;

to be flushad from baarings

Mounting flaxibility

Shaft features a large diameter
flange with drilled and tapped
bolt circla; housing is available in
fioot or flanga mounting styles

S 4

graaza ports anable contaminants

S

‘ry ot



Foot Mounted Models
180° and 360° Rotations
$1 and 52 Mounting Options

SHAFT ALANEE o E

As preesure is applied to Fort F1, the flanges will rotats in the directions indicated.

ENDCAP FLANRE

Haq
S 4

24
S
(+‘

<
%s

*  Spectal oder oely. Contact Heise Covporation for more Inkormation.
= 53 mounng style |s ooly avalsble 0n stendand sires with 1807 models.
Saa Pege 3 tor addtionsl information on Mounting Opons.

B3 Digital drawings are availabla
l | Drawings can be provided In 8, & and AuioCAD 2000 formals.
1 Please send 2n emall in ackesioes@telac com, or call +1 BOD 327 2688

(S and Canats), or-+1 360 25 1601 (Moritwios).

£1 prw, Tomd s Wy

Specifications
i k] a2 [ EE‘ 5 125 165* HE 380 Tl
Net Dutput Torque
indb @ 3,000 psi 17,000 25000 42000 (65000 | 95000 125000 165000 215000 320000 740,000
Nom@Z10bar 1,820 2820 4750 | 7340 70°00 14000 78600 2300 42900  BRIEOD
Maximum Moment Gapacity
Cantilever mount in-b 458900 62500 105000 162500 (261,250 343750 495000 B45000 570000 1,110,000
51 Dpiioa) Nm 530 700 71900 |7TR400 | 2500 IBAN 55500 TFZ900 64400 135,000
Straddia mount n-b 119,000 150000 273,000 423000 (665000 875000 1,155,000 1505000 1505000 d0070,000
{52 Option)™ Nm 13400 76900 30800 |47800 | FRIO0 SEO00 1000 IM000  TFOO0N 460000
Maximum Radial
{inplane of ghaftflange) & 4000 5000 EDOO (11,000 [ 15000 13000 22000 26,000 256,000 32000
1800 Z300 3500 | 5000 | BB BANW 0000 12000 12000 15000
Maximum Thrast Capacity 3 s
B 3000 4000 6000 | BOODO | 10,000 13000 15000  1B.000 18000 26,000
ky 1400 1800 2700 | 3600 | 450 5000 &,800 8200 8200 12000
Displacament
1807 in? ol 4z T2 114 164 e 284 366 1,501
car 488 696 1080 | 187D | 2880 3540 4,650 &.000 0200 19700
360" in? &0 s 144 i ke 432 560 732 — —
o 07 130 Z3W | 3740 | 5380 Fim0 9320 12000 — -
Approximate Weight (Wet)
180° b 76 110 160 240 360 44 gl 780 1,100 2400
kg 35 48 i o 160 0 280 360 480 1,100
380" b 100 140 220 30 450 8D 1,000 — —
kg 7 64 o9 40 200 200 ana 4a0 — —
Reference Guide

B3 S g, U diie Haei

A
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17 5 L] / B ] 15 165 Hs B0 TP
A Hominal housing diameter  in 55 [ 7 a 9 10 11 12 12 16
mm 140 152 178 203 9 54 27 s s 406
B Langth, rotating
180° in 17 127 144 162 187 26 248 236 357 432
mm 208 323 365 413 475 524 554 &0 1,096
360" in 168 185 22 M2 78 06 129 8B7 — —
mm 427 470 538 615 i 76 836 906 — —
G Length, non-rotating
180° in 104 13 129 143 170 182 194 a0 131 198
mm 263 286 326 353 431 4563 403 534 840 1,04
3e0° in 154 171 197 22 260 281 05 131 — —
mm a9z 433 429 555 650 75 T &40 — —
D Diameter, shft and in 55 1 72 g2 9z 103 113 122 122 158
endcap flanges mm 139 155 183 209 M 253 288 ] a0 403
E Diameter bolt cincle, in 450 500 ] 675 175 BED 950 1000 1000 1338
shaft flange mm 115 125 150 170 195 & 240 255 55 240
F Wumbar of holes,
shaft flange 12 12 12 12 12 12 12 12 12 14
B Mounting holes, inch 1213 &8-11 3410 | 789 14 1087 11787 1147 1147 11246
shaft flange mefic MI2-175  M16-2 M20-25 MZ2-25 | M24-3 M272 MZF-3 M30-35 M30-35 M3s-4
H Cemterfine haight of in 39 42 47 52 57 B2 BT 72 72 a1
counterbalancs valve mm o 106 118 13 144 156 169 1482 182 231
| J Shat flange fo
vl
180° in 30 53 Eh 52 B0 73 74 B7 147 10
mm 75 134 142 13 152 184 199 2 74 478
360" in B0 B2 78 az 11 12 13 15 — —
mm am 157 198 233 267 k1] 340 a4 — —
K Diameter bolt cincle,
endcap flange in 425 475 525 6.00 B.75 750 B25 400 800 1050
(52 Dpfiion) mm 108 120 133 150 170 190 210 230 230 i)
L Wumber of holes,
endcap flange
(52 Dplfion) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
M Mounting holes,
andcap flange inch 3816 12413 5811 | 3410 | TE4 14 14 1187 1187 1187
(52 Dpliion) mefic  MI0-1L5 MI2-1.75  MT6-2 MAD-25 |M22-25 M24-3 M2-3 M2T-3  MZT-3 M35
N Spacing, canterine of holes
180° in a0 k] 111 124 147 157 168 181 302 o
mm 229 248 281 34 a4 400 476 450 T66 i
360" in 141 156 179 03 238 %7 79 02 — —
mm 358 05 454 516 B0 08 768 — —
0 Width, centerfine of holes™*  in 75 a1 102 148 134 150 16.1 177 177 BB
mm 190 230 260 a0 M0 380 410 450 450 7az
R Height overall in ] 73 Ed a5 104 120 129 143 143 1&8T
mm 156 186 2 240 76 s 3=y 352 352 475
& Height o centerline in 17 ar 43 48 1] K] BES T2 72 o4
mm 80 25 108 122 140 154 165 184 184 240
T Width over=l in B7 106 122 138 158 176 191 049 049 20
mm 22 268 o 350 400 M7 484 530 530 53
1l Mominal dizmeter, in ] n T4 1 114 114 138 112 112 112
maounting haoles™ mm MiE Mz2 M2 M7 M30 M3 M35 M35 M3

more informason.

more informason.

= Spactsl orter onily. Combact Hetar Corporation for more infomaton.
Dimension indiczles width of ouiermost holes. |.30-740 Incarporeies elght mounting holes, 2l other Toot modeds Rewe four hoies. Contect Hefac CorporeSon for

* Spectsl onler only. Stendse mmtion 1 210°, 1807 rutation b5 schieved by Incorporating 5 Imemal siop fube in the 210° schinr Contact Hela: Comporation for




Tilbod i Helac. No.52-11 22.03.11. rra: Asafli ehf.

Hjallahrauni 2

220 Hafnarf.

Simi: 562 3833

Gsm: 863 5512

Bt: Semundur Gudlaugsson.

Fyrst af 6llu viljum vid pakka pér fyrir ad gefa okkur taekifaeri 4 ad bjéda Helac-snuningslid i verkefni
pbad sem pu ert ad hanna og Utfaera, sem er verkfeeri til ad medhondla turbinuhjél i vidgerad.

Vid bjédum o6flugan binad fra Helac.

Gerd : L30-65.

Utfeersla : Flangs utfaersla ( Flange Mounted Model).
Efni : Steypustal, mjog vel grunnad.

Snuningur : 180° ( haegt ad fa 90°- 360°)

Mesta afl : 7340 Nm. vid 210 bor.

byngd : Med Contaer-balance loka 110 kg.

Helstu kostir: litil fyrirferd og feykilegt afl.
Verd pr. stykki Kr. 726.000.- an vsk. samkv. USD 114,26 midad vid sjofragt.
Afgreidslutimi ca. 6-8 vikur, fra pontunardegi.20% innborgun vid péntun.

Vid kvedjum i bili og vaentum pess ad verd og gaedi uppfylli pinar krofur.

f.h. Asafls ehf.

Jéhann Olafur Arszelsson



Vidauki 3 Hitaelement.

Rafhitun ehf

Forts. Riorelement

LT

Typ gD &
%l— i 1
" =
Ik dul 3 7R T E kv d el 77
TP ARTIMELNR. eOR @ MATERIAL SPANMING ¥ EFFEKTW LANGD YTEFFEKT INAKTIV LANGD
GHDE 2040634401 8.5 AIS1316L 230 1004 1160 6,14 s
SNDE 2040634402 a5 AlS1316L 230 1500 1450 624 s
GHDE 2040634403 85 A1S1316L 230 2000 17560 624 s
SHDE 2040634404 85 AlS1316L 230 2500 i i 629 s
GHDG 2040634405 85 AlS1316L 230 3000 2340 628 s
GHDE 2040634413 a5 AlIS1316L 230 4000 2990 630 .y
SNDE 2040634406 a5 AlS1316L 230 AB00 320 6831 s
SHDG 2040634307 85 Al1S1316L 400 1000 1160 6,14 s
GHDE 2040634408 8.5 AIS1316L A0 1504 1450 624 s
SNDE 2040634409 a5 AlS1316L A00 2000 1750 624 s
GHDE 2040634410 85 A1S1316L 400 2500 2040 629 s
SHDE 2040634411 85 AlS1316L 400 3000 2340 6248 s
GHDG 2040634414 85 AlS1316L 400 4000 2930 &30 s
GHDE 2040634412 a5 AlIS1316L 400 45040 e rrli] 631 s
TrpoM 23 p— i — |
Ll
H
% 3 =
| miw oetnt | ; |, wwewsimon |
I f |
e ARTIKELNE. eie @ MATERIAL SPANNING V EFFEXTW  LAWGD YTEFFEKT INAKTIV LANGD
GH2,3 2040558432 85 A151316L 230 330 Te0 2 100
gM2,3 2040558401 a5 AlIS1316L 230 L1ili 900 264 100
9M2.3 2040558402 a5 AlS1316L 230 [ ] 1210 249 100
9M2,3 2040558403 85 AIS1316L 230 1000 1600 2548 100
GH2,3 2040558404 85 AlS1316L 230 1330 2000 277 100
9M2,3 2040558405 85 AlS1316L 230 1500 2250 2,74 gLili]
9M2,3 2040558806 a5 AIS1316L 230 1670 2500 272 100
9M2,3 2040558407 a5 AlS1316L 230 18040 2765 2853 100
GH2,3 2040558408 85 A151316L 230 2000 2950 272 100
gM2,3 2040558425 a5 AlIS1316L 230 Fokeli] 2200 291 100
9M2.3 2040558428 a5 AlS1316L 230 10 ] 3665 2,0 100
9M2,3 2040558433 85 AIS1316L 400 330 TED 2 100
GH2,3 2040558417 85 AlS1316L 400 S0 900 2648 100
9M2,3 2040558418 85 AlS1316L 400 &M 1210 249 gLili]
9M2,3 2040558419 a5 AIS1316L 400 1000 1600 264 100
9M2,3 2040558420 a5 AlS1316L A00 1330 2000 277 100
GH2,3 2040558421 85 A151316L 400 1500 2250 274 100
gM2,3 2040558422 a5 AlIS1316L 400 1670 2504 272 100
9M2.3 2040558423 a5 AlS1316L 400 18040 2765 253 100
——gh Il ZafThgsane QR AIDIAMSL  anl . rE BRI S S
GH2,3 204055847 8,5 AIS1316L 400 Fokli] 3200 291 100
9M2,3 2040558409 85 AlS1316L 290 500 900 2648 gLili]
9M2,3 20405583410 a5 AIS1316L 299 [l 1210 249 100
9M2,3 2040558411 a5 AlS1316L 290 1000 1600 268 100
GH2,3 2040558412 85 A151316L 290 1330 2000 277 100
gM2,3 2040558413 a5 AlIS1316L 290 1500 2250 2,74 100
9M2.3 2040558414 a5 AlS1316L 290 1670 2500 244 100
9M2,3 2040558415 85 AIS1316L 290 1800 2765 245 100
GH2,3 2040558416 85 AlS1316L 290 i) 2950 250 100
g9M2,3 2040558426 85 AlS1316L 290 Feielil 3200 291 100

Tal. 0451-661 00 f Fax. 0451.6&81 95 / marknad@ backar.sa




Vidauki 4 Vokvamotor
Landvélar ehf.

Torkmoator Parker (TRW)

Seria TF

Sniningshradi 5 - 750 snimin
Prystipol: 300 bar

Vékvaflaedi: max 100 limin
Snaningsveaegi (Tog): max 800 Nm

Gildin i téflunni hér fyrir nedan eru
gefin upp midad vid eftifarand

Stodugtdlag/ yfirdlag:

Ekki er rédiagt ad yfirdlag eigi sér

stad lengur en 10% af hverr

keyrslumindtu,

02410 20

=l
g R W
g e
i
Sterd  Hrabdi
Imaam
Heit Coulstzrd ccmian. sn.imin W mer
Torkmétor TF 100 ccm 25 mm mab ki TEO03101
Torkmétor TF 100 ccm 17 med ki TEO03102
Torkmétor TF 100 com SAE spline, 6 T 100 SONTS0 160240 210315 21 TEOO3103
Torkmétor TF 100 ccm 114" med ki TEO03104
Torkmétor TF 100 cem 114" spling 14 T TEO03108
Torkmétor TF 130 ccm 25 mm meb ki TE003131
Torkmétor TF 130 com 1" med kil TEM3132
Torkmétor TF 130 com  SAE spline, & T 128 470580 140200 240/350 19 TE003133
Torkmétor TE 130 com 114" med ki TEM03134
Torkmétor TF 130 com 114" spline 14 T TE003136
Tokmétor TF 170 ccm 25 mm mab ki TEO031T1
Torkmétor TF 170 cem 17 med ki TEO03172
Torkmétor TE 170 com SAEspline, 6 T 169 385440 140200 330485 19 TEMO31TE
Torkmétor TF 170 cem 114" med ki TEO03174
Torkmétor TF 170 com  Kénlsbur 18 TEMOITS
Torkmétor TF 170 com 114" spline 14 T TEO03176
Tokmétor TF 195 ccm 25 mm mad ki TEO03191
Torkmétor TF 195 cem 17 med ki TE003192
Torkmétor TF 195 com SAE apline, 6 T 197 300880 140200 380/880 19 TR0 3193
Torkmétor TF 195 cem 114" med kil TE003194
Torkmétor TF 195 com 114" apline 14 T TEM 3198
Torkmétor TF 240 ccm 25 mm med ki TE003241
Torkmétor TF 240 com 17 med kil TR 3242
Torkmétor TF 240 com  SAE spline, & T 238 320420 140200 460685 24 TE00 3243
Torkmétor TF 240 com 114 med ki TEOO 3244
Torkmétor TF 240 com 114" spline 14 T TE00 3246
Torkmétor TF 280 ccm 25 mm mab kil TEO0 3281
Torkmétor TF 280 cem 17 med ki TE00 3282
Torkmétor TF 280 com SAEspline 6 T 280 270850 75400 140/200 550800 24 TEMAZE3
Torkmétor TF 280 cem 114" med ki TE00 3284
Torkmétor TF 280 com  Kénlsbur 18 TEMAZES
~Tokmbtos TE 280 com 114" apline 14 T TEONAIRE
Tosmétor TF 370 ccm 25 mm mab ki TEO0 33T
Torkmétor TF 370 com 1" meb ki Y TEO0 33712
Torkmétor TE 370 com 11M°spline 14T 364 2000260 75400 130200 500810 24 TEMOAITE
Torkmétor TF 370 cem 114" med kil TEO0 3374
Torkmétor T 370 com 114" spline 14 T TEMOAITE




Vidauki 5 Tjakkur

Vokvatjakkar smidadir hja Landvélum hf

Vokvatjakkarnir eru smidadir eftir péorfum hvers og eins.

A eftirfarandi sidum gefur 3 ad lita p=er Utfrsiur sem smidadar eru. Audvelt
er a8 verda vid séeroskum um breytingar fra peim utfaarsium.

Haegt er ad fa tjakkana badi med stimpilstangir dir Cromax og rydfriu efni.

Bodid er upp a ad Iata sandblasa og Zinkhuda tjakkana ad utanverdu.

02110 10
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NH30 tiakka péntunarform

Vinnu- og préfprystingur:  250/300 bar
Strokkror: Stal St 522
Stimpilstong: Stal SKF 280 kromhadad/
rydiritt stal AISI 304 kromhidad
bkéttingar: Fra Hallite og EVCO
Slaglengd: Eftir dskum.
r ]
Skyringar
NH30-X-Did X L-X-X
Utfaerstur .[ Stimpilstangarefnl
5: Veltilega R: Ryddritt stal
A: Fiist lsga akkart: Vanjulagt stal
B: Eyru
¥: Weltillur
L__ Stimplistangarfestingar
& : Veltilega
Strokkpvermal a: Fiist loga
bz Eyru
Stimpilstangarpvermal. | 93 Genglur
L Slaglengd

02116 36
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NH30 § vékvatjakkur

5 100 125 160

A 170 280 ann 460

B 1375 o 36 ki
di/d2 | 12716 5065 | 65/80 | 8000

[ ET 45 70 BE

E 475 ™ 13 13

F 174" S EETS 4

G 23 40 I 70 5 115

H 35 45 60 B 100 135

| 17.5 25 35 52 1] 85

J 15 75 30 48 55 80

K 70 75 ] 15 10 170

L k] 40 B8 B6 100 135

] 32,5 35 50 70 3 115

M1 a5 35 50 70 ] 115

N 17,6 25 36 E0 i 8k

M1 16 20 35 50 65 86

N2 24 25 35 50 85 85

N3 18 20 35 B0 55 -]

[1] 16 24 3 50 56 77

P 12 20 30 45 (] 0
01/02 | 15/20 | 28/30 56/70 | T0/B6 | B5108

R 10 16 x 3z 4 43

5 32 50 73 110 140 183

T 45 &0 o 130 160 202

[] 15 20 30 40 50 70

x 30 35 00 B0 100 150

Y 30 a5 &0 80 100 170

02110 50




Vidauki 6 Legur, pakkdos og ro.

T Simi : +354-580-5800
LANDVELAR Fax... : +354-580-5801
Smidjuvegur 66 Heimasida ..... www.landvelar.is
200 KOPAVOGUR
Iceland
Tilbod
STADGREITT NUMEr ..o SA-452062-1
Dagsetning . © 7.4.2011
Sida ... | af 1
Sélupdntun . SA-452062
Simi ... Wedraapabeidni :
Fax........... Tilv. y&ar ... :
Tilv. okkar .....ccoceeveeel. GS
Lokadagur tilbods ............:
Greidsla ......ccccoeeceveeeeeens. Stadgreitt
Vérunumer Voruheiti Magn Stykkjaverd dingardagur . prés. Ein. verd m. afsl. Upphaed
L-32014XQ Lega 32014 X/Q 1,00 11.082 742011 25,00 8.319 8.319
70x110x2
L-KM17 Ré KM 17 1,00 6.045 74.2011 20,00 4.836 4836
85x110x16
L-MB17 Splitthri MB 17 1,00 450 74.2011 20,00 360 360

85x119x1,75

Ol verd eru stadgrsidsluverd I islenskum krénum og an vsk. nema annad sé tekid fram. Vere midast vié sélugengi gjialdmidia a tibodsdegi

skv. gengisskraningu Sedlabanka islands og breytist i samraemi vid skrad gengi a uppgjorsdag.

Verd einstakra voru eda eininga eru had pvi ad tilbodi sé tekid i heild sinni, en ekki einstaka pattum pess.

Ofangreint tilbod gildir i 15 daga fra dagsetningu.

Lega 180x130

Pakkdos 12x140x180

40000

Samtals

6000

59.515 kr

13



Toparad rellar Baaringa, aisghe rew, metre bearinga

Peodict iskrmmiion Tasmmncas | e il e e
Secorended b
S A MR EHERE

e

163

Calclalizniscizm
LR
VAR

g 1
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SKF - Product data Page 1 of 1

Tapared roller bearings, singls now, medric bearings
Product information TokNunces , s alee e

Fecommandad iz
Ehatt and housing iokeences

Principal dimen sions Easio |oad rasing s Spaad rasings Mass D skgnation
dynamic stabic ﬁl Referenoe  Limiziag
B spetied Sl
d ] T c c, E,
[ 1] 7] il kg
0 g =5 1H 153 ira 300 SEID OLB4 IHA NG

httpe fwrww. skf. com/skffproductcatalogue /Forwarder Taction=PPP&lang—en&imperial=f... 52.2011

15



SKF - Product data Page 1 of 1

o R e WA W B I e )

Fadial shass soals. alastomoric ansld diamasar and dusi lip

Procuss informsion Sh requil sTent
ez, o reqursTerh
Poroate mesix
Charca ard BaTTa madeae

D =mons Camign Lip madorisl ) Deaigramicn ) Homx

ER L1l mumber
Shatt Bare Kzmiral
wanl width

a, f B

mm - - MFa - -

14 L] 12 HEAD W am O 0 N 12 MR, 10 W o ol Nimneas dadl pare g

et
TR 0
|
T RO [
S
|
1 r
AarmirAblr apar rgiseeparses [C0T] Frexbarsl rpandd pming
i we
noe oa ER T ol gl o S
[ TR
PR B

Hinrim vl el ke ]

Fee e
FIPRTRR IRER SRRYEEIL PV IR S Y I L L]

hittpe fforwrw. skf. com/skffproductcatalogue /[Forwarder Taction=PPP&lang—en&imperial=f...

5.2.2011
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Vidauki 7 Einangradur kassi

From: Fridbjorn [mailto:fridbjorn@stjornublikk.is]
Sent: 5. april 2011 07:37

To: Seemundur Gudlaugsson

Subject: RE: Kassi samet_02.pdf

Seell Semundur
Fyrirgefdu hvad ég svara seint en vid vorum i Utldndum a fimmtudag til sunnudags, starfsmannaferd.
En a pessi kassi pa ad vera einangradur og med tvofoldu birgdi dr ali? Er hann opinn i bak og botn?

Ef hann er lokadur a alla adra kanta en par sem peir koma saman og klaeddur med ali og einangradur
pa kostar svona kassi ca 287,000,- med vsk.

Lattu mig vita ef petta er naegjanlegt eda ekki.

Bestu kvedjur
Stjérnublikk ehf
Fridbjorn Steinsson
Verkefnastjori

S- 577 1200

Fax- 577 1201
GSM 897 2926

e-mail fridbjorn@stjornublikk.is

we
Pt
STJORNUBLIKK

Vatnskazsas « Almenn Blikksmitk  Lofirpsikerk

17



Vidauki 8 Burdarpolsgreining i Inventor

Stress Analysis Report
Autodesk’
| Analyzed File: galgi_3_Liam
| Aumndesk Tnventar Varsion: 2011 (Build 150239000, 239)
Creation Dabe: 12.3.2011, 14:57
IEI'I'IJL:I tion Aurthor: SeEmundur
.5.|rnrn=|r§,r: I

r Praject Info (iPropertias)

A Summary
J!u.rl:lmrl"_-'aa'nurdurl

H Projact

'Part Nurber galgi 3 1 |
Designer Semundur

Cost 0,00 kr,
Date {}Edtedllé.:-l.m:ll
M Status

Design 5tut1.|s|'n"l-:r|~:[n Progress |

M Physical
Mass 202,56 kg
Area 5740250 mm* 2
Wolume 26212200 mm=3
Center of Gravity | yo-248.949
- mm
iy S o

Motes Physical values could be different from Physical values wsed by FEA reported below,

p Simulation:1
General objedtive and settings:

Design Oojective Parametric Dimsnsign
S mulation Type Static Analysis
Last Modification Date 12,3.2011, 3453

Detect and Eliminaie Rigid Body Mod=s Mo
Separate Stmesses Across Contact Surfaces Mo
Motion Loads Analysis | Mo

Advanced settings:

18



stress Ansly=is Keport

Porg, Element Size [fraction of model diameter] (0,1

Min, Element Size [Faction of avg. siz=) 0.2
Grading Factor 15
Max, Turn Angle 60 deg
Cregle Curved Mesh Ekaieils M

sz part based measure for Assembly mesh | Yes

1 Material(s)

Mamie Ste=]
Mass Density 7,85 gfom3
Gy ey ieh] Suernyih 207 MPa
Ultmate Tensle Strength 345 MPa
Young's Modulus 210 GPa
Ctracs Poson's Patia 0,2 ul
Shiear Modulus B0,7692 &Pa
Expansion Cosfficent | 0,000012 ul/c
Stress Thermial | Thermal Conductivity 56 W/l mK ]}
Specific Heat 460 1 kg c )
Prifa_1 260x180
Part Mame{s) |Gatarenningur
Plata_260x160

m Operating conditions

Fl Forcs:l

Load Tvpe | Force
Vector ¥ 0000 N
Vector ¥ 0000 N
Vector £ | 215000000 N

M Selected Face(s)

Fage L of 23
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E Results

F Parametric Configuration:1

M Reaction Force and Moment on Constraints

Magnitude Component (X,Y,7)

IXMIENm

[ONm

Constraint Mame Magnitude Component (K,¥,Z)
onN
Fixed Constraint:1 | 21500 N onN 322826 N m{ONm
-Z1500 N
A Result Summary
Name Minimum Maximium
Wolurme 26212200 mm~™3
Mass 205,766 kg
“Won Mises Soess | 0,00000236363 MPa 108,514 MPa
1st Principal Stress | -9,34893 MPa 74,0146 MPa
3rd Principal Siress|-121,021 MPa 9, 80837 MPa
Dizplacement 0 rmirm 1, 75971 mmi
Safety Factor 1,9076 ul 15 ul
Stress XX | -25,3146 MPa 25,1536 MPa
Stress XY -36,0353 MPa 34,7429 MPa
Stress XX -25,2511 MPa 26,3824 MPa
Stress Yy | -1M,563 MPa 61,9809 MPa
Stress ¥Z -29,0339 MPa 9,17837 MPa
Stress I7 -63,8983 MPa 19,1398 MPa
¥ Displacement 0,01 88654 mm 0,0191435 mm
¥ Displecement | -0,248229 mm 0,195233 mm
Z Displacerment | 0,00258617 mm 1,74255 mim

Eguivalent Strain | 0,00000000000387002 o 0,000465724 ul

1st Principal Strain | -0,00000383097 ul

0, 00350206 ul

20



F Fixed Constraint:1
|E|:-r':5hf.air1t T',rp-elﬁmd Constraint

H Selected Face(s)

21



3rd Principal Srain | -0,00052352 ul

(0, DO0000DRI07E 7552 ul

A Figures

M Von Mises Stress

Strain XX -0,0001 28873 ul 0, 00242173 ul
Strain XY -0,0002 23076 ul 0, 0215075 ul
Strain ¥Z -0,000156317 ul 0,00016332 ul
Strain YY 0,000423324 ul 0,000275712 ul
Strain YZ 0,000179734 ul 0,0000568185 ul
Strain ZZ 0,000230063 ul 0,000170158 ul
Contact Pressure 0 MPa 165,955 MPa
Contact Pressure X -28,9791 MPa 31,7038 MPa
Contact Pressure ¥ -157,44 MPa 26,6981 MPa
Contact Pressure Z |-29,8757 MPa [41,8164 MPa

F 1st Principal Stress

22



M Safety Factor

23



Stress Analysis Report

Autodesk’

Analyzed File: Lisguest. -2 ism

furtodesk Ireertor Version: | 2011 (Buid 150255000, 239)
Cressfian Date- £.2.2011, 20:45

Sirulation Author Casrundur

Surnmany:

H Project Info (iProperties)

B Sumimary
fwthor | Semundur

Part Mumber | Lequst.-1
Desiggnes Sesmundur
Croet 0,000 kr.
Dt Crested | 5.2 2011

H Status
Diestign Sttus | Wark Infrogres:
a Physical
s £ 4265 kg
hres 771358 men~Z
Violurme D224 770 mm3
k=0 mm
Cenber of Granity | y=0 mm
=M% 173 mm

Mioke: Phrysical values oould be different from PhyScal values usessd by FEG reporbed below.

a Simulation:1

General chjective and settings:

Design Clfrjestive Parametric Dimersion
Smulation Type Static Aralysis

Lagt Modification Dabe 6.2.2011, 20-43

Detect ard Bliminsts Rigid Body Modes Mo
Separabe Stresges foroes Cortect Surfacss Na
Motion Loads Analysis | )

Advanced settings:
I

24



Rvg. Blernent Size (fraction of model dismeter)| 0,1
Min, Bement Sze (faction of v, sim) 0,2
Grading Factor 15
Max. Turn .ﬁ.rljl: I'Ildeg
Creste Curved Mesh Oemaents [
Use part based messure for Assernbly mesh [ es
B Material(s)
¥ i =
Mais Dermitey 185 EE"-J-
Creriearal iedd Strengeh 207 MPe
Uttimate Tensle Strengeh 345 MPa
oung's Modulus 210 =Pa
Sirads Poisson's Ratio 03wl
Sheear Modulus 0,692 G

Exparsion Coeffident 00000012 wlfc
Ctrees, Thermal | Tharmal Comductity EE'H!!mH!

Spexcific Hest S50 Wi kge )
Efnigntr
Efnigrdr_110
Part Mame(s) mu:_%
i
Efnisrir_ 110

g Operating conditions
B Force:l
Load Type Force
Vedor X | B0B00,000 N

Vertor v (0,000 M
Vertnr £ J0,000 M

H Selected Face{s)
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El Force:2

Lo Tiypee Frorem

Vedtor X -45800,000 N
H Wegor ¥ 0,000 N

Vedor 7 IEI.I]'IIIH

=

26



B Fixed Constraint:2
Coretraint Type| Foed Constrare |

B Selected Faoe(s)
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2 Displace et -0,07P23242 mm FIANES mn
Equivalent Strain | 0000000554108 ol | 0 000S29703 ul
ist Prindpal Strain | 0000000540345 ol | 00OD0EET1 2 wl
3rd Prindpal Strain | -0,000480681 ol | -0,000000487606 ul
Strain X 0,000 0% ol | 0000305208 ul
Strain XY 0,000 e ol | OO00RE00E
Strain X 0,00018348% Wl | 0L0001MERI2 ul
Strain Y 0,000 30016 ul | 00001300
Strain Y2 -0,000350075 ol | 0000337 u
Strain Z2 0,000 358 ol | 0.0002261 16 ul
Cortact Pressur= | 0 MPA L3 4721 MPa
Confact Presture X | -53, 11492 MPa 44576 MPa
Confact Presure Y | -11 9815 MPa 11 B253 MPa
Confact Presture 2 | -3 0885 MR 43 0761 MPa
B Figures

H Yon Mises Stresgs
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E Safety Factor
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Vidauki 9 Hitastyring

hitassyringzm2 - w1.0

Hitassjring

Program information

Huthor : Samundur Gublaugsson
Progact nama : Hitastjming

Varsion : 1.0

la : SHzE261BD

wole ima i the module -5 1 2 mes
ATCHODOE action : Inactia

ype of Hardwara Input Fikering : Sow {3ms)
Liszking of maduls font panal

formad - dd mmieery
I:I-a'p'lg_t Sarving Tima change activaiad
ona | Burope
to Daylight Sawing Tima - March, Last Sunday
Taburn 1o winlar ima : Ociober, Last Surdary

2 : SHaNT4z8D

Tywpa of mputs :
Input IP : D10V
Inpart 12 - 10V

Frequanoy of P M outputs - Mot Applicabla

Hyg
S 4

R
»
(*‘

2
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Hitastjring

&

=1.0

"H?E-Tirrg_; m2 -

Program diagram

|
|IE _W_.”_n _w_ﬁumﬁ.ﬁn_aﬂ_ﬂu_xﬂ_ﬂl_ﬂ_ﬂu_:ﬂ_wnuﬁ#r:ﬁu _aL_ _...I.._
! _ i _ i _ .._|_ _|l_
[=1] i a |_ B 1
i L] = ;_q__ 77 ;_:H|__
W
11 L s :
um_r_ [£i] @ | T,
] Fl P _Hu
Pl L e T
| wm_uL# i .. |
-ﬂ_wn_ﬂﬂa il in "..._l_ﬁn _.ul___m mmu_uh..mmunnn .5_“
r..-__ FHW_ ..W_u ._M _@ [ 8
ﬂ ﬁ : i i ] =
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hitastjringzm2 - w1.0

Hitassiring

]

1 Boo J“_ Discreba input —-  |Mo paramaiars Hetun wick
2 Boi J“_ scrabs input —-  |Mo paramaions Fitar
i3 | Boz J“_ Discrata input | —-  [Mo parametars S Inpp
H T Anakog input

¥Tz Bea | |:. SPANSIC —-  |No paramatars
1 Dbits
Py sical ouspusts
Ouipst Mo Symbal Fundiion Comment

o |z H Indicater bght
oe |mz| WO Rosistance  [Fiof 1
oz |ma| WO Fosistance  [Ficfi 2
L2 I 1= BT Rosistanca  [Fofi 3
oo |Be| [ Rasistanca  [Fiofi 4
Ce B [ Aosistanca  [Foi B
o (Ee| [ | Possancs [ofc
ce  |me| WO Rosistance [Rofi7 2 og & raftangd
oe  |B=o | HE Rosistanca  [Ficfi B 1 og 3 raflongd
LI =2 BT Resstance [Folfi s 3 og 6 aftengd

BoBa i Impulza relay — - ho parametors i
T
A_i
Bos| i— Impulss nelay — - Fo parameters l.ﬁ.F
B
Mumarnical .
Bza| MWLM con Mo _ alug of the constant : 7BS
HAX [Fera ey .
Bes I-'-'u MIN = valus | —- ~  [OMin tha zona 0-200 rodar 1-2-3-4-5-6
uin —
Bzg| HMLIM Humarical Mo alua of thia constamt : 0
ponstang - ’
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hitastyringzma2 - w1.0 Hitassyring

Mo  Symbol Fundiion Lock Lasching Paramaiars Commeant
Mumarnical .
Bzr | MLUM constant He — alug of the constant ; 643
Hak [ e
BzB }-.'u MIN == walug - - [OH in tha zons (20021 0 rodlar 1-3-4-6-T7
LTI et L
LR Laoempar 1o .
Bz ||'-'u MIN == valus | - - M in tha zona 710220 rofar 35.7-8
uin = [WLAG
Mumarical .
Ban| MUK i Ho - alug of the constant : 548
Mumarical .
Bai| MUK i Ho _ alua of the constant : 683
Bza| MLUN Hﬂ';?;ﬁf Mo - alug of the constant : 683
Mumanical .
Bza| MLUM ——— Mo - alua of the constant : 71T
T Cormpaar s
Bz WAL MIN = walug - - IO in tha zome 220230 rodar 7-2-9
i Y
Bzn| MWLM H:-I;T;:Etd He - alug of the constant : 717
Mumarical .
Bzs| MLUN ——— Mo - alua of the constant : 751
H&K T o
Bar }-.'u MIN =< walus - - [OM in tha zone (=30 280 rofar B9
i =z [WLAR
Bza| MLUM H;T;Ef He - alug of the constant ; 751
& AT P
BEzg }-.'u MIN == walug - - [OH in tha zons [240. 250 nofl &
i et WL
Mumanical .
Bao| MLUN ——— Mo - alua of the constant : 785
Mumarnical .
Bar1| MNUM constant He - alug of the constant ; 813
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Vidauki 10 Verkaaetlun
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I TECEEED) o =
H LE#CE ES fep | NjsIfys ENS B
5 LIFELUOW  (3ABD G INCUEDEI frd
LIESEIES  [3AED /| SIS BUNS g
: LUEFL WOp (342D 6 NS4S *} UDO0 LUELSS BYEL g
B LTRSS el sAED 5| meBuugieminuun Bies) 7
¥ LFEEE Ny [BAEp 19 Ejgaocyn £T
T
LEECL YL (3AoD usEumnpegn sEeueps] 2
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LIZELIeS  ifEp | peunqiup o nisiEe) Elea |
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: LLZS IBg 3AED + etk in pusieH Gl
: LULEEIRS  [shEDg ebieb eieepnn 7l
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LEbcLies  Lsiepez usne| oL
= [i]
: LRELMYL  Rep | Ur[JEEE BIET) g
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