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Lysing i Fossvoaskirkju

1. Inngangur

[ pessu verkefni er fjallad um lysingu innanhiss i Fossvogskirkju.

Fossvogskirkja var vigd arid 1948 og endurgerd arid 1989. Lampabunadur kirkjunnar er kominn til
ara sinna en pjonar sinum tilgangi nokkud vel. Nu pegar btiid er ad banna gléperur og halogenperur
sem eru i 16mpum kirkjunnar, parf ad endurskoda hvada ljosgjafa skal nota i stad peirra sem fyrir eru.
Ljosgjafar eru ekki valdir ad handahoéfi og parf ad gaeta pess vel hvada bunadur kemur i stad peirra sem
eldri eru. Vid val ljosgjafanna er litarhitastig, litarendurgjof og orkusparnadur haft ad leidarljosi. Einnig
er pess geett ad ljosgjafarnir passi eins og mogulegt er i lampana, par sem margir peirra eru sérsmidadir
i kirkjuna eda innfelldir i steypu og pvi vont ad skipta lampabunadi ut fyrir nyjan.

A0 hanna goda lysingu er vandasamt verk, hun parf a0 falla ad starfsemi byggingarinnar og nytast
peim sem purfa ad nota hana. Audvelt er ad skapa géda stemningu med réttri lysingu og & moti er audvelt
ad eydileggja goda stemningu med rangri lysingu. I kirkjum landsins eru gléperur yfirleitt radandi,
vegna pess hve hlyleg lysing peirra er. Oskandi er ad med pessu verkefni verdi hagt ad vidhalda peirri
fallegu lysingu sem fyrir er med nyjum hagkvemum ljésgjéfum.
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2. Edlisfraedi a bak vid lysingu.

Ljos er rafsegulbylgja a tioninni 380-780nm, en
litr6fid er einungis Orlitill hluti rafseglusvidsins.
Rafsegulsvid inniheldur mun fleiri bylgjur, par d medal,
utvarpsbylgjur, Orbylgjur, innraudan, utfjélublaan,
rontgen bylgjur og gamma bylgur. A milli Gtfjélublau
og innraudu bylgjanna er synilegt ljos. Ljosio sjalft
hefur engan lit, bara tioni 1 hverri ljéseind sem radur
endurvarpi pess. Ljoseind med bylgjulengdina 400 nm

550nm  600nm 650 nm.. 700 nm 750 nm

400nm  450nm 500 nm

Mynd 1.

endurvarpast sem fljolublatt en 1j6s med bylgjulengdina 700 nm endurvarpast sem rautt. Graeni liturinn

er i midju litr6fsins og augad parf ekki ad adlaga sig ad honum.

Inm = 0,000000001mm (Saevar Helgi Bragason, 2010)

Augad er misnemt fyrir bylgjum, skynjar
fjolublatt og rautt verst en er nemast fyrir
greenum lit. Tveer gerdir moéttakara eru i
sjonhimnu augans, keilur og stafir. Keilur
skynja liti med ad bregdast vid mismunandi
bylgjulengdum, en stafir eru lj6sn@mari en A
greina ekki i sundur liti. Vid getum séd i
tunglskyni sem er innan vid 1 lux, og sjdum

Fjolublatt

_ Synileg bylgjulengd liéss (nm)

] 1 I 1 : i 1 ]
450 500 550 600 650 700 750
Blatt Ljosblatt  Graent Gult Appelsinugult  Rautt Innrautt

Mynd 2.

lika vel & s6lbjortum degi sem er 100.000 lux, pvi getur augad starfad 4 mjog vidu svidi. Augad parf po

a0 adlagast adstedum og ef er um sndgga breytingu 4 birtuskilyroum ad raeda, getum vid blindast um

stund 1 mikilli birtu eda sja ekki neitt ef dimmir snogglega. (Reykjafell, Ljosteknilegar upplysingar, bls

69)



http://www.stjornuskodun.is/ljosid
http://www.reykjafell.is/gogn/gulusidurnar.pdf
http://www.reykjafell.is/gogn/gulusidurnar.pdf
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3. Hugtok lysingarfraedinnar.

3.1. Ljosstreymi (luminous flux) maelieining er lumen [lm]
Ljosstreymi peru (ljosgjafa) sem endurspeglar synilegt afl rafgeislunar.
Heildarljos fra 1josgjafa.
Mynd 3.

3.2. Ljosnytni (lumininous efficacy) maelieining er lumen & watt [Lm/W]

Ljosnytni er hlutfall lysingar ljosgjafans og pess afls sem hann notar til lysingarinnar. Ljésstreymi / afl
ljosgjatans =1

3.3. Birta (illuminance) (lysingarstyrkur] meelieining er [Ux [Ix]

Birtan er algengasta malieiningin pegar er fjallad um lysingu. Birta gefur til kynna
hversu mikid ljésstreymi lendir 4 fleti. Lux jafngildir einingunni lumen 4 fermetra, 1 1x

=1 Im/m2. -
Mynd 4.
3.4. Ljosstyrkur (luminous intensity) maelieining er candela [cd]
Ljosstyrkur i dkvedna att, fra einlitum ljosgjata med geislunarsturk 1/683W a ramhorn
(W/sr) 1 gefna att, sem deemi ma nefna ad 100W glopera losar um 120cd.
Mynd 5.
3.5. Ljomi (luminance) meelieiningin er candela & fermetra [cd/m2]
Ljomi gefur til kynna 1josstyrkspéttleika i tiltekna att og 1 tilteknum punkti & lj6sgjafa p
eda lystum fleti. (Wall,2005/2006)
I Mynd 6.

WIS osstreym
Hugtak Takn Eining

THR Ljosstreymi ¢ limen (Im)
ilalid Ljémi Ljosstyrkur I candela (cd)
. Birta /5 lux (Ix)
Birta -
Ljoémi L cd/m?
Mynd 8.

Mynd 7.
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3.6. Rumhorn (steradian)

[ almennum skilningi ma sja rimhorn fyrir sér sem kiilu, og keila sett ad midju hennar i

(sja mynd 9). Efradius kalunnar veeri t.d. Im (r = 1m) og keilan veri eins og 4 mynd
9, myndar keilan skurd i yfirbord kalunnar eins og raudi liturinn synir (A). Pa er r\ﬁ
flatarmal A = 1m? eda (A =r og pa samsvarar horn keilunnar 1 steradian (q = 1sr). / B

P
Heildarflatarmal kalunnar er 1 pessu tilfelli 12.5664 m? eda 4 x 1 1 veldi radiussins.
Rumhorn tengist lysingarfreedinni a4 pann hatt ad uppgefinn ljosgeisli ljostvista og Mynd 9.
halogenljésgjafa er gefinn upp i ramhorni eda gradum °. (Tom Higgins, 2001)
3.7. Ofbirta, glyja (glare]
Ofbirtu (glyja) er skipt i tvo flokka: .
+ Sjondeyfiglyju sem er bjart 1jos i sjonlinu R e e
eda ljos nalegt ryrir sjongetu og truflar //
adgerdir manns. \ o O~ MsBpunkitr

«  Op=zgindaglyju sem ryrir ekki sjongetu %—_\,‘ Sense e
en veldur truflun. Fyrir 6pagindaglyju \ — Z
er notad viomio fra 1 til 9, en 1 er mesta
glyjan, en 9 st minnsta.

Orsok glyju eru tvennskonar. Mynd 10.

* Bein ofbirta. Ljosgjafi lampa er
audsjdanlegur og lysir i augu.
«  Obein ofbirta. Ljésgjafi Iysir dbeinni ofbirtu med til deemis endurkasti 4 gljdandi fleti.

Til ad koma 1 veg fyrir ofbirtu ma skerma ljosgjafann betur af eda dempa 4 annan hatt.

3.8. Litarendurgjof (Ra-qildi)

Ra-gildi byggir 4 8 stadallitum sem gefur til kynna hversu vel megi greina pa vid akvedinn ljosgjafa.
Samkvaemt pessari skilgreiningu er gefid hast 100 og gefur s ljosgjafi bestu litarendurgjofina.
Litarendurgjof parf ad vera heerri en 80 Ra-gildi til ad litir sjaist 1 réttu 1josi. Sem demi er glopera 100
Ra en natrium og kvikasilfur lj6sgjafar 1 gotulysingum & milli 20-50 Ra. (Gudjon L. Sigurdsson, 2002),
(Orkuveita Reykjavikur, 2004)

3.9. Litarhitastig (Temperature] maelieiningin er Kelvin [K]

Litarhitastig gefur til kynna pann lit sem ljosgjafinn gefur fra sér. Glopera gefur fra sér 2700 °K en
dagsbirta er um 6000 °K. Ljosgjafi sem hefur lagt litarhitastig er raudleitur en blaleitur pegar litahitastigid
fer haekkandi. Nullpunktur Celsiuskvarda er settur vid 273,15 K.



http://searchcio-midmarket.techtarget.com/definition/steradian
http://www.mbl.is/mm/gagnasafn/grein.html?grein_id=703127
http://www.or.is/media/files/ValALjosgjafa.pdf
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3.10. Ljésnytni [lm/W]

Nytni ljosgjafa segir til um hve mikill hluti aflsins sem hann tekur til sin breytist 1 synilegt 1j6s. Afl
ljosgafans er meelt i wottum [W] og ljosstreymid 1 limenum [Im], 1jésnytni ljosgjafans er pvi meld i
lumen/watt p.e. hve morg limen fast fyrir hvert watt.

(Wall,2005/2006)
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4. Almennt um lysingu.

G090 lysing er ekki pad sama og mikil lysing, pegar lysingin er ordin of mikil verdum vid preytt og
pirrud. Ljosgadi er hugtak sem segir til um hvada tilgangur er med lysingunni.

Ga0i lysingarinnar fara eftir tilgangi hennar, hvort s¢ um vinnulysingu ad reda eda notaleg lysing i
heimahusum. Gedi lysingar fara lika eftir pvi hvort hun sé ad pjona tilgangi sinum. Fagurfraoi lysingar
og gaedi fara ekki alltaf saman, p6 falleg og nytsamleg lysing sé pad sem vid séum alltaf ad leita eftir vid
honnun lysingar. G60 lysing parf ad uppfylla viss skilyrdi, pau eru t.d. ad vera laus vid glyju, vera hafilega
mikil, vera & réttum stad, koma ur réttri att, svo er einkar mikilvagt ad litarhitastigid og litarendugjofin
séu rétt mida vid adstadur.

Heeflega mikil lysing og 4 réttum stad er att vid lysingu sem lysir ekki beint i augu og sé heefileg fyrir
réttar adstedur, hafa ma i huga ad eldra folk parf meiri lysingu.

Ljos ur rangri att myndar skugga 4 stodum sem vid viljum hafa bjarta, pad er vont ad skrifa pegar
hondin skyggir 4 1j6sgjafann.

begar valinn er lj6sgjafi parf litarhitastigio rétt, stadir sem hreinleeti er mjog mikilvegt myndu kjosa
kaldari lysingu, pegar t.d. heimilin kjosa hlyrri [josgjafa. Ljosgjafar fast margir hverjir med mismunandi
litarhita, geeta parf pess pegar komid er ad lysingarkerfi a0 velja réttan litarhita pegar skipt er um ljosgjafa.
bao er ekki fallegt, né fagmannlega ad pvi stadid pegar lysingarkerfi eru med mislitum 1j6sgjofum.
Flurpipur dofna med notkun peirra og getur pipa, verid buin ad missa gildi sitt pratt fyrir ad eitthvad
ljosstreymi sé fra henni.

G009 litarendurgjof er mjog naudsynleg 4 hargreidslustofum, fataverslunum, prentsmidjum og 6drum
skyldum stodum til ad litirnir sem unnid er med, verdi eins pegar peir fara sidan ut i dagsbirtuna sem
hefur bestu litarendugjofina. Ef litarendurgjof er ekki rétt eru litir ekki réttir og 6druvisi en peir eiga eftir
a0 sjast 1 dagsbirtu. (Wall 2005/2006)
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5. Reikniaodferdir

Nytstudulsadferd.

Til ad reikna it almenna lysingu er notud nytstuduladferd. Ymis tilbrigdi eru vid adferdina en su sem
notud er 4 nordurlondum er kollud NB-adferdin. Med peirri adferd er hagt ad reikna Ut hve marga lampa
parf til ad fa pa birtu sem 6skad er.

Nytni ljésgjafa
Nytni =Im /W

Medalbirta

E=F/A

E = Reiknud medlbirta, 10x

F = Heildarljésstreymi kerfisins, lumen

A = Lystur flétur, m?

NB-aoferdin gerir rad fyrir jafnri stadsetningu lampa og rétthyrndum rymum.

Heildarljosstreymi

F=Nxnx¢

N = {joldi lampa

n = fjoldi ljésgjafa i lampanum

¢ = ljosstreymi fra hverjum ljésgjafa

Med pvi a0 setja pessar formulur saman fast formula til ad reikna ut hve marga lampa parf.

_ExA
nx o

Til ad reikna Ut hversu mikil lysing & ad vera 1 hverju rymi fyrir sig eru menn farnir ad nota tolvuforrit

t.d. Dialux sem gera alla atreikninga nakvamari.

(Wall 2005/2006)
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6. Algengir ljosgjafar

6.1. Glopera.

Glopera hefur sennilega verid mest notadi ljésgjafinn 1 genum
tidina. Gloperan er pagilegur 1josgjafi med litarhitastig um 2700
K°. Ending l6perunnar er tiltlulega stutt eda um 1-2000 klst en
a moti hafa paer verid d6dyrar og parfnast ekki neins aukabtinadar
til kveikingar. Gloperur hafa fengist i morgum utferslum s.s.
kertalaga, tipulaga, mattar og glerar.

Gloperan hitar upp wolfram prad sem er halfleidari til ad lysa,
en litarendurgjof gloperunnar er god. Gloperan samanstendur
af glerhylki, wolfram-predi, fyllingargas og malmi i leidurum
og sokkli pa er postulin til einangrunar. Helstu gallar gloperu
eru annarsvegar hve illa hin polir spennubreytingar, ef spennan
hakkar um pad bil 5% minnkar endingin um c.a. helming,
hinsvegar hve orkufrek hun er, en pad er asteda pess ad pad er
btiid ad banna 75W og orkumeiri.

6.2. Halogenpera

Halogenperan er atbrigdi gloperunnar. Halogenperan hefur eins
og gloperan framurskarandi litarendurgjéf og sennilega hagt ad
fullyrdaad htin hafi bestu litarendugjof1josgjafanna. Halogenperan
er eins uppbyggd og gloperan i meginatridum, nema ad i
fyllingargasid hefur verid bett orlitlu magni af halogeni. Vid pad
getur hitastig lj6sgjafans verid herra en litarhiti halogenperunnar
er 2800K"°. Spenna halogenperunnar er oftast 12 og 230V en p6
eru til 4 pvi undatekningar. 12V peruna parf ad tengja vid spenni
til ad leekka netspennuna en po er ekki um reesibiinad ad reda.
Helsti galli halogenperunnar er hversu mikid hun hitnar, par af
leidandi fer mikill kostnadur i hitamyndun, nytni perunnar er 22
—25 Im/W.

Mynd 11.

Mynd 12.

10
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6.3. Urhleasluperur

Urhledsluperur eru einkennandi ad pvi leyti ad paer gefa fra sér
birtu med adstod mismunandi gastegunda, eins og natriumperur,
kvikasilfurperur, flirperur, sparperur o.fl. Raesibiinad parf'til ad na
upp spennu pannig ad straumr fari ad renna samanber flarpipuna.
Miklar teknilegar framfarir hafa verid a 1josgjofum i pessum
flokki s.1. ar samanber minnkandi fyrirferd sparperanna, aukinni
nytni og endingu.

6.3.1. Flarpipa

Flurpipan hefur géda ljosnytni og skilar par af leidandi miklu
ljosmagni fra sér midad vid afl hennar. Ending flurpipunnar er
g60 eda um 9-20.000 klst. Lengd flarpipunnar raedst af afli
hennar, lengri pipur eru afimeiri. Algengt litarhitastig flarpipunnar
er fra 2700 — 6000 K°. I flrpipum er pynnt gas og glopradur
sem er hitadur upp asamt fljotandi kvikasilfri, sidan parf ad na
upp hdspennu 4 milli enda pipunnar pannig ad straumur fari ad
renna um pipuna, a milli skautanna. Takmarka parf strauminn
pegar gasid fer ad lysa til ad straumurinn verdi ekki of mikill og
peran eydileggst en til pess er straumfestan sem pipan er tengd
vid. (Porsteinn Vilhjdlmsson, 2001) Helsti galli flirpipunnar er

kvikasilfrido sem er i henni.

6.3.2. Lagprystinatriumpera

Lagprystinatriumperan hefur mjog goda ljosnytni eda um
150 - 200 Im/W en parf mjog haa raesispennu, allt ad 660 V.
Héaprystinatriumperan gefur fra sér gulleitt ljos og er einkum
notud i gétulysingu.

6.3.3. Haprystinatriumpera

Héprystinatriumperan hefur géda endingu og nytni en 1josnytni
hennar erum 130 Im/W, en litarendurgjof (Ra-gildi) perunnar er lag
eda adeins um 19 — 27 stig. Haprystinatriumperan er notdud helst

rrrrr

vid hafnir og 4 bilastedum vegna godrar nytni.

Mynd 13.

11‘



http://visindavefur.hi.is/svar.php?id=1294
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6.3.4. Kvikasilfurpera

Kvikasilfursperur eru endingargédar og med betri litarendugjof
en ha- og lagprystinatriumljésgjafarnir eda um 50. Ljésnytnin er
po6 lakari, 60 Im/W. Kvikasilfurperan er hlyhvit og pa helst notud
i 10nadi, gotu og utilysingu.

6.3.5. Malmhalogenperur

Milmhalogenperur hafa goda ljosnytni eda allt ad 95 Im/W og
med goda litarendugjof, um 90. Malmhalogenid gefur hvitan
ferskan bla, en litahitastigid er um 4000K°. Endingartiminn er
almennt lakari en annarra Urhledslupera. Malmhalogenperurnar
eru mikid notadar til flodlysinga og lysinga i verslunum, pa
aflminni perurnar.

6.3.6. Blandljosaperur

Blandljésaperur eru afbrigidi kvikasilfurperunnar en hefur
pa sérstodu ad vera blanda af urhledsluperu og gloperu. |
ljosgjafanum er glopradur radtengdur vid urhledslupipuna til
pess ad takmarka strauminn. Pess vegna parf ekki ad tengja
lj6sgjafann vid neinn sérstakan reesibinad og ma tengja beint vid
netspennuna. Blandljésaperan hefur semilega litarendurgjof eda
a milli 61 — 72 stig. Litarhiti hennar er um 3500K° og nytnin er
adeins um 30 Im/W. Notkun perunnar er i byggingaridnadi, sem
vinnulysing og i utilysingu.

(Reykjafell, Ljosteknilegar upplysingar, bls 72-74)
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7. Ljostvistar

Skammstofunin LED stendur fyrir Light-emetting Diode, 1jostvistur eda dioda. Til gamans ma geta pess
a0 ljostvisturinn eda diddan var fyrst fundin upp arid 1907 i raun alveg ovart af Englendingnum Henry
Joseph Round en hann var ad leita ad nyrri taekni i Gtvarpsbylgjustadsetningartaeki, pa uppgvotvadi hann
edlisren dhrif rafljdmans. Fyrsti ljostvisturinn kemur 4 markad 4rid 1962 en hann var ad gerdinni GaAsP
en hann var raudur ljéstvistur.

liosduft

hvitt ljés =1

ljosleg
LED-kubbur —4

Mynd 14. Mynd 15.

Ljostvisturinn er mjog litill 1josgjafi en sler 60rum 1josgjofum vid 1 [josnytni [Ilm / W]. Préunin a
ljostvistum undanfarin ar hefur verid gridarleg, litarendugjofin hefur aukist, 1j6sgaedi somuleidis, peir
skila nt pegar biru sem slaer 60rum ljosgjofum vid s.s. gloperum og halogenperum, midad vid ljosnytni.
Ending ljostvistsins er um 30.000 klst. og gera ma rad fyrir ad peir ljostvistar sem purfa spennugjafa
endist lengur en spennugjafarnir sjalfir. Endingartimi ljostvista er hadur hitastigi, vid stofuhita endast
peir best en vid mikinn hita minnkar ljésstreymi halfleidarans orar en i akjosanlegu hitastigi. { ljostvistum
minnkar po alltaf 1josstreymid stodugt og ma gera rad fyrir ad ljostvistur sem er vid edlilegt hitastig hafi
lj6sstreymi hans minnkad um 10% eftir 30.000 kist. { gloperunni minnkar ljésstreymid ekkert, heldur
skyndilega slitnar vidkvaemur glopradurinn. Pad er mjog sjaldgeft ad ljostvistar haetti skyndilega ad
lysa.

[ ljostvistum myndast 1jos i halfleidara, hann er tengdur vid spennu til ad f4 hann til ad lysa (rafljom).
Ekki er haegt ad nota einstaka ljostvist nema ad koma honum fyrir 4 rasaspjaldi sem leidir burt hita og
audvelt er tengja. Haegt er ad setja halfleidara beint & rasaspjald en pa parf ad verja hann med gagnsaju
efni.

Tvé svaedi eru i halfleidaranum, pau nefnast n-leidandi og p-leidandi. I n-leidandi svadinu er of mikid
af rafeindum en 1 p-leidandi svaedinu er skortur 4 rafeindum. Par sem svaedin matast er pn-millistig, par
verdur til 1j6s vid endurblondunarferli pegar rafeindarmagnio jafnast ut sé€ jafnstraumi hleypt 4 kristalinn.

S¢é rafspenna ljostviststins 6stodug hefur pad ahrif 4 1josstreymi hans. Jafnstraumi sem verdur til i
straumfestu er hleypt 4 ljostvist, samberileg teekninni 1 flrpipum.

Ljostvistar gefa fra sér einlitt 1jos og raedst liturinn af rddandi bylgjulengd. Ljostvistar fast i morgum
litum, til deemis RGB, raudum, gulum og bldum lit, en peir litir eru notadir til ad mynda hvitt [jés. Notud
er blanda 1j6ss 1 61lum bylgjulengdum. Hvitt [jés getur lika verid myndad med sama hatti og i flarpipu.
ba er ljostvistur blar ad lit umbtinn ljésdufti sem breytir hluta geislunarinnar i gult 1j6s, hvitt 1j6s myndast
pvi pegar blaa 1j0sid sem eftir verdur blandast pvi gula ljésinu i ljosduftinu. Blandan parf ad vera mjog
nakvaem til ad fa nakvamlega pann lit sem 6skad er eftir. Stodug proun er 4 ljéstvistum og er hagt ad
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fa 1jostvista sem eru med mjog goda litarendurgjof eda Ra > 90 sem gerir ljostvista samkeppnishafa vid
adra goda ljosgjafa.

Ljostvistur er peim kostur gefinn ad hann gefur enga utfjolublaa (UR) eda (IR) geislun fra sér. bvi
er ljostvistur akjosanlegur kostur par sem 4 ad lysa upp vidkvaem efni og varning, til demis, fatnad,
malverk, plastefni og matvelaframleidslu svo eitthvad sé nefnt.

Hegt er ad fa ljostvista med ljosstreymi fra nokkrum lamenum upp i haafisljostvista, upp i morg
Wott. Til ad bera saman ljostvista vid adra ljosgjafa parf ad bera saman upplysingar um ljésstreymi
lj6sgjatanna, aflid hefur ekkert ad segja til samanburdar 4 ljosstreymi med tilkomu sparneytna ljosgjafa.

[ upphafi var litarhitastig ljostvistsins kalt og 6spennandi fyrir almenning, eda um 4.500 K° .
Med miklum framférum er haegt ad fa ljostvist med pvi litarhitastigi sem hentar hverjum og einum.
(Matthias M. Kristiansen 2006, bls 5-12)

7.1. Ljosmagn ljostvista

Ljoésmagn ljostvista er gefid upp 1 candelum, vegna pess ad lysing ljostvista er stefnuvirk. Algengur
misskilningur er ad lumen og candela s¢ sambarileg melieining, svo er ekki. Candela er maliein-
ing 4 stefnuvirkt ljos, inn 1 pa einingu er medal annars tekid 1joshorn ljosgjafans. Lumen er meliein-
ing 4 ljosgjafa sem hafa ekki stefnuvirka lysingu, til demis gloperu og flirperu. Sem demi mé nefna
ljostvist sem hefur stefnuvirka lysingu er 530 limen en 3200 candela. Pegar halogenperu er skipt tt
fyrir ljostvist, er oft & umbidum ljéstvistsins upplysingar framleidandans sem segja til um fyrir hvada
ljosgjafa ljostvisturinn er atladur. Pegar 4 ad skipta ut ljosgjafa, til demis gloperu og jafnvel halogen-
peru, fyrir ljostvist getur verid erfitt ad bera ljdsmagn peirra saman. Ljésstreymi glopera og halogen-
pera er gefid upp i lumenum en lj6smagn ljéstvistsins gefid upp i candelum. Til er reikniadferd til ad
reikna & milli candela og lumen en hun er frekar flokin og lysingin heldur kannski ekki samberileg.

Lumen ¢=2nlv(1-cos) (compuphase, 2010)
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8. Ra-gildi

Ra-gildi hefur verid notad i yfir 40 ar til ad bera saman litarendurgjof ljosgjafa. Ra-gildi er skilgreint
sem melikvardi 4 hversu vel 1josgjafi skilar litarendurgjof 4 efnum, hlutum og hudlit. Profunarferlid
felst 1 a0 bera saman endugjof atta lita i josinu sem verid er ad profa, med annan ljosgjafa med goda
litarendurgjof (hatt Ra-gildi) til hlidsjonar. Medaltal melinganna er dregid fra 100 stigum til ad fa rétt
Ra-gildi. S¢é medaltaid lagt hefur ljosgjafinn goda litarendurgjof, sé medaltalid hins vegar hatt, hefur
ljosgjafinn laga litarendurgjof. Ra-gildi er reiknad Ut frd mismun & milli ljésgjafa sem eru i malingu
og radandi ljosgjafa med goda litarendugjof. Ef prufuljosgjafinn hefur laegra litarhitastig en S000K® er
ljosgjafinn til hlidsjonar glopera. Hafi ljosgjafinn heerra litarhitastig er 1josgjafinn til hlidsjonar skilgreindur sem

litr6f dagsbirtunnar. Litir til profunar &4 Ra-gildi eru einungis mildir litir.

Mynd 16.

Med tilkomu ljostvista & markadinn hafa verid unnar margar rannsoknir & Ra-gildi ljéstvista.
Rannsoknir voru unnar & badi hvitu phorsfor hidudum ljostvist og litudu, rautt, grent, blatt (RGB)
ljostvistum. Flestar rannsoknirnar voru unnar med sjonraenum tilburdum par sem lyst var med 1josgjofum
med misgoori litarendurgjof. Almment var 1éleg fylgni 4 milli sjonraenu rannsdknanna og 4dur fenginna
Ra-gildis stadla. Nidurstada tekninefndar sem vann vid rannsoknirnar var su ad Ra-gildi stadallinn er
ekki videigandi til ad segja til um litarendurgjof hvitra ljostvista.

Ein moguleg astada er ad ljostvistar auka skyn 4 litamettun an pess ad framleida 6@skilega breytingu
a litbleenum p.e. gefa ekki fra sér allt litr6fid. Til samanburdar mé nefna ad ljosgjafar sem gefa dagsbirtu
hafa lagt Ra-gildi en hlutir sem peir eru ad lysa upp virdast bjartari og liflegri heldur en i lysingu fra
gloperu. T gegnum arin hefur fluorcent phosphor verid hreinsad til ad greina pessa atta liti i litarendurgjafar
profuninni vel, likt og gloperan. Eins og ma sja & mynd 17 eru toppar i litréfi fluorcent ljosgjafans.

3000K litrofssvorun 3500K rautt, greent, blatt (RGB) ljdstvistar

f a s Glopera
Hlutfallsleg syorun Fj,lh&e{n Hlutfallsleg syarun

L
/] |

Litrdfid (nm) Litrafid (nm)
Mynd 17. Mynd 18.

15




Lysing i Fossvoaskirkju

A mynd 18 fyrir RGB ljostvist ma sja ad pad er sambzerilegt fluorescent ljosgjafanum, topparnir, rautt,
grent og blatt eru augljosir, raudur er hastur. betta form nar adeins 27 4 Ra-gildis skalanum af pvi ad
bylgjulengdin vinnur ekki eins og gloperan 4 atta lita préfinu. bratt fyrir lagt Ra-gildi er RGB ljostvistur
sjonrent adladandi. Til samanburdar ma nefna ad ljosgjafar sem gefa dagsbirtu hafa lagt Ra-gildi en
hlutir sem peir lysa upp virdast liflegri heldur en i lysingu fra gloperu.

Nyr malikvardi er i préun sem mun leysa af Ra-gildisstudulinn en pad ferli er langt og krefst mikilla
rannsokna og prounar, sa studull mun gilda um alla hvita lj6sgjafa.

Til ad meta litarendurgjof1jostvista parf ad gera sjonraena prufu og bera lysingu hans vid annan lj6sgjafa
med hau Ra-gildi, ljosgjafinn til vidmidunar parf ad hafa svipad litarhitastig. Ra-gildi lj6sgjatanna parf
ad vera svipad en pad parf ekki ad vera mjog nakvemt, 1josgjafi til vidmidunar med litarendurgjofina
80 eda 84 skiptir ekki megin mali. Ef 4synd lita er mikilvaegara en “réttur litur” & ekki ad tutiloka
ljostvist me0 lagu Ra-gildi, pratt fyrir ad Ra-gildi hans s¢ lagt getur hvitur ljostvistur gefid goda lysingu.
(Gordon, 2008)
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9.

Nuverandi ljosgjafar.

9.1. L1.1
Innbyggdir lampar i lofti lysa beint nidur, spegill 4 bak vid peru.

Gefa beina almenna lysingu.

Heildarfjoldi lampanna eru 14 stk.

Aflport glopeunnar 300W

Spenna 230V

Sokkull E27

Heiladaraflporf fyrir loftljos er 4200W

Ljosstreymi (luminous flux) 300W gloperu er 4600 lamen.
Litarhitastig gloperu er 2700 K°

Ra-gildi er 100.

Nytni ljosgjafans er 15,33 Im/W

Ljosgjafinn er dimmanlegur.

Uppgefinn liftimi samkvemt upplysingum framleidanda
1.000 Kklst.

(Osram.com)

9.2. L2.1 Vegglampar

A veggjum eru sérsmidadir vegglampar sem gefa 6beina lysingu.

Ljosgjafi lampanna er halogen pera, Halo Tube. Lampinn er

hvitmaladur ad innan, pvi dreyfist 1ysingin jafnar & pann huta

veggjarinns sem hann er festur 4. Ef lampinn veeri med spegli

myndi ljosgjafinn gefa hvassari lysingu.

Heildarfjoldi lampanna eru 26 stk.

Aflporf halogenperunnar er 150W

Spenna 230V

Sokkull E27

Heildaraflporf fyrir vegglampa er 3900W

Ljoésstreymi (luminous flux) 150W halogenoeru er 2870
lamen.

Litarhitastig halogenperu er 2900 K°

Ra-gildi er 100

Nytni ljosgjafans er 19,13 Im/W

Ljoésgjafinn er dimmanlegur.

Uppgefinn liftimi samkvaemt upplysingum framleidanda
2.000 klst.

(Osram.com)

Mynd 19.

Mynd 20.
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9.3. L3.1

Kastarabraut vid glugga er med premur 16mpum sem lysa upp

skreyttan gluggann.

Ljosgjafi kastaranna er Halopar 38

Heildarfj6ldi lampanna eru 3 stk.

Aflporf Halopar 38 perunnar er 75W

Spenna 230V

Sokkull E27

Heildaraflporf kastarabrautarinnar er 225W

Ljosstyrkur (luminous intensity) 75W Halopar 38 perunnar
er 2400 candela.

Litarhitastig perunnar er 2900 K°

Ra-gildi er 100

Ljoésgjafinn er dimmanlegur.

Uppgefinn liftimi samkvaemt upplysingum framleidanda
2.000 Kklst.

(Osram.com)

9.4. L4

Kastarar i turni ofan altari med atta [ompum.

Ljo6sgjafi kastaranna er Halopar 38

Heildarfjoldi lampanna eru 8 stk.

Steerd Halopar 38 perunnar er 75W

Sokkull E27

Heildaraflporf kastarabrautarinnar er 600W

Ljosstyrkur (luminous intensity) 75W Halopar 38 perunnar
er 2400 candela.

Litarhitastig perunnar er 2900 K°

Ra-gildi er 100

Ljosgjafinn er dimmanlegur

. (Osram.com)

Mynd 21.

Mynd 22.
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9.5. L5.1
Lampar i nedra lofti, innfelldir ad hluta med spegli. Almenn
lysing.

Ljosgjafi lampanna er glopera.

Heildarfjoldi lampanna eru 24 stk.

Sterd gléperunnar er 100W

Sokkull E27

Heildaraflp6rf lampanna er 2400W

Ljosstreymi (luminous flux) 100W gloperu er 1000 lamen.
Litarhitastig gloperu 2700 K°

Nytni ljosgjafans er 10 Im/W

Ra-gildi 100

Ljoésgjafinn er dimmanlegur.

(Osram.com)

9.6. L6

Lampar i nedra lofti, innfelldir ad hluta med spegli. Almenn

lysing utgonguleid.

Ljosgjafi lampanna er sparpera

Heildarfjoldi lampanna eru 18 stk.

Staerd sparperunnar er 13W

Sokkull G24d-1

Heildaraflporf lampanna er 234W

Ljosstreymi (luminous flux) 13W sparperu er 900 limen.
Litarhitastig ljosgjafans er 2700 K°

Ra-gildi 80

Nytni ljosgjafans er 69,2 Im/W

Ljoésgjafinn er ekki dimmanlegur.

(Osram.com)

€

Mynd 23.

E

Mynd 24.
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9.7. L7.1

Lampar 4 bakvid altaristoflu, lysa upp gler 1 listaverkinu.

Ljoésgjafi lampanna er halogenpera
Heildarfjoldi lampanna eru 9 stk.
Steerd halogenperunnar er 300W Mynd 25.
Sokkull R7s

Heildaraflp6rf lampanna er 2700W

Ljoésstreymi (luminous flux) 300W halogenperu er 5300

limen.

Litarhitastig ljosgjafans er 3000 K°

Nytni ljosgjafans er 17,6 Im/W

Ra-gildi 100

Ljoésgjafinn er dimmanlegur.

(voltimum.com)

9.8. L8.1

Blomaljos anddyri. Lampar sem lysa upp blom. :
Ljosgjafi lampanna er glopera

Heildarfj6ldi lampanna eru 3 stk.

Staerd gloperunnar er 75W

Sokkull E27 Mynd 26.
Heildaraflp6rf lampanna er 225W

Ljosstreymi (luminous flux) 75W gloperu er 935 lumen.

Litarhitastig gloperunnar er 2700 K°

Nytni ljosgjafans er 12,5 Im/W

Ra-gildi 100

Ljoésgjafinn er dimmanlegur.

(Osram.com)
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10. Tillaga ad ljosgjofum

10.1. L1.2
Innbyggdir lampar i lofti lysa beint nidur, spegill 4 bak vid peru.

Gefa beina almenna lysingu.

Nuverandi ljésgjafi lampans er 300W glopera sem er ad heetta

i framleidslu. Ljosgjafinn parf mikid afl og er 6hentugur i rekstri.

Lamparnir sem fyrir eru virdast vera hannadir fyrir einungi

gloperur sem hafa langan “hals”, pad af leidandi parf ad breyta

lompunum til ad koma 6drum ljésgjafa i pa. Talid er hentugt ad

flarlegja spegil lampans og setja annarsvegar LED PAR 38 og

hinsvegar LED PAR 38. Ljosgjafarnir eru med bakspegli og parf

pvi ekki spegil i lampana. Ljosgjafarnir eru tvaer tegundir vegna

pess ad lofthaed undir fjora lampana er slik ad ekki er porf 4 jafn

mikilli lysingu og annarsstadar.

Heildarfj6ldi lampanna eru 14 stk, 10 LED PAR 38 20W og
4 LED PAR 38 15W.

Aflporf LED PAR 38 er 20W og LED PAR 38 er 15W
Spenna 230V

Sokkull E27

Heiladaraflporf fyrir loftljos er 260W

Ljosstreymi (luminous flux) 20W LED PAR er 1005 ltmen
en 15W er 630 limen

Litarhitastig LED PAR 38 er 2800 K°

Ra-gildi er 85.

Nytni LED PAR 38 20W er 50,25 Im/W en LED PAR 38
15W er 42 Im/W

Ljosstyrkur (luminous intensity) LED PAR 38 20W er 5.000
cd og 25° ljésgeisli, LED PAR 38 15W er 2200 cd og 30°
ljosgeisli.

Uppgefinn liftimi samkvamt framleidanda 30.000 klst.
Ljoésgjafinn er ekki dimmanlegur.

(Megaman.cc(1))

(Megaman.cc(2))
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10.2. L2.2

A veggjum eru sérsmidadir vegglampar sem gefa dbeina lysingu.
Enginn spegill er i lampanum sem beinir lysingu perunnar en
lampinn er hvitmaladur ad innan. Nuverandi ljosgjafi lampans
er 150W halogenpera sem er ad hatta i framleidslu. Ljosgjafinn
parf mikid afl og er 6hentugur i rekstri. Lagt er til ad 1j6sgjafinn
sem leysir 150W ljosgjafann af verdi ljostvistur sem nefnist
LED PAR 30. Eiginleikar ljostvistsins eru sambarilegir 150W
halogenperunnar en ending og nytni LED PAR 30 ljésgjafans er
mun betri. Pessi [josgjafi er valin med tilliti til pess ad lampinn
er festur a utfellingu 4 milli glugga hssins, til ad lysingin nytist
sem best er ljosgjafinn med 30° geisla sem gerir pad ad verkum
a0 hann lysi einungis upp utfellinguna en ekki gluggana. Falleg
ljoskarfa myndast 4 vegg.

* Heildarfjoldi lampanna eru 26 stk.

»  Aflporf ljostvistsins er 15W

e Spenna 230V

* Sokkull E27

* Heildaraflporf fyrir vegglampa med LED PAR 30 er 390W

* Ljosstreymi (luminous flux) I5SW LED PAR 30 er 530 ltimen.

» Ljosstyrkur (luminous intensity) er 3200 cd og 24° ljosgeisli.

 Litarhitastig LED PAR er 2800 K°

* Ra-gildi er 85

* Nytni LED PAR er 35.33 Im/W

* Ljosgjafinn er ekki dimmanlegur.

* Uppgefinn liftimi samkvaemt upplysingum framleidanda er

um 30,000 Klst.

(Megaman.cc)

Mynd 28.
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10.3. L3.2

Kastarabraut vid glugga er med premur 16mpum sem lysa upp

skreyttan gluggann.

Samberilegur ljosgjafi vaeri LED PAR38. Ljostvistur sem gefur

sambarilega lysingu en hefur mun betri rekstrareiginleika.

Heildarfj6ldi lampanna eru 3 stk.

Aflporf LED PAR38 ljosgjafans er I5SW

Spenna 230V

Sokkull E27

Heildaraflporf kastarabrautarinnar er 45W

Ljosstreymi (luminous flux) 15W LED PAR30 ljosgjafans
er 630 limen.

Ljosstyrkur (luminous intensity) er 2200 cd og 30° lj6sgeisli
Litarhitastig perunnar er 2800 K°

Ra-gildi er 85

Nytnin er 42 Im/W

Ljosgjafinn er ekki dimmanlegur.

Uppgefinn liftimi samkvemt upplysingum framleidanda
30.000 klst.

(Megaman.cc)

10.4. L4.2

Kastarar turni ofan vid altari. Atta lampar.

Sambarilegur ljosgjafi vaeri LED PAR38. Ljostvistur sem gefur

samberilega lysingu en hefur mun betri rekstrareiginleika.

Heildarfjoldi lampanna eru 8 stk.

Aflporf LED PAR38 ljosgjafans er ISW

Spenna 230V

Sokkull E27

Heildaraflporf kastarabrautarinnar er 120W

Ljosstreymi (luminous flux) 15W LED PAR30 lj6sgjafans
er 630 lumen.

Ljosstyrkur (luminous intensity) er 2200 cd og 30° ljosgeisli
Litarhitastig perunnar er 2800 K°

Ra-gildi er 85

Nytnin er 42 Im/W

Ljosgjafinn er ekki dimmanlegur.

Uppgefinn liftimi samkvaemt upplysingum framleidanda
30.000 klst.

(Megaman.cc)

Mynd 29.

Mynd 30.



http://megamanlighting.com/led-lighting/led-lamps/led-reflector/products/item/par38-15w-e27-30d-2800k
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10.5. L5.2

Lampar i nedra lofti, innfelldir ad hluta med spegli. Almenn
lysing.

Ljoésgjafinn sem getur komid i stad gloperunnar i tilfelli sem
pessu veari sparperan Compact Classic, vegna pess hve djapur
lampinn er pa fannst ekki ljostvistur 1 lampann. Compact Classic
lj6sgjafinn gefur milda lysingu i samraemi vid gloperu.

* Heildarfjoldi lampanna eru 24 stk.

» Staerd Compact Classic ljosgjafans er I8W

* Spenna 230V

» Sokkull E27

* Heildaraflporf lampanna er 432W

* Ljosstreymi (luminous flux) 18W Compact Classic er 900
Im.

 Litarhitastig er 2700 K°

* Nytni ljésgjatans er 50 Im/W

» Ra-gildi 90

* Ljosgjafinn er ekki dimmanlegur.

* Uppgefin liftimi samkvemt upplysingum framleidanda er
15.000 klst

(Megamanuk.com)

10.6. L6

Lampar i nedra lofti, innfelldir ad hluta med spegli. Almenn
lysing Gtgonguleid.

Ljosgjafi lampans sem er sparpera telst godur i rekstri og nytnin
er mjog g60, lysingin i samraemi vid pa ljésgjafa sem eru lagdir til
og parf pvi ekki 4 hagraedingu ad halda.

(Osram)

Mynd 31.
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http://www.megamanuk.com/megaman-products/lamps/sku.php?order_code=105001&series_id=3&sub_series_id=7
http://catalog.myosram.com/zb2b/b2b/start.do?browsername=mozilla%2F5.0%2520%2528windows%253B%2520u%253B%2520windows%2520nt%25206.1%253B%2520en-us%2529%2520applewebkit%2F534.16%2520%2528khtml%252C%2520like%2520gecko%2529%2520chrome%2F10.0.648.204%2520safari%2F534.16&browsermajor=5&browserminor=5
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10.7. L7.2

Lampar 4 bakvid altaristoflu, lysa upp gler 1 listaverkinu.
Ljosgjafi lampans er 300W halogenpera, hin er gridarlega

orkufrek og 6hagstaed 1 rekstri, hiin gefur goda lysingu sem hefur
gbd0a litarendurgjof og litarhitastig er gott i samrami annarrar
lysingar hussins. begar lysingin var sett 4 sinum tima hefur verid
gridarleg vinna ad baki stadsetningu lampanna sem og alplotur
sem endurvarpa lysingunni & réttan stad i verkinu. b6 lamparnir
hafi ekki verid sjaanlegir gestum hussins potti oradlegt ad skipta
peim Ut vegna adsteedna sem adur segir. Kom til greina ad setja
ljostvist-borda en vidunandi ljosgjafi fannst ad lokum sem uppfyllir
pau skilyrdi sem halogenperan gerir. [ stad halogenperunnar er lagt
til a0 notud verdi sparpera CLF R7s sem passar i lampana og gerir
pvi ljosgjafaskiptin i listaverkinu ad einfoldu mali. Ljosstreymi
halogenperunnar er po talsvert meira en i sparperunni en tekid er
tillit til pess ad halogenperan er ekki keyro 4 fullum 1josstyrk.

» Heildarfj6ldi lampanna eru 9 stk.

» Sterd sparperunnar er 25W

» Sokkull R7s

* Heildaraflporf lampanna er 225W

* Ljosstreymi (luminous flux) ljosgjafans er 1520 limen.

 Litarhitastig ljosgjafans er 3000 K°

* Nytni ljésgjafans er 60,8 Im/W

* Ra-gildi 90

* Ljosgjafinn er ekki dimmanlegur.

* Uppgefin liftimi samkvaemt uppaysingum framleidanda er

15.000 klst.

(Megaman.cc)

Mynd 33.
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10.8. L8.2

Blémaljos anddyri. Lampar sem lysa upp blom.

Ljosgjafi lampanna er glopera sem er aflfrek i rekstri og liftiminn

er stutter midad vid ljosgjafa sem eru ad koma & markadinn.
lampana er lagt til ad setja ljostvist LED PAR38.

Heildarfjoldi lampanna eru 3 stk.

Staerd ljosgjafans er 15W

Sokkull E27

Heildaraflporf lampanna er 45W

Ljosstreymi (luminous flux) 15W LED PAR38 er 630 limen.
Ljosstyrkur (luminous intensity) er 2200 cd og 30° 1josgeisli
Litarhitastig ljosgafans er 2700 K°

Nytni ljosgjafans er 42 Im/W

Ra-gildi 85

Ljoésgjafinn er ekki dimmanlegur.

(Megaman.cc)

Mynd 34.
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11. Profun ljosgjafa i Fossvogskirkju.

Vid profun ljosgjafanna 1 sinu rétta umhverfi voru fengnir ad lani peir lj6sgjafar sem malt er med i stad
peirra sem fyrir eru.

Tilgangur profunarinnar var ad athuga hvort og hvernig nyju ljésgjafarnir possudu i lamapana. Lampi
L1 reyndist vera hannadur fyrir pann ljosgjafa sem fyrir er eda 300W gloperu med 16ngum “hals” og
falurinn pvi pad djupur ad ekki reyndist gerlegt ad koma 80W Clusterlite 1j6sgjafa i lampann. Talid er
liklegt ad purfi ad breyta lampa L1 til ad koma 60rum ljosgjafa i lampann, pvi var bugdid & pad rad ad
setja annarsvegar 20W PAR 1ljostvist og hinsvegar 15W PAR ljostvist. Med pvi metti fjarlegja spegil
lampans sem er fyrir falnum, pvi ljéstisturinn er med bakspegli sem Clusterlite 1josgjafinn hefur ekki.

Ljosgjafinn sem radgert er ad setja i lampa L2 passadi vel og almenn dnaegja var med lysingu ljosgjafans,
til gamans var hann reyndur i fleiri en einum lampa og kom pa i 1j6s ad 1josgeislinn potti kannski heldur
prongur eda um 24°, ljosgjafinn gerir mun skarpari skil 4 milli [joss og skugga heldur en ljosgjafinn sem
er fyrir og saust skekkjur 1 sulum sem lampar eru festir 4 vel, talid er a0 ef sett veeri PAR 38 med 30°
geisla veeri pad vandamal Gr sdgunni. Adrir ljosgjatar pdssudu vel 1 pa lampa sem peim er @&tlad.

Mynd 35. L1.1 Ljosgjafi: Halogenpera, Mynd 36. L1.2 Ljosgjafi: Mynd 37. L1.2 og L1.1 Hér ma sja

Halolux. Lysingin er hlyleg en nokkud bjort. Led PAR30, Lysingin er ad brennipunktur L1.2 er mestur i
mjog ,, hvoss “ og skorp skil loftinu en L1.1 er hann vid lampann.
a milli ljoss og skugga. betta stafar af pvi ad lampinn er

hvitmaladur ad innan og lysing
halogenperunar dregur ekki upp
i loftid en ljostvisturinn er med
innbyggdum bakspegli.
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12. Samanburdur ljosgjafa

12.1. L1
Ljosgjafi Fjoldi Ending klst Ra-gildi Heildarafl
Glopera 14 1.000 100 4.600 2700 15,33 Im/W 300 4200
Led Par 38 10 30.000 85* 1005 2.800 50,25 Im/W 20 200
Led Par 38 4 30.000 85* 630 2.800 42 Im/W 15 60
12.2. L2
Ljésgjafi Ending klst Ra-gildi Heildarafl
Halolux 26 2.000 100 2.870 2.900 15,33 Im/W 150 3900
Led Par 30 26 30.000 85* 530 2.800 35,33 Im/W 15 390
12.3. L3
Ljosgjafi Ending klst Heildarafl
Halopar 38 3 2.000 100 2.200 2.900 29,33 Im/W 75 225
Led Par 38 3 30.000 85* 630 2.800 42 Im/W 15 45
12.4. L4
Ljosgjafi Ending klst Ra-gildi Heildarafl
Halopar 38 3 2.000 100 2.200 2.900 29,33 Im/W 75 225
Led Par 38 3 30.000 85* 630 2.800 42 Im/W 15 45
*Sja kafla 8

Glopera Led Par 38 Led Par 30 Halolux Halopar 38
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12.5. L5
Ljésgjafi Fjoldi Ending klst Ra-gildi Heildarafl
Glopera 24 1.000 100 1.000  2.700 10 Im/W 100 2400
C. Classic 24 15.000 90* 900 2.700 50 Im/W 18 432
12.6. 6
Ljosgjafi Fjoldi Ending klst Ra-gildi Kelvin® Nytni Heildarafl
Sparpera 18 10.000 85%* 900 3.000 69,2 Im/W 13 234
12.7. L7
Ljosgjafi Fjoldi Ending klst Ra-gildi Kelvin® Nytni Heildarafl
L. Halogen 9 2.000 100 4.800  3.000 16 Im/W 300 2700
CLF R7s 9 15.000 90* 1.520  3.000 60,8 Im/W 25 225
12.8. L8
Ljosgjafi Fjoldi Ending klst Ra-gildi Heildarafl
Glopera 3 1.000 100 930 2.700 12,4 Im/W 75 225
Led Par38 3 30.000 85%* 630 2.800 42 Im/W 15 45
*Sjd kafla 8

! |
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Glopera C. Classic Sparpera L. Halogen CLF R7s Led Par38
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13. Rekstarkostnadur ljosgjafa

Med tilkomu sparneytna ljosgjafa ma gera rad fyrir ad orkukostnadur leekki en 4 méti kemur, eru nyju
lj6sgjafarnir, ljostvistar og sparperur dyrari i innkaupum. begar ljosgjafar eru valdir i stad peirra gémlu parf
a0 vanda valid og ma gera rad fyrir ad gaoi og verd fylgist ad. Ljostvistar sem gefa okkur hvitari lysingu
virdast vera dyrari en peir sem eru blaleitir. Vid
gerd samanburdar 4 rekstrarkostnadi ljosgjafanna var fengid smasoluverd ljosgjafanna sem fyrir eru
asamt smasoluverdi nyju ljosgjafanna. Samkvamt upplysingum framleidenda lj6sgjafanna, ma gera rad
fyrir ad suma ljoésgjafanna purfi ad endurnyja nokkrum sinnum & liftima peirra sem kemu i stad pess
eldri. Tekid er tillit til pess 1 Gtreikningum.

A t6flu nimer 9 mé sja aaetladan mismun 4 reksrakostnadi yfir 5 ara timabil. Graenar tolur syna hagnad
en raudar tolur syna tap vid breytinguna.

Atoflu nimer 10 mé sja aztladan mismun 4 rekstrarkostnadi yfir liftima nyju ljésgjafanna. Graenar

tolur syna hagnad vid breytinguna.
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13.1. Samanburdur til 5ara.

Verd og orkusamanburdur ljosgjafanna midad vid ca 5 ar

Lampi nr. Vero ljésgjafa Afl ljosgjafa

L1.1
L1.2

L[2.1
L2.2

L3.1
L3.2

[4.1
[4.2

L5.1
L5.2

L7.1
L7.2

L8.1
L8.2

Tafla 9

Kr.
697
22.500

2.300
15.000

1.631
15.000

1.631
15.000

142
2.980

1.192
10.900

142
15.000

Y
300
15-20

150
15

75
15

75
15

100
18

300
25

75
15

Fjoldi Heildarafl kist

Stk
14
14

26
26

24
24

]

W
4.200
260

3.900
390

225
45

225
45

2.400
432

2.700
225

225
45

kr’kWh Heildar kostnaour

Y
10.000 11,96
10.000 11,96
Mismunur
10.000 11,96
10.000 11,96
Mismunur
10.000 11,96
10.000 11,96
Mismunur
10.000 11,96
10.000 11,96
Mismunur
10.000 11,96
10.000 11,96
Mismunur
10.000 11,96
10.000 11,96
Mismunur
10.000 11,96
10.000 11,96
Mismunur -
Heildarmis munur

Kr.
599.900
346.096
253.804

765.440
436.644
328.796

51.375
50.382
993

51.375
50.382
993

321.120
123.187
197.933

376.560
125.010
251.550

31.170
50.382
19.212

1.014.857
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13.2. Samanburdur midad vid liftima ljosgjafa.

Verd og orkusamanburdur ljosgjafanna midad vid uppgefinn liftima nyrra ljosgjafa

Lampi nr. Vero ljésgjafa Afl ljosgjafa

L1.1
L1.2

[2.1
L2.2

L3.1
L3.2

[4.1
[4.2

L5.1
L5.2

L7.1
L7.2

L8.1
L8.2

Tafla 10.

Kr.
697
22.500

2.300
15.000

1.631
15.000

1.631
15.000

142
2.980

1.192
10.900

142
15.000

Y
300
15-20

150
15

75
15

75
15

100
18

300
25

75
15

Fjoldi Heildarafl kist

14
14

26
26

24
24

]

W
4.200
260

3.900
390

225
45

225
45

2.400
432

2.700
225

225
45

kr’kWh Heildar kostnaour

11,96

15.000
15.000 11,96
Mismunur
30.000 11,96
30.000 11,96
Mismunur
30.000 11,96
30.000 11,96
Mismunur
30.000 11,96
30.000 11,96
Mismunur
15.000 11,96
15.000 11,96
Mismunur
15.000 11,96
15.000 11,96
Mismunur
30.000 11,96
30.000 11,96
Mismunur
Heildarmis munur

899.850
361.644
538.206

1.847.820
529.932
1.317.888

119.874
61.146
58.728

119.874
61.146
58.728

481.680
149.021
332.659

559.476
138.465
421.011
93.510
61.146
32.364

2.759.584
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14. Samantekt rekstrarkostnadar

A toflunum ma sja ad sparnadurinn er talsverour med pessum breytingum, p6 ad vinna rafvirkja sé ekki
tekinn i reikninginn.

Uttekt & samanburdi til 5 ara.

Alla nuverandi ljosgjafa pyrfti ad endurnyja nokkrum sinnum yfir timabilid, mis oft eftir tegund
ljosgjatans en L1.1 pyrfti sem demi ad endurnyja allt ad 10 sinnum & 10.000 klst eda 5 ar. Ljosgjatarnir
L1.1 og L2.1 eru flestir og med orkufreka ljosgjafa, i stad ljosgjafa sem nota einungis 10% af orkuporf
peirra. pad skyrir hversu miklu munar 4 reksri peirra og L1.2 og L2.2.

Tafla numer 9 synir ad innkapusverd ljostvistanna kemur adeins nidur 4 rekstrarhagkvemni
lj6sgjafanna, en pegar fjoldi lampa er mikill er greinilegur munur & rekstrarhagkamni ljostvistanna.

Uttekt & samanburdi vid uppgefinn endingartima nyrra ljésgjafa.

Ljostvisturinn er mun odyrari i rekstri pratt fyrir hatt innkaupsverd midad vid eldri ljosgjafana. Athygli
vekur a0 ljostvisturinn er hagkvaemari 4 liftima sinum pratt fyrir ad um litid afl sé¢ ad reeda, samanber t.d.
L8.1.

Orku og vinnusparnadur ljostvista er gridalegur i tilfellum sem pessu, pegar aflnotkun er mikil er
ljostvisturinn fljotur ad borga sig.
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15. Samantekt

Ljosgjafarnir sem eru lagdir til ad notadir verdi og voru notadir i préfunina i Fossvogskirkju, eru ad
gerdinni Megaman en pad er framleidandi sem er leidandi i jostvistum i dag. { LED PAR ljosgofunum fra
Megaman eru einungis tveir ljostvistar og bakspegill notadur til ad nyta ljosmagnid sem best. Ljostvistar
sem gefa petta mikid ljosstreymi eru oft hannadir pannig ad margir ljostvistar eru i ljésgjafanaum en
enginn bakspegill til ad na fram 6llu pessu ljosstreymi en kemur pad nidur & hitagjof og afli, p.e. verda
pa aflfrekari.

Athygli vekur ad Ra-gildi ljostvista, er frekar lagt s¢ midad vid ljosgjafana sem ljostvisturinn a ad
leysa af, pe. gloperu og halogenperu. Greinin um Ra-gildi ljostvista varpar 1josi & pad.
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17. Vidauki

Mynd 38, Tolvugerd mynd af kirkjusal og altari Fossvogskirkju
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Mynd 39, Télvugerd yfirlits mynd af kirkjusal og altari Fossvogskirkju syn fra svolum
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Mynd 38, Tolvugerd mynd af kirkjusal Fossvogskirkju, syn fra altari
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Gnd: 128 x 128 Points

Boundary Zone: 0.000 m

[luminance Quotient (according to LGT): Walls / Working Plane: 0.147, Ceiling / Working Plane: 0.040.

I,'_I = = B @ I.IJ

H @;Z%

fl ] [] - - » I.H

D.0O 177

4.3 508 755 015 1120 1382

Height of Room: 10.848 m, Maintenance factor: 0.80

16.45 1842 2030 2238

2620 23318 30.78m

Walues in Lux, Scale 1:221

Surface P[] E_, [x] E i [1] E o X uld
Warkplane f 181 2497 1853 0.016
Floor 32 3 1.9 274 0.031
Ceiling 70 11 366 449 0.343
Walls (52) 46 3 naz 2726 !
Workplane:

Height: 0.750 m

Gnid: 128 x 128 Points

Boundary Fone: 0.000 m

[lluminance Quotient (accoerding to LGT): Walls  Working Plane: 0168, Ceiling / Working Plane: 0.059.

Myndir 41 og 42 eru utreikningar d Dialux fyrir og eftir breytingu. 41, fyrir breytingu og 42 eftir breytingu. Dialux forritid virdist hafa fengio uppfeersiu

sem gerir pad ad verkum ad erfitt er ad fa ljosgjafa i lampa. Evfitt er ad finna ljostvista hja framleidendum en teikningin hefur kannski pa sérstéou ad

lamparnir eru “heimagerdir” og peruframleidendur gera kannski ekki rdd fyrir ad Dialux sé notda a pann hatt.
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‘L\'/sinq i Fossvogskirkju

Lumen Maintenance of the MEGAMAN® LEDs with a Lamp Life of 30000 hours
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Mynd 43. Ljostvistar Megaman. Eftir 30.000 kist. Notkun telur framleidandi ljésstreymi hafa minnkad um 10%

20° 0° 20°

Mynd 44. Ljoskurva ljostvistar Megaman.
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