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Agrip

Reektunarstarf i islenska mjolkurkuakyninu parf ad taka stédugum framférum og endurskoda
parf kynbotaskipulag reglulega og leita leida til ad baeta mat & mikilvegum eiginleikum.
Miklar framfarir hafa nadst fyrir afurdum kynsins en svo virdist sem frjésemieiginleikinn hafi

ef til vill setid eftir.

Markmid verkefnisins var ad kanna hvort heegt veeri ad nota eiginleika hja kynbétanautum til

ad leggja mat & frjosemi peirra.

Gagnasafn var unnid Gr gagnaskram Nautastodvar Baendasamtaka Islands. Gégn voru sott
fyrir 156 naut og innihélt hreinsad gagnasafn 3.195 feerslur um 152 naut. Auk pess var aflad
heimilda um moguleika til ad baeta mat & frjosemi islenskra kynbdtanauta. Erfoastudlar fyrir
magn sa&dis, péttleika sedis og fjolda frystra strda voru metnir par sem fost hrif voru

feedingarar nautanna, sedistokutimabil, fjoldi sedistaka og aldur nauta i manudum.

Nidurstodur leiddu i 1jés ad allnokkur breytileiki er til stadar i peim eiginleikum sem kannadir
voru hja nautunum. Mat a arfgengi fyrir alla seediseiginleikna var lagt en mat & magni sedis
var ad nokkru leyti samberilegt erlendum erfdastudlum. Arfgengi fyrir péttleika sedis og
fjolda frystra straa eftir sedistoku var einnig lagt. Aldur nautanna, arstimi seedistoku og

feedingarar nautanna hofdu ahrif & seediseiginleikana.

Veikleikar eru i skraningu a kynvilja kynbotanautanna og parf ad leita leida til ad meta
kynvilja nautanna betur, jafnframt til ad reyna ad koma béndum & pau vandamal sem tengjast

Iélegum kynvilja nauta & undanférnum arum.

Lykilord: nautgripir, frjosemi, saediseiginleikar, magn se&dis, péttleiki sadis, fjoldi frystra

straa, kynvilji, arfgengi
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1. Inngangur

Frjosemi kemur & oftar upp i umreedunni um kynbeetur par sem med stigvaxandi afurdum fara
peettir eins og frjosemi ad lata undan og umraedan um frjésemivandamal i kuastofnum vids-
vegar um heim verdur sifellt meira dberandi. Fjdlmargar rannsoknir hafa verid gerdar par sem
reynt er ad meta frjésemi & mismunandi vegu, badi hja nautum og hja kam. Asteda er til ad
rannsaka naut og frjésemieiginleika peirra sérstaklega. Ef haegt veeri ad velja fyrir og kynbeta
eiginleika i nautum sem bata frjosemi geeti sa arangur skilad sér fljott at i kdastofninn par

sem hvert naut getur dreift sinu erfdaefni mun vidar en einstok kyr.

Markmid verkefnisins er ad kanna eiginleika sem hafa ahrif & frjosemi kynbdtanauta. Skoda a
melanlega eiginleika hja nautum, svo sem magn sa&dis, péttleika saedis og fjolda frystra straa.
Bundnar eru vonir vid ad heegt sé ad nota pessa petti til ad meta frjdsemi i islenskum
nautgripum og baeta par med 6ryggi kynbdétamats & frjosemi. Jafnframt eru dregnar saman
nidurstddur rannsdkna a kynhegdun nauta og sadiseiginleikum og par bornar saman vid

islensk kynbotanaut.

1. 1. Rektunarstarf og skyrsluhald

Anherslur i raektunarstarfi i islenska kaastofninum er ad nokkru leyti adrar en i reektunarstarfi
annarra kuastofna. bad sem mest hefur ad segja er ad reektunarstarfio er i lokudum erfdahopi,
innflutningur er ekki stundadur og pvi er ekki haegt ad treysta & ad erfdabreytileiki faist med
innfluttu erfdaefni (Jon Torfason & Jon V. Jonmundsson, 2001). Tilraunir hafa verid gerdar
med innflutning erfdaefnis en stofninn ber pess litil eda engin merki i dag. Hér & landi er
kdastofn sem var fluttur inn vid landnam og hefur verid nokkurn veginn einangradur i um
1100 &r. (Kantanen o.fl., 2000). islenska kyrin er jafnframt ein af faum landkynjum sem er
enn notad sem adalmjélkurframleidslukyn (Erfdanefnd landbinadarins, 2009). I stofninum
eru i dag um 76 pasund gripir og i lok ars 2010 voru rumlega 23 pasund skyrsluferdar arskyr
(Bendasamtok Islands, 2010a). Erfdahopurinn sem um raedir er pvi ekki stor og parf ad huga
vel ad skyldleikarekt samhlida kynbotum til ad vidhalda eins miklum erfdabreytileika og

heaegt er.

Segja ma ad skipulegt rektunarstarf islenska kdakynsins hafi hafist med radningu Gudjons
Gudmundssonar til Bunadarfélags islands arid 1902 (J6n Torfason & Jon V. Jonmundsson,
2001). Hann gerdi sér grein fyrir mikilveegi upplysingaséfnunar og skraningar til ad geta nad

fram kynbotum. Gudjon Gudmundsson kom a fét fyrstu nautgriparektunarfelégunum sem



svo morkudu grunn raektunarstarfsins. Med framférum a bord vid pegar seedingar hofust, fyrst
med fersku sedi og svo seinna med djupfrystu sedi pa tokst ad sameina rektunarstarfio i
landinu i eina rektunareiningu (Magnus B. Jénsson & Jon V. Jonmundsson, 1974; Jén
Torfason & Jon V. Jonmundsson, 2001).

Kynbotaskipulag nautgriparaektarinnar midast vid ad a landinu er einn midpunktur
reektunarstarfsins, Nautastod Baendasamtaka Islands. A stddina eru teknir nautkalfar, til
afkveemaprofunar, sem eru taldir bda yfir bestu erfdavisum i stofninum & hverjum tima. Sex
til tiu naut (reynd naut) fedra naestu kynsldo kalfa og par af 2-4 valin til ad fedra nautkalfa

sem teknir verda a stod i framtidinni (Magnus B. Jonsson & Jén V. Jonmundsson, 1974).

Fyrir tima ssedinga var heaegt ad tala um skipulegar raektunarlinur og innan peirra gat verid
nokkur skyldleikarakt. Talad var um sérstaka stofna innan kdastofnsins, svo sem Kluftastofn,
Eyfirskar kyr og Myrdelskar kyr. Skyldleikaraekt hefur p6 ekki valdid eins miklum usla og
halda meetti. préatt fyrir prengingar og feekkun i stofninum fyrr & 6ldum, hikudu reektendur auk
bess ekki vid ad beita skyldleikarekt. En med saedingum minnkadi skyldleikaraekt og su
bréun hélt &fram pegar notkun & djupfrystu seedi hofst arid 1969. A peim tima sem s&dingar
hafa verid vid lydi er skyldleiki gripa innan somu sveitar ni ordinn svipadur og hann var adur
fyrr & milli gripa i élikum hérudum (Jon V. Jénmundsson, borvaldur Kristjansson & Baldur
H. Benjaminsson, 2006).

Leitast hefur verio vio ad sporna vid skyldleikareekt med pvi ad takmarka notkun bestu
kynbo6tanauta, m.a. med pvi ad safna adeins u.p.b. 6.000 skémmtum 0r hverju nauti sem
kemur & st6d. ba hafa fleiri nautsfedur verid notadir en myndu skila mestu mégulegum
erfdaframforum. Ad sama skapi er adeins i undantekningartilfellum tekin fleiri en eitt naut
undan hverri nautsmodur (Magnus B. Jonsson & Jon V. Jonmundsson, 1974).

I nyrri rannsokn fra 2009 par sem breytileiki i 6rtunglum var metinn og einkirnabreytileiki var
greindur var skyldleikaraktarstudull metinn a bilinu 8,8-9,7% og virk stofnsteerd metin sem
111 einstaklingar (Margrét G. Asbjarnarddttir, Magnus B. Jonsson & Jon H. Hallsson, 2009).
Adur hafdi skyldleikaraktarstudull verid metinn i skyrsluhaldsgégnum sem 3,5%, skyldleika-
reektaraukning a kynslod 0,42% og Ut fra &tternisupplysingum var virk stofnsteerd metin 118
einstaklingar. I peirri rannsokn kom pd skyrt fram naudsyn pess ad pétta skyrsluhald svo ad
betra mat faist a skyldleikaraekt (Porvaldur Kristjansson, Jon V. Jonmundsson & Baldur H.
Benjaminsson, 2006). Stofnstaerd islenska kdakynsins er pvi enn sem komid er vidunandi. Til

samanburdar ma nefna ad i danska Holstein kyninu telur virk stofnsterd 49 gripi (Sgrensen,



Sgrensen & Berg, 2005). | rannsokn fra 2010 var skyldleikaraktarstudull nauta & Nautastod
BI metinn 4,7% (t fra skyrsluhaldsgdgnum (Gudny Hardardottir, 2010).

Erfoaframfarir i islenska kuastofninum voru hinsvegar lengi vel litlar og erfitt var ad meta
framfarir par til farid var ad nota kynbdtaadferdir & bord vid samtimasamanburd
(contemporary comparison) ad arangur kynbota for ad koma i 1jos. Samtimasamanburdur
byggadist & pvi ad gripir innan bus voru bornir saman vid hvorn annan med leidréttingum fyrir
aldri og burdartima. Vandkveedi voru vid samtima samanburdinn par sem ekki var haegt ad

bera saman gripi & milli bda eda eftir mismunandi timabilum vegna umhverfisahrifa.
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1. mynd. Yfirlit um erfdaframfarir & arunum 1970-2009 (Agust Sigurdsson, 2009).

Mestar erfdaframfarir hafa pvi ordid eftir ad BLUP kynbdtamat (best linear unbiased
prediction) var tekid upp arid 1993 ad tilstudlan dr. Aglsts Sigurdssonar. Med pessari
kynbotaadferd vard hagt ad bera saman gripi @ milli bta og eftir mismunandi timabilum.
BLUP kynbotamat byggir a atternisupplysingum og malingum & eiginleikum gripsins. bessar
upplysingar eru settar upp i fjolbreytu einstaklingslikan (multiple trait animal model) svo ad
til verdur risa-jofnuhneppi sem leyst er med fylkjareikningi pannig ad ut kemur kynbdtamat
gripsins (Agust Sigurdsson, 1993; Magnls B. Jonsson, Jon V. Jonmundsson & borvaldur
Kristjansson, 2007). Erféaframfarir hafa ordid fyrir flesta eiginleika, sja 1. mynd en eru
mestar i framleidslueiginleikum eins og mjélkurmagni innan mjaltaskeids og préteinmagni en

voru um tima neikvadar fyrir frjosemi (Agust Sigurdsson, 2009).

Notud er kynbotaeinkunn fyrir marga eiginleika (multi-trait model) i islenskum nautgripum
og er 16gd ahersla & ad na fram sterkum, vel byggdum og afurdasomum gripum. Kynbota-

einkunn samanstendur af 8 eiginleikum sem hafa mismunandi vegi, sja& 2. mynd. Undir



hverjum eiginleika i kynbotaeinkunninni eru fjélmargar undireinkunnir. Einkunnir fyrir
afurdir fast med ad vega saman afurdir & fyrstu premur mjaltaskeidunum par sem tekid er tillit
til mjolkurmagns, verdefna, efnahlutfalla og frumut6lu. Adrar einkunnir, s.s. skap, spenar,

jagur og mjaltir eru svo reiknadar Gt fra kiaskodunum og sk. mjaltaathugun. Frjésemi er eins
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2. mynd. Samsetning kynbodtaeinkunnar. Afurdir eru 85% proteinmagn og 15% proteinhlutfall
(Nautastdo Bendasamtaka Islands, 2009)

og sidar verdur komid inn &, metin sem bil & milli burda. Kynbétaeinkunn fyrir endingu er
reiknud fyrir naut ut fra fedralikani (Baldur H. Benjaminsson, 2002). Kynbdtamat er jafnframt
reiknad fyrir fjolmarga adra eiginleika sem ekki koma inn i heildarkynbdtaeinkunn en eru
leidbeinandi i vali & kynbotagripum (Jon Torfason og Jon V. Jonmundsson, 2001; Agust
Sigurdsson, 1993).

Reektunarstarf i islenska kuastofninum er ekki bundid vid raektunarkjarna likt og gerist i
sumum léndum, heldur er kynbétastarfid & félagslegum grunni og taka allir kiabaendur patt i
reektunarstarfinu med sameiginlegu skyrsluhaldi og geta lagt sitt af mérkum til reektunar-
starfsins. Baendasamtok islands halda utan um skyrsluhaldid og landsradunautur ber abyrgd a
framkveemd raktunarstarfsins (samkvaemt Bunadarlogum nr 70/1998). Miklu mali skiptir ad
allir kiabeaendur taki virkan patt i reektunarstarfinu svo ad raektunarhdpurinn sé sem staerstur.
Kynbétaskipulagio sem na er notad midast vid ad sem flestir taki patt og erfdaframfarir aukast
eftir pvi sem harra hlutfall benda tekur patt i skyrsluhaldi (Magnus B. Jonsson & Jon V.

Jonmundsson, 1974).

Arid 2008 var skyrsluhaldskerfid Huppa tekid i notkun. Um er ad rada midlagan gagnagrunn
par sem bandur skra inn upplysingar um sina gripi , s.s. afurdir, burdi, fang og afdrif. b4 getur
bondinn kallad fram mikid af upplysingum, svo sem skyrslur um afurdir, kiadoma og



burdasdogu. Med tilkomu Huppu er mogulegt ad bata enn frekar skraningar gripa og
&ttfeerslur pannig ad 6ryggi kynbdtamats geti aukist. Moguleiki er hinsvegar a ad med battum

ettfeerslum muni skyldleikarakt ,,aukast®, p.e. ad réttara mat verdi 4 henni.

1. 2. Mat & frjosemi

Miklar framfarir hafa ordid a sidustu aratugum i kynbotastarfi, par sem hvad mestar framfarir
hafa ordid vid ad taka upp BLUP kynbotaadferdina. A sidustu arum hafa nyjar adferdir verid
ad lita dagsins ljos, svo sem urval byggt a erfdamérkum (genomic selection) sem hafa verid
nyttar med BLUP kynbdtaadferdinni. Hinsvegar skilja menn ekki enn til fulls hvad stjornar
frjosemi i dyrum og ménnum (Foote, 2003). Arfgengi frjésemieiginleika er ad jafnadi lagt og
oft erfitt ad na erfdaframforum med drvali.. Umhverfisahrif hafa pvi mikil ahrif & frjosemi.
Frjésemi er metin i islenska kuastofninum sem fjoldi daga & milli burda. Pessi sterd er mjog
h&d umhverfispattum og mdgulegt veeri ad nota adrar adferdir vid mat & frjosemi. Med mikilli
skyldleikarakt geta safnast upp Ozskilegir erfdavisar sem hafa neikvaed ahrif & eiginleika sem
eru ekki med samleggjandi erfdadhrif (Bourdon, 2000). Til eru fleiri adferdir vid ad meta
frjésemi. Ein peirra er svokallad ekki-uppbeidsli (non-return rate, NRR) par sem midad er vid
akveodinn fj6lda daga par sem kyr beida ekki upp eftir sedingar og teljast pa fengnar. Pa er
einnig haegt ad mida vid opna daga sem er sa fjoldi daga fra burdi og par til kyrin er fengin.

Fjoldi sedinga a fang og fanghlutfall vid fyrstu seedingu er einnig meaelikvardi & frjosemi.

1. 3. Seedingar & Islandi

Sadingar eru afar mikilveegar til ad na fram kynbotum i reektunarstarfi (Mathevon, Buhr &
Dekkers, 1998). Sadingar med fersku saedi hofust & Islandi arid 1946 pegar Samband
nautgriparaektarfélaga i Eyjafirdi (SNE) stofnadi sedingastdd i Eyjafirdi og arin eftir pad voru
settar upp nokkrar s@dingastédvar um allt land. Arid 1969 var svo tekid ad djipfrysta sedi &
vegum Bandasamtaka [slands i nautastodinni & Hvanneyri. Eftir 1979 var allt seedingastarf
landsins ordid sameinad i nautastddinni & Hvanneyri. Nautauppeldi var til husa i porleifskoti
og voru naut svo flutt til sedistoku & Hvanneyri um 1 ars aldur (Jon Torfason & Jon V.
Jonmundsson, 2001). A vetrarmanudum 2009 var allt starfid sameinad i nyrri nautastod,
stadsettri @ Hesti i Borgarfirdi. Seedingapjonusta fyrir baendur er rekin af bunadarsambdndum
landsins sem allar fa se&di fra Nautastod Bi sem er midpunktur reektunarstarfsins. Um 43

pblsund sadingar eru framkveaemdar & ari hverju (Bandasamtok islands, 2010b).



1. 4. Val & kynb6tanautum og vinnulag & Nautastéd BI

Til pess ad nautkalfur sé keyptur inn & saedingastdd parf hann ad vera undan nautsfédur og
nautsmaoadur, rétt skapadur og kolléttur. Kalfarnir eru a.m.k. ménadar gamlir pegar peir eru
teknir & stodina og eru hafdir i einangrun i 6 vikur &dur en peir eru teknir inn a nautastédina
sjalfa. A ari hverju eru keyptir um 60-80 kalfar & stodina. Kalfarnir purfa ad syna edlilegan
vaxtarhrada og kynvilja. beim gripum sem ekki uppfylla 6l skilyrdi um voxt, proska,
kynvilja, skapgerd eda eru hyrndir er fargad. Um pad bil 20-25 naut eru tekin til seedistoku
(Nautastod Bandasamtaka Islands, 2009). Vid s&edistoku Gr nautum eru sadiseiginleikar
skradir, s.s. magn, péttleiki, lif sadfruma og fjoldi straa auk fleiri atrida. Seedistaka hefst ad
jafnadi vid eins ars aldur nautanna en byrjad er & ad kynna nautin fyrir seedistokuadsttou,
kynvilji kannadur og pau vanin vid saedistokuferlid. Ad jafnadi eru sedistokudagar tvisvar
sinnum i viku en oftast er ekki tekid s&di Ur hverju nauti nema einu sinni i viku. Um pad bil
6.000 skdmmtum er safnad ar hverju nauti. busund skammtar eru sendir Gt til notkunar hja
bunadarsambdndunum og er malst til pess ad bandur sedi sem mest peir geti med
ungnautum. Askilegt hlutfall & notkun ungnauta er 55% & moti 45% notkun reyndra nauta
(Nautastod Beaendasamtaka islands, 2009; Sveinbjérn Eyjolfsson, tolvupdstur, agist 2010).
Detur nautanna mynda svo afkvaemarannsokn nautsins (Magnas B. Jonsson & Jon V.

Jonmundsson, 1974)
2. Frjésemi nauta-Yfirlit yfir fyrri rannsoknir

2. 1. Liffeera-og lifedlisfraedi nauta

Naut verda ad jafnadi kynproska um 10-12 manada aldur en p6 geta pau verid a aldrinum 4-
18 méanada pegar kynproski hefst. Kynproski nauta er skilgreindur sem sa timi pegar eistu
nautanna byrja ad framleida s&di (Reece, 2009). Eistu nauta eru i hidsekk utan a skrokk, pau
er hegt ad mela og eru sumstadar notud sem melikvardi & magn s&dis, ta.m i
kjotframleidslukynjum sem notast eingdngu vid nattarulegar paranir. Ha fylgni hefur fundist &
milli ummals eistna og magns seedis (r= 0,81). béttleiki (firmness) eistna hefur einnig fylgni
vid frjosemi nauta (r=0,67). Par sem nokkud audvelt er ad mala eistnaummal hafa pessar
meelingar skilad mikilveegum upplysingum vid ad meta mdégulega frjésemigetu nauta. Ef
nautid gefur ekki sa&di i samraemi vid eistnaummal, getur verid um ad raeda undirliggjandi
vandamal sem parf ad medhondla eda ad nautid stenst hreinlega ekki krofur og er pvi 16gad.
Eistnasteerd er eiginleiki med héatt arfgengi (h= 0,71) og veri pa hagt ad velja fyrir

eiginleikanum og par med meira magni s&dis. Pa eru merki um ad sému gen stjorni



eistnasteerd og hafi ahrif a frjosemi kvendyra (Evans, Golden, Bourdon & Long, 1999; Foote,
2003). | astrolskum nautgripum komu fram tengsl lifpunga og sadfrumufjélda i nautum af
Brahman kyni. | pessu kyni kom einnig fram fylgni & milli pungummals og gada sedis
(McGowan o.fl., 2001). Ummal eistna synir einnig mikla fylgni vid pyngd eistnanna. bPyngd
eistna er svo jafnframt godur malikvardi & sedismagn ungnauta (Willet & Ohms, 1957;
Coulter & Foote, 1979).

I Noregi hefur verid valid nokkud stift fyrir pungummali og nautum sem eru med pungummal
undir tilteknu lagmarki er fargad. Ha fylgni er & milli pungummals og saedismagns sem hefur
liklega fengist med pessu stifa vali fyrir pungummali (Coulter & Foote, 1979; Graffer, Solbu
& Filseth, 1988). | nautum af Nelore kyni sem eru Zebu nautgripir (Bos indicus) var skodad
hvort heppilegra veeri ad mela sterd eistnanna sjélfra i stad pungummals, en pad mikil
erfdatengsl eru & milli pungummals og eistnasterdar, ad talid er Oparfi ad leggja & sig pa
auknu vinnu vid ad mela eistnasterd i stad pungummals (Boligion, Silva, Sesana, Junqueira
& Albuquerque, 2010).

Pungummal virdist hafa jakveed tengsl vid magn sadis en mogulega eru neikvead tengsl a
milli pungummals og hreyfanleika sadfrumanna. Hinsvegar hafa komid i 1jés meiri tengsl &
milli ummals eistna og sedisgeda (magn, hreyfanleiki og lifspréttur) og pvi mégulega betri
melikvardi & sedisframleidslu en pungummal sem getur verid undir ahrifum holdafars og
fleiri eiginleika. ba breytist 16gun pungsins eftir aldri nauta og sekkurinn verdur meira
pendulslaga auk pess sem halsinn getur grennst med aldri en talid er ad pendulslaga pungur

geti leitt til betri hitastjornunar (Brito, Silva, Rodrigues, Vieira, Deragon & Kastelic, 2002).

Til er studull (breeding soundness score) sem notadur er til ad meta mogulega frjésemi ut fra
skrokkeiginleikum, malingum & ytri og innri kynfeerum, t.d. pungummali auk mats a sadi.
pessi skali hefur verid nyttur vida undanfarin 50 ar eda svo, en hefur ad mestu verid notadur i
kynjum par sem notud er nattaruleg pérun i svo sem kjoétframleidslukynjum, po einnig sé
vissulega haegt ad nota studulinn par sem sadingar eru notadar, sem gjarnan er gert i
mjolkurframleidslukynjum (Ott, 1986; Barth, 1997).

Kynkirtlar seyta efnum sem mynda sadvOkva sem talinn er hafa pydingu fyrir lifsprott
séofruma. Vokvinn er audugur af proteinum og 6drum efnum og eru HBP (heparin-binding
protein) og préteinid FFA (fertility-associtated antigen) m.a. par pekkt og hafa verid tengd vid
aukna frjésemi i nautum og veeri haegt ad nota til ad meta eiginleikann. I rannséknum & HBP

préteinu kom fram ad hlutverk préteinsins er ad vera matefnisvaki fyrir sadfrumuna og studla



ad pvi ad sadfrumur séu betur i stakk bunar til ad takast & vid hindranir (Foote, 2003;
McCauley, Zhang, Bellin & Ax, 1999; Bellin o.fl., 1998; Bellin, Hawkins & Ax, 1994). b6
komust &stralskir visindamenn ad peirri nidurstddu ad ekki veeri hagkvemt ad nota drval fyrir
préteini sem pessu til ad auka 6ryggi i mati a frjdsemi. bad myndi ekki skila peim arangri sem
tlast veeri til, par sem einungis 7% nauta geefu sedi sem vantadi HBP-proteinid i og hvert
prof veeri dyrt. bar ad auki virtust pessi 7% nauta ekki vera Ofrjosamari en onnur naut
(Fitzpatrick o.fl., 2002).

2. 2. Urval nauta fyrir baettu orkujafnveegi kua

Rannsoknir benda til ad haegt sé ad nota friar fitusyrur, glukésa, vaxtarhorména (GH) og
insulin sem malikvarda & naringarefnaastand sem og orkujafnveaegi kda, t.d. rétt eftir burd
(Reist o.fl., 2002). Orkujafnveegi og naeringarefnadstand geta haft téluverd ahrif & frjosemi
kda m.a. eggbuavoxt og framleidslu steréida (Roche, Mackay & Diskin, 2000).

I danskri rannsokn var athugadur bl6dvokvi i ramlega 9 manada gémlum ungnautum & 5 ara
timabili par sem meeldur var glikdsi, insalin, GH og friar fitusyrur. Arfgengi var reiknad fyrir
pessa eiginlega par sem arfgengid fyrir glukésamagni i bl6di var 0,27+0,06 og 0,11+0,05 fyrir
frjalsar fitusyrur. Neikvad erfdaahrif voru af glukdsa og frjalsum fitusyrum hja ungnautum og
par med liklegt ad naut med hatt kynb6tamat fyrir glikdsa og frjalsar fitusyrur myndu gefa af
sér deetur med frjosemivandamal. Eiginleikar sem valid er fyrir hja ungnautum purfa pé ad
vera med nokkud hatt arfgengi til pess ad vanlegt sé ad velja fyrir eiginleikanum. | pessari
rannsokn var talid heppilegast ad velja fyrir glikosa og frjalsum fitusyrum par sem haest
arfgengi fannst fyrir pessi efni (gltkési, h’= 0,27; frjalsar fitusyrur h?=0,11) (Hayhurst,
Sgrensen, Royal & Lgvendahl, 2007).

2. 3. Arstimi sadistoku

Hja villtum tegundum af Bovidae ettkvislinni er mest um burdi & vorin og ad sumri til. bad
skyrist af pvi ad lifslikur afkveemanna eru mestar a pessum arstima, feeduframbod er mikid og
adrar adstedur gooar. bratt fyrir pessi eiginleiki hafi ad mestu verid rektadur ur peim
nautgripakynjum sem eru nytt i dag, pa virdist sem nautgripir séu enn undir einhverjum
ahrifum arstioa (Jainudeen & Hafez, 2000). Til eru rannsoknir sem hafa synt ad frjosemi
nauta er mest & sumrin (Sullivan & Elliott, 1968; Murray, Schaeffer & Burnside, 1983).
Komid hefur fram ad norska kuakynid (NRF) synir vidbrogd vid ljoslotum (photoperiod)
(Reksen o.fl., 1999). i athugun sem var gerd & norskum s&dingagégnum kom fram haest

hlutfall ,,ekki-uppbeidslis (NRR) hja kvigum var a timabilinu mars fram i lok jini, en hja



fyrsta kalfs kim og eldri kiim var heest hlutfall ,,ekki-uppbeidslis“ i fra junilokum fram i lok
september (p<0,01). Ahrif ljéslota & kynb6tanaut eru m.a.pau, ad s&di sem tekid Gr nautum i
desember fram i mars hafdi marktek jakveed ahrif & fjolda feeddra kélfa (calving rate), sem
skyrir sig sem svo ad fleiri kalfar skila sér en med jafnmérgum sedingum & 6drum arstima.
Petta var skyrt med pvi ad a pessum tima er daglengd ad aukast. Hatt hlutfall ,ekki-
uppbeidslis® (NRR) var hja kvigum & sumrin, en ekki var talid 6heett ad treysta pvi sem mati a
frjosemi, par sem likur eru & ad kvigur gangi med nauti ad sumri til (Haugan o.fl., 2005).
pegar sadiseiginleikar voru skodadir eftir arstima pa kom fram ad péttleiki saedis og fjoldi
sadfruma var jafnan heerri ad vetri og vori, pé ad magn heldist 6breytt (Mathevon o.fl., 1998).
Hja Graffer og fleirum (1988) kom fram marktekur munur & fjolda edlilegra skammta hja
nautum eftir arstioum (p<0,01). Adrar rannsoknir hafa bent til 1élegs seedis i februar og mars
og enn adrar bent til bestu saediseiginleika nauta i ndvember og desember (Everett & Bean,
1982; Everett, Bean & Foote, 1978).

2. 4. Reynd naut og 6reynd

Munur hefur komid fram & fjolda feeddra kélfa med s&di ar reyndum nautum, par sem fleiri
kalfar (calving rate) skiludu sér med sedi Ur reyndum nautum frekar en ar 6reyndum nautum
(p<0,01). Asteeda pess er talin vera 6flugra beidsliseftirlit med gripum sem s&da & med
reyndum nautum, s.s. efnilegum kvigum og afurdahdum kam, jafnframt reyndist munur &
,.ekki-uppbeidsli“ hlutfalli (NRR) og bili milli burda. P6 hvarf pessi munur pegar kim, sem
var l6gad & peim timabilum sem voru rannsékud, voru teknar Gt Ur préfunum. Munurinn var
marktekur um 1,9% & milli reyndra og 6reyndra en for nidur i halft prosentustig pegar
I6gudum kam var eytt ut ar gégnunum. Reikna ma med beaendur séu tilbanir ad fylgjast vel
med gangmalum verdmatra kda sem peir svo s@da med reyndum nautum. A lélegri kyr er
notad saedi Ur éreyndum nautum og ekki fylgst jafnvel med peim. bessum kdm er svo oftar en
ekki slatrad t.d. vegna lélegra afurda (Haugan o.fl., 2005). Gerd var athugun a ekki-uppbeidsli
hlutfalli (NRR) & milli éreyndra islenskra nauta, faedd arin 1981-1985, en par kom einungis

fram markteekur munur & milli bda en ekki & milli nautanna sjalfra (Eirikur Jonsson, 1989).

2. 5. Seediseiginleikar

Heaegt er ad skipta atridum sem eru mikilveeg vardandi mat & sedisgedum i tvennt.
Annarsvegar peetti par sem haegt er ad auka magn sadfruma i vokva til ad auka frjésemi.
Hinsvegar er um ad raeda peetti par sem ekki dugir ad auka magn saofruma til ad beeta frjésemi
0g s&did nar ekki ad leida til frjdvgunar. | rannsoknum & nautgripum hefur komid fram ad



adeins litid hlutfall sadfruma neer ad komast i eggjaleidara kyrinnar midad vid pad magn sem
sett er med og adeins allra lifseigustu og sterkbyggdustu s&dfrumurnar komast i
eggjaleidarann (Hawk, 1987). Talid er ad sedingar frjovgi um 90% allra eggja en po skili
sedingar kalfi adeins i u.p.b 55-60% tilfella (Zavy & Geisert, 1996).

Lélega frjésemi hja nautum virdist oft mega rekja til hearra hlutfalls 6edlilegra sadfruma i
s@di hja peim nautum fremur en ad edlilegar sadfrumur seu lélegar. Rannsoknir benda enn
fremur til pess ad margskonar siur og hindranir i leghalsi séu sérstaklega snidnar ad pvi ad
koma i veg fyrir ad éedlilegar sadfrumur, t.d. sddfrumur med stéran haus komist i gegnum
leghalsinn, legid og upp i eggjaleidann. Par ad auki hefur komid fram i in vitro tilraunum ad
sadfrumur med stéran haus komast sidur ad egginu (Saacke, Nadir & Nebel, 1994). |
astralskri rannsokn var pvi alyktad ad mikilveegt veeri ad rannsaka sadi nauta med tilliti til
pbess hvort ad allar sadfrumur veeru edlilegar i laginu og ganga Ur skugga um ad minnst 70%
sadfruma séu edlilegar. 1 sému rannsokn var ekki melt med pvi ad meta frjésemi eftir
lithlutfalli sadfruma eda hreyfanleika peirra (Fitzpatrick o.fl., 2002).

Hja nautum sem framleida edlilegt sadi, ad pvi leyti ad pad kemst i gegnum leghalsinn (i
nattarulegum poérunum), upp legid, i eggrasina, ad egginu og virdast frjovga eggid og koma i
veg fyrir ad adrar sadfrumur komist ad egginu og okfruman kemst & legg. Hinsvegar hja
nautum sem virdast framleida edlilegt sedi pa virdist okfruman engu ad sidur ekki lifa af.
EkKi er haegt ad auka frjosemi pessara nauta med pvi ad auka magn sadfruma i seedisskammti.
Fundist hefur munur & milli nauta hvad vardar likur & ad okfruma lifi af eftir frjovgun (Saacke
o.fl., 1994). Nautaseedi virdist pola frystingu med kofnunarefni vel og fjoldi peirra sadfruma
sem komast ad eggi Ur frystu sedi er mjog sambeerilegur peim fjolda sadfruma sem komast ad
eggi i fersku sedi (Nadir, Saacke, Bame, Mullins & Degelos, 1993).

Arfgengi var reiknad fyrir sediseiginleika nauta af Angus kyni i bandariskri rannsékn fra
1984 og var arfgengi metid fyrir péttleika saedis sem 0,24 (+0,05), arfgengi fyrir adra
eiginleika var fra 0 upp i 0,13 (£0,06). Adeins eiginleikinn péttleiki (sadfrumur/ml s&dis) var
metinn & samfelldum skala og adrir eiginleikar voru metnir med 3-7deildum einkunnaskdélum.
Talid var heppilegast ad nota fjolda sddfruma/ml til ad meta saediseiginleika nauta (Knights,
Baker, Gianola & Gibb, 1984). [ kroatiskri rannsokn var arfgengi fyrir magn sa@dis i
Simmental nautum metid lagt, eda 0,04 (£0,54) en arfgengi fyrir péttleika var nokkud herra
eda 0,24 (+0,01) (Kap$, Posavi, Stipi¢ & Mikuli¢, 2000). | annarri rannsokn fyrir svissnesk
Holstein naut var arfgengi fyrir sediseiginleika metid haest 0,10 (Makulska, Hagger, Kunzi &
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Kupferschmied, 1993). P& hefur arfgengi fyrir magn seedis verid metid sem 0,09 (+£0,08) og
fyrir péttleika sadis 0,16 (x0,08) fyrir Hereford naut (Kealey, MacNeil, Tess, Gear &
Bellows, 2006). Eirikur Jonsson gerdi athugun & sadiseiginleikum kynbdtanauta hér & landi
og reiknadi ut arfgengi fyrir fodurfrjésemi metid Ut fra arangri sedinga og kom fram mjog
lagt arfgengi fyrir ekki-uppbeidsli eftir 28 daga (0,013 +0,016), 56 daga (0,017+0,016) og
eftir 168 daga (0,016 +0,016) (Eirikur Jonsson, 1989).

2. 6. Magn og péttleiki sadis

Magn og péttleiki sadis eykst marktekt med aldri (Mathevon o.fl., 1998). I nautum af
Holstein kyni hefur komid fram ad péttleiki saedis er ad aukast fram ad 60 manada aldri
(Everett & Bean, 1982) betta hefur m.a. verid skyrt med pvi ad sedismagn er tengt sterd
eistna en eistun eru ad vaxa i allt ad 5 ar eftir ad fullum kynproska hefur verid ndd (Amann &
Almaquist, 1976; Almquist, 1978). bad er po ekki endilega merki um meiri gaedi sedis og
rannsoknir hafa verid misvisandi hvad pad vardar (Brito o.fl., 2002). P& eykst péttleiki saedis

med aldri par til hamarki virdist ndd um 22 manada aldur (Mathevon o.fl., 1998).

Synt hefur verid fram & ad fjoldi frystra seedisskammta vex hja nautum fram ad 22 manada
aldri. PO er tekio fram ad i nidurstédum peirrar rannsoknar ad naut eru almennt ekki latin
verda mikid eldri en 22 manada (Graffer o.fl, 1988). I nylegri norskri rannsékn kom hins
vegar fram, ad ekki voru marktaek tengsl milli péttleika sadis vid sedistoku og fjdlda feddra
kélfa (Haugan, Grohn, Kommisrud, Ropstad & Reksen, 2007). Synt hefur verid fram & ad ef
fleiri en ein sadistaka er Ur hverju nauti & dag er ad jafnadi minna magns s&dis og minni
péttleiki i sidari sedistokum en peirri fyrstu (Brockett, Presicce, Foote, Kaproth & Rycroft,
1994). béttleiki sadfruma i saedi stjornar pvi hve mikid s&di er pynnt fyrir frystingu par sem
almennt er s&di pynnt nidur i stadlad magn sadfruma, t.d. 200 milljon saofrumur i skammti.
Pad getur valdid pvi ad hja nautum sem gefa sedi med mikinn péttleika ad pa sé s&di peirra
pynnt pad mikid ad ahrifa fari ad geeta vegna litils hlutfall sddvokva. En po sedi se pynnt eftir
péttleika hvers nauts, pa hafa komid fram litil ahrif a fanghlutfall. en munur hefur engu ad
sidur fundist fylgni a milli péttleika saedis hja nautum og likur & ad fang faist. Freedimenn hafa
lagt til ad s&di nauta sé pynnt eftir einstaklingum, p.e. ad mismikid af iblondunarvokva sé
beett i seedi. Mikill breytileiki & péttleika seedis a milli einstakra seedistaka hja nautum virdist
jafnframt benda til pess ad ekki sé radlegt ad nota eiginleikann vid mat a frjdsemi nautanna
(Haugan o.fl., 2007).
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2. 7. S6fnun og geymsla & sadi

Reiknad hefur verid ut arfgengi fyrir fjolda framleiddra skammta af se&di sem standast
gaedakrofur (h’=0,34 +0,13) sem geti pytt ad hagt sé ad velja fyrir eiginleikanum og f4
bannig naut sem gefa af sér mikid og gott sedi. Jafnframt var reiknad arfgengi (h’=0,15
+0,10) fyrir fjolda skammta sem purfti ad henda hja nautinu, pé kom ekki fram hvada astedur
lagu ad baki misheppnudum skdmmtum. Talid var mun heppilegra og liklegra til arangurs ad
velja fyrir fleiri frystum skdmmtun en ad velja gegn misheppnudum skémmtum (Graffer o.fl.,
1988).

Ahrif sedistokumanna og umgengni vid nautin hafa fundist i rannséknum par sem borin voru
saman mismunandi starfslio sem stérfudu & sama stad. Munur fannst & magni séfnudu szdis, &
milli yngri nauta annars vegar og eldri nauta hinsvegar (p>0,01). Ekki var markteekur munur &
péttleika saedis eda lifhlutfalli sdofruma (Mathevon o.fl., 1998).

pa hefur verid malt med ad lata naut stokkva einu sinni, an sadlats, lata pau bida bundin i 2
minutur og pé lata pau stokkva tvisvar sinnum i vidbot adur en sadi er safnad ar nautunum til
ad auka geedi sedis (Amann & Almquist, 1976). Einnig hefur verid stungid upp & ad lata
nautin bida bundin i 10 mindtur, stokkva tvisvar an sadlats og safna pa sedinu i pridja stokki

nautsins. Med pessari adferd faist pa meira magn sadis (Dominiguez o.fl., 1994).

Til ad auka hagkveemni seedistoku getur verid radlegt ad skoda hversu oft i viku sé haegt ad
safna sa&edi Ur nautunum an pess ad pad komi nidur & sedisgedum. I rannsoknum hefur komid
fram ad haegt er ad safna s&di Ur nautum allt ad tvisvar sinnum i viku an pess ad pad komi
niour & sedisgedum (Hartwig, Hartwig & Manzelgy, 1990).

2. 8. Kynvilji

Nautgripir eru ,,fjolkvaenis® dyr par sem eitt naut getur sinnt fjolda kvendyra. bessi eiginleiki
er mikid notadur i kjotframleidslu, par sem mikid er notast vid nattarulegar paranir. Kynvilji
skiptir par miklu mali enda mikilveegt ad nautin sinni 6llum viljugum kdm og hefur hann pvi
verio nokkud rannsakadur. Synt hefur verid fram & mismunandi kynvilja & milli

mjolkurframleidslukynja og kjotframleidslukynja (Amann & Almquist, 1976). bad sem mestu

1. tafla. Einkunnaskali yfir mat a kynvilja. Einnig er meldur vidbragdstimi nautanna (Hoflack o.fl.,
2006).

-2 = Nautid stekkur ekki

-1 = Nautid lyftir sér uppa & kuna/gervikina
0 = Blanda af lyftu og stokKi

1 = Nautid stekkur

2 = Nautid stekkur med miklum ahuga
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mali skiptir er ad nautid sem valid er til ad fjolga sér syni mikinn og gédan kynvilja. Kynvilji
hefur verid skilgreindur sem ,,geta og vilji til ad stokkva &4 og pjonusta® kyr (Chenoweth,
1981). Einkunnaskali sem hefur verid notadur i moérgum tilraunum og var saminn af
Chenoweth, var birtur 1983 og byggist & 8 einkunnum (Chenoweth o.fl., 1996). Chenoweth
hefur einnig samid fleiri skala sem lysa badi kynvilja og fjolda stokka auk pess sem fleiri
utgéafur hafa verid samdar af 6drum visindaménnum (Hultnas, 1959; Osborne, Williams &
Galloway, 1971; Chenoweth, 1980; Hoflack o.fl., 2006). I 1. og 2. toflu sjast deemi um skala
sem hafa verid notadir vid mat & kynvilja auk pess sem i 5. toflu er sa skali sem notadur er vid

mat a islenskum nautum.

Vid rannsoknir a kynvilja hefur komid fram ad kynvilji vex med endurtekningum sem bendir
til ad kynvilji sé leerdur og/eda vaxi med proska nautanna. Naut sem metin eru med héan
kynvilja i upphafi halda yfirleitt harri kynviljaeinkunn Gt sedistokutimann. Naut sem eru med
laga kynviljaeinkunn i upphafi geta verid afram med laga einkunn. Pa getur einnig verid um
ad reeda gripi sem eru skammt komnir i kynproska, en med proska komist peir upp a lagid,

leera og geta pa n&d ad haekka upp i edlilega kynviljaeinkunn.

2. tafla. Einkunnaskali fyrir kynvilja (Chenoweth, 1983)

0 = Enginn ahugi

= Ahugi syndur & kvigu, einu sinni

= Ahugi syndur & kvigu, oftar en einu sinni

= Akvedinn og virkur kynahugi

= Eitt stokk eda stokktilraun

= 2 stokk eda 2 stokktilraunir

= Fleiri en 2 stokk eda stokktilraunir

= 1 stokk og eftir pad ekki syndur kynahugi

8 =1 stokk og aframhaldandi kyndhugi og virkni

~No ok~ WwDN -

P er ljost ad umhverfispattir geta haft mikil ahrif. Til ad geta metid kynvilja med vidunandi
heetti er naudsynlegt ad meta hann ad minnsta kosti fjorum sinnum til f4& nakveemt mat
(Landaeta-Hernandez, Chenoweth & Berndtson, 2001). | rannsokn par sem leitad var eftir
melanlegum skrokkeiginleikum i ungum Brahman nautum til ad meta kynvilja, kom fram
fylgni & milli ummals naflastrengs nyfaeddra kalfa og Iélegrar kynhegdunar peirra vid 2 ara
aldur (McGowan o.fl., 2001). Vidbragdstimi nauta fra pvi ad pau komast i teeri vid drvandi
adstaedur og par til pad reynir pérun hefur einnig verid rannsakadur og fundist hefur marktaek
ha fylgni @ milli nauta og vidbragdstima peirra. Pessar nidurstéour eru pé mjog hadar pvi
hvernig nautin eru medhondlud fyrir profin (Fraser, 1960). Adrar rannsoknir hafa bent til hins

gagnsteda og ekki fundist breytileiki i vidbragdstima nautanna. Naudsynlegt er p6 ad bua til
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prof sem metur pessa eiginleika enn nakvaemar og profid parf ad vera ad haegt ad endurtaka til
ad minnka umhverfisahrif (Landaeta-Hernandez o.fl., 2001). Helstu &stedur férgunar nauta i
Noregi eru: Iélegur kynvilji, 6dedlilegur eda litill kynéhugi, gallar i s&di, s.s. litid magn s&dis
eda litill pettleiki. Nautunum getur einnig verid fargad vegna lélegs lifhlutfalls sadfruma eda
has hlutfalls 6edlilegra sadfruma. Ur sumum nautum er ekki haegt ad safna s@di vegna pess ad
s&did polir ekki frystingu. Um 1988 var um 15% nauta i Noregi 16gad vegna Iélegs kynvilja
(Graffer o.fl., 1988).

Mali skiptir ad na sedi & sem audveldastan hatt ir nautunum og hafa pannig einhvern skilning
a pvi hvernig nautin orvast kynferdislega. Pad sem mestu mali skiptir fyrir naut til ad 6rvast er
sjonreen érvun, pannig naegir nautum oftast ad sja nokkurs konar 6fugt ,,U* sem likist bakhluta

kyr og er seemilega kyrrt (Chenoweth, Brinks & Nett, 1979).

3. Efni og adferdir

Rannsokn pessi byggir a gognum sem spanna arin = 3. tafla. Naut send f dreifingu af

) Nautastod BI (Nautastod
2004-2008 GoOgnum var safnad um 156 naut en g ioco ks fslands, 2009)

samkvaemt gognum Nautastddvar Bi voru tekin 210 Faedingarar Fjoldi nauta

naut a stddina pessi ar (Sveinbjorn Eyjolfsson, 2004 24
télvupostur, 2011). bar af eru 156 naut skrad i gagna- 2005 32
safnid sem notad er i rannsokninni. 1 3. t6flu er yfirlit 2006 22
yfir fjolda nauta sem foru i dreifingu Ur pessum 2007 27
argbngum. begar naut eru tekin & stod er ekki tryggt ad Szgr?ials: 12350

ar pvi verdi sent s&di til dreifingar. Sum naut sem tekin
eru & stdd syna 6edlilegan proska eda 6askilega eiginleika eins og horn og eru pa felld. |
uppeldi er einnig fylgst med kynvilja nautanna og adur en sadistaka hefst er nokkurs konar
pjalfun par sem nautin eru kynnt fyrir sedistokuryminu og gervikanni Brondu. pad kemur
fyrir ad nautum sem syna engan kynvilja i pjalfun er I6gad. Sum naut hatta ad syna kynvilja i
s@distoku og er pa einnig 16gad ef hegdun peirra batnar ekki. Af somu asteedum skila sér ekki

oIl naut sem fara i sedistoku (og skrdd eru i gagnasafnid) i utsendingu, pvi ekki naest nogu

4. tafla. Asteedur férgunar nauta sem eru tekin a nautastod

Felldir i uppeldi (1)

Felldir vegna kynviljavandamala (2)
Felldir vegna sedisvandamala (3)
Felldir eftir sedistoku (4)
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mikid seedi til Gtsendingar Ur peim eda sedi uppfyllir ekki gaedakrofur. Yfirlit um flokkun
eftir &steedu forgunar nauta er i 4. toflu.

3. 1. GOgn ur saedistoku

Gogn um fimm nautaarganga voru tekin til skodunar og er um ad raeeda naut feedd 2004-2008,
sem voru tekin inn & st6d og komust alla leid i sedistoku. Gognin voru ekki til & télvutaeku
formi, pannig ad pau voru slegin inn i Access gagnagrunn. Eftirtaldar upplysingar voru
slegnar inn: Nafn nauta, nautanamer, litur strda, heildarfjéldi strda sem safnad var ur nautinu,
dagssetning sadistoku, nimer saedistoku, kynvilji, taka fudar, hnykkur, magn sa&dis, péttleiki
s®dis, hreyfing sadfruma, lifandi hlutfall sadofruma fyrir pynningu, lifandi hlutfall eftir
pbynningu, metinn hradi sadvokva eftir pynningu, lifandi hlutfall eftir frystingu, metinn hradi
eftir frystingu, fjoldi mogulegra frystra stréa og ad lokum fjoldi frystra straa. Pa var einnig
baid til einkennisnamer fyrir hverja saedistoku nauts, samsett Ur nautanumeri og dagssetningu
sedistokunnar, svokallad frystindmer. Upplysingar um kynhegdun, hreyfingar og lifandi
hlutfall sadfruma og mogulegan fjolda frystra strda voru einungis slegnar inn fyrir naut faedd
2004-2005.

Kynvilji, taka fudar og hnykkur er metinn med 7-deildum einkunna skala, sja 5. t6flu og

vidauka I11. T rannsokninni var einkunnum skipt nidur i 3 flokka (gott, i lagi og ekki i lagi).

5. tafla Skali yfir kynvilja sem notadur er hér & landi (Sveinbjorn Eyjolfsson, télvupétur, 4gust 2010)

= Nautid stekkur ekki

= Nautid stekkur & naut.

= Nautid stekkur eftir dik og disk.

= pad tekur nautid 5-10 minutur ad stokkva & Brondu (gervikyr) med mikilli hvatningu.
Nautio fer ad verda latt. Stekkur ekki fyrr en eftir 2 til 5 minatur

Nautid synir fljétt (innan vid 2 min) d&huga & Brondu og stekkur.

= Nautid synir einbeittan kynvilja og stekkur svo til strax & Brondu

OO WNE O

Magn sa&dis er maelt i millilitrum og péttleiki saedis er metinn i ljosmeeli sem fjoldi sadfruma i
millilitra saedis. Almennt er talid ad edlilegur sedisskammtur hja nautum séu u.p.b. 5 ml og
med 6 milljarda sadfruma i hverjum skammti. Almennt er talid edlilegt ad 300 stra med um 20
milljon sadfrumum i hverju strai faist ar nautinu vid hverja saedistoku (Einarsson, Gustafsson,
Larsson, Swensson & Séderquist, 1987). I islenskum nautum er hinsvegar um 30 milljon
sadfrumur i hverju frystu strdi sem veentanlega faekkar eitthvad frystum strdum Ur nautinu i

hverri seedistoku (Sveinbjorn Eyjolfsson, télvupostur agust 2010), sja nanar i vidauka I11.

| gagnasafninu er baid ad sameina saedistokur pannig ad samtala magns s&dis verdur til og

péttleiki sadisins er veginn Ut fra magni s&dis i hverjum skammti. Vid skodun a gégnunum
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kom fram ad mikid var um ad naut geefu annad hvort ekki melanlegt magn af sadi, ekki veeri
heegt ad mela péttleika eda ad ekki tokst ad frysta sedid. betta gerdi pad ad verkum ad
tidnidreifingar urdu Gjafnar par sem stor hluti feersina var an nidurstédu (nall). Ahrif pess ad
taka peer feerslur ur gégnunum voru skodud og jafnframt var greint hvort samhengi veeri a
milli pess ad naut feeru ekki i dreifingu og fjolda nalla i feerslum og hvort ad samhengi veeri &

milli fanghlutfalls og fjolda nalla i faerslum nauta.

pa voru upplysingar um forgunarastedur nauta fengnar fra Nautastod Bi og landsradunaut i
nautgriparekt og peer flokkadar nidur. Jafnframt voru upplysingar um fjolda sedinga med
nautunum og fanghlutfall sott i skyrsluhaldskerfid Huppu. Upplysingar um etterni gripanna
voru jafnframt séttar i skyrsluhaldskerfid. Ad endingu voru nautin flokkud nidur eftir pvi a

hvada st6d pau voru i seedistoku samkvaemt upplysingum fra Nautastéd Bl.

3. 2. Uppbygging gagnasafns

Nokkur gagnasofn voru buin til sem voru mismunandi ad uppbyggingu. Upphaflegt gagnasafn
verkefnisins, Gagnasafn G1, var sett upp & pann hatt ad hver saedistaka nauts var sameinud i
eina feerslu. Su feersla innihélt heildarmagn seedis Ur sedistokunni og vegid medaltal péttleika
s®dis. Hver farsla i gagnasafninu innihélt pannig numer nautsins (nautandmer),
einstaklingsnimer nautsins sem er samsett Ur faedingarari, faedingarbli og 4 stafa
einkennisnumeri nautsins. Pa kemur fram einstaklingsnimer fédurs. Eiginleikar 0r saedistdku
sem koma fram i hverri faerslu eru: samtala seedismagns, veginn péttleiki sadis, fjoldi frystra
strda Ur sazdistoku og fjoldi sedistaka. Adrar breytur er:, fedingarar, aldur i dégum vid
seedistoku og hvort ad nautin voru i sedistoku & eldri Nautastod Bi & Hvanneyri eda & nyrri
Nautastod Bi & Hesti. P4 voru nautin flokkud nidur eftir forgunarastaedu. Alls eru 3.995

feerslur i gagnasafninu (G1) sem lyst er ad ofan.

BUid var til gagnasafn, G2 med peim nautum sem keypt voru & stéd og skrad asteda forgunar.
Einnig var buid til gagnasafn, G3 med 6llum magnmalingum og péttleikamalingum ur fyrstu
og annarri seedistoku allra nautanna og borid saman. Eftir ad Utreikningar hofust var akvedid
ad bua til gagnasafn, G4 par ofullkomnar ferslur voru hreinsadar ut, p.e. adeins feerslur sem
innihalda gildi fyrir heildarmagn s&dis, veginn péttleika og fjolda frystra strda myndudu nytt
gagnasafn. bad gagnasafn inniheldur 3.195 farslur um 152 naut undan 22 nautsfedrum. |
gagnasafninu voru eftirfarandi breytur, fedur nauta, feedingarar peirra, timabil seedistoku og
fjoldi sedistaka. Timabilum er skipt nidur i fjorar arstidir, par sem manudirnir mars, april og

mai mynda vor, jani, jali og agust er sumar, september, oktdber, nGvember er haust og
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desember, jandar og februar eru vetur. Einnig var buid til gagnasafn med upplysingum um
fanghlutfall (G5).

3. 3. Adferdir vid arvinnslu & gégnum

Tolfreediforritid SAS var notad vid tolfredilegar greiningar & gégnunum (SAS Institute Inc.,
2010), einnig var Microsoft Excel notad vid einfaldari Utreikninga og myndraena
framsetningu. Reiknad voru medaltdl eiginleika, stadalfravik, dreifnihlutfoll, t-prof,

adhvarfsgreiningar, tukey-prof og fervikagreiningar gerdar.

Vid mat a erfdastudlunum var adferd sennilegustu fravika, REML, notud sem var unnin a
grunni fjolbreytu einstaklingslikans. Slikt likan nytir allar upplysingar sem eru til um
einstaklinginn og allar skyldleikatengingar i gognunum til ad meta erfdastudla. (Jon V.
Jonmundsson og Emma Eyporsdéttir, 1991). Dreifnipaettir og samdreifnipeettir voru metnir
med forritapakkanum MTDFREML (Multiple Trait Derivative-Free Restricted Maximum
Likelihood) (Boldman, Kriese, Van Vleck & Van Tassel, 1995).

Linulegt einstaklingslikan var notad vid Utreikninga & arfgengi eiginleikanna, magn sadis,

péttleiki og fjoldi frystra straa.
Eftirfarandi einstaklingslikan var notad i Gtreikningum & erfdastudlum:

Yijkim = @i + bj + S+ di + lijiams+ Cijia +€iljkim

Yijam er skraning vidkomandi eiginleika i nautaargangi i, timabili j,

sedistaka k, aldri I.

a; er ahrif fadingarars nautsins a eiginleikann (i = 1- 8 p.e. 2003-2008).

bj er ahrif seedistokutimabils a eiginleikann (j = 1 —4 p.e. arinu skipt i 4 timabil)
sk er ahrif fjolda saedistoku a eiginleikann (k = 1 — 3).

d, eru ahrif aldurs a eiginleikann ( 1=8-27 manudir)
lijium er ahrif einstaklings m & eiginleikann (m =1- 3195).

Cijia €ru ahrif varanlegra umhverfisahrifa a eiginleikann

eijiam €r tilviljanakennd normaldreifd skekkja,
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par sem faedingarar nauts, sedistokutimabil, fjoldi sedistaka og aldur eru fost hrif en ahrif

einstaklings eru slembihrif svo og skekkjan. Skekkja & arfgengisstudlana var reiknud med

eftirfarandi formalu, oy2 = 32;}’2 (Falconer & Mackay, 1996).

4. Nidurstoour

Nidurstddurnar snerta 156 naut undan 22 nautsfedrum (Gagnasafn G1). Misjafnt var hversu
marga syni hver nautsfadir atti, allt fr& einum upp i 33 syni. Medalaldur nauta i sedistoku var

ramir 17 manudir. Yngsta nautid sem byrjad var ad taka s&di Ur var rétt um 8 manada gamalt

8 © 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25 27 28 29 30
Aldur nauta i manudum

3. mynd. Aldursdreifing nauta i sedistéku (G1)

og elsta nautid sem fellt var eftir sedistoku var teplega 30 manada gamalt, samkvaemt 3.
mynd. Til dreifingar og afkveemadoms skiludu sér 127 naut undan 21 nautsfédur. I 6. toflu er
yfirlit yfir fjolda melinga fyrir meldu eiginleikana, magn s&dis, péttleika saedis og fjélda
frystra strda innan hvers sadistokudags. Dreifnihlutfall (CV) er nokkud hatt fyrir alla
eiginleikana sem pyadir ad allnokkur breytileiki er i gdgnunum.

Pegar seedistokur innan dags voru sameinadar kom fram ad & mérgum sadistokuddogum hja
nautum hefur ekkert saedi fengist. Innan hvers sedistokudags geta verid 1-3 sadistokur par

6. tafla. Medaltal, stadalfravik, leegsta og haesta gildi og fravikshlutfall samtélu magns, vegins péttleika og
fjolda frystra straa

Dreifni-
Fjoldi Stadal- Leegsta Heaesta hlutfall
melinga Medaltal fravik gildi gildi (CV)
Samtala magns sedis 3.995 7,32 3,64 0 21,4 49,8%
Vegid medaltal
péttleika sadis 3.995 84,02 44,34 0 246 52,8%
Fjoldi frystra straa 3.995 187,17 125,6 0 720 67,1%
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sem ekki er vist ad sa&di faist i 6ll skiptin. Fram kom marktekur munur & magni s&dis og
péttleika eftir saedistokum par sem marktekt minna sedi med minni péttleika feest i seinni
seedistoku (p<0,01), sja ndnar i vidauka 1V.

I gagnasafninu (G1) voru eins og adur hefur komid fram 3995 feaerslur en nokkud var um
6fullkomnar faerslur, par sem vantadi magn s&dis, péttleika eda fjolda frystra straa. [ 7. toflu
kemur fram ad rumlega 460 faerslur vantar fyrir magn, rimlega 490 ferslur vantar fyrir
veginn péttleika og rumlega 820 ferslur vantar fyrir fjolda frystra straa. bar med voru
eiginleikarnir med nokkud skekkta normaldreifingu par sem nullgildi voru mérg. I téflunni
kemur jafnframt fram hve margar feaerslur vantar ad medaltali hja nautunum en i vidauka | er
ytarleg tafla fyrir hvert naut og hve oft sedistokur misheppnast, auk pess eru toflur sem draga
peer nidurstddur saman fyrir nautsfedur. Athugad var hverju breytti ad eyda Ut ur gégnunum
peim nautum sem ekki voru send ut til dreifingar og notkunar og leekkudu pa adeins hlutfoll
galladra feersla i gagnasafninu samkvaemt 8. toflu. Einnig er tafla yfir nautsfedur og ahrif pess

ad taka at naut sem ekki foru i dreifingu a medaltdl fyrir eiginleikana i vidauka I.

7. tafla. Yfirlit yfir fjolda ferslna og fjolda fersina sem vantar gildi fyrir i hverjum eiginleika i
gagnasafninu (156 naut).

Fjoldi Magn péttleiki Fjoldi frystra straa
tokur  fjoldi 0 % fjoldi 0 % fjoldi O %
Samtals 3995 462 493 824
Medaltal 25,61 2,96 13,05% 3,16 14,57% 5,28 24,76%
Midgildi 27,00 2,00 9,09% 2,00 10,49% 5,00 18,63%
Stadalfravik 9,79 2,99 1451% 3,06 17,32% 3,99 22,64%

8.tafla. Yfirlit yfir fjolda feersina sem vantar gildi fyrir hjd nautum sem féru i dreifingu (127 naut) fyrir
hvern szdiseiginleika.

Fjoldi Magn péttleiki Fjoldi frystra straa
tokur  fjoldi 0 % fjoldi O % fjoldi O %
Samtals 3698 382 404 661
Medaltal 29,12 3,01 9,73% 3,18 10,30% 5,20 17,12%
Midgildi 29,00 2,00 7,41% 2,00 8,33% 5,00 16,28%
Stadalfravik 6,81 3,12 9,30% 320 9,59% 4,22 12,61%

Ad endingu var akvedid ad eyda O6llum ofullkomnum faerslum ar gagnasafninu og nota pad
gagnasafn (G4) i sidari utreikningum. Eftir ad 6fullkomnar faerslur voru teknar Gt ar
gagnasafninu eru eiginleikarnir normaldreifdir, pé hvad sist fjoldi frystra straa, sja 6. mynd.
Tidnidreifingu yfir magns sadis i hverri sedistoku ma sja i 4. mynd og tidnidreifingu yfir

péttleika sedis ma sja a 5. mynd.
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Magn s&dis eftir seedistdku

4. mynd. Tidnidreifing heildarmagns sadis (ml) innan dags.

prefd

% 45 65 8 W5 15 W5 BS WS 205 25 M5
Veginn péttleiki sadis ur sadistdlu

5. mynd. Tidnidreifing fyrir veginn péttleika seedis (fjoldi sddfrum/ml s&dis) innan dags.

30 00 150 210 270 830 390 450 510 570 630 690
Fjoldi frystra straa ur sedistéku
6. mynd. Tidnidreifing fyrir fjolda frystra straa Gr sedistoku innan dags
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I hreinsudu gagnasafni (G4) sem inniheldur 3.195 ferslur fyrir hvern eiginleika, kemur i ljos,
samkveemt 9. toflu, ad medaltdl hakka og stadalfravik fyrir eiginleikana laekka.
Dreifnihlutfall leekkar einnig fyrir alla eiginleikana pannig ad breytileiki minnkar adeins.
Fedur nautanna voru tengdir inn i gagnasafnido og var marktekur munur a milli nautsfedra a

magni s&dis, péttleika sadis og fjolda frystra straa (p<0,01).

9. tafla. Meoaltal, stadalfravik, legsta og heesta gildi og fravikshlutfall samtdlu magns (ml), vegins
péttleika (fjoldi saofruma/ml saedis) og fjolda frystra straa i hreinsudu gagnasafni (n=3.195)

Dreifni-
Stadal- Lagsta Haesta hlutfall
Medaltal  fravik gildi gildi (CV)
Samtala magns sa&dis 8,46 2,57 1,7 21,4 30,32%
Vegid medaltal péttleika
sedis 95,97 32,10 27,7 246 33,45%
Fjoldi frystra straa 236,09 91,65 25,0 720 16,18%

Pegar farid var yfir upplysingar um férgunarasteedur nauta (gagnasafn G2) kom i ljés munur &
milli arganganna par sem argangur 2008 skar sig ur vegna breyttra adferda vid skraningu.
Nidurstodur fyrir pann argang eru pvi syndar sérstaklega (7.mynd) en hinum argéngunum

steypt saman (8.mynd)..

Uppeldi

Sendir i 31%

dreifingu
36%

Sedisvandamal

4% Kynvilja-

vandamal

29%
7. mynd. Astaedur forgunar nauta feeddra 2008
Hja 2008 arganginum voru 29% nautanna felld vegna kynviljavandaméala og 36% nautanna
skiludu sér i dreifingu (7. mynd). Adeins 4% nauta voru felld vegna sedisvandamala en 31%
nautanna voru felld i uppeldi, t.d. hyrndir gripir eda gripir sem prifust illa. Hj& nautum sem

eru feedd & arunum 2004-2007 (8. mynd), skiludu 60% nautanna sér i dreifingu en talsvert
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herra hlutfall nauta i pessum argéngum eru felld vegna saedisvandamala, eda 12% nautanna.
Jafnframt eru leegra hlutfall gripi sem eru felld i uppeldi, eda 10% nautanna og 21% nautanna
eru felld vegna kynviljavandamala.

Uppeldi
10%
Kynvilja-
vandamal
21%
Sendir i
dreifingu
60% Sedis-
vandamal
12%

8. mynd. Astaedur férgunar hja nautum feeddum 2004-2007

Pegar fanghlutfall vid nautin var skodad (gagnasafn G5) kom fram ad medaltali voru teplega
796 sedingar med hverju nauti og fanghlutfall var ad medaltali rimlega 61% (10. tafla),

marktaekur munur var & milli nauta a fjoélda seedinga og fanghlutfalli (p<0,05).

10. tafla. Yfirlit yfir fjélda sedinga og fanghlutfall hja 2004-2008 argéngunum (Bandasamték Islands,
2010b)

Leegsta Haesta

Fjoldi (n) Medaltal Stadalfravik gildi gildi

Fjoldi sedinga 101.052 795,7 117,7 2 1038
Fanghlutfall 127 61,20% 4,90% 51% 100%

Adeins er um ad einhver naut séu ekki notud, t.d. Kvikur sem adeins var sett med tvisvar
sinnum, sjé vidauka Il. Fanghlutfall er ad medaltali 61,20% med stadalfravikio 4,9%. begar
fanghlutfalli vid nautunum var skipt nidur eftir feedingadrum peirra og kom fram nokkur
munur par sem fanghlutfall hja nautum feeddum 2007 var marktaekt heaerra en hja nautum

feeddum 2006 (p<0,05) en a milli annarra arganga var ekki marktaekur munur.
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11. tafla. Fanghlutfall nauta eftir feedingararum

Fedingarar Fjoldi Meodaltal Stadalfravik
2004 24 62,17% 3,53%
2005 31 61,61% 2,87%
2006 22 58, 77% 4,00%
2007 28  62,82% 7,89%
2008 22 60,09% 2,99%

4. 1. Ahrif fastra hrifa & eiginleika

Fost hrif hafa markteek ahrif a seediseiginleikana, sja nanar i 12. t6flu. Markteekur munur var &
magni s&dis, péttleika sedis og fjolda frystra straa eftir aldri nauta, feedingarari, timabilum og
fjolda sedistaka (p<0,01). begar aldur nautanna var hafdur i dogum i stad méanada kom fram
markteekur fyrir magn sadis og fjdlda fyrsta strda en munurinn var ekki marktekur fyrir
péttleika sadisins (p<0,01). Skyringarhlutfall er a bilinu 0,16-0,21 sem gefur til kynna

nokkurn breytileika i eiginleikunum.

12. tafla. Markteeknitafla fyrir eiginleika og fost hrif auk skyringarhlutfalls R?

P<
Fedingarar Timabil Aldur Sedistokur R?
magn sa&edis 0,01 0,01 0,01 0,01 0,21
péttleiki 0,01 0,01 0,01. 0,01 0,16
fjoldi stréa 0,01 0,01 0,01 0,01 0,20

Pegar arstidir eru borin saman (vor, sumar, haust, vetur) kemur fram mjog marktsekur munur
af voldum hrifanna (p<0,01). begar timabil voru borin saman, (sja 13. t6flu) pa kom fram ad
markteekt minna magn sadis faest ad hausti en & 6drum arstioum (p<0,05). Marktaekt minnstur
péttleiki seedis er ad vetri til og feest stra eru fryst ad jafnadi ad vetri til (p<0,05). Flest stré eru
fryst ad medaltali & sumrin og eru marktaekt fleiri stra fryst ad sumri en ad hausti (p<0,05).

Ekki er marktaekur munur & milli annarra arstida.

13. tafla. Medaltol yfir magn sadis (ml), veginn péttleika seedis (fjoldi sdédfruma/ml saedis) og fjolda frystra
straa eftir arstioum i hreinsudu gagnasafni (n=3.195)

Medaltal
Timabil magn péttleiki fryst stra
Vor 85 97,46 240,37
Sumar 8,64 98,63 250,94
Haust 8,05 99,66 233,77
Vetur 8,66 87,06 216,27
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Ef feedingarar nautanna eru borin saman, sja 14. t6flu, kemur fram ad hja nautum faeeddum arid
2004 var marktaekt minna magn sa&dis sem er safnad midad vid adra arganga (p<0,05). pa var
markteekt meira magn seedis hjad nautum feeddum 2006 en hja nautum sem eru feedd 2005
(p<0,05). EKki var markteekur munur a magni sedis & milli annarra arganga. Marktekt meiri
péttleiki saedis er hja nautum feddum 2005 midad vid adra arganga (p<0.05). Ekki er
markteekur munur & péttleika sadis & milli annarra arganga. Markteekt ferri stra voru fryst hja
2004 &rganginum midad vid adra arganga (p<0.05). Naut sem eru feedd 2005 eru jafnframt
med marktaekt fleiri fryst strd en argangar 2006 og 2008 (p<0.05). Hja 6drum argéngum er
munur & fjolda straa ekki marktaekur.

14. tafla. Meoaltol eiginleikana magn saedis (ml), vegins péttleika sadis (fjoldi sadfruma/ml saedis) og fjolda
frystra straa eftir feedingarari nauta i hreinsudu gagnasafni (n=3.195)

Medaltal

fryst

Timabil magn péttleiki  stra
2004 7,48 94,22 203,15
2005 8,47 103,07 254,35
2006 9,05 92,64 239,62
2007 8,74 95,00 243,70
2008 853 92,99 23351

Eiginleikinn fjoldi sedistaka er nokkud skekktur par sem velflestar ferslur eru med 2
saedistokum. begar 1 sedistaka er hja nautunum kemur marktekt minna magn s&dis en pegar
fleiri saedistokur eru innan dags (p<0,05). P4 faest ad medaltali minna magn sadis pegar 3
sedistokur eru hja nautunum en pegar 2 sadistokur , munurinn er pd ekki marktekur.
péttleiki seedis er marktekt minni i feerslum sem innihalda 2 sadistokur en i peim faerslum
sem innihalda 1 eda 3 sadistokur (p<0,05). EkKi er markteekur munur & péttleika seedis eftir
bvi hvort 1 sedistaka er i feerslu eda pegar 3 saedistokur eru i ferslu. Marktaekur munur er &
fjolda straa eftir seedistokum (p<0,05).

15. tafla. Medaltdl eiginleikana, magns sadis (ml), vegins péttleika sadis (fjoldi sadfruma/ml sazdis) og
fjolda frystra straa eftir sedistoku eftir pvi hve margar sadistokur eru i ferslu.

Medaltal
Fjoldi ssedistaka magn péttleiki fryst stra
1 486 112,74 193,89
2 8,67 94,78 237,89
3 8,53 106,14 265,08
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4.2. Mat & erfoastudlum

Mjog lagt arfgengi kom fram fyrir alla sediseiginleika med fremur lagri erféafylgni milli
beirra. Umhverfisahrif skyra par med 96-99% breytileikans i eiginleikunum. Tvimelinga-
gildin eru midlungsh& og eru a bilinu 0,22-0,32. Svipfarsfylgnin er neikvaed a milli magns
s&dis og péttleika en nokkud ha svipfarsfylgni er & milli fjolda strda og magns annarsvegar og

péttleika saedis hinsvegar.

Gagnasafnid (G4) sem notad var i mati a erfdastudlum er litid (3.195 feerslur) og pvi verdur ad
taka tillit til pess ad mat & erfdastudlum eiginleikanna er fremur 66ruggt en til pess ad fa hug-

Vg +VEg)

mynd um efri mork arfgengis er unnt ad meta tvimalingargildi (r = ( " ) sem gefur
P

hugmynd um héamarksgildi arfgengis. Nidurstodur & mati & arfgengi, erfdafylgni og
tvimeelingargildi er ad finna i 16. t6flu. Nedan vid hornalinuna sést erfdafylgni milli
eiginleikanna og skekkja en ofan vid hornalinuna er gefin upp svipfarsfylgnin.

16. tafla. Mat & arfgengi og erfdafylgni (nedan hornalinu) fyrir sediseiginleika asamt svipfarsfylgni (ofan
hornalinu) og tvimelingagildi (r).

Magn péttleiki  Fjoldistraa r
Magn 0,01 (+0,01) -0,25 0,51 0,32
péttleiki 0,22 0,04 (+0,02) 0,60 0,30
Fjoldi strda 0,13 0,01 0,04 (£0,02) 0,22

4. 3. Kynvilji
Mat a kynvilja er pripeett, p.e. kynvilji, taka fudar og hnykkur (4. tafla og vidauki 111). Vid mat

a gognum fyrir tvo elstu a&rgangana kom fram ad litill breytileiki var i gdgnunum eins og sést &
9,,10. og 11. mynd.
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EKKi { lagi
14%

I lagi
14%

Goour
72%

9. mynd. Skifurit med flokkudum kynvilja i 3 flokka fyrir arganga 2004 og 2005, godur kynvilji (gildi 6),
kynvilji i lagi (gildi 4-5) og kynvilji ekki i lagi (gildi 0-3).

Fyrir kynvilja var yfir 70% gilda sem féllu undir gédur kynvilji, sja 9. mynd, og adeins 14%
gildanna voru ekki i lagi. I hnykk og toku fudar (10. og 11.mynd) kom fram mun minni
breytileiki i feerslum par sem 85% gildanna flokkudust undir gédan hnykk og i toku fudar
flokkudust teeplega 90% gildana undir géda toku fudar.

EkKi  lagi
12%

I lagi

3%

Go6our 85%

10. mynd. Skifurit par sem hnykkur nauta faedd 2004 og 2005 er flokkadur nidur i gédan hnykk (gildi 6),
i lagi (gildi 4-5) og ekki i lagi (gildi 0-3).
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EKKi { lagi
10%

I lagi
1%

Gott
89%

11. mynd Taka fudar hja &rgdngum 2004 og 2005 flokkud nidur i gott (gildi 6), i lagi (gildi 4-5) og ekki i
lagi (gildi 0-3).

5. Umraedur

Nidurstoour um magn sadis bera pess merki ad margar saedistokur virdast misheppnast hja
nautunum og sast glogglega pegar 6fullkomnum faerslum var eytt Gt Gr safninu, ad medaltal
heildarmagns sadis jokst um rdman millilitra vid hreinsun gagnasafnsins. A bak vid velflestar
feerslur gagnasafnsins eru yfirleitt 2 sedistokur og samraemist medalmagn hverrar ferslu vid
ad minna magn fest yfirleitt Ur sidari sedistokum, eins og sjd ma i vidauka IV. Par kemur
fram ad ar fyrstu saedistoku fest ad medaltali 4,2 ml s&dis en i annarri saedistoku feest
marktaekt minna magn eda 3,8 ml s&dis. Almennt er midad vid ad sedisskammtur sé u.p.b. 5
ml (Einarsson o.fl., 1987). begar blid er ad sameina sa&distokur innan dags var medalmagn

safnads sedis um 8,4 ml.

Ef aftur er litid til 6hreinsada gagnasafnsins pa kom i ljos ad medaltali voru um 13% (£
14,51%) ferslna hja nautunum Ofullkomnar fyrir magn. Teeplega 15% (£10,49%) feersina
voru med ofullkomna skraningu & péttleika saedis og i tilfelli teeplega 25% (+£18,63%) feersina
i fjolda frystra straa var 6fullkomin skraning. Velta ma fyrir sér hvort heegt sé ad lita & hlutfall
6fullkominna feersina sem eiginleika sem hafi ahrif & hversu vel eda illa gangi ad safna s&di
ar nautunum. Ekki fundust p6 rannséknir sem skodudu misheppnadar saedistokur og ahrif
peirra. Mikill munur var & 6fullkomnum faerslum eftir nautsfedrum (sja toflu i vidauka 1) par
sem hlutfall galladra feerslna gat verid fra 6rfaum prosentum upp i ad einungis var um ofull-
komnar feerslur ad raeda. Einnig er pad nokkud ahyggjuefni ad i fimmtungi sadistaka takist
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ekki ad frysta sadi. Til pess ad geta komist ad pvi hvad veldur pvi veeri haegt ad kortleggja
eiginleikann frekar og athuga hvort heegt sé ad reikna arfgengi fyrir misheppnadar sadistokur,
likt og Graffer og fleiri gerdu fyrir fleygdum sadisskommtum (1988). I peirri rannsokn var po
talid heppilegra ad velja fyrir auknum saedisgedum og fleiri seedisskdmmtun, en ad velja gegn
Ozskilegum eiginleikum (Graffer o.fl., 1988). Sadisvandamal virdast po ekki vera stersta
ahyggjuefnid er litid er til forgunarasteedna nauta feedd 2008 par sem adeins 4% nautanna er
fargad vegna sedisvandamala.

Magn sadis er meelt i millilitrum og péttleiki seedis er meeldur i ljdsmeeli. bessar melingar eru
bvi nokkud areidanlegar og etti ekki ad vera mikil skekkja i peim gognum. Fjoldi frystra straa
getur verid undir ahrifum nokkurra péatta, sediseiginleikar nautsins geta valdid pvi ad ekki sé
heaegt ad frysta sedid en jafnframt getur geett ahrifa pess sem medhdndlar s&did og geta ordid
mistok sem valda pvi ad henda parf sedinu. Skraning & mogulegum fjélda frystra strda metur
at fra magni saedis og péttleika pess hve morg stra geetu fengist. En ad nota mogulegan fjolda
strda fyrir mat a sadiseiginleikum er ad mati hofundar ekki gédur kostur par sem ofmat getur

ordid a nautum sem gefa gallad sedi sem ekki er haegt ad frysta.

Arfgengi fyrir sadiseiginleikana var metid lagt i rannsokninni og voru 6ll undir 0,1. |
erlendum rannséknum er arfgengi fyrir magn sadis yfirleitt 1agt og eru flestar arfgengistdlur
undir 0,10 (Knights 0.fl.,1984; Kaps o.fl., 2000; Kealey o0.fl.,2005). begar mat er lagt &
arfgengi fyrir péttleika sadis hafa fundist nokkru herri arfgengistolur en fyrir magn sadis
(Knights 0.l.,1984; Kaps o.fl., 2000; Kealey 0.fl.,2005). | pessari rannsokn er hinsvegar afar
lagt mat & arfgengi péttleika sadis. Arfgengi fyrir fjolda frystra straa var jafnframt metid lagt,
og mun legra en hja Graffer og fleirum sem reiknudu arfgengi fyrir fjolda sampykktra
skammta sem 0,34 (1988). Mat & arfgengi fyrir eiginleikana er mjog 66ruggt sokum pess hve
gagnasafnid er litid. Haegt var ad buast vid pvi i upphafi verkefnisins ad erfitt yroi ad fa mat a
arfgengid. pad likan sem var notad i rannsokninni skyrdi u.p.b. 20% breytileika af voldum
fastra hrifa sem er til stadar i eiginleikunum. Tvimelingagildi melir samhengi & milli
endurtekinna malinga & eiginleikum og gefur einnig til kynna breytileika i eiginleika af
voldum erfda annarsvegar og vidvarandi umhverfisahrifa hinsvegar. Tvimalingagildin fyrir
sediseiginleikana voru medalha sem bendir til ad hluti af breytileikanum liggi i erféoum. Tolur
um svipfarsfylgni koma ekki mikid & dvart, neikvaed svipfarsfylgni & milli magns s&dis og
péttleika sadis skyrist ad mestu med pynningarahrifum par sem rannséknir hafa bent til ad
med auknu magni saedis minnki péttleiki (Haugan o0.fl.,2007). Nokkud ha fylgni er & milli

magns s&dis og fjolda frystra strda annars vegar og hinsvegar & milli péttleika sadis og fjolda
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frystra straa, pessir eiginleikar eru tengdir og ekki kemur & dvart ad med auknu magni sadis

eda auknum péttleika seedis faist fleiri fryst stra ar nautunum.

Frjésemivandamal hja nautum, samkvemt erlendum rannsoknum, virdist oft mega ad
einhverju leyti rekja til has hlutfalls 6edlilegra sadfruma i sedi (Saacke o.fl., 1994). Vid
vinnslu & s&di Ur islenskum nautum er athugad hvort frumurnar syndi edlilega en ekki er
skrad hvort ¢edlilegar frumur séu i sadinu, likt og erlendar rannoknir hafa melt med
(Fitzpatrick o.fl., 2002). Athugandi veeri ad beeta skodun a pessum pattum i vinnslu sedis hja

nautum.

Erlendar rannsoknir hafa bent til ad seediseiginleikar nauta séu hadir arstioum (Jainudeen &
Hafez, 2000). | pessari rannsokn kom fram ad marktaekur munur er & milli arstida hvad vardar
fjolda frystra straa, pannig fast faest fryst stra eftir nautio a vetrum, en fjéldi straa eykst
verulega pegar lidur & vorid. Flest fryst stra fast ad sumri til, petta samraemist nidurstédum
norskrar rannsoknar fra 1988 par sem munur var & fjélda framleiddra/sampykktra skammta ar
nautunum (Graffer, 1988). Hinsvegar parf ad huga ad pvi ad mogulega eru einnig arstida-
bundin ahrif saedingastodvarinnar, po ekki muni miklu & fjolda sadistaka eftir arstioum. Pa
aukningu sem verdur pegar lida tekur & vorid, matti mogulega skyra Gt fra lengingu dags likt
og norskar rannsoknir hafa bent til (Haugan o.fl., 2005). Jafnframt kom fram i rannsokninni
ad minnst magn faest ad hausti midad vid adrar arstidir. Minnstur péttleiki saedis er einnig a
vetrum. Adrar rannsoknir hofou bent til ad magn sadis og péttleiki pess veri mestur ad vetri
Enn adrar rannsoknir hafa po bent til hins gagnsteda, ad sediseiginleikar nauta veeru
Iélegastir & vetrum (Mathevon o.fl., 1998; Everett & bean, 1982; Everett o.fl., 1978). bvi er
ljost ad ahrifin virdast vera til stadar, pé visindaménnum beri ekki & eitt saman hvad valdi.

EkKi var p6 athugad i pessu verkefni hver ahrif seedistokutimi hefur & fanghlutfall.

Fanghlutfall var sott eins og adur segir i skyrsluhaldskerfid Huppu, en sa&dingar eru skradar i
gagnagrunninn KYR sem er midlagur gagnagrunnur sem tekur einnig vid upplysingum sem
skrédar eru i gegnum HUPPU, skyrsluhaldskerfi og Mark, einstaklingsmerkingagrunn MAST.
pessu fyrirkomulagi a skraningum var komid & i mai 2008, en &dur voru sadingar skradar i
gagnagrunn sem var peim annmdérkum bundinn ad hann var ekki tengdur neinum af
skyrsluhaldsgrunnum Beandasamtakanna og pvi engin sia & pvi hvad heegt var ad skra i
grunninn. Pegar nyi gagnagrunnurinn var tekinn i gagnid voru eldri sedingagdgn lesin inn i
gagnagrunninn  KYR en margar farslur voru galladar og ekki hagt ad tengja vid

einstaklingsnumer. bvi verdur ad taka tolum um fanghlutfall fyrir 2004, 2005 og sterstan

29



hluta 2006 argangsins med nokkrum fyrirvara par sem sadingar med peim argbngum voru
skrédar inn i eldri gagnagrunn og ekKki er heegt ad gera rad fyrir ad allar feerslur hafi nadst yfir
i KYR. Upplysingar um fanghlutfall og greining & peim gégnum voru pvi adeins til freedslu

og til samanburdar.

Marktaekur munur var @ milli fedingarara nautanna fyrir alla eiginleikana sem kemur nokkud
a Ovart en pann mun veeri mogulega heaegt ad skyra med mismunandi fedrum nautadrganganna.
Stigur 97010 er t.a.m. fadir stors hluta arganga 2004 og 2005. Nokkur munur er po &
sediseiginleikum pessara arganga par sem 2004 argangurinn gaf af sér markteaekt faest fryst
strd ad medaltali stra eftir seedistoku a medan 2005 argangurinn gaf af sér flest fryst stra ad
medaltali en po reyndist s& munur ekki neaegur til ad vera tolfredilega marktaekur. Marktaekur
munur kom fram & fanghlutfalli par sem naut feedd 2007 virtust vera med marktaekt betra
fanghlutfall en naut feedd 2006. Nidurstodum fyrir fanghlutfall nautanna verdur pé ad taka
med varud eins og adur hefur komid fram. Ekki var hinsvegar marktekur munur &
saediseiginleikum pessara arganga en po ma lita til pess ad 2007 argangurinn gaf ad medaltali
nokkru minna sedi en med meiri péttleika en 2006 argangurinn. Munur er & sadiseiginleikum
eftir nautsfedrum en peim marktektar nidurstédum ber ad taka med varud par sem fjéldi sona

er mjoég mismunandi eins og sja ma i vidauka I.

Almennt er byrjad ad taka sa&di Ur nautunum um 12 manada aldur og eru nautin ad medaltali
17 ménada i seedistoku. I takt vid mismunandi kynproska nautanna getur verid ad einhver
beirra falli Gr sadistoku vegna seinproska. | adhvarfsgreiningum kom greinilega fram ad
magn sadis, péttleiki saedis og fjoldi frystra straa aukast med aldri og er pad i samraemi vid
erlendar rannséknir sem benda til aukinna sedisgeda med aldri, a.m.k. til 22 méanada aldurs
(Mathevon o.fl., 1998).

Ekki hefur verid préfad ad nota malanlega skrokkeiginleika til ad meta frjésemi i islenskum
kynbétanautum (Evans o.fl., 1999; Foote, 2003; Brito 0.f1.2002; Ott, 1986; Barth, 1997),
moguleikar geetu verid par fyrir hendi til ad f& mat a frjosemieiginleikum ungra nauta.
Nautum er med oOedlilega litil eistu eda pung meetti farga adur en til sedistoku keemi og spara
par med kostnad vid foorun. Med sofnun & upplysingum & skrokkeiginleikum nauta veeri
mogulega haegt ad meta frjosemieiginleika hja ungum gripum og mogulega stytta par med
kynslodabil. P6 ma wvelta fyrir sér hvort réttleetanlegt sé ad taka upp timafrekar
skrokkmeelingar i dag pegar tekni fleygir framt og vonir eru m.a. bundnar vid Urval Gtfra

erfoamérkum (genomic selection).
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peer tilraunir sem hafa skodad ahrifa proteina i sadvokva hafa bent til ad akvedin protein eins
t.d. FFA préteinid geetu haft jakved ahrif & frjosemi (Foote, 2003). Ef prof til ad greina
préteinio kemur & markad og er hagkveemt i notkun, veeri &hugavert ad kortleggja stodu mala i
islenskum nautum og athuga hvort islensk naut standist samanburd vid énnur nautgripakyn
hvad vardar innihald sadvokva. Ad sama skapi veri ahugavert ad geta kynbett fyrir baettu

neeringarjafnveegi islenskra mjdlkurkda med urvali fyrir neringarefnaastandi kynbdtanauta.

Astedur afdrifa nauta sem tekin hafa verid 4 std hafa breyst nokkud & peim arum sem
rannsoknin spannar. Nautum sem fargad er vegna sadisvandaméla virdist hafa faekkad
nokkud og er pad jakveett. Hinsvegar hefur hlutfall nauta sem fargad er vegna lélegs kynvilja
haekkad mikid hja nautum faeddum 2008, ar 21% upp i 29%. Af peim nautum sem felld eru af
2008 argangnum eru flest felld i uppeldi. Hvada astaedur liggja par ad baki er erfitt ad alhaefa
um, en paer geetu verid breytingar i skipulagi nautastddvarinnar vid flutninga i nyja nautastod
og ad naut eru ekki lengur alin upp i Porleifskot. Pau gogn sem hoéfundur fékk um afdrif
nautanna bentu til skraning hefdu feerst fra starfsfélki nautastodvanna til landsradunauta i
nautgriparakt. | Baendabladinu voru gerdar upp asteedur fargana nauta feeddra 2009 og kom
par fram ad flestum nautum var fargad vegna lélegs kynvilja (stokk ekki) (Afdrif nauta

sem..., 2011, 10.mars).

Mat starfsmanna & Nautasttd BI hefur verid ad verr gangi ad fa naut til ad stokkva og syna
kynvilja & nyju nautastddinni og ber hatt hlutfall nauta sem 16gad er vegna Iélegs kynvilja pess
vitni. Petta virdist pvi vera vaxandi vandamal, pvi vandamal vid kynvilja var, eins og adur
kom fram, algengasta asteda fellingar hja 2009 arganginum. Vid skodun & gégnum pegar
flokkad var eftir seedistokustoovum kom fram litill eda enginn munur & sadiseiginleikum eftir
stodvunum, en mjog er erfitt pd ad alykta nokkud utfra peim par sem steerstur hluti feersina var
fra Hvanneyrarstddinni. Velta ma fyrir sér peim adferdum sem voru fyrst reyndar & nyju
nautastodinni & Hesti par sem mjdg illa gekk ad lata nautin stokkva a gervikana og pvi gripid
til pess ad lata nautin stokkva & bundin naut og loks var gervikyrin tekin nidur veturinn 2011
og nautin latin vera laus i sedistoku. Engin reynsla er hinsvegar komin & pad fyrirkomulag.
paer spurningar sem helst vakna vid nytt fyrirkomulag er 6ryggi sedistokumanna og nauta.
Jafnframt méa velta fyrir sér tengslum sadistokuadferda og arangurs peirra vid natturulegt
atferli nautanna. Er liklegt ad naut sem ekki stokkva a gervikd en frekar & annad naut myndu

syna annad atferli i nattirulegum pérunum?
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Nokkur munur er & peim einkunnaskélum fyrir kynvilja sem notadir eru erlendis (Hoflack
o.fl., 2006; Chenoweth, 1983) og jafnvel &steda til ad endurskoda islenska skalann og
uppfeera i samraemi vid skala Chenowith (1983). Islenski skalinn er nokkud huglagur og geeti
breyst & milli matsmanna. Jafnframt hefur verid breytt um adferdir vid seedistoku nautanna par
sem illa gekk ad lata nautin stokkva & gervikuna Brondu og stékkva na 6ll naut @ énnur naut
vid seedistoku sem gerir pann skala sem hefur verid skilgreindur til pessa eiginlega 6nothefan.
Skalinn metur nautin eftir pvi hversu vel pau stokkva & gervikd og 6ll naut sem stokkva &
onnur naut f& nd sému einkunn fyrir kynvilja, 6had pvi hversu vel gengur ad lata nautin
stokkva. Pa kom einnig fram i rannsokninni ad skalinn er illa nyttur og adeins 28% gilda fyrir
kynvilja eru & bilinu 0-5 og par med er einkunnin 6 gefin i 70% tilfella. Par kemur einnig inn
til heekkunar gilda sem eru ekki i lagi ad 6ll naut sem stukku & dnnur naut i seedistoku fengu
einkunnina 1, og eykur pad breytileika i einkunnagjoéfinni en pad eru falskar vonir um nytingu
skalans. Enn minni breytileiki var i mati & toku fudar og mati & hnykk. Horfid var fra pvi ad
greina kynviljaeinkunnir fyrir adra arganga en 2004 og 2005 par sem svo litill breytileiki var i
einkunnagjof. Heegt veeri ad nota einkunnaskala sambearilegan peim sem var visad til fyrr i
verkefninu og er eftir Chenoweth (Chenoweth o.fl. 1996), sa skali tekur tillit til stokktilrauna
og veri hagt ad hafa skalann 6hadan pvi hvort nautin stokkva a énnur naut eda gervikd.
Akjosanlegt veeri ad fa linulegan einkunnaskala sem yrdi nyttur pannig ad breytileiki fengist i

mati & kynvilja.

Ekki er vitad til pess ad hér & landi sé notast vid Orvunaradferdir samberilegar peim sem
kynntar voru framar i verkefninu en med peim hefur verid synt fram & marktekt aukin
sedisgedi (Amann & Almaquist, 1976; Dominiquez o.fl., 1994). A s@dingastddvum skiptir
mestu ad nd sem mestu og bestu sedi & sem hagkvaemastan hatt. Mismunandi getur verid a
milli stddva hvada aherslur rada ferd, hvort ad forrddamenn stodvana telji hagkvemast ad na
s&di Ur nautunum ungum og spara par med fédurkostnad og adstodu eda hvort hagkveemara

sé ad ala nautin pad lengi ad pau hafi nad fullum proska og gefi par med mikid og gott s&di.

Nokkur breytileiki er i 6llum eiginleikunum sem skodadir voru en sa breytileiki virdist liggja
ad einhverju leyti hja nautunum sjalfum auk pess sem umhverfisahrif eru veruleg. bettir eins
0g arstimi sadistoku, fedingarar nautanna og aldur peirra skiptir hinsvegar mali fyrir
eiginleikana. Best veri ad nyta fleiri peetti til ad skyra breytileikann i eiginleikunum og
stekka gagnasafnid til muna. Fr& og med haustinu 2010 eru sadiseiginleikar og

kynviljaeinkunnir allra kynbotanauta i saedistoku skradar i midleegan gagnagrunn sem er

byggdur upp & sama hatt og upprunalega gagnasafnid i verkefninu. Med tid og tima mun pvi
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byggjast upp sterra gagnasafn sem veeri hagt ad nota i samberilegum rannsoknum i
framtidinni. Ad svo komnu er ekki haegt ad mala med arvali fyrir sediseiginleikum

kynbdtanauta Gt fra peim erfdastudlum sem fengust i verkefninu.

Helsti veiki hlekkurinn i starfi Nautastddvar Baendasamtaka Islands nd um stundir er ad fa
naut til ad syna godan og edlilegan kynvilja og parf ad gripa til adgerda til ad feekka peim
nautum sem eru felld fyrir ad syna lélegan kynvilja. baer rannsoknir sem fundust um kynvilja
sneru ekki beinlinis ad kynviljavandamalum i sadistokustodvum heldur fremur nautum sem
syndu ekki edlilegan kynvilja i nattarulegri pérun (Hoflack o.fl., 2006; Chenoweth, 1983). par
var 16gd ahersla & ad finna adferdir til ad meta kynvilja (Chenoweth, 1981) og getu peer
rannsoknir nyst ad einhverju leyti vid ad finna heppilegan einkunnaskala fyrir islensk
kynbdtanaut. Einnig veeri haegt ad leita til annara sedistokustddva og bera saman adferdir og
adsteedur sem vidhafdar eru i 6drum I6ndum og pa ad hvada leyti islenskar adferdir og

adstaedur séu frabrugdnar peim erlendu.
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Vidaukar

Vidauki |
Listi yfir naut sem voru tekin i sedistoku og hve oft éfullkomnar ferslur eru hja hverju nauti,

sja 14. toflu. 1 15. og 16. toflu eru listi yfir nautsfedur og fjolda sona peirra og hversu oft
ofullkomnar feerslur eru hja sonum peirra. Annarsvegar fyrir nautsfedur allra nauta og

hinsvegar fyrir nautsfedur nauta sem voru send i dreifingu.

17. tafla. Yfirlit yfir 61l naut gagnasafnsins og hversu oft sedistokur misheppnudust.
Fjoldi frystra

Nautanumer Fjoldi Magn péttleiki stréa
tokur fjoldi O %  fjoldi 0 % fjoldi O %

04001 29 3 10,34% 4 13,79% 6 20,69%
04002 9 7 77,78% 7 77,78% 7 77,78%
04003 21 0 0,006 O 0,00% 1 4,76%
04004 32 4 1250% 4 1250% 6 18,75%
04005 27 2 741% 3 11,11% 5 18,52%
04006 34 6 1765% 6 17,65% 10 29,41%
04007 43 10 23,26% 11 25,58% 13 30,23%
04009 28 0 0,000 O 0,006 O 0,00%
04010 35 3 857% 3 857% 4 11,43%
04011 45 7 1556% 8 17,78% 10 22,22%
04012 11 5 4545% 5 4545% 6 54,55%
04015 29 10 34,48% 11 37,93% 11 37,93%
04016 17 5 2941% 5 2941% 6 35,29%
04018 41 6 1463% 6 14,63% 9 21,95%
04019 7 0 0,006 O 0,006 5 71,43%
04020 16 6 3750% 6 3750% 8 50,00%
04021 21 7 3333% 7 3333% 8 38,10%
04024 34 4 11,76% 4 11,76% 6 17,65%
04025 33 3 9,09% 3 9,09% 7 21,21%
04026 45 4 889% 4 8,89% 11 24,44%
04027 40 12 30,0000 12 30,0090 17 42,50%
04032 17 6 3529% 6 35,29% 10 58,82%
04035 40 7 1750% 7 17,50% 10 25,00%
04037 30 2 6,67% 2 6,67% 3 10,00%
04040 21 6 2857% 7 3333% 9 42,86%
04041 38 13 34,21% 13 34,21% 18 47,37%
04042 22 3 1364% 5 22,73% 11 50,00%
04043 43 1 2,33% 3 6,98% 7 16,28%
04044 37 5 1351% 5 13,51% 8 21,62%
04047 38 14 36,84% 14 36,84% 15 39,47%
05001 30 0 0,006 O 0,00% 1 3,33%
05002 21 0 0,006 O 0,00% 1 4,76%
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Fjoldi frystra

Nautanumer Fjoldi Magn péttleiki straa
tokur  fjoldi 0 % fjoldi 0 % fjoldi 0 %

05003 4 3 75,00% 4 100,00% 4 100,00%
05004 41 10 24,39% 10 24,39% 14 34,15%
05005 8 3 37,50% 4 50,00% 8 100,00%
05006 33 2 6,06% 2 6,06% 3 9,09%
05007 20 0 0,00% 0 0,00% 1 5,00%
05008 20 1 5,00% 1 5,00% 1 5,00%
05009 27 0 0,00% 0 0,00% 2 7,41%
05010 30 1 3,33% 1 3,33% 1 3,33%
05011 33 0 0,00% 0 0,00% 5 15,15%
05012 30 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
05013 29 0 0,00% 0 0,00% 1 3,45%
05014 35 1 2,86% 1 2,86% 3 8,57%
05015 16 1 6,25% 1 6,25% 2 12,50%
05017 29 5 17,24% 5 17,24% 8 27,59%
05019 32 4 12,50% 4 12,50% 7 21,88%
05020 7 1 14,29% 2 28,57% 3 42,86%
05021 9 2 22,22% 2 22,22% 6 66,67%
05022 18 0 0,00% 0 0,00% 1 5,56%
05024 40 4 10,00% 5 12,50% 12 30,00%
05025 29 1 3,45% 1 3,45% 6 20,69%
05026 24 0 0,00% 0 0,00% 1 4,17%
05027 29 0 0,00% 0 0,00% 3 10,34%
05028 46 10 21,74% 10 21,74% 14 30,43%
05029 28 3 10,71% 4 14,29% 7 25,00%
05031 27 2 7,41% 3 11,11% 3 11,11%
05032 20 2 10,00% 2 10,00% 2 10,00%
05033 5 0 0,00% 0 0,00% 3 60,00%
05034 24 3 12,50% 4 16,67% 5 20,83%
05037 23 5 21,74% 5 21,74% 5 21,74%
05038 12 1 8,33% 1 8,33% 5 41,67%
05039 34 9 26,47% 9 26,47% 14 41,18%
05040 19 0 0,00% 0 0,00% 1 5,26%
05041 22 1 4,55% 1 4,55% 2 9,09%
05042 38 9 23,68% 9 23,68% 10 26,32%
05043 41 5 12,20% 5 12,20% 10 24,39%
06001 34 7 20,59% 8 23,53% 9 26,47%
06002 31 1 3,23% 1 3,23% 2 6,45%
06003 26 2 7,69% 2 7,69% 3 11,54%
06005 12 2 16,67% 2 16,67% 6 50,00%
06006 27 1 3,70% 1 3,70% 2 7,41%
06007 37 0 0,00% 0 0,00% 3 8,11%
06008 17 4 23,53% 4 23,53% 8 47,06%
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Fjoldi frystra

Nautanumer Fjoldi Magn péttleiki straa
tokur  fjoldi 0 % fjoldi 0 % fjoldi 0 %

06010 31 1 3,23% 2 6,45% 4 12,90%
06014 28 5 17,86% 5 17,86% 8 28,57%
06016 3 1 33,33% 3 100,00% 3 100,00%
06017 37 2 5,41% 2 5,41% 5 13,51%
06019 30 1 3,33% 1 3,33% 3 10,00%
06020 29 8 27,59% 8 27,59% 11 37,93%
06022 29 4 13,79% 4 13,79% 5 17,24%
06024 26 0 0,00% 0 0,00% 2 7,69%
06029 19 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
06031 31 2 6,45% 2 6,45% 5 16,13%
06034 30 2 6,67% 2 6,67% 6 20,00%
06037 4 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
06038 24 0 0,00% 0 0,00% 1 4,17%
06039 30 1 3,33% 1 3,33% 1 3,33%
06040 25 1 4,00% 1 4,00% 1 4,00%
06042 27 1 3,70% 1 3,70% 4 14,81%
06043 26 4 15,38% 5 19,23% 6 23,08%
06044 11 ) 45,45% ) 45,45% 8 72,73%
06046 30 4 13,33% 5 16,67% 6 20,00%
06047 35 1 2,86% 1 2,86% 3 8,57%
07001 25 1 4,00% 1 4,00% 5 20,00%
07002 24 2 8,33% 2 8,33% 2 8,33%
07003 32 0 0,00% 0 0,00% 7 21,88%
07004 29 0 0,00% 0 0,00% 2 6,90%
07007 34 2 5,88% 2 5,88% 3 8,82%
07008 23 0 0,00% 0 0,00% 4 17,39%
07009 10 2 20,00% 2 20,00% 5 50,00%
07010 31 1 3,23% 1 3,23% 1 3,23%
07011 27 3 11,11% 3 11,11% 3 11,11%
07014 33 4 12,12% 4 12,12% 6 18,18%
07017 33 6 18,18% 6 18,18% 6 18,18%
07019 6 4 66,67% 4 66,67% 4 66,67%
07020 23 0 0,00% 0 0,00% 2 8,70%
07021 12 1 8,33% 1 8,33% 3 25,00%
07022 24 2 8,33% 2 8,33% 2 8,33%
07023 4 1 25,00% 2 50,00% 4 100,00%
07024 30 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
07027 10 2 20,00% 2 20,00% 5 50,00%
07028 16 6 37,50% 6 37,50% 9 56,25%
07029 14 9 64,29% 9 64,29% 11 78,57%
07031 29 2 6,90% 2 6,90% 5 17,24%
07034 29 4 13,79% 4 13,79% 5 17,24%
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Fjoldi frystra

Nautanumer Fjoldi Magn péttleiki straa
tokur  fjoldi 0 % fjoldi 0 % fjoldi 0 %

07037 33 5 15,15% 5 15,15% 6 18,18%
07038 32 6 18,75% 7 21,88% 9 28,13%
07039 8 3 37,50% 4 50,00% 8 100,00%
07040 11 0 0,00% 0 0,00% 1 9,09%
07041 26 6 23,08% 6 23,08% 7 26,92%
07042 26 0 0,00% 0 0,00% 1 3,85%
07043 15 0 0,00% 0 0,00% 5 33,33%
07044 11 1 9,09% 1 9,09% 5 45,45%
07046 27 1 3,70% 1 3,70% 2 7,41%
07047 23 0 0,00% 0 0,00% 1 4,35%
07048 36 4 11,11% 4 11,11% 8 22,22%
07049 31 7 22,58% 7 22,58% 8 25,81%
07050 25 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
07051 9 1 11,11% 1 11,11% 2 22,22%
07054 32 1 3,13% 1 3,13% 5 15,63%
07057 9 2 22,22% 2 22,22% 3 33,33%
07058 27 0 0,00% 0 0,00% 3 11,11%
07059 23 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
08003 25 3 12,00% 4 16,00% 6 24,00%
08004 11 1 9,09% 1 9,09% 4 36,36%
08009 27 3 11,11% 3 11,11% 23 85,19%
08010 23 0 0,00% 0 0,00% 2 8,70%
08011 23 6 26,09% 6 26,09% 6 26,09%
08014 35 6 17,14% 6 17,14% 12 34,29%
08017 41 8 19,51% 9 21,95% 10 24,39%
08021 26 0 0,00% 0 0,00% 1 3,85%
08024 15 1 6,67% 1 6,67% 1 6,67%
08029 27 6 22,22% 6 22,22% 6 22,22%
08030 23 5 21,74% 5 21,74% 6 26,09%
08037 39 4 10,26% 4 10,26% 7 17,95%
08041 28 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
08047 25 0 0,00% 0 0,00% 2 8,00%
08048 27 3 11,11% 3 11,11% 4 14,81%
08049 24 1 4,17% 1 417% 1 4,17%
08051 32 1 3,13% 2 6,25% 2 6,25%
08054 25 4 16,00% 4 16,00% 4 16,00%
08058 33 5 15,15% 5 15,15% 6 18,18%
08062 28 2 7,14% 3 10,71% 4 14,29%
08068 23 1 4,35% 2 8,70% 4 17,39%
08069 28 3 10,71% 3 10,71% 8 28,57%
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18. tafla. Yfirlit yfir fjélda skipta sem synir nautsfedra eru med 6fullkomnar faerlsur fyrir magn, péttleika eda fjolda frystra straa.

Fjoldi Magn péttleiki Fjoldi frystra stréa

Fadir Nafn  Nautanumer Synir  Tokur fjoldi O % fjoldi 0 % fjoldi 0 %
199415265710013 Pinkill 94013 1 17 5 29.41% 5 29,41% 6 35,29%
199516403810036 Sproti 95036 1 29 3 10,34% 4 13,79% 6 20,69%
199516530620024 Tuni 95024 2 52 5 9,62% 7 13,46% 14 26,92%
199613316710032 Hvitingur 96032 2 50 10 20,00% 11 22,00% 18 36,00%
199613385310028 Froai 96028 8 168 36 21,43% 37 22,02% 49 29,17%
199616389910007 Prakkari 96007 4 150 19 12,67% 20 13,33% 28 18,67%
199616452810027 Hofur 96027 11 267 50 18,73% 53 19,85% 79 29,59%
199715265610002 Bylur 97002 2 36 6 16,67% 8 22,22% 15 41,67%
199716506210001 Teinn 97001 8 175 6 3,43% 6 3,43% 21 12,00%
199716626810010 Stigur 97010 33 994 129 12,98% 136 13,68% 215 21,63%
199716623510037 Rosi 97037 1 4 1 25,00% 2 50,00% 4 100,00%
199716672810033 Hersir 97033 8 185 17 9,19% 17 9,19% 31 16,76%
199813607310036 Umbi 98036 15 378 34 8,99% 36 9,52% 65 17,20%
199815384510052 Prasi 98052 3 101 6 5,94% 6 5,94% 20 19,80%
199816627410026 Glanni 98026 5 152 38 5,26% 8 5,26% 17 11,18%
199816762910027 Fontur 98027 17 376 38 10,11% 42 11,17% 67 17,82%
199916516710008 pollur 99008 4 118 7 5,93% 7 5,93% 13 11,02%
200016390610035 Nattfari 00035 10 271 35 12,92% 38 14,02% 74 27,31%
200016646110032 Gosi 00032 2 38 1 2,63% 1 2,63% 3 7,89%
200016673510010 Laski 00010 14 292 33 11,30% 35 11,99% 61 20,89%
200116454610027 Snotri 01027 1 27 3 11,11% 3 11,11% 4 14,81%
200116622810028 Spotti 01028 4 115 10 8,70% 11 9,57% 14 12,17%

Samtals 156 3995 462 493 824

Medaltal 181,59 21,00 12,38% 22,41 1452% 37,45 24,93%
Midgildi 134 9,00 10,73% 9,50 12,66% 19,00 20,25%
Stadalfravik 21411 2828 694% 29,79 10,44% 46,81 19,01%
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19. tafla. Yfirlit yfir nautsfedur og syni peirra sem féru i dreifingu og hve oft seedistokur mistékust.

Fadir Fjoldi Magn péttleiki Fjoldi frystra straa
Nafn  NautanUmer Synir Tokur fjoldi O % fjoldi 0 % fjoldi 0 %
199415265710013 Pinkill 94013 1 17 5 29.41% 5 29.41% 6 35,29%
199516403810036 Sproti 95036 1 29 3 10,34% 4 13,79% 6 20,69%
199516530620024 Tuni 95024 1 30 5 16,67% 7 23,33% 14 46,67%
199613316710032 Hvitingur 96032 1 43 10 23,26% 11 25,58% 18 41,86%
199613385310028 Frooi 96028 4 131 36 27,48% 37 28,24% 49 37,40%
199616389910007 Prakkari 96007 4 150 19 12,67% 20 13,33% 28 18,67%
199616452810027 Hofur 96027 8 233 50 21,46% 53 22,75% 79 33,91%
199715265610002 Bylur 97002 1 28 6 21,43% 8 28,57% 15 53,57%
199716506210001 Teinn 97001 7 170 6 3,53% 6 3,53% 21 12,35%
199716626810010 Stigur 97010 31 975 129 13,23% 136 13,95% 215 22,05%
199716672810033 Hersir 97033 6 158 17 10,76% 17 10,76% 31 19,62%
199813607310036 Umbi 98036 12 343 34 9,91% 36 10,50% 65 18,95%
199815384510052 Prasi 98052 3 101 6 5,94% 6 5,94% 20 19,80%
199816627410026 Glanni 98026 5 152 8 5,26% 8 5,26% 17 11,18%
199816762910027 Fontur 98027 12 333 38 11,41% 42 12,61% 67 20,12%
199916516710008 pollur 99008 4 118 7 5,93% 7 5,93% 13 11,02%
200016390610035 Nattfari 00035 9 260 35 13,46% 38 14,62% 74 28,46%
200016646110032 Gosi 00032 2 38 1 2,63% 1 2,63% 3 7,89%
200016673510010 Laski 00010 10 248 33 13,31% 35 14,11% 61 24.60%
200116454610027 Snotri 01027 1 27 3 11,11% 3 11,11% 4 14,81%
200116622810028 Spotti 01028 4 115 10 8,70% 11 9,57% 14 12,17%
Samtals 127 3699 461 491 820
Medaltal 176,14 21,95 13,23% 23,38  1455% 39,05 24,34%
Midgildi 131 10,00 11,41% 11,00 13,33% 20,00 20,12%
Stadalfravik 208,78 28,61 7,56% 30,17 8,49% 47,35 12,66%
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Vidauki 11
Listi yfir pau naut sem féru i dreifingu, fjoldi sedinga med hverju nauti fyrir, hlutfallsleg

notkun peirra og fanghlutfall vid nautunum.

20. tafla. Yfirlit yfir fjolda seedinga, hlutfall af fjolda sedinga og fanghlutfalli peirra nauta sem voru send
at i dreifingu

Naut Fjoldi sedinga Hlutfall Fengnar
04001 Eldur 726 0,30% 69%
04003 Bursti 718 0,30% 63%
04004 Grikkur 772 0,30% 66%
04005 Porri 736 0,30% 67%
04006 pinur 739 0,30% 61%
04007 Farsell 689 0,30% 63%
04009 Salémon 786 0,30% 69%
04010 Hlaupari 790 0,30% 59%
04011 Ingjaldur 718 0,30% 61%
04015 bprumari 818 0,40% 64%
04016 Hjalmur 878 0,40% 60%
04018 Kuatur 745 0,30% 57%
04021 Raudur 839 0,40% 61%
04024 Stéssi 1.018 0,40% 63%
04025 Buseell 727 0,30% 56%
04026 Bloti 722 0,30% 59%
04027 Jaxl 759 0,30% 58%
04035 Dagur 719 0,30% 64%
04037 Hengill 709 0,30% 60%
04040 Fjalli 701 0,30% 59%
04041 still 1.005 0,40% 63%
04043 Ari 1.038 0,40% 65%
04044 Jaki 848 0,40% 65%
04047 pjalfi 763 0,30% 60%
05001 Stoédull 752 0,30% 65%
05002 Bauti 752 0,30% 65%
05004 Rutur 717 0,30% 59%
05006 Oddgeir 756 0,30% 64%
05007 Slani 743 0,30% 65%
05008 Hryggur 790 0,30% 65%
05009 Hnappur 727 0,30% 62%
05010 Havardur 721 0,30% 62%
05011 Ferdalangur 757 0,30% 58%
05012 Gegnir 737 0,30% 62%
05013 Standur 732 0,30% 61%
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Naut Fjoldi sedinga Hlutfall Fengnar

05013 Standur 732 0,30% 61%
05014 Renningur 750 0,30% 61%
05015 Moli 763 0,30% 60%
05017 Grallari 776 0,30% 59%
05019 Gussi 752 0,30% 64%
05022 pengill 732 0,30% 60%
05024 brjotur 746 0,30% 59%
05025 Godi 763 0,30% 57%
05026 Baugur 729 0,30% 62%
05027 Gaukur 755 0,30% 60%
05028 Vindill 773 0,30% 63%
05029 Brandur 757 0,30% 61%
05031 Herkules 734 0,30% 63%
05032 Stjarni 729 0,30% 63%
05034 Frami 762 0,30% 61%
05037 Sussi 739 0,30% 67%
05039 Roskur 765 0,30% 63%
05040 Ljufur 745 0,30% 59%
05041 Bifur 767 0,30% 64%
05042 Gimli 784 0,30% 53%
05043 Birtingur 738 0,30% 63%
06001 Drreitill 763 0,30% 64%
06002 Hlioar 764 0,30% 65%
06003 Koli 758 0,30% 61%
06006 Leistur 780 0,30% 61%
06007 Karri 778 0,30% 61%
06010 Baldi 785 0,30% 56%
06014 Hali 798 0,30% 62%
06017 Sjomadur 767 0,30% 65%
06019 Logi 749 0,30% 58%
06020 Volusteinn 767 0,30% 64%
06022 Kambur 794 0,30% 57%
06024 Dynjandi 758 0,30% 58%
06029 Hjarai 793 0,30% 55%
06031 Darri 791 0,30% 54%
06034 Vidkunnur 795 0,30% 55%
06038 Stjori 822 0,40% 55%
06039 Baggalutur 845 0,40% 61%
06040 Reykur 843 0,40% 56%
06042 Mikki 761 0,30% 61%
06043 Tofri 811 0,40% 59%
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Naut Fjoldi sedinga Hlutfall Fengnar

06046 Taktur 825 0,40% 51%
06047 Raftur 785 0,30% 54%
07001 Laukur 833 0,40% 56%
07002 Primus 768 0,30% 64%
07003 Kastali 838 0,40% 55%
07004 Gullmoli 836 0,40% 57%
07007 Dallur 862 0,40% 63%
07008 Baukur 843 0,40% 59%
07010 Selur 805 0,30% 59%
07011 Bdlstri 860 0,40% 58%
07014 Sandur 832 0,40% 65%
07017 Rjémi 840 0,40% 57%
07020 Svaki 850 0,40% 60%
07021 Kvikur 2 0% 100%
07022 Framherji 812 0,40% 64%
07024 Dullari 842 0,40% 61%
07031 Géri 865 0,40% 59%
07034 Stafur 837 0,40% 63%
07037 Holl 858 0,40% 64%
07038 Klaufi 852 0,40% 67%
07041 Hani 814 0,40% 61%
07042 Blaengur 812 0,40% 66%
07046 Toppur 907 0,40% 61%
07047 Logur 826 0,40% 64%
07048 Lukki 822 0,40% 62%
07049 Hafur 850 0,40% 62%
07050 Humall 841 0,40% 63%
07054 Keipur 820 0,40% 63%
07058 Blami 882 0,40% 63%
07059 Stakkur 863 0,40% 63%
08003 Laufas 972 0,40% 60%
08004 Drengur 898 0,40% 63%
08009 Samur 925 0,40% 56%
08010 Holdur 948 0,40% 58%
08011 Skumur 838 0,40% 61%
08014 Krusi 685 0,30% 63%
08017 Bl6émi 857 0,40% 55%
08021 pattur 886 0,40% 59%
08024 pokki 137 0,10% 63%
08029 Flekkur 864 0,40% 54%
08030 Klettur 803 0,30% 62%
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Naut Fjoldi sedinga Hlutfall Fengnar

08037 Goi 917 0,40% 58%
08041 Sigurfari 843 0,40% 58%
08047 Bliki 911 0,40% 60%
08048 Snudur 861 0,40% 60%
08049 Bambi 977 0,40% 62%
08051 Stapi 835 0,40% 61%
08054 Pollur 942 0,40% 59%
08058 Veghui 954 0,40% 64%
08062 Hosi 955 0,40% 66%
08068 Teningur 930 0,40% 62%
08069 Leikur 904 0,40% 58%
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Vidauki 111

Lysing & seedistoku, adferoum vid vinnslu & saedi og domskdlum fra Sveinbirni Eyjolfssyni
framkveemdastjora Nautastodvar Baendasamtaka Islands

Domskali fyrir sadi.

I hverjum skammti (strai), sem er 0.5 ml, eiga ad vera 30 milljon sadisfrumur og i pad
minnsta helmingur lifandi. Pad pydir ad ekki er sent fr4 okkur skammtur med feerri en 15

milljon lifandi seedisfrumum. Pad er mun péttara sadi en tidkast almennt.
NU mun ég lysa hverjum dalk a bladinu.

1. Dagsetning visar til pess dags er s&did er tekid

2. Timi milli sedistoku er fjoldi daga minni hoppa. Vaninn er ad taka saedi Ur nautum
einu sinni i viku.

3. Nr. S&dis, er skammstofun & pvi hversu oft nautid er 1atid hoppa. Vaninn er ad hvert
naut hoppi tvisvar. Adeins er pekkt ad lata naut sem gefa litid en pétt sedi hoppa
prisvar.

4. Kynvilji. Hér kemur til huglaegt mat og hefur skalinn verid skilgreindur fra 0 til 6. Vid
veroum ad hugsa petta adeins upp & nytt nina pvi hér adur stukku Oll naut &
brondu(dummy) en na stokkva flest naut & annad naut. beim hef ég gefid einkunnina

1, sem er kannski ekki rétt.

6. Nautio synir einbeittan kynvilja og stekkur svo til strax & Brondu

5. Nautid synir fljétt (innan vid 2 min) ahuga & Brondu og stekkur.

4. Nautid fer ad verda latt. Stekkur ekki fyrr en eftir 2 til 5 minGtur)

3. pad tekur nautid 5-10 minuatur ad stokkva & Brondu med mikilli hvatningu.

2. Nautio stekkur eftir dik og disk.

1. Nautio stekkur & naut. (Tralega er rangt ad hafa pad eina einkunn pvi sum
stokkva strax en 6nnur hanga.

0. Nautid stekkur ekki.

5. Taka fudar. Hér er verid ad reyna ad meta pad hversu vel nautid leitar eftir fudinu eda
skeidinni ef um natturulegan getnad veeri ad reeda. Kali O til 6. Vid viljum ad pad sé

pannig ad peir leiti eftir fudinu frekar en vid faerum fudid ad skoklinum
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6. Hreyfir skokul ott og titt it og inn og preifar fyrir sér eftir fudinu. (oft erfitt ad
hemja pessa geeja og peir skjota Ur sér).

5. Hreyfir skdkul ageetlega og tekur téluvert Ut & sér medan & pvi stendur.

4. Litil hreyfing en skokull vel sjaanlegur eda téluverd hreyfing en skokull kemur
litio at.

3. Vel sést i skokul en hreyfing engin. b4 parf ad leggja fud vid skdkul sem er
afleitt.

2. Litid sést i skokul og engin hreyfing

0. Ekkert sést i skokul

6. Hnykkur. Talid er mjog mikilveegt ad endahnykkur sé 6flugur. Tengist pvi ad s&did sé
lagt & réttan stad i kunni. Skalinn er & bilinu 0 til 6.

6. Mjog oflugur hnykkur. Bakid sveigist af miklu afli (nautid fer i keng) og oft
lyftast afurfetur fra jorou. Skokullinn fer vel i gegnum fudid og leggur s&did i
trektina. Syngur og hvin i Brondu.
5. Oflugur hnykkur, bakid sveigist og kannski los & afturfotum. Sadi fer & réttan
stad.
4. Slakur hnykkur og hreyfingar allar haegari. Sadi fer po & réttan stad.
3. Litill hnykkur og allt gert ad ahugaleysi. Ovist ad s&di lendi & réttum stad.
2. Rétt rekid i fudina. Saedi lendir i fudinni og bara hluti af pvi skilar sér i glasio.
1. Sadlat verdur um leid og skdkulinn hittir fudid. Minnst af sedinu skilar sér.
0. Rekur ekkert.
Léleg einkunn hér er mjog oft afleiding af 1élegri toku fudar.

7. Magn.
a. Magn af s&di er malt i ml.
8. béttleiki.
a. Péttleiki er meldur i ljosmeli og segir til um hversu margar frumur eru i
hverjum ml. Sé gildid leegra en 30 er oftast ekki rétt ad hirda pad.
9. Hreyfing. bessi hreyfing er metin undir smasja og er settur dropi & glerid og reynt ad

meta hreyfinguna i gegnum ljés. Skalinn er & bilinu 0 til 6.

6. Mjog 6flug hreyfing, sem lysir sér likt og kraftmikil bylgjuhreyfing nordurljosa.
Toéluverd hreyfing og bylgjuhreyfing aberandi

4. Til ad komast i pennan flokk verdur ad vera einhver bylgjuhreyfing
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3. Aberandi jéfn hreyfing en ekki bylgjur.

2. Litil hreyfing, minnir & haega hreyfingu vatns yfir purran blett.

1. Rétt adeins ma greina lif eda hreyfingu

0. Engin hreyfing.
Hér verdur ad vekja athygli a ad eftir ad vid fluttum i nyju stédina pa
tokum vid sedi Ur mérgum nautum &dur en vid metum pessa eiginleika.
Adur tokum vid sadi Or tveimur nautum i einu og gengum fra pvi sadi

fullkomlega. betta hefur an vafa ordid til ad pessi einkunn hefur lekkad.

NU kemur mat & lifandi hlutfall seedis og hversu prottmikid frumurnar hreyfa sig. Pad er alltaf

meelt i smasja. Dropi er settur a gler og sidan pekjugler yfir. Steekkun er pasundféld, ef ég

man rétt. Hver fruma sést mjog greinilega. Pad sem skiptir mestu mali hér er hvert hlutfall

lifandi og hreyfing 6pynnt, strax eftir sedistoku og sidan eftir frystingu. Er rétt er ad vara vid

ad hreyfing eftir sedistoku er minni nu en adur og er pad 6rugglega af pvi ad saedid bidur

lengur eftir ad verda medhondlad.

10.

11.

12.

Opynnt. Hér er bara metid hversu stort hlutfall er lifandi. Morkin sem midad er vid eru
70% lifandi og i einstaka tilfelli 65%. Ef minna ef lifandi er sedinu hent. Algengustu
tolur eru 70% og sidan 75%. Ekki er gefid heerra hlutfall jafnvel pé allt sé lifandi. 75%
bydir pvi super gott.

bynnt fyrir frystingu er yfirleitt ekki skodad. Astedan fyrir pvi er st ad pad fannst
enginn breytileki. Ef s&did var metid heft til pynningar og frystingar eftir sedistoku
ba var s@did aldrei tekid Ur umferd vid pessa skodun. Eg hef sett parna télur en med
faum undantekningum eru par ,,mjog metnar.

Eftir frystingu, pa met ég badi hlutfall lifandi fruma og hrada peirra. Hlutfall lifandi er
metid eftir auganu og reynt ad sja hvort helmingur fruma er lifandi. Ef pad er pa er
s&did hirt. Sedi sem ég hirdi feer prjar einkunnir. 50% og péa sleppur s&did, 55% og
pa er ramlega helmingur lifandi eda hreyfing med peim hatti ad madur metur ad
fruman seeki i eggid og svo ad lokum 60%. Pa er verulega mikid lif i seedinu og pad

getur verido mun meira. Hradi & saedinu er metinn eftir skala fra 0 til 6.

6. Otrtlega mikil hreyfing. Man ekki eftir ad hafa notad pessa einkunn.
5. pa synda frumurnar hratt og 6rugglega i vokvanum. Litid hlutfall naer pessu

stigi.
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4. Synda 6rugglega i vokvanum og madur telur fullvist ad peer hafi kraft til ad
nalgast eggid. Litid um ad peer syndi i hringi.

3. Pad lélegasta sem hirt er. Mjog liklegt ad paer nai ad leita i egg en ekki 6ruggt??
Hluti af frumum fer i hringi medan meirihlutinn er gédur.

2-0. Szedi sem sumt hreyfist en annad ekki en madur telur engar likur & ad pad nai

ad frjogva egg. EKki talinn &steeda til ad hirda slikt.

13. Adlégun. Annars vegar er melt hvenaer s&did er tekid og hins vegar hvenar pad er
fryst. Gott er ad mida vid ad pad lidi 4-5 klist. parna & milli.

14. Nu taka vid dalkar sem syna Gtreikninga a pvi hversu mikid ma blanda s&did. Fyrst er
deilt i margfeldi magns og péttleika med 120 (eins og pad eigi ad vera 120 milljonir
fruma i skammti) en sidan er pad pynnt fjorfalt og pa eru 30 milljonir i hverjum
skammti og utreiknadur strdafjoldi kemur Gt. barna & milli kemur frystinimer en pad
er dagsetning og manudur td. pydir 040910 ad sedid hafi verid tekid og fryst 4. sept
2010.

15. Fryst stra eru alltaf feerri en moguleg og sidan eru avallt tekin stra til skodunar.

16. I athugasemdardalk er skrad ef eitthvad sérstakt kemur upp 4, sedi framhja, skitur i

s&di, punnt eda hvad sem astaeda pykir til ad skra.
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Vidauki 1V

Adur en sa&distokur voru sameinadar fyrir gagnasafnid sem notad var i verkefninu var gerd
greining hvort ad munur veeri & magni og péttleika sadis eftir seedistokum. Marktekt minna

magn og minni péttleiki var i seinni sedistoku hja nautunum.

21. tafla. Magn og péttleiki szois flokkad eftir sedistékum og marktaekni.

Fjoldi
Numer meelinga Stadal-
seedistoku (n) Medaltal fravik Marktekni
Magn s&dis 1 3.915 4,24 2,14 (<0,001)
2 3.395 3,75 1,5 (<0,001)
péttleiki 1 3.915 94,2 52,37 (<0,001)
2 3.995 76,28 36,7 (<0,001)
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