BS - ritgerd Mai 2011

Ahrif Borgarfjardarbruar & lifriki og kornasteerd i
Borgarfjardarfjiorum

Hrafnhildur Tryggvadottir

2> Landbunadarhaskdli Islands
Agricultural University of Iceland

Umhverfisdeild



—

BS —ritgerd Mai 2011

Ahrif Borgarfjardarbruar & lifriki og kornasteerd i
Borgarfjardarfjorum

Hrafnhildur Tryggvadottir

Leiobeinandi: Gisli Mar Gislason

Landbunadarhaskali islands
Umbhverfisdeild



Yfirlysing hofundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pessi er byggd a minum eigin athugunum, er samin
af mér og ad hun hefur hvorki ad hluta né i heild verid 16go fram &dur til haerri
profgradu.

111



Agrip

Abhrif pverunar Borgarfjardar med Borgarfjardarbru fyrir 30 arum er vidfangsefni pessarar
rannsoknar og er um ad reda endurtekningu 4 samberilegri tttekt sem gerd var arid 1973.
Markmi0 rannsoknarinnar er tvipett; annars vegar ad kanna breytingar i 1 fjorulifi og hins
vegar a0 mala breytingar i kornasterdardreifingum. Tegundafjélbreytileiki er borinn
saman,heildarlifpyngd, péttleiki & einstokum svaedum og péttleiki einstakra tegunda. Tekin
voru 60 fjorusyni 4 30 stodvum og dyr greind til tegunda eda hopa. Fj6ldi og pyngd reiknad a
m’ i 6llum tilfellum og borid saman vid fyrri rannsokn. Kornastaerdarsyni voru tekin 4 hverri
st00 og kornastaerdardreifing borin saman vid fyrri rannsokn.

Lifriki hefur breyst med tilkomu Borgarfjardarbruar. Tegundafjolbreytileikinn er minni, feerri
hafreenar tegundir eru &4 svaedinu, og péttleiki einkennistegundarinnar er meiri 4 einstokum
svedum. Heildarlifpyngd hefur minnkad um helming og landraenar tegundir hafa komid inn i
litltum meeli. Prenging vegna bruarinnar hefur valdid pvi ad ferskvatn helst lengur ofan vid bra
og hindrar sjavarfoll upp fjordinn sem gerir ferskvatnsahrif i firdinum meiri.

Bruin hagir 4 Utrennsli Hvitar sem veldur uppsdfnun efna ofan vid bri og framrennsli sands
ut fjordinn er minna. Medalkornasterd er mjog marktaekt grofari 4 6llum svedum fjérunnar

og silt eda leirufjorur eru ekki lengur & svaedinu.
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pPakkir

Leidbeinanda minum Gisla Mé Gislasyni pakka ég adstod og leidsogn vid synatoku, atvegun
bunadar til synatoku, adstod vid greiningu dyra og Urvinnslu gagna. Gudmundur
Hallgrimsson veitti adstod vid synatoku 4 svedi IV, Gudmundur Vidir Helgason veitti adstod
vid greiningu burstaorma, Halldor Palmar Halldérsson og annad starfsfolk
Botndyrastodvarinnar (BIOICE) i Sandgerdi veitti adstod vid kornastaerdargreinigu. Olafur
Arnalds veitti adstod vid Urvinnslu kornasterdarmelinga. Bjorn Porsteinsson veitti adstod vid
dyragreiningu og Urvinnslu gagna, lanadi GPS-taeki og Gtvegadi hofundi adstodu til
dyragreiningar. SigurOur Mar Einarsson tutvegadi tolur um seltumalingar i Borgarfirdi.
bPessum adilum er pakkad. Eiginmanni og detrunum premur er pokkud endalaus polinmadi
og ahugi 4 vidfangsefninu. Hofundur pakkar sidast en ekki sist Vegagerd rikisins fyrir veittan

rannsoknarstyrk.
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1. Inngangur
Viofangsefni pessarar uttektar er fjorulif i Borgarfirdi med pad ad markmidi ad rannsaka ahrif

pverunar Borgarfjardar med Borgarfjardarbra 4 kornasterd og lifriki fjorunnar. Rannsokn
pessi er endurtekning & rannsokn sem gerd var arid 1973 af Gisla Ma Gislasyni sem lidur i
undirbuningi ad lagningu vegar og briiarsmioi yfir Borgarfjord. Markmid peirrar rannsoknar
var ad afla upplysinga um vistkerfi fjérunnar, meta gildi peirra og spa fyrir um afleidingar
vegaframkvemdanna (Gisli Mar Gislason, 1973).

Rannsoknir & fjorulifi eru einna helst tengdar undirbuningi ad mannvirkjagerd, oftast
vegalagningu. Uttektir 4 vistkerfum i fjorum i nagrenni Borgarfjardar hafa m.a.verid gerdar i
Brynjudalsvogi i Hvalfirdi (Gisli Mar Gislason, 1974) og 1 Grunnafirdi i Borgarfirdi
(Porleifur Eiriksson, Kristjana Einarsdottir,Cristian Gallo og Boovar Porisson,2008) til ad
leggja mat & dhrif vegaframkvamda & lifriki. Umhverfisvoktun med endurteknum uttektum
eftir framkvaemdir hefur hins vegar verid sjaldgaefari 4 Islandi. P6 atti vidamikil
umhverfisvoktun att sér stad i Gilsfirdi par sem gerdar voru rannsoknir fyrir pverun fjardarins,
eftir ad framkvemdum lauk og svo aftur fimm til sex drum sidar til ad meta langtima ahrif
pverunar fjarda a lifrikid allt. (Agnar Ing6lfsson,1976, Agnar Ing6lfsson og Jorundur
Svavarsson,1989,Agnar Ing6lfsson.1990).

{ pridju uttektinni kemur fram ad breytingar 4 lifriki i fjéru og 4 botni hafa einkum att sér stad
innan vegar, en litilshattar breytingar hafa att sér stad utan vegar (Agnar Ing6lfsson, 2005).
Vid rannsokn 4 fjorulifi i Borgarfirdi er gerour samanburdur 4 kornasterdardreifingu,
tegundasamsetningu og tegundafjolbreytni lifvera dsamt péttleika einstakra tegunda og
lifpyngd. Leitast er vid ad svara pvi hvada breytingar hafi att sér stad & pessum pattum med
tilkomu briarinnar og rennslisprenginga arid 1981 1 1josi pess ad komin eru 30 ar fra
framkvamdinni og jafnvagi atti ad rikja vid nyjar adstedur.

Hér er einungis fjallad um dyralif i fjorum i Borgarfjardarfjérum, ekki fjallad um eda lagt mat
4 alra peetti lifrikisins eins og pérungagrodur.



2. Um byggingu Borgarfjardarbruar

begar byggd tok ad vaxa i Borgarnesi & sidari hluta 19. aldar var barinn samgéngumidstod
fyrir Vestur- og Nordurland, pangad voru reglulegar aatlunarferdir med folk og varning.
Ferdamannastraumur jokst verulega um bainn eftir hafharumbaetur arid 1930 og allt til arsins
1940 pegar vegur var lagour fyrir Hvalfjord. Endalok folksflutninga sjoleidina i Borgarnes
voru arid 1966 en voruflutningar voru afram stundadir sjéleidina. Med tilkomu
Borgarfjardarbriar breyttust allar samgdngur 4 svaedinu, pessi mikla samgoéngubot
landleidarinnar olli pvi ad allir sjoflutningar 16gdust af. Eftir byggingu briarinnar jokst mjog
sandburdur ad hofninni og it fjérdinn sem gerdi allar siglingar erfidari vidfangs. Arid 1975
hofst undirbuningur ad gerd bruarinnar og 13. september 1981 var brain vigd. Brtin er 520

metra 16ng og er onnur lengsta bra landsins 4 eftir Skeidararbra.

2.1. Ahrif braarinnar a lifriki

Briin breytti fleiri pattum en umferd manna um landid. Ar i Borgarfirdi hafa 16ngum verid
miklar lax-og silungsveididr og vid undirbuining ad lagningu braarinnar var mikilveegi pess ad
raska sem minnst gonguleidum pessara fiska itrekad. Til ad loka ekki mikilveegum
gonguleidum laxa var t.a.m. akvedid ad brua dypsta al Hvitar og pvi er brain 520m 16ng.
Talid var a0 slik brit myndi valda minnstri truflun & rennsli arinnar og sjavarfollum.Hins
vegar var al sem 14 nordanmegin lokad med vegfyllingu Borgarnesmegin vid brina, al sem
adur var mikilveg gonguleid laxa upp med landinu (Innanrikisraduneyti,1994).

Med lokun 4lsins var 1jost a0 gdonguleidir laxa breyttust og laxinn breytti gdngumynstri sinu
pott ekki pyki sannad ad pad breyti miklu um heildargéngur laxa i Hvita eda ad

Borgarfjardarbru hafi afgerdandi ahrif 4 laxveidi a svaedinu (Innanrikisraduneyti, 1994).

3. Efni og adferadir

Adferdir sem notadar voru i pessari rannsokn byggja ad mestu leyti 4 peim adferdum sem
notadar voru i fyrri rannsokn 4 Borgarfjardarfjorum (Gisli Mar Gislason, 1973), til pess ad

gera samanburd sem raunheafastan.

3.1. Stadsetning

Vidfangsefni rannsdéknarinnar eru Borgarfjardarfjorur, allt fra Straumeyri upp ad Kistuh6foa
sunnan megin, og nordur med firdinum og nidur fyrir bru allt ad Englendingavik. Kort sem

lagt var til grundvallar er handteiknad kort sem birtist 1 fyrri skyrslu (Gisli Mar Gislason,



1973). Leitast var vid a0 fara & sému stodvar og adur eins og par voru stadsettar a fyrrgreindu
korti, en nt voru teknir GPS punktar til ad audvelda slika rannsokn ef hiin verdur endurtekin.
Synataka for fram 4 30 stodvum 4 20 stodum 1 fjéorum Borgarfjardar. Borgarfjardarfjérum er
skipt upp 1 fjogur svadi 4 grundvelli fyrri rannsoknar; sveedi I er svaedi nedan vid bru, efst i
fjorum sunnanmegin og samanstendur af tveimur stodvum. Sveadi I er svaedi nedan bruar,
nordan og sunnanmegin. Svaedi III nar fra Borgarfjardarbra inn ad Kistuhéfda ad
sunnanverdu og fra Bondholsvik og nidur ad bra ad nordanverdu. Svaedi IV er innsti hluti

Borgarfjardar nordan og sunnanmegin.

3.2. Synataka

Tvo syni voru tekin & hverri st60 og einn metri meldur 4 milli synatékustada i stefnu
fjorunnar. Notadir voru jarnrammar 20x20 cm og 10 cm hdir, peir sému og notadir voru i fyrri
rannsokn. beim var stungid nidur i fjoruna og grafid nidur & 15 cm dypi og synum safnad i
ilat. Fjorusynin sidar skolud gegnum sigti med moskvastaerd 1 mm og dyrin tind ar. Dyrin
voru svaefd 1 veikri alkaholblondu og geymd i 70% alkaholblondu til greiningar sidar.
Kornastardarsyni voru tekin a hverri st6d. Tekin voru 5x5x10cm syni mitt &4 milli
dyrasynanna, synin geymd ilati il frekari greiningar sidar. A pessum stad voru teknir GPS
punktar til ad kortleggja rannsoknarsvaedio.

Synataka for fram & storstraumsfjoru og nalaegt haflodi dagana 15. og 16. juli, 12.,13. og 15.
Agust, og dagana 23.-27. agust. Vedur var bjart og stillt alla synatokudagana utan 15. agust en

pa var rok og rigning. Synataka i fyrri rannsokn for fram i mai og tok tvo daga.

3.3. Urvinnsla

Dyrin voru greind til tegunda eda @ttar 1 vidsja 4 rannsoknarstofu Landbunadarhaskola
fslands 4 Hvanneyri. Pau dyr sem purftu greiningu sérfradinga voru greind 4
rannsoknarstofum Haskola fslands vid Aragotu og i Oskju. Til greiningar var notast vid
handbakur (Agnar Ingodlfsson,Hrefna Sigurjonsdottir, Karl Gunnarsson og Eggert
Pétursson, 1986 og Ingimar Oskarsson,1982), greiningarlykil yfir storkrabba (Agnar
Ingo6lfsson, 1978), og burstaorma (Arnpor Gardarsson,obirt gogn).

3.3.1 Greining lifvera

Krabbadyr, skeldyr og burstaormar voru greind til tegunda. bradorma,stokkmor,rykmy og

konguld var ekki unnt ad greina til tegunda en pessi dyr voru i mjog litlu magni.



Fjoldi einstaklinga hverrar tegundar i hverju syni voru taldir. Dyrin voru sett & perripappir par
til geymsluvokvinn var ad mestu horfinn og sidan vigtud 4 rafmagnsvog med 0,01 g
nakvemni. Hver tegund og safnflokkur voru veginn sér.

Vid utreikninga i fullnadarurvinnslu var alls stadar midad vid fjolda og pyngd a fermetra. Var
bé tekid medaltal af synunum (hvort 0,04 m?) og margfaldad med 25.

Ef ekki var unnt ad greina dyr til tegunda , pa voru pau greind i flokk (Classis) eda @tt
(Familia) dyra. Hver safnflokkur var talin sem tegund. Einstaklingar hvers safnsflokks voru

taldir og notadir i Gtreikningum fj6lda og pyngdar a fermetra.

3.3.2 Kornastardargeining

Kornasterd var greind i samraemi vid Folk and Ward adferd , adferd sem gjarnan er notud vid
kornasterdargreiningu og hentar vel vid samanburd 4 fjolbreyttum kornasterdarsynum
(Simon J. Blott og Kenneth Pye,2001).

Syni voru purrkud i hitaskap vid 120°C par til pau voru ordin purr,pa hrist i gegnum 6 sigti
med moskvasteroum 4mm, 2 mm,lmm, 0,500 mm, 0,250 mm, 0,125 mm, 0,063mm og
<0,063mm. Vid pad skiptist synid i 6 hluta, korn med meira pvermal en 4mm, med pvermal
4-2mm,2-1mm, 1-0,500mm,0,500-0,250mm, 0,250-0,125mm, 0,125-0,063mm, og korn med
pvermal minna en 0,063 mm. { fyrri rannsékn voru synin hrist i gegnum fjogur sigti.

Hver kornastardarflokkur var veginn med rafmagnsvog med 0,01g nakvaemni
Kornastardargreiningin for fram dagana 11. og 12. januar 2011 4 Botndyrastodinni (BIOICE)
i Sandgerdi.

Gogn um kornastaerd voru slegin inn {f GRADISTAT v8.0 sem er adgengilegt & internetinu an
endurgjalds (Kenneth Pye Associates Ltd.,a.4.)Petta forrit reiknar og flokkar kornastaerdarsyni
eftir mismunandi adferdum. Med pvi er haegt ad greina 4 fljotlegan hatt steerdardreifingu
korna r hefdbundnum maeliadferdum s.s. sigtun. Forritid er viobot vid Microsoft Excel og
gefur moguleika 4 ad setja inn eigin upplysingar, m.a. fjolda og moskvastaerd sigta. bar sem
fjoldi og moskvasterd vid sigtun & kornasterdarsynum er skipt i fleiri flokka en 1 fyrri
rannsokn, voru fyrri gogn einnig slegin inn 1 forritid og pad 1atid greina pau gogn i

sambarilega flokka. Sja ma nanari ttskyringu 4 hverri kornastardarflokkun 1 toflu 1.



Tafla 1. Kornastaerdarskali sem notadur er i GRADISTAT v 8.0 forritinu, gerdur af Udden (1914) og Wentworth
(1922).

Kornastaerd lysingar
phi mm
S
Mjog stort
-10 1024
Stort >Stérgr}"ﬁ
-9 512
Medal
-8 256
Litid
-7 128 /
Mjog litid
-6 64
Mjog groft
-5 32
Groft
-4 16
Medal >Mél
-3 8
Fint
2 4
Mjog fint J
-1 2
Mjog groft
0 1
Mikron(pm) Groft
1 500 >
Medal Sandur
2 250
Fint
3 125
Mjog fint
4 63
Mjog groft
5 31
Groft
6 16
Medal > Silt
7 8
Fint
8 4
Mjog fint )
9 2




3.4. Rannsoknarsvaedid
Rannsoknarsva0id ner yfir allar fjorur i Borgarfirdi og var valid med hlidsjon af fyrri

rannsokn sem gerd var arid 1973. Leitast var vid ad stadsetja par stodvar sem pa voru notadar

eftir korti sem birt er 1 peirri skyrslu (Gisli Mar Gislason,1973). Svadid ner fra Straumeyri og

inn fyrir Hvanneyri ad sunnanverdu og fra Englendingavik nedst i Borgarnesi ad Bondholsvik

ad nordanverdu. Syni voru tekin af 30 stddvum og er lega peirra synd 4 mynd 1 og

stadsetningar 1 toflu 2. Stadsetning er skrdd med Isnet93 hnitakerfinu.

Fjorurnar eru ad mestu leyti sandfjorur, ein st6d flokkast sem siltfjara, en su st6d er stadsett

innst { sunnanverdum firdinum vid Kistu. Gréfustu fjdrurnar eru sunnanmegin innan vid bra

par sem um malarfjorur er ad reda.

Tafla 2. GPS punktar teknir & synatdkustodvum i Borgarfjardarfjorum 2010 skrad eftir hnitakerfi ISNET93.

Stod
1A
1B
2
3A
3B

E

GPS Punktar

N

Stod

E

GPS Punktar

N

359957
360011
360240
360332
360352
360375
361463
361623
361785
362589
362690
362907
363857
364166
366931

451558
451496
451793
452063
451973
451884
453313
454004
454526
453863
454727
455223
455430
456050
455059

11

365654
364578
366600
366569
363154
363161
362365
362389
362052
362107
360787
360732
366004
360022
359560

453637
452230
451332
451048
450343
450409
450260
450355
450321
450386
449458
449535
448977
448972
451632

3.5. Tolfraedi atreikningar

Til ad bera saman nidurstodur malinga 4 kornasteerd var gert Ki-Kvadratprof &
medalkornasterd milli melinga. Einfalt t-prof var gert i Excel 4 medalfjolda og pyngd milli
svaeda Il og III .



Borgarfjardarfjorur, synatdkustadir og skipting i svaedi i uttekt 2010

Y

& f 0 045 09 1.8 2,7 Km
) | 1 | |
’ Kortid er byggt a SPOT4 myndum og vektorgégnum ur ISV50 grunni LMi

Mynd 1.Kort af Borgarfjardarfjorum



4. Nidurstoour
4.1. Lifriki

Sja ma heildarfjolda einstakra tegunda og hopa 4 hverri st6d milli rannsékna 1 toflu 12 1
vidauka. Tafla 13 i vidauka synir samanburd & fundarstadum tegunda og héopa eftir sveedum
milli rannsokna.

Alls komu lifverur i syni 4 20 stodvum; 8§ tegundir og 5 safnflokkar.Medalfjoldi tegunda &
stod var 1,1,flestar tegundir fundust & st6d 19B (4), og fastar 0 & 10 stodvum. Medalfjoldi
dyra 4 m” var 392 +/- 77 (1 stadalskekkja). Mestur fjoldi var 1913 dyr 4 m* 4 st6d 3C og fast 4
heela fylgdi stéd 20 med 1900 dyr & m”, minnstur fjldi var 0 4 10 stédvum. Medalpyngd allra
lifvera 4 m* var 14,25 +/- 3,23g (1 stadalskekkja). Mest pyngd maldist 75,3 g 4 st6d 3B en par
vogu sandskeljar (Mya arenaria) 40,3g. Minnst pyngd maldist 0 g & stodvum
1B,3A,6,7,8,10,11,13,14, 16A,18A og 19A. bannig voru tver stodvar par sem fundust lifverur
i litlu meeli en pyngd meeldist ekki (8 og 18A). Burstaormar finnast i mestum meli og er
tegundin leiruskeri (Nereis diversicolor) mest aberandi. Hlutfall hans af heildarfjolda dyra var
91%, hlutfall hans af fjolda burstaorma 99 %. Adrar tegundir burstaorma sem fundust voru
sandmadkur (Arenicola marina) sem fannst a tveimur st6dvum, leirupreifill (Polydora
quadrilobata) sem fannst a einni st6d og lonapreifill (Pygospio elegans ) sem fannst 4 premur
stodvum. P6 fannst talsvert af tdmum rérum sem dgerningur var ad greina hvada tegund
tilheyrdu.

bau krabbadyr sem fundust voru fjérufloin Gammarus zaddachi og bogkrabbi (Carcinus
maenas).

Ein tegund skeldyra kom i syni, sandskel (Mya arenaria) en ummerki um kraekling (Mytilus
edulis) var po ad sja a stodvum a svaeoi L.

Knattmor (Colembola) af @ttinni Sminthuridae kom 1 syni a einni stod, sem og rykmyslirfa og
kongulo sem ekki var unnt ad greina til tegundar.

Anar (Oligochaeta) komu i syni 4 einni st6d, pradormar & premur og 6akvardadir ormar a

einni stoo.



4.1.1 Samanburdur vid fyrri rannsokn

Lifverur fundust i synum af 25 stédvum,nafngreindar voru 12 tegundir. Medalfjoldi dyra 4 m?
var 246 +/- 52 (1 stadalskekkja). Mestur fj6ldi var 988 (st6d 4A) og minnstur 0 & fimm
stodvum.

b4 meldist medalpyngd lifvera 4 m* 32,7 +/- 25,9g. Mest pyngd mealdist 778,5 g (st6d 19A)
en par vogu sandskeljar (Mya arenaria) 772,6 g.Minnst pyngd maldist 0 g a stodvum.
7,8,9,11 og 13.

[ fyrri rannsokn var einstaklingsfjoldi burstaorma 85% allra dyra. Fjoldi leiruskera (Nereis
diversicolor) var 72% af heildarfjolda dyra og 84% allra burstaorma sem fundust.
Marfloategundirnar Gammarus zaddachi (7 stoovar), Pseudalibrotus littoralis (4 ) og
Gammarus oceanicus (2). Medalfjoldi tegunda a sto0 var 2,2 og pa fundust mest 9 tegundir &
sto0..

4.2. Kornasterod

Fjorur Borgarfjardar eru sandfjorur. Samkvemt flokkunarskala sem notadur er i
GRADISTAT v 8.0 forritinu og midast vid Folk and Ward adferd, flokkast eitt syni sem silt,
allar adrar stodvar flokkast sem sand,- eda malarfjorur.63, 5% fjorunnar er sandur og 36% er
ledja (Mynd 2). Malarfjorur teljast paer fjorur sem hafa medalkornastaerd 2-64 mm, sandfjorur
hafa medalkornastaerd 63 pm — 2.mm, siltfjérur hafa medalkornasterd 2— 63 um og leirfjérur

eru fjorur med kornastaerd ad medaltali minni 2 um .
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Mynd 2: Dreifing kornastaerdar i synum tekin i Borgarfjardarfjorum arid 2010. Punktarnir tdkna syni einstakra
stoova og hvar & kornasterdarskala hvert syni flokkast. Borgarfjardarfjorur innihalda 63,5% sand. Nanari

skyringar 4 sterd einstakra flokka ma sja i téflu 1.

4.2.1 Kornastard i fyrri rannsokn

[ fyrri rannsokn flokkudust 17 af 28 stodvum sem silt, (ekki voru tekin kornastaerdarsyni &

tveimur stddvum). 35% fjorunnar er sandur og 65 % er ledja (Mynd 3).Eins og adur var vikid

ad var ekki um sambarilega kornasterdarmelingar ad reda milli rannsdkna en hér er midad

vid nidurstodur GRADISTAT v8.0. Nanar er fjallad um kornasterd i umfjéllun um einstok

svaeoi.
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Mynd 3. Dreifing kornasterdar i synum tekin i Borgarfjardarfjorum arid 1973. Punktarnir takna syni einstakra
stoova og hvar 4 kornasterdarskala hvert syni flokkast. Borgarfjardarfjérur innihalda 63,5% sand. Nanari
skyringar & steerd einstakra flokka ma sja i toflu 1.

5. Niourstodur einstakra svaeda

Firdinum var skipt i fjogur svaedi 4 grundvelli fyrri rannsdknar,stodvar stadsettar og
numeradar 1 samrami vid pa rannsokn. Sja ma heildarfjolda einstakra tegunda og hépa a
hverri st6d milli rannsdkna 1 t6flu 12 1 vidauka. Tafla 13 i vidauka synir samanburd a

fundarstadum tegunda og hopa eftir svedum milli rannsokna.
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5.1. Sveadi |

Sveedid er efsta svaedi malarfjorunnar milli Straumeyrar og Seleyrar. Tver stoovar voru &
pessu svadi, 18A og 19A.

5.1.1 Lifriki

A pessu svadi fannst knattmor (Colembola) af @ttinni Sminthuridae 4 st6d 18A. Fjoldi
einstaklinga 4 m* var 25 en pyngd meldist ekki. Brot af kraeklingi (Mytilus edulis) kom i syni
og var sjaanlegt i fjorubordinu auk pess sem brot af Sandskel (Mya arenaria) voru einnig

sjdanleg 4 svadinu.

5.1.2 Lifriki i fyrri rannsokn
[ fyrri rannsékn voru nafngreindar 7 tegundir 4 pessu svaedi og fjoldi einstaklinga 4 m” var
376 4 st6d 19A og 39 4 18A. Pyngd 4 m” var 95,1 g 4 19A og 0,6g 4 18A. Medalfjoldi 4 m?

var 208. Samanburd ma sja i toflu 3.

Tafla 3. Samanburdur a fjorulifi i Borgarfjardarfjéorum arin 1973 og 2010 & svaedi 1. Taflan byggir 4 4 synum af 2
stoovum milli Seleyrar og Straumeyrar.

Magn & m’
Stod 18 A St6d 19 A
Fjoldi byngd (g) Fjoldi byngd (g)
1973 2010 1973 2010 1973 2010 1973 2010

KRABBADYR

Gammarus zaddachi 13 0,25

Gammarus oceanicus 25 1

Jaera marina 13 150 0,12

SKELDYR

Mytilus edulis 138 92,62

Littorina saxatilis 13 0,38 25 1,38

BURSTAORMAR

Nereis diversicolor 25

Fabricia sabella 13

ADPRAR TEGUNDIR

Collembola Sminthuridae 50

Alls dyr 39 50 0,63 0 376 0 95,12 0
1973 2010

Medalfjoldi 4 m* 208 25

Medalpyngd & m* 47,9
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5.1.3 Kornasteerd

Hér er um malarfjérur ad reda. Samkvamt skilgreiningu Gradistat v.8.0 er st60 18A mjog fin
mol en par flokkast 52,4 % af heildarsyni sem mol , 45,6% er sandur og 2,0% er ledja. St6d
19A flokkast sem fin mol, par malist 75,4 % synis sem mol, 23,9% er sandur 0,7% er ledja.

5.1.4 Fyrri rannsokn

Kornastaerd a pessu svadi 1 fyrri rannsokn var adeins meld & annarri stédinni, 19A, par sem
meira en 65% af pyngd synisins var korn yfir 0,55 mm i pvermal.begar pau gogn eru skodud i
GRADISTAT v8.0 flokkast kornasterdarsynid fyrir stod 19A sem grofur sandur; 92,5 %
synis er & steerdarbilinu 63um-2 mm eda sandur og 7,5% synis melist med kornasterd undir
63um i pvermal eda silt.

bar sem fa syni voru tekin 4 svaedinu, eitt arid 1973 og tvo arid 2010 er ekki gerdur

tolfredisamanburdur, en tafla 4 synir skilgreiningu 4 kornasterd og medalkornasterd 4 stoo.

Tafla 4. Taflan synir samanburd 4 kornasterdardreifingu 4 svaedi I 1973 og 2010 og birtir skilgreiningu skv.
GRADISTAT v8.0 og medalkornastaerd 4 einstokum stoovum.

Skilgreining skv. Gradistat v8.0. Medal kornasterd & st6o (um)

1973 2010 1973 2010
18A * M;jog fin mol 2116,1
19A Groéfur sandur Fin mol 512,9 4259,1

*syni ekki tekid
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5.2. Sveedi Il

Sveedi II er svaedi fjorunnar nedan vid bru nordan- og sunnanmegin. bar voru teknar 9 stéovar

eda 18 syni (Mynd 1).

5.2.1 Lifriki

Medalfjoldi tegunda a st60 var 1,2, mestur fj6ldi tegunda var 4 4 st60 19B og minnstur fjoldi
var 0 4 1B og 3A. brjar tegundir voru nafngreindar. Medalfjoldi 4 m” var 886 +/- 178 (1
stadalskekkja) og mestur fjoldi einstaklinga 4 m? 4 st6d maldist 1913 einstaklingar 4 st6d 3C.
Fast 4 eftir fylgdi st6d 20 med 1900 einstaklinga. Minnstur fjoldi einstaklinga var 0,4 stodvum
1B og 3A.

Medalpyngd 4 m”> maeldist 32,8g +/- 7,8 g (stadalskekkja), mest pyngd maeldist 75,3g 4 stod
3B en pad skyrist ad mestu af pvi ad par komu tveer sandskeljar (Mya arenaria) i syni.
Nastmest pyngd meldist 4 st6d 20 eda 54 g og minnst pyngd 4 std6d 0 g &4 stodvum 1B og 3A.
Af peim st6dvum par sem einhverjar lifverur fundust var leiruskeri (N. diversicolor) mest
aberandi, en hann fannst i 100% tilfella peirra stodva og 78% af 6llum stodvum sem kannadar
voru. Su tegund var 99% af heildarfjolda allra tegunda & svaedinu og 75% af heildarpyngd.
Fjoldi annarra tegunda samanlagt er pvi um 1% af heildarfjolda og 25% af heildarpyngd.
Sandskel (Mya arenaria) var med 22% tidni og skipadi 0,5 % af heildarfjolda dyra, en vog
20% af heildarpyngd allra dyra. Sandmadkur (arenicola marina) var med 11% tidni en
skipadi 0,3% af heildarfjolda dyra og vog 5% af heildarpyngd.

bradormar voru med 11% tioni, skipudu 0,16% af heildarfjolda allra dyra en vigtudust ekki.

5.2.2 Lifriki i fyrri rannsokn

[ fyrri rannsokn var medalfjoldi tegunda 4 stod 3,1, mestur fjoldi tegunda 9 og minnst fannst 1
tegund 4 st60. Medalfjoldi 4 m” var 399 +/- 92, mestur fjo1di einstaklinga 813 4 std 20 og
minnstur 26 4 st6d 1B. Medalpyngd var 90,4g +/- 86 g 4 m2, mest pyngd 778,5 g (st60 19B)
og nast mest pyngd 11,1 g (st6d 20). Minnst pyngd var 1 g (st6d 1B og 2).

Mest aberandi var leiruskeri med 100% tidni, 70% af heildarfjolda einstaklinga og 5% af
heildarpyngd. Sandskel (Mya arenaria) fannst 4 einni st6d,htin hafdi pvi 11% tidni en vegna
steerdar sinnar og fjolda var hiin 95% af heildarpyngd dyra 4 svedinu en 1% af heildarfjolda.

brjar adrar tegundir voru yfir 2% af heildarfj6lda. Tafla 5 birtir samanburd milli rannsékna.
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Tafla 5. Samanburdur & fjorulifi i Borgarfjardarfjorum arin 1973 og 2010 4 svaedi II. Taflan byggir 4 18 synum af
9 stodvum nedan vid Borgarfjardarbri. Medalfjoldi og medalpyngd 4 m* asamt stadalskekkju (SE) eru synd fyrir
badar rannsoknir.

tioni 1973 2010 1973 2010 % af heildarpyngd
1973|2010 | fjéldi | SE | fjoldi | SE pyngdg | SE | pyngd g | SE 1973 2010

KRABBADYR
Pseudalibrotus littoralis 33 8,4 5,5 0,19| 0,16 0,21
Gammarus zaddachi 22 29| 1,9 0,01 | 0,01 0,02
Gammarus oceanicus 11 28| 28 0,10 | 0,10 0,11
SKELDYR
Mytilus edulis 11 14| 14 0,01 | 0,01 0,02
Mya arenaria 11 22 42 4,2 4,17 3,03 85,85 | 85,85 6,50 | 4,80 94,92 19,84
BURSTAORMAR
Nereis diversicolor 100 78| 278,0| 885]877,78| 178,27 4,12 1,35 2471 | 5,15 4,56 75,40
Pygospio elegans 33 52,8 296 0,04 | 0,02 0,05
Polydora guadrilobata 22 43.1| 40,1 0,11| 0,11 0,12
Capitellidae 11 1,4 1,4
Arenicola marina 11 11 1.4 1.4 2,78 1,91 0,00 1,56 | 1,24 4,75
ADRAR TEGUNDIR
Odkvardadir ormar 22 2,9 1,9
bradormar 11 1,39 | 1,389 0,00 0,003 | 0,003 0,01
Alls dyr 399,30 | 91,90 | 886,11 | 177,82 90,43 | 86,02 32,77 7,84 100 100

5.2.3 Kornasterd

A svadi II er kornasteerdin skilgreind sem sandur. Fjogur syni flokkast sem finn sandur
(1A,1B,2,0g 18B), medalgrofur sandur er a stod 3A, og mjog finn sandur er 4 stodvum 3B,3C,
19B og 20. Hlutfall sands 1 synum 4 svadinu er frad 57,3% 4 st6d 3A upp 1 99,2 % a stdo 2.
Hlutfall silts 1 synum meeldist mest & st60 19B eda 36,5% , & st6d 20 eda 36,1% og 4 st6d 3C
eda 34,4%.

5.2.4 Kornastard i fyrri rannsdkn

[ fyrri rannsokn voru korn med pvermal minna en 0,16 mm um 50% syna, nema 4 stéd 1B.
Par var um gréfari korn ad raeda eda 47,7% korna sem voru yfir 0,55 mm og 29,0% & bilinu
0,55-0,30 mm i pvermal. A st6d 3A var 52,4% korna 4 bilinu 0,30 mm — 0,16 mm 0g 27,8% a
bilinu 0,55 — 0,30 mm i pvermal.

Kornastardargdgn sem eru flokkud eftir GRADISTAT v8.0 forritinu syna ad

kornasterdardreifing var 6nnur i fyrri rannsokn. Silt meldist yfir 50% af heildarpyngd syna i
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sex synum, minnst 51,3% (st6d 1A) og mest 73,2% 4 st6d 19B. Sandur melist mest 90,9% af
heildarpyngd synis 4 st6d 1B og er yfir 50% af heildarpyngd syna 4 stédvum 2 og 3A. Tafla 6

synir samanburd 4 kornastardardreifingu i fjoru 4 svedi Il milli rannsdkna.

Tafla 6.Taflan synir samanburd 4 kornasterdardreifingu a svadi II 1973 og 2010 og birtir skilgreiningu skv.
GRADISTAT v8.0 og medalkornastaerd 4 einstékum stodvum. bad er mjog marktaekur munur &
medalkornasteerd milli rannsdkna ( x2 =314, {t=8, P=0,000).

Skilgreining skv. Gradistat Medal kornastaerd a stoo
(um)

1973 2010 1973 2010
1A Mjog groft silt Finn sandur 61,09 147,6
1B Medal sandur Finn sandur 445.,4 235,0
2 M;jog finn sandur Finn sandur 89,53 176,5
3A Finn sandur Medal sandur 2337 424.0
3B Mjog groft silt Mj6g finn sandur 33,91 110,8
3C Mjog groft silt Mjog finn sandur 41,22 118,1
18B Mjog groft silt Finn sandur 37,06 208,4
19B Groft silt Mjog finn sandur 30,94 78,59
20 Mjog groft silt Mj6g finn sandur 39,89 103,9

16



6. Sveedi lll

Sva0i0 ner fra Borgarfjardarbra inn ad Kistuhofda ad sunnanverdu og fra Bondholsvik og

nidur ad bra ad nordanverdu. A pvi eru 12 stodvar eda 24 synatokustadir.

6.1.1 Lifriki

Medalfjoldi tegunda a stdd var 1,6, flestar fundust 3 tegundir 4 stodvum 12 og 15B og fastar
tegundir 0 4 stodvum 6 og 16. Sex tegundir voru nafngreindar.

Medalfjoldi 4 m” var 242 +/- 74 (1 stadalskekkja), mestur fjoldi meeldist 4 st6d 12 eda 1188
einstaklingar, naest mesti fjoldi einstaklinga fannst 4 st6d 15A eda 700.

Medalpyngd 4 m”> meeldist 10,98+/- 3,80g (1 stadalskekkja), mest pyngd meeldist 45,8 g 4 st6d
15B sem skyrist ad mestu af pvi ad par kom bogkrabbi (Carcinus maenas) i syni. Nast mest
byngd meldist &4 stod16B eda 28,3 g. Minnst pyngd & var 4 stodvum 6 og 16 eda Og.

Af peim stodvum par sem lifverur fundust, fannst leiruskeri (N. diversicolor) mest eda i 90%
tilfella og 1 75% af allra stodva sem kannadar voru. St tegund var 95% af heildarfjolda allra
tegunda & svaedinu og taeplega 81% af heildarpyngd allra lifvera.

Burstaormurinn 16napreifill (Pygospio elegans) var 1,3% af heildarfjélda og sandmadkur
(Arenicola marina), leirupreifill (Polydora quadrilobata), bogkrabbi (Carcinus maenas),
kongulo, pradormar og o6greindir ormar skipudu 0,4 % af heildarfjolda hver flokkur.
Bogkrabbi (Carcinus maenas) maldist teep 19% af heildarpyngd allra dyra, pratt fyrir
einungis 8% tioni og 0,4% af heildarfjolda lifvera. Ef bogkrabbinn er tekin 0t ur utreikningum
pa vegur N.diversicolor 99,7% af heildarlifpyngd.

begar svedi II og III eru borin saman med t-profi meelist mjog marktekur munur. Pad eru
mjog marktzkt fleiri dyr 4 m* (P<0,001) og mjog marktaekt meiri lifpyngd 4 svaedi I en 4
svaedi 11 (P=0,001).

6.1.2 Lifriki i fyrri rannsokn

[ fyrri rannsokn var medaltegundafjoldi 2,1 4 stod, mest 3 tegundir og minnst 1, fimm
tegundir voru nafngreindar. Medalfjéldi einstaklinga 4 m* var 278 +/- 90, mestur fjoldi 988
(stod 4) og minnstur 38 (stdd 6 og 15A). Medalpyngd 4 m” var 5,9 +/- 1,6 g, mest pyngd var
16,5g og minnst 0,2 g 4 stod Sa.

Leiruskeri (N.diversicolor) var hér einkennistegund med 92% tioni, 83% af heildarfjolda og
97% af heildarpyngd. Anar h6fou 42 % tidni, voru 10% af fjolda og 2% af heildarpyngd.
Marfloin Gammarus zaddachi hafoi 25% tioni, var 4% af heildarfjolda og 1% af
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heildarpyngd. Adrar tegundir h6fdu 8% tidni en voru minna en 1% af heildarfjolda og
heildarpyngd. Samanburd 4 lifriki 4 svaedi III ma sja i toflu 7.

Tafla 7. Samanburdur & fjorulifi i Borgarfjardarfjorum arin 1973 og 2010 a sveedi I11. Taflan byggir &4 24 synum
af 12 stodvum ofan vid Borgarfjardarbri. Medalfjoldi og medalpyngd 4 m” asamt stadalskekkju (SE) eru synd
fyrir badar rannsoknir.

Ti0ni stoova % Medalmagn & m’ % af
1973 2010 1973 2010 heildarpyngd

1973 2010 fjoldi SE  fjoldi  SE pyngdg SE ﬁyﬂgd SE 1973 2010
KRABBADYR
Pseudalibrotus littoralis 8 2,1 21 0,03 0,03 0,52
Gammarus zaddachi 25 8| 11,5 17,1 2,08 1,44 0,08 0,05 0,01 0,01 1,40 0,09
Carcinus maenas 8 1,04 1,04 2,08 2,08 18,99
OLIGOCHAETA 42 29,3 19,7 0,09 0,04 1,54
BURSTAORMAR
Nereis diversicolor 92 751230,5 93,0 230,21 74,01 577 1,66 887 251| 97,19 80,78
Pygospio elegans 8 25 LI 11 3,13 1,72
Fabricia sabella 8 L1 1,1
Polydora quadrilobata 8 1,04 1,04
Arenicola marina 8 1,04 1,04 0,02 0,02 0,14
ADPRAR TEGUNDIR
Oékvardadir ormar 8 8 2,1 2,1 1,04 1,04
Pradormar 8 1,04 1,04
Konguld 8 1,04 1,04
Alls 277,7 89,7| 241,67 74,46 594 1,65 10,98 3,80 100,65 100,00

6.1.3 Kornasterd

Sandur er megin kornastaerd 4 svaoi III. Fimm stodvar eru skilgreindar med kornastardina
finn sandur,(4A,4B,5,6 og 15B), prjar mjog finn sandur (4C,12,15A), 4 16B er mjog gréfur
sandur,og prjar stodvar skilgreinast sem mjog fin mol (16A,17A og 17B).

Stodvar sem falla i flokkana finn og mjog finn sandur eru med yfir 50% korna i steerdinni
63um — 2mm , mest 4 st6d 5 par sem pessi kornasterdarflokkur meldist 87,4% af syninu.
Korn sem eru minni en 63pum i pvermal eru mest 47% af heildarsyni a st6d 4C. Stédvar med
grofari kornastaerd eru sunnanmegin fjardarins og par meelist hlutfall korna i flokknum mol
(2-64mm) yfir 50% af synunum, minnst 52,9% 4 st6d 16B og mest 67,7% & st6d 17B. bar
malast korn undir 63um i pvermal minnst 4,4 % (st6d 17A) og mest 9,6% (stod 16B) af syni.
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6.1.4 Kornasteerd i fyrri rannsokn

Kornastaerd i fyrri rannsokn & pessu svadi er lik kornastaerd 4 svedi Il med um 75% af
kornunum med minna pvermal en 0,16 mm, nema 4 st6dvum 15B (55,5%) og & stodvum 5 og
6 par sem leiran er talsvert grofari.

Kornasterdarflokkun samkvemt GRADISTAT v8.0 flokkar syni af pessu svaedi i ledjuflokka
i fyrri rannsokn. Mjog groft silt meelist & fjorum stodvum (4A,4B,15A og 16A), groft silt
melist somuleidis 4 fjorum stodvum (4C,12,17A og 17B) finn sandur 4 stddvum 5 og 6,0g
mjog finn sandur 4 st6d 15B.

A st6dvum sem flokkast silt, er hlutfall ledju mest 80% af heildarpyngd synis (st6d 12) og
minnst 67,5% a stod 16A. Sandsynin hafa hlutfall af sandi yfir 50% af heildarpyngd, mest
79% 1 syni 5 og minnst 54,7 % & st60 15B. (tafla 8).

Tafla 8. Taflan synir samanburd & kornasterdardreifingu a svaedi 111 1973 og 2010 og birtir skilgreiningu skv.
GRADISTAT v8.0 og medalkornasterd & einstokum stodvum. bPad er mjog marktekur munur 24
medalkornastaerd milli rannsékna.( ( x2 = 2330, ft=6, P= 0,000).

Skilgreining skv Gradistat Medal kornastaerd a stod (um)
1973 2010 1973 2010

4 Mjog groft silt  Mjog finn sandur 32,5 117,6

5 Finn sandur Finn sandur 193,1 217,6

6 Finn sandur Finn sandur 179,0 174,2

12 Groft silt Mjog finn sandur 25,92 103,7

15 Mjog groft silt  Finn sandur 50,3 130,3

16 Mjog groft silt  Mjog grofur sandur 37,1 1959

17 Groft silt Mjog fin mol 29,38 3807

ekki tekid
**Syni 4 stodvum 4A-C,15A og B,16A og B og 17A og B voru sameinud og reiknud Gt ad nyju i GRADISTAT
v.8.0 par sem gildi voru of morg fyrir Ki —Kvadrat prof.
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7. Sveedi IV

er Andakilsards og svaedid fyrir innan Kistuhofda. A pvi eru 7 stodvar og 14 synatokustadir.

Sva010 er nar snautt af lifi.

7.1.1 Lifriki

Medalfjoldi tegunda 4 st6od var 0,4 , mestur fjoldi & stdd var 2 tegundir 4 st60 9 og minnstur
fjoldi var 0, & stodvum 7,10,11,13 og 14. Engin tegund var nafngreind.

Medalfjoldi 4 m* var 121, mestur fjoldi meeldist 4 st6d 9 eda 838 einstaklingar 4 m?, naest
mesti fjoldi einstaklinga a stod var & stod 8 par sem fjoldinn var 13 einstaklingar. A 6drum
stodvum fannst engin lifvera, pe 4 stodvum 7,10,11, 13 og 14.

Heildarpyngd allra lifvera 4 sveedinu meeldist 1,7 g. Medalpyngd 4 m? meldist 0,12 +/- 0,09 (1
stadalskekkja), mest pyngd var 0,85 g a st6d 9. Pyngd lifvera maeldist ekki 4 6drum stodvum
enda um mjog smévaxin dyr ad reda og i litlum meel..

Af peim stodvum par sem lifverur fundust voru anar (Oligochaeta) i miklum meirihluta en
peir fundust i miklum meli 4 einni st6d (9). Pannig h6fou peir 14% tidni en skipudu 97% af
heildarfj6lda allra lifvera. Rykmyslirfur og pradormar h6fou somuleidis 14% tidni en voru
1,5% af heildarfjolda lifvera, hvort um sig.

Anar (Oligochaeta) voru einu lifverurnar 4 pessu svadi sem vigtudust, og pvi eru peir 100%

af heildarpyngd allra lifvera a svaedinu.

7.1.2 Lifriki i fyrri rannsokn

Medaltegundafjoldi & stod arid 1973 var 0,3 mest 1 tegund (st.10 og 14) og minnst 0
(st.7,8,9,110g 13). Nafngreindar voru 2 tegundir arid 1973.

Medalfjoldi 4 m” var 4 +/- 2, mestur fjoldi einstaklinga 4 m” 13 og fastir einstaklingar 0
(stodvar 7,8,9,11 og 13). Medalpyngd & m* var 0,1 +/- 0,1 g, mest pyngd maeldist 0,4 g minnst
0 (st 7,8,9,11 og 13). I fyrri rannsékn komu adeins marflzar i synin 4 pessu svadi, tegundirnar

Pseudalibrotus littoralis og Gammarus zaddachi (Tafla 9).
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Tafla 9. Samanburdur a fjorulifi i Borgarfjardarfjérum éarin 1973 og 2010 & svaedi IV. Taflan byggir &4 14 synum
af 7 stodvum innst i Borgarfirdi. Medalfjoldi og medalpyngd 4 m* dsamt stadalskekkju (SE) eru synd fyrir badar
rannsoknir.

Tidni stodva % medalmagn 4 m’ % af
1973 2010 1973 2010 heildarpyngd
1973 2010 fjsldi SE  Fjoldi SE pyngdg SE  pyngdg SE 1973 2010
KRABBADYR
Pseudalibrotus littoralis 14 1,9 1,9 0,05 0,05 75
Gammarus zaddachi 14 1,9 1,9 0,02 0,02 25
OLIGOCHAETA 14 117,9 98,7 0,12 0,09 100
ADRAR TEGUNDIR
Rykmy 14 1,8 1.8
bradormar 14 1,8 1,8
Alls 3,7 23 1214 1003 0,07 0,05 0,12 0,09 100 100

7.1.3 Kornasteerd

A pessu svadi var pvermal korna almennt 1itid. Fjorar stodvar flokkast sem finn sandur (7,8,9
og 10), tvaer flokkast sem mjog finn sandur (13 og 14,) og ein flokkast sem mjog groft silt
(11).Sandur (sterd 63um- 2mm i pvermal) melist minnst 59% af syni (st6d 13) og mest 76,9
% (stod 8). Leir (steerd undir 63um i pvermal) meelist fra 20,8% (st6d 8) upp 140,0% af syni &
stod 14.

7.1.4 Kornasterd i fyrri rannsokn

{ fyrri rannsokn er kornastaerdin breytileg 4 pessu svadi. A nordurstrondinni frekar grof
(sandur) en & sudurstrondinni er hlutdeild korna med minna en 0,16 mm i pvermal yfir 90%
nema 4 st6d 11 par sem korn med sterra pvermal en 0,55 er 46,1%.

Kornastardarflokkun fyrri rannsoknar sem sett er {f GRADISTAT v8.0 forritid synir ad
kornastaerdin er breytileg & pessu svaedi. Allt fra gréofum sandi (st6d 9) nidur 1 groft silt (10,13
og 14). Medalgrofur sandur er flokkun & tveimur stodvum (8 og 11) og finn sandur & einni
(st6d 7). A stodvum sem flokkast sem silt er hlutfall korna med minna en 63um i pvermal
mest 76,7% (st6d 10) og minnst 73,7%, (stodvar 13 og 14). Sandstodvarnar hafa hatt hlutfall
af kornum frd 63pum-2mm, mest 96,7% (st6d 9) og minnst 79,7% (st6d 7). Samanburd a

kornastaerdardreifingu a svaedi [V ma sja i toflu 10.
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Tafla 10.Taflan synir samanburd & kornastaerdardreifingu & sveedi IV 1973 og 2010 og birtir skilgreiningu skv.
GRADISTAT v8.0 og medalkornastaerd 4 einstékum stodvum. bad er mjog marktaekur munur 4
medalkornasteerd milli rannsdkna ( x2 =530, ft=6, P=0,000).

Skilgreining skv Gradistat Medal kornastaerd 4 stéd (pm)
st60 1973 2010 1973 2010
7 Finn sandur Finn sandur 200,7 131,8
8 Medal sandur  Finn sandur 377,5 166,0
9 Groéfur sandur  Finn sandur 546,8 160,5
10 Groft silt Finn sandur 28,14 153,8
11 Medal sandur ~ Mjog groft silt 408,3 62,32
13 Groft silt Mjog finn sandur 30,52 106,5
14 Groft silt Mjog finn sandur 30,45 80,76

8. Utbreidsla einstakra tegunda

Dyr voru greind til alls 13 tegunda eda safnhopa. Margar pessara tegunda fundust 4 mjog
faum stodvum eda i mjog litlu magni. Sum pessara dyra eru mjog smavaxin og gera ma rad
fyrir ad sterstur hluti peirra hafi skolast nidur 1 gegnum sigti med 1 mm moskvasterd. Pau
eru pvi ekki tekin med i fullnadaratreikninga 4 samanburdi milli rannsdkna en hér verdur gerd
litillega grein fyrir hverri tegund eda @tt dyra sem greindust.Fjoldi eintaka sem fundust &
hverri st6d er gefinn upp i sviga aftan vid niamer stéovar. Sja ma heildarfjolda einstakra
tegunda og hopa a hverri st6d milli rannsokna 1 t6flu 12 1 vidauka. Tafla 13 1 vidauka synir

samanburd & fundarstadum tegunda og hopa eftir svedum milli rannsokna.

8.1. Krabbadyr

Fjoruflé (Gammarus zaddachi) Fannst 4 einnistod 17A (2)

Gammarus spp eru marfler sem skrida um 4 hlid og synda en stokkva ekki. Litur er
margvislegur en oftast branleitar. Lengd 2,5 cm. (Agnar Ing6lfsson o.fl., 1986) Fjorufler eru
afar algengar i islenskum fjérum og pessa tegund fjorufloa er einkum ad finna i &rosum hér

vid land (Agnar Ing6lfsson1990).

Bogkrabbi ( Carcinus maenas). Fannst a einni st6d 15B (1).

Bogkrabbar finnast badi i fjoru og a sjavarbotni nedan fjérunnar. Bogkrabbar halda sig
eingdngu i fjoru 4 sumrin og er einkum um ad reeda smavaxin dyr. Vedurfar i fjorunni er
sibreytilegt og bogkrabbar pola ekki vetrarvedur fjérunnar og flytja sig allir nidur r fjérunni
pegar haustar par sem buisvadin eru stodugri. Bogkrabbi finnst einkum vid Sud-Vesturland

par sem sjavarhiti er heestur hér vid land. (Agnar Ingo6lfsson,1990).
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8.2. Skeldyr

Sandskel (Mya arenaria) Fannst & tveimur stodvum 3B (2) og 19B(1).

Sandskel er ljosleit og getur verid nokkud storvaxin eda 9 cm. (Agnar ofl 1986).Nokkud
algeng hér vid land, p6 er mest af henni vid Faxafléa og 4 Sud-austurlandi. Liggur grafin i

leirur, oft talsvert djupt og algengustu busveadi hennar eru vid ardsa (Agnar Ingoélfsson 1990).

8.3. Anar (Oligochaeta)

Fundust 4 st6d 9 (66).0ft mjog smavaxin dyr sem erfitt er ad greina. Anar finnast p6 i
skjollitlum sandfjorum par sem peir hafast vid milli sandkorna og finnast oft langt undir
yfirbordi fjorunnar. beir finnast einnig i leirum en pa halda peir sig nalaegt yfirbordi, par sem

suretnisskortur kemur 1 veg fyrir ad peir lifi af djapt i leirunum (Agnar Ing6lfsson, 1990).

8.4. Burstaormar

Leiruskeri (Nereis diversicolor) Fannst a sextan stodvum. 1A(55), 2 (80), 3B (129), 3C
(153),4A(12),4B (1), 4C (3), 5 (3), 12 (93),15A (56), 15B (23), 16Bi (15), 17Bi (15), 18B
(45), 19Bi (18), 20(152).

Leiruskeri er einkennistegund ar6sa en hann finnst eingéngu grafinn ofan i leirur 16na og
ardsa. Leiruskerinn er marglida ormur, allir 1idir med fottotur og bursta. Marglitur med dokka
kjalka sem likjast klém sem eru stadsettir 4 koki og ormurinn getur sett ut ur sér (Agnar

Ingolfsson o.fl. 1986).

Leirupreifill (Polydora quadrilobata) Fannst a einni st6d 12 (1).
Likist talsvert lonapreifli og finnst & svipudum busvadum en er sterri og sjaldgaefari.(Agnar

Ingolfsson ofl 1986).

Lénapreifill (Pygospio elegans) Fannst 4 st6dvum 5 (1), 12 (1) og 15B(1) bess utan fundust
nokkur tom ror sem atla ma ad séu peirra en pau voru ekki talin med.Lonapreifill er hvitleitur
burstaormur um 15 mm ad lengd. Hann finnst gjarnan 1 miklu magni & yfirbordi ledju 4
leirufjorum og er algengur i ar6sum og sjavarlonum. Hann liggur i sandpipum sem stundum

standa upp ur ledjunni (Agnar Ingélfsson ofl., 1986).

Sandmadkur (Arenicola marina) Fundust & tveimur stoovum; 17A(1), 19B(2). Par sem
sandmadkur grefur sig mjog djupt ofan leirurnar er edlilegt ad hann skili sér ekki i synin sem

tekin eru nidur 4 15 cm dypi. Sandmadkshraukar voru synilegir a stodvum 1A og 19B.
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Sandmadkur er stérvaxinn, greenleitur eda raudbrunn og getur ordid allt ad 15c¢m langur
fullvaxinn. Hann grefur sig djupt nidur i leirurnar og yfir géngum hans sjast ledjulengjur i
hraukum. Pad eru pvi pessir hraukar frekar en ormurinn sjalfur sem gefa til kynna algengi

hans (Agnar Ingolfsson ofl 1986, Agnar Ing6lfsson, 1990).

8.5. Adrar tegundir:

Pradormar, (Nematoda): greindust i synum af stoovum 4Bi (1) og 19Bi (1). bar sem
pradormar eru mjog smavaxnir ma telja liklegt ad peir hafi skolast i einhverju meeli i gegnum
sigtid.

Knattmor (Collembola Sminthuridae) fannst 4 st60 18A(4).

Knattmor er af @ttbalki skordyra sem kallast mordyr eda stokkmor. Petta eru sma
jardvegsdyr, 0,5-5 mm 4 lengd sem finnast vida i jardvegi (Nattarufraeedistofnun Islands,a.4 3)

2011). Liklegt ma teljast ad dyrid hafi borist 1 syni ofan af landi.

Konguld (Araneae) fannst i syni 16Bi (1) Ekki var unnt ad greina dyrid til tegundar.
Konguler eru af @tt innan attbalksins attfaetla sem skipa flokk smadyra innan fylkingar

liddyra (Arthropoda) (Nattirufraedistofnun Islands, 4.4.2).

Rykmyslirfa (Chironomidae), fannst a st6d 9i. Ekki var unnt ad greina dyrid til tegundar.
Hér a landi eru 80 tegundir rykmys pekktar og margar peirra eru mjog miklilvegar i
vistkerfum vatna (Nattarufraedistofnun {slands, 4.4.1).

Ogreindir ormar fundust 4 st6d 4Aii(1).

8.6. Tegundir i fyrri rannsokn

Fleiri tegundir eda hopar fundust arid 1973; hradurkarls (Balanus balanoides) vard vart,
marfléategundirnar Pseudalibrotus littoralis, Gammarus duebeni og Gammarus oceanicus
fundust sem og burstaormategundin Fabricia sabella og ormar af &ttinni Capitaellidae. ba
fundust kraeklingur (Mytilus edulis),Klettadoppa (Littorina saxatilis) og hveldyr
(Hydrozoa).Tegundir sem fundust i bAdum rannsoknum voru marfléin Gammarus zaddachi,
sandskel (Mya arenaria) og fjorar tegundir burstaorma: N.diversicolor, Pygospio elegans,

Polydora quadrilobata og Arenicola marina, auk ana og pradorma.(Tafla 11).
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Tafla 11. Tegundalisti .Tegundir/hépar sem fundust i fjorutttektum arin 1973 og 2010

1973

2010

Hydrozoa

Krabbadyr

Gammarus zaddachi Sexton
Pseudalibrotus littoralis (Kreyer)
Gammarus duebeni Lilljeborg
Gammarus oceanicus Segerstrale
Balanus balanoides(L.)

Jaera marina (Fabricius)
Skeldyr

Mya arenaria L. Sandskel
Mytilus edulis L.Kraklingur
Littorina saxatilis (Olivi). Klettadoppa

Burstaormar

Nereis diversicolor O.F. Miiller
Pygospio elegans Claparede.
Polydora quadrilobata Jacobi
Arenicola marina (L.)Sandmadkur
Capitellidae Genus sp

Fabricia sabella (Ehrenberg)
O4kvardadir ormar
Oligochaeta (anar)
Pradormar

Adrar tegundir

Gammarus zaddachi Sexton

Mya arenaria L. Sandskel
Carcinus maenas Bogkrabbi

Nereis diversicolor O.F. Miiller
Pygospio elegans Claparede.
Polydora quadrilobata Jacobi.
Arenicola marina (L.)

Oakvaroadir ormar

bradormar

Chironomidae (Rykmyslirfa)
Araneae (Kongulo)

Collembola Sminthuridae. (Knattmor)
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9. Umraedur
Fjorur skiptast 1 flokka eftir busvaedagerdum peirra. Megineinkenni arosa er ad selta er lagri

en selta sjavar, og minnkar eftir pvi sem innar dregur 1 &r6snum. Tegundum i arésum feekkar
eftir pvi sem innar dregur og seltan er minni. (Agnar Ingoélfsson, 1990). Lifverur i &résum
hafa adlagast sveiflukenndum adstedum,; selta sveiflast med sjavarfollum og arstidum og
munur er a seltu 4 stor og sma streymi. Hitastig er og sveiflukenndara i &rosum, framburdur er
mikill og straumar geta valdid miklum sveiflum i adsteedum. Ardsar eru oft skjolselir,
strefnisrikir og feedurikir. (Agnar Ingélfsson, 1975) Einkennistegundir 4rosa eru
burstaormurinn N.diversicolor og fjérufleernar Gammarus zaddachi og Pseudalibrotus
littoralis (Agnar Ingoélfsson, 1975 og 1990).

Dyralif i Borgarfjardarfjorum ber merki dyralifs i 4ros. Innst 4 svaedinu er dyralif mjog
fabrotid og tegundum fjolgar pegar utar i fjordinn dregur. Einkennistegund er burstaormurinn
Nereis diversicolor og flokka ma sveadi I og III sem skeraleirur sem eru algengar i arosum
par sem mikils ferskvatns geatir. Nokkud vidattumiklar skeraleirur eru t.a.m. i Grunnafirdi par
sem eru par eru mest aberandi innarlega 1 firdinum par sem ar koma 0t i fjordinn.(Porleifur
Eiriksson ofl.,2008).

Gogn fra Veidimalastofnun syna mikinn mun a seltu nedan vid Borgarfjardarbri par sem
nanast fullri sjavarseltu er nad 4 haflodi og hins vegar vid Ferjukot vid Hvita par sem seltu
geaetir varla (Sigurdur Mar Einarsson,tolvupostur 4. April 2011; gégn Ur seltumalum nedan
vid Borgarfjardarbra og vid Ferjukot i Hvita. Obirt gdgn). Ma pvi wtla ad seltustig sé

sveiflukennt og ad ofarlega i Borgarfirdi sé seltustig mjog lagt.

Tegundasamsetning hefur breyst fra fyrri rannsokn. Feerri hafrenar tegundir finnast og
einkennistegundin N.diversicolor er ordin ner algerlega rikjandi & peim svadum par sem lif
finnst. Marfler hafa alveg horfid af innsta sveedi fjardarins og per finnast i minna maeli a
60rum svaedum fjorunnar. Nu finnast fleiri landreenar tegundir sem bendir til ad
ferskvatnsahrif séu enn meiri i firdinum en 40ur. betta eru tegundir sem lifa i ferskvatni en na
stundum ofan i sj6 par sem selta er lag t.d. 1 &r6sum eda lonum (Agnar Ingolfsson, 1975).
Pegar heildartSlur fyrir allar stédvar eru skodadar kemur i 1jos ad medalfjéldi dyra 4 m® er
ramlega 60% meiri arid 2010 en 4rid 1973.

Nokkrar stodvar skera sig ur med mikinn péttleika N.diversicolor a einstokum stodvum, allt

stodvar nordan megin fjardar 4 svaedi 11, p.e. nedan vid bri. Stodvarnar sem um radir eru 2,
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3B,20 og 3C en 4 sidastnefndu stédinni meeldist mestur fjoldi einstaklinga & m?. 1 fyrri
rannsokn var mesti péttleiki 4 st6d 4C sem er innan vid niverandi bra.

M;j6g marktekur munur (P<0,001) malist ni 4 svedum II og III sem ekki var tilfellid 1 fyrri
rannsokn, badi 4 fjolda og pyngd sem bendir til ad bruin hafi breytt miklu vardandi busveedi i

firdinum. Ein std0 4 svaedi 111 sker sig ur med mikinn fjolda N.diversicolor, stod 12.

Lifvana stodvar eru helmingi fleiri ni en adur og pyngd melist ekki 4 ramlega helmingi fleiri
stodvum. Heildarlifpyngd i fjorum Borgarfjardar er ramlega helmingi minni en i fyrri
rannsokn og mun jafnari dreifing 4 fjolda og pyngd lifvera var milli stodva og milli svaeda I1
og III. Skerding busveda hefur pannig valdid pvi ad skeraleirurnar eru vidattuminni og

lifpyngd peirra er mun minni.

begar lifriki einstakra sveeda eru borin saman kemur i [jés ad breytingar hafa ordid 4 ner
Ollum svadunum.

Svedi I er malarfjorur sunnan vid fjord,nedan vid bra. bar fannst knattmor
(Collembola:Sminthuridae) 1 litlu magni. Ekki er haegt ad alykta ad pad s¢ parna vegna
breytinga i fjorulifi, liklegra er ad pad hafi borist { syni med vindi eda vid skolun synis. I fyrri
rannsokn fundust 4 pessu svaedi 7 tegundir hafreenna fjérulifvera sem sem pola minnkun 4
seltu. Medalkornastaerd hefur aukist & svaedinu og grofar sandfjorur hafa proast i finar
malarfjorur. Kraeklingur var einkennandi & svaedinu i fyrri rannsokn og hans busvadi eru
almennt i sandfjorum en ekki i malarfjorum. Liklegt ma teljast ad eftir byggingu briarinnar
nai framburdur sands ekki petta langt nidur fyrir bri og pvi er fjorubedurinn ordinn gréofari og
par ekki lengur dkjosanleg blisvaedi.

A svadi II fundust taeplega prisvar sinnum fzrri tegundir i nyju rannsékninni en peirri eldri,
medalfjoldi tegunda & st6d meira en helmingi minni og nl reynast tvaer stodvar alveg lifvana.
Medalfjoldi einstaklinga 4 m? er hins vegar meira en helmingi meiri i nyju rannsékninni og
mestur fj6ldi einstaklinga 4 st60 er einnig meira en helmingi meiri en 1 fyrri rannsokn.

Fjoldi N.diversicolor er neerri fjorfalt meiri en i fyrri rannsokn og telur n 99% af
heildarfjolda en adrar tegundir finnast varla. Lifpyngd var um prisvar sinnum meiri i fyrri
rannsokn og hluti N.diversicolor af heildarpyngd hefur aukist fimmtanfalt milli rannsokna.
Hafranni tegundir eru horfnar af svaedinu og par tegundir sem finnast eru eingdngu tegundir
sem eru sérhaefdar til ad lifa { &rdsum. P4 eru komin svadi innan svadisins par sem fjorulif

hefur purrkast at. Pvi ma alykta ad svadi Il sem adur hafoi 4 ad skipa nokkru af hafrenum
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tegundum hafi proast i pa att ad par eru ni sambearilegar adstedur og voru adur innar i
firdinum. Liklega geaetir ahrifa ferskvatns meira og lengra ut {jordinn en adur.

Fjoldi tegunda eda hopa a svaeoi 111 hefur fjolgad litillega milli rannsokna. N.diversicolor er
mest aberandi tegundin i bAdum rannséknum, en tidni hans hefur p6 minnkad. Medalfjoldi &
m” var nokkru minni nu en 4dur en medalfjéldi tegunda 4 st6d hefur minnkad um tepan
helming. Minna fannst af marflom en 4adur, i flestum tilfellum var um ad raeda mjog fa dyr og
pvi litill péttleiki.

Lifpyngd var nerri helmingi meiri i nyrri rannsokn og skiptir par miklu ad bogkrabbi sem
kom i syni vegur 19% af heildarpyngd. N.diversicolor vegur 81% af heildarpyngd en ef
bogkrabbinn er tekin Ut tr Gtreikningum pa vegur N.diversicolor 99,7% af heildarlifpyngd.
Bogkrabbi leitar upp helst upp i fjérur & sumrin (Agnar Ingélfsson, 1975) sem skyrir ad 6llum
likindum komu hans 1 syni i pessari rannsokn en ekki i peirri fyrri pegar synataka for fram i
mai.

Hlutdeild N.diversicolor hefur aukist enn frekar eda ar 83% i 95% af heildarfjolda.
Tegundafjolbreytni er minni en 4dur og hafrenar tegundir finnast i minna meeli. Likt og &
svaedi II pa hefur allt fjorulif horfid 4 vissum svedum en einstaka svadi eru med dberandi
mikinn péttleika.

Svadi IV er nanast snautt af lifi og er tegundafjolbreytileikinn svipadur milli rannsokna. I
fyrri rannsokn voru nafngreindar tvar tegundir marfléa en nu fundust landranni hopar sem
ekki voru greindir til tegunda. Anar (Oligochaeta) voru i miklum fjolda 4 einni stod (9) og
r4da miklu um pann medalfjélda 4 m* sem na melist. beir, 4samt pradormum og
rykmyslirfum, lifa alla jafnan i ferskvatni en geta hafst vid 4 svaedi par sem selta er litil. betta
gaeti bent til ad seltustig hafi lekkad vid bruargerdina, enda heldur bruin vid ferskvatn ur
Hvita og hindrar innrennsli sjavar inn i fjérdinn innan bruar.

bessar nidurstodur eru i samrami vid proéun vid Gilsfjord, par sem ahrif fimm til sex arum
eftir pverun fjardar voru m.a. pau ad sma dyr (Foraminfera, Ostracoda og Acarina) voru
algengari eftir pverun en fyrir pverun. (Agnar Ingolfsson, 2005).

Kornasterd i fjorum Borgarfjardar hefur breyst fra arinu 1973. Medalkornastaerd hefur aukist
milli rannsokna og Ki-kvadrat prof gefur til kynna mjog markteekan mun 4 kornastaerd a
Ollum svedum. Med braarsmidinni prengdi ad rennsli um Borgarfjord og pvi er hagara
rennsli at ar firdinum. Vid pad fellur meira af efni innan vid brina og er pad sennileg skyring
4 pvi ad meiri sandur er nu i fjérum en fyrir bruargerd, pegar sandurinn skoladist lengra ut.
Kornastaerd er breytilegri innan svada en 4dur var og n eru malarfjérur innan vid brt par

sem adur voru siltfjorur.
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Uppsofnun sands innan vid bru geeti skyrt aukinn fjolda lifvana stédva a svaedum II og II1.
Breytingar 4 rennsli &rinnar og framburdi efna valda einnig breytingum nedan vid bra par sem

sandurinn gengur ekki lengur jafn langt Gt og adur .

Vid tulkun pessara nidurstadna ber ad hafa fyrirvara &4 ad synataka tok lengri tima en i fyrri
rannsokn sem gerd var 4 tveimur dégum ad vori til og arid 1973 var moskvastaerd sigta sem
syni voru siud gegnum sterri (1,5 mm). Gera ma rad fyrir ad synatdkustadir séu ekki
nakvaemlega peir somu. Pa var adferd vid kornasterdargreininguna 6nnur eins adur var nefnt
sem gaeti skekkt nidurstodur kornastaerdardreifingar ad einhverju leyti. P4 ber ad hafa i huga
natturulegan breytileika i arfarvegum og ad ekki var hugad ad vedurfarspattum eins og

lofthita.

10. Alyktanir

bverun Borgarfjardar hefur leitt til minni tegundafjolbreytni i fjorulifi baedi ofan og nedan vid
bra og breytingum 4 kornastaerd.Almennt er minni tegundafjdlbreytileiki i firdinum , margar
hafreenar tegundir eru horfnar en litils httar innkoma landrenna tegunda. béttleiki er minni
en hlutdeild einkennistegundarinnar N.diversicolor er meiri. Fleiri stodvar eru alveg lifvana
og kornastaerdin er grofari 4 6llum svaedum, p.e. meiri sandur er i fjorum ofan vid bra en adur
og sandur berst ekki lengur jafn langt nidur fyrir bru. Heildarlifpyngd hefur minnkad um

helming. Ferskvatnséhrif eru meiri i firdinum og hann pvi ordinn minna isaltur en 4dur.
Til a0 meta frekari ahrif af pverun Borgarfjardar med Borgarfjardarbrua & vistkerfi veeri parft

a0 gera uttektir & fleiri pattum lifrikis eins og porungagrodri, fuglalifi og géngum laxfiska upp

fjordinn. b4 veeri frodlegt ad taka botnsyni til ad skoda lifriki 4 botni fjardarins.
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1. Vidauki

Tafla 12. Samanburdur 4 fjolda dyra 4 m” 4 einstokum stédvum i Borgarfjardarfjérum i mai 1973 og juli/aguast 2010.

Sveaeoi |

73 18A

10 18A 73 19A

10 19A

Neris diversicolor
Gammarus zaddachi
Gammarus oceanicus
Jaera marina

Mytilus edulis
Littorina saxatilis
Fabricia sabella

Colembola Sminthuridae

25

25
150
138

25

13

50

Fjoldi tegunda

Sveedi 11

Neris diversicolor
Pseudalibrotus littoralis
Gammarus zaddachi
Gammarus oceanicus
Jaera marina

Mytilus edulis

Mya arenaria

Littorina saxatilis
Pygospio elegans
Polydora quadrilobata
Arenicola marina
Fabricia sabella
Colembola Sminthuridae
bradormar

Fjoldi tegunda

73_1A

10 1A 73 1B

10 1B 73 2

10 2

73 3A

10 3A 73 3B

10 3B

73 3C__ 10 3C

73_18B

10_18B 73 19B

10_19B

7320

10 20

13

688 138

250

50
13
13

1000

238

712

1613

25

200
50

1913

88

100
363

563 350

25

38

125
25

225

25

713

100

1900
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Tafla 12 frh. Samanburdur 4 fjlda dyra 4 m” 4 einstdkum stodvum 4 sveedi II i Borgarfjardarfjsrum i mai 1973 og juli/agust 2010.

Sveedi 111

73 4A

10 4A 73 4B

10 4B 73 4C

10 4C_ 735

105

73 6

106 7312

10 12

73 1

SA

10 15A 73 15B

10 15B_ 73 16A

10 16A 73 16B

10 16B_ 73 17A

10 17A 73 17B

10 17B

Neris diversicolor
Pseudalibrotus littoralis
Gammarus zaddachi
Pygospio elegans
Polydora quadrilobata
Arenicola marina
Fabricia sabella
Pradormar

Oakvardadir

Carcinus maenas

Konguld

988

788

13 50

50

38

225
25

38

38

38 1163

63

700

88

288 38

250 188 38

75 13 25

225

188

Fjoldi tegunda

Svaodi IV

Pseudalibrotus
littoralis

Gammarus zaddachi
bradormar

Kongulo
Rykmyslirfa
Oligochaeta

Fjoldi tegunda

73 7

10 7

73 8 108 73 9 109 73 10 10 10 73 11 10 11 73 13

10 13 73 14 10

14

13

13
825

13

13
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Tafla 13 Tegundir sem fundust i rannséknum arid 1973 og 2010 flokkadar eftir svaedum.

Sveedi I Sveedi 11 Sveedi 111 Svedi IV

1973 2010 1973 2010 1973 2010 1973 2010

Hydrozoa

Gammarus zaddachi
Pseudalibrotus littoralis
Gammarus oceanicus
Jaera marina

Fabricia sabella
Carcinus maenas
Mytilus edulis

Mya arenaria
Littorina saxatilis
Nereis diversicolor
Polydora quadrilobata
Pygospio elegans
Capitellidae Genus sp
Arenicola marina
Oligochaeta

Nematoda

Collembola Sminthuridae

Araneae
Chironomidae

Ogreindir

X
X X X X X
X X X
X X
X
X X
X
X X
X X
X
X X X X X
X X X
X X X
X
X X X
X X
X X X
X
X
X
X X X
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