Umhverfisveenir orkugjafar
Teekifeeri

Birna Gisladottir
Erla Bjork Sigurgeirsdottir

B.Sc. i vidskiptafradi

Vor 2011 Birna Gisladottir
Leidbeinandi: Kt. 170380-3399
Hlynur Stefanson
Erla Bjork Sigurgeirsdottir
Kt. 160365-3669






Formali

Pessi rannsokn er B.Sc. verkefni i vidskiptafraedi vid Haskolann i Reykjavik sem unnin var fra
jantar til mai 2011. Hoéfundar eru Birna Gisladottir og Erla Bjork Sigurgeirsdottir. |
rannsokninni  voru skodud pau tekiferi tengd notkun umhverfisvenna orkugjafa i
samgdngum og hvada leidir veeru feerar i peim efnum. Hofundar pakka Dr. Hlyni Stefanssyni

leidbeinanda verkefnisins fyrir goda leidsogn.

Reykjavik 17. mai 2011

Birna Gisladottir

Erla Bjork Sigurgeirddttir



Efnisyfirlit

1 INNGANGUR ....ccuiieiiiiiicticriiireieeteteraetasstessesssesstasssasssassenssesssssssasernsessssssssssssasssasssnsssnsenn 7
2 ASTADUR BREYTINGA ......ooieueiitriineiisresseesssessseesssessssesssessssssssessssssssessssssssessssssssessssessssssssanns 9
2.1 HLYNUN JARDAR «..tttteittteeeeitteeseittee s sttt e s sitteeesabaeeesabbeeesabbaeesaansteesaasbaeesansbeeesennbeeesensbanesennsenas 9
2.2 H/EKKANDI BENSIN= OG OLIUVERD ...vveiiiiuiieeeiiieeesesieeesesteeesssteesssssseesssssseeessssseessssssensssssenssssssens 10
2.3 PJODHAGSLEGUR AVINNINGUR ..eettuvteeeeeutteeeseteeesssseeeesssseesesssseeessssseessssssesssssssensssssensssssseeesssnsenes 11
2.4 OSIALFBZER AUDLIND ......vvvvevevesesesesescssesasssssasessssesesesasesesesesesesesesesesesesesesessssssssssssssasssesasesesans 12
2.5 IMIANNTALSFRZDI ...vveeuveeesteesuseeasseeasssesassseesssesasesesssesasssanssesssesesssessssessnsssssnsessnsssssssesssssessssenn 12

3 STADA ISLANDS I DAG ....c.coueiruruetruetsssctssetesetssssestesestessstsssssssssestesssssssssesssssssnsssnsssssenes 16
3.1 ADGERDIR STIORNVALDA. ....eeetteerureeeteeessreessueeessseessessssssesssessssesssssessssessnssessssesesssesssessssessssessnns 16
3.2 ORKUSTEFNA. ... uttteeuteeetreesseeeseeesseeessseessseeasssasssesassssesssssansesesssessnsesessssssssesessseesnsesessssssssesensees 17
3.3 [SLAND SEM PATTTAKANDI { LOFTSLAGSMALUM .......vcvieiererererersssesesesesesesesesesesssssessssssssassssesesesesans 17

A TZEKIFZERI ..ciiiiieneeeniiiiiiiiiiensansssisiiiiieesssssssssissimmesssssssssssssssesssssssssssssssesssssssssssssssssssssnsssssssssnns 19
4.1 LEIDIR TIL BREYTINGA ....uteeestteeeuteeeitreassesesseesssesasesesssasssesassesssesesssessssesansssssssessnsssessesssssessssenn 19
4.2 UMHVERFISVZENIR ORKUGJAFAR OG ORKUBERAR......vtteiereerteeenteeesseeessseesssessnseessssessnsessssessnseesssens 19
4.3 DISILELDSNEYTI. e uutteeteutteeeseuieeessautteeessutteeesaubteeesaubaeessaubaeeesaubaeessaabtaessanbaeessanbaeessansaeessnnsaeessnnsenas 21
W3 B N o 11| OO 21
4.3.2 L e o £ 1 PSS 22

4.4 ALKOHOL ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt e sttt e e sttt e e sttt e e s ab e e e s abbaeesaabbaeeseasbaeeeaaabaeesenbeeesnnraeas 23
4.4.1 1Y =2 o T o] USRS 23
4.4.2 20 T ] S 24

4.5 GASTEGUNDIR OG ORKUBERAR .....ceeeutteetteessreeesueeesssesesseeesssesasseesssessssesesssessssesssssessssesssssessssesssnses 24
4.5.1 MEEAN ..o 25
4.5.2 L0 T= 1) =1 =] USRS 26
4.5.3 VLN ..ttt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e et aeeeas 26

4.6 RAFIMAGN. ..ttt ettt e satee ettt e st e ettt e s bt e sbteesabeesabeeesabeesabaeeasbeesabaeeabeesabeesabaeesabaesasaeennseesabeeenaseenn 27

5 ISLENSKIR VIDIMIZELENDUR .....coecueeiuiiinreiisnesieessnessessssesssessssesssesssssssssssssesssessssessssssssesssesssne 29
5.1 ADFERDAFREDIN ...eeuveeeuteeesuteeeiseeesseeeassesssssesssesanseeesssessssesssssessssesesssessnsessnsessssessssesessesssseessnses 29
5.1.1 VIGEO] ..ottt ettt ettt e e ettt s e st at e e sttt et e st e e e bt e esbeeebee s 29
51.2 QY aTeE Lo e e 1o Lo T PO 30

5.2 INIDURSTODUR ..eeeutieeiureeeiteesiteesteeesteestteesuseesbeeessseesaseessseesasaeensseesaseesaseeessessnsesessseessseeesseens 30
53 T/EKIFZERI OG MARKIVID ....tteeutteenitee ettt esuteesteeesuseesabeessuseessseesaseeesaseesssesensseesnsasensseesseessnseesaseenns 31
53.1 L o | USRI 31
5.3.2 VBN ettt ettt ettt ettt et s bttt s b e e bt s esabeeebre s 32
533 IMEBEAN ..ttt ettt a e e e 33
5.34 200 22T [ [ USRS 35

5.4 IMIOGULEIKAR . .eveeeutteesateeeiteesiteestaeesateesstaeesaseesabaeesusaesasaesnsseesasaeensseesaseesnseeesnseesnsseensseesseeensseens 36
54.1 ,Ekkert land i heiminum hefur adra eins méguleika til orkuframleidslu og Island”...... 36

5.5 TAKMORKUD AUDLIND ...euutteeereesuteeeseeessseessnsessssesssesassssesssessnsesssssessssssesssessssesssssessnsesasssessnsesanns 37
55.1 ,Ekkert er dpriotanlegt Nnema VisKa Pin“ ..........cooeeeeoeeeeeeiiieeeeee e 37

5.6 PJODHAGSLEGUR SPARNADUR .....eteutteerureeetteesiteestteesareesssesssseesseesssseessseesnseessssesssseesnsesssseessssees 38
5.6.1 »Innlend véruframleidsla er grundvéllur hagsaeldar i landinu”..................c.cccuuveen..... 38

5.7 HVAD ERU STIORNVOLD AD GERA ...uvteeuteeeiieeniteesieeenireesstteesuseesseeessseesssesssseesssessnsesssseessseessseens 38



5.7.1 ,,Hvernig stendur d@ pvi ad enginn radherra keyrir um d umhverfisvaenum bil “ ........... 38
5.8 IMOGULEGAR LEIDIR 1uveeuveerveesereesueesseesseesseessssansessseessesssesssesssssensesssesssesssesssssassessseensessssssssssnsesssees 39
58.1 ,,Pad er mikilvaegast ad taka afstédu med peim orkugjafa sem vid eigum mest af “.. 39

B UMMREDUR ...ceiieiieiiireiieitetrettereetestaetessestessastessassessassessassesssssassasssssasssssassassassassassassnssassnssen 41
6.1 W ALKOSTIR 1 uuuuuuuuuunuunnensssssssnessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssnsssssssssnsssssssssssssssnsnnes 41
6.2 IMOGULEIKAR TIL BREYTINGA .. tteeeieetttteeeeeeetttttaseeseesetessasasssssesssssssssassssssssssnnssssssessssnnssesssessnes 43
6.3 JARDEFNAELDSNEYTI, TAKMORKUD AUDLIND ..uvuvuvururnunenennesnsesnsnsssnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 43
6.4 AUKIN AVINNINGUR ... uuututttninenintitntneneneaserssesassassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnes 43
6.5 Y L6 :3NA V7] o TP 44
72 10 47 Y0 T > LS 45
8 HEIMILDASKRA .....oeeeeeeeeeeeeieeeateeeeessseeeseesstesesesssesssesssessssssssessssssssesssssssesssssssssesssssssesssnn 46
L= TV 1> 7 Y 0] 52
9.1 VIDAUKI Az SPURNINGALISTI 1uuuuuuuuruununnnnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnes 52
9.2 VIDAUKI B: BREF TIL VIDIMIZELENDA ...vvuvueutuenenrnnnsnsnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnes 53



Myndaskra bls

Mynd 1 bPréun heimsmarkadsverds eldsneytis fra jantar — april 2011 .........cccooceveiiiiiinnne. 10
Mynd 2 Tekjudreifing af folksbilaflota med sprengihreyfil og rafmagni ..........cccccoveiinncnne. 11
Mynd 3 MannfiOIAASPA ........coiueiiiie e 13
Mynd 4 Aldursdreifing Islendinga arid 2010 ............cocevviiiereeieeeeeeseeee e, 13
Mynd 5 Aldursdreifing Islendinga ad medaltali fra 2010-2060.............c..cccevureerreersereiesieeens 14
Mynd 6 Spa um notkun oliu og nyrra orkugjafa i stad oliu ..........cccccveveiiieiiiie e, 15
Mynd 7 Vinnsluferli [ifmassa i VErKSIMIGJU........ccoviiriiiiiiieicres e 22
Tofluskra

Tafla. 1 Losun GLH med 0g an stjornvaldsadgeroa ...........cccevveveeeeieeiieiieseeeseese e 18



Agrip
Markmid pessarar BS.c ritgerdar er ad skoda teekifeeri tengd notkun nyrra orkugjafa i

samgdngum og pa ad varpa ljosi & pad hvada vegir eru ferir i peim efnum. Einnig ad athuga

hver stadan er i innleidingu a helstu umhverfisvaeenum orkugjéfum hér & landi.

Framkveemd var eigindleg rannsokn par sem vidtol voru tekin vid pa helstu frumkvddla sem

annad hvort vinna vid proun eda innleidingu a umhverfisveenum orkugjéfum.

Helsu nidurstodur voru peer ad hér a landi eru naegar audlindir og teknipekking til ad innleida
umhverfisveena orkugjafa. Ein af adalhindrunum er ad mati rannsakenda adgerdaleysi
stjornvalda. En til pess ad innleiding geti att sér stad & umhverfisvenum orkugjéfum purfa
stjornvold ad vera leidandi, syna frumkvadi og taka akvordun um hvada leidir skuli fara i
peim efnum. Umhverfisvenir orkugjafar eru komnir & nokkud godan rekspél en betur ma ef

duga skal.



1 Inngangur

Sifelldar breytingar einkenna pjéofélagid og préun flestra patta pess er mjog hrod. Af peim
sokum ureldist pekking og hafni & nokkurra &ra, eda jafnvel nokkurra ménada fresti. Haefni
og pekking raedur arslitum i hordu samkeppnisumhverfi einstaklinga og fyrirtekja, sem
einkennist af dvissu, hrada, 6fyrirsjaanleika, dstddugleika og ahaettu en einnig af teekifeerum

og askorunum.

Sidastlidin ar hefur krafan um nyja og umhverfisvaena orku risid & herra med ari hverju
medal annars vegna mikillar haekkunar a verdi jardefnaeldsneytis (bensin og diseloliu), og
ekki sist vegna peirrar mengunar sem verdur til vid bruna jardefnaeldsneytis. Samkeppni milli
fyrirteekja og frumkvodla sem finna upp nyjar leidir til ad skipta Ut jardefnaeldsneyti fyrir
annad eldsneyti fer sifellt vaxandi par sem nyjungar og tekni hafa tekid miklum
stakkaskiptum. Med aukinni vitund folks & islandi og i raun vidsvegar um heiminn verdur

krafan um umhverfisvaena orkugjafa i samgongum sifellt haveerari.

pétt island sé litid land, er pad sidur en svo pekkt fyrir ad vera aftarlega & merinni hvad vardar
nyjungar og hafa verid settar & fot fjolmargar nefndir til ad kanna moguleika islands i
orkuskiptum. Island er pad lansamt ad hafa nég af audlindum hvort sem ad um radir hreint
vatn, landsvadi eda annad sem myndi hjalpa landinu og par med heiminum 6llum ad taka

skrefid i att ad umhverfisvaenni heimi.

Rannsdknarspurningin sem lagt var upp med i byrjun verkefnisins var ad skoda teekifzeri tengd
notkun nyrra umhverfisveenna orkugjafa i samgéngum og hvada leidir veeru ferar i peim
efnum. Einnig var skodad hver stadan er i innleidingu & helstu umhverfisvaenum orkugjéfum

hér & landi.

Tekin voru vidtdl vid fimm valinkunna stjérnendur og frumkvédla sem vinna ad préun og
innleidingu umhverfisvenna orkugjafa. Ad lokum er stefnt ad pvi ad verkefnid geti nyst

6drum vid ad sja teekifeeri i ad breyta landinu i umhverfisvaenna land.

Uppbygging ritgerdarinnar er med peim hetti, ad i 6drum og pridja kafla hennar er fjallad
freedilega um astaedur pess hvers vegna purfi ad breyta. | 68rum kafla er raett medal annars um
hlynun jardar, gjaldeyrissparnad, manntalsfreedi o.s.frv. I pridja kafla er fjallad um island sem

patttakanda i loftlagsmalum asamt stjérnmalalegum pattum.



Fjorai kafli samanstendur af peim leidum sem haegt er ad fara til ad breyta og er par raett um &
freedilegan hatt umhverfisvaena orkugjafa, svo sem disileldsneyti, alkohol, gastegundir og

rafmagn.

I fimmta kafla er fjallad um hvad islenskir frumkvodlar og stjornendur hafa sagt um

orkuskipti & Islandi og hvada vegir eru feerir i peim efnum, ad peirra mati.

[ byrjun sjétta kafla er fjallad & stuttan hatt um hugmyndafradina & bak vid eigindlega
adferdafraedi rannsoknarinnar og nidurstodur ar vidtdlum settar fram. Rétt er ad taka fram ad

peer nidurstédur eru einungis byggadar a syn viomalendanna.

Sjoundi kafli er svo samantekt Ur freedilega hlutanum, par sem nidurstédur viomelenda eru

tengdar fraedilegri umfjollun um vidfangsefnid.

I lok ritgerdarinnar er svo farid yfir adalatridi rannsdknarinnar og rynt i helstu nidurstodur.



2 Astaedur breytinga

Margar og mismunandi astedur eru fyrir pvi ad einstaklingar, fyrirteeki og stjornvold skoda
adra eldsneytiskosti en bensin eda oliu. Undanfarin ar hefur eftirspurn eftir 6hefdbundnum og
nattdrulegum orkugjéfum aukist verulega og par af leidandi eru bilaframleidendur farnir ad
framleida bila sem eru knunir af 6drum orkugjéfum en einungis jardefnaeldsneyti eins og
bensini og oliu. Haekkandi oliuverd asamt peim ahrifum sem olia og bensin hafa & umhverfid

hefur leitt til pess ad vida er litid til annarra valkosta i orkugjofum fyrir samgéngur.

[ dag er hnattraen hlynun eitt steersta vandamal sem heimurinn stendur frammi fyrir og berst
bvi aukid magn grédurhdsalofttegunda Gt i andramsloftio sem er ad mestu leyti talin orsok

hlynunarinnar & jordinni. Flestar pjodir leita n( leida til ad vinna gegn pessari préun.

I koflunum hér & eftir verdur farid yfir hvers vegna pad er mikilvaegt fyrir islendinga ad leita
nyrra leida til ad skipta oliu og bensin ut fyrir umhverfisveena orkugjafa. Fjallad verdur um
minni mengun, hakkandi bensin- og oliuverd, pjodhagslegan sparnad, dsjalfbeera audlind og
sidan en ekki sist um manntalsfredi sem synir fram & pa miklu aukningu sem 4 eftir ad eiga

sér stad i eftirspurn eftir jardefnaeldsneyti.

2.1 Hlynun jardar

Krafa og umreeda um sjalfbaera préun og verndun jardar hefur faerst mikid i aukana. Hlynun
jardar er vist stadreynd ad mati flestra sem erfitt er ad vikja sér undan. | dag er svo komid ad
bjodir heims og pa sérstaklega vestrenar pjodir leitast vid ad draga Gr mengun og auka

sjalfbaera.

Mikill hluti pessarar mengunar verdur til i samgéngum og idnadi en einnig framleida flestar
pbj6dir rafmagn ad steerstum hluta med kolum og oliu. Talid er ad um 500.000 einstaklingar i
heiminum latist a hverju ari vegna heilsutjons sem rekja ma beint til mengunar i peirra nanasta
umhverfi. Samkveemt opinberum skyrslum er talid ad petta sama folk hefdi getad lifad gédou
lifi ef mengunin hefdi ekki verid til stadar (EEA, 2010).

Losun grédurhdsalofttegunda ma ad storum hluta rekja til losunar fra bruna & oliu, bensini,

kolum og jardgasi sem einu nafni er nefnt jardefnaeldsneyti (U.S. Environmental Protection



Agency, 2009). Koltvisyringur, metan og koéfnunarefnisoxio verda til vid bruna a
jaroefnaeldsneyti (Rockwell, 2007).

pratt fyrir ad mengunin i andrdmsloftinu verdi ad miklu leiti til vegna athafna mannsins &
jorainni, pa verdur mengun einnig til med nattdrulegum hetti. Pegar talad er um nattaruleg
grodurhusaahrif er att vid nattarulegar lofttegundir eins og CO, og vatnsgufu sem hafa alltaf
verid til stadar i andramslofti jardar. Pegar hins vegar er talad um manngerd grodurhusaahrif,
pa er pad i flestum tilvikum vegna mikillar aukningar a CO, og hefur pad spilad mjog stort

hlutverk sidustu ar & hnattreena hlynun (Michaels, 2005; Singer, 2008).

2.2 Haekkandi bensin- og oliuverd

Ekki verdur vikist undan pvi ad tala um hakkandi oliuverd, sem rekja ma medal annars til
yfirstandandi kreppu, 6eirda og stjornmalaupplausna vidast hvar i oliurikjum heimsins og
vegna mikilla natturuhamfara sem skollid hafa & ad undanférnu. Pegar petta er ritad hefur
oliuverd aldrei verid eins hatt & heimsmarkadi og par af leidandi hér a landi. Oliuverd &
heimsmarkadi (sja mynd 1) hefur haekkad gifurlega sidustu misseri sem hefur bein ahrif &
eldsneytisverd & Islandi. bvi horfa neytendur, hvort sem pad eru einstaklingar eda fyrirtaeki i
auknu meeli & nyjar leidir i orkudflun heimsins til ad auka hagkvaemni en sidast en ekki sist

spilar aukin umhverfisvitund félks storan patt.
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Mynd 1. bréun heimsmarkadsverds eldsneytis frd jantar — april 2011 (Jénina Lilja Palsdottir hja Skeljungi munnleg heimild,
18.april 2011).
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Pad ma buast vid haekkandi verdi & jardefnaeldsneyti & naestu arum vegna minnkandi
frambods eldsneytisins sem stafar adallega af stjornmalalegum &steedum i helstu

oliuframleidslurikjum heimsins (Umhverfisraduneytid, 2009).

2.3 Pjoohagslegur avinningur

Pegar ad taka & saman hver yrdi pjodhagslegur avinningur af pvi ad skipta ut
jaroefnaeldsneyti fyrir umhverfisveena orkugjafa pa er ekki audvelt ad finna Ut nakvaemar
tolur eda syna fram a fram & fjarhagslegan avinning med beinum heetti. bréatt fyrir pad er
margt sem bendir til pess ad pad ad skipta Ut jardefnaeldsneyti fyrir umhverfisvaenni orkugjafa
sé hagkvaemur kostur pegar ad til lengri tima er litid en vegna pess hve litil reynsla er komin &

orkuskiptin gerir pad Utreikninga mun erfidari.

Skoda parf ymsa peetti Gtfra pvi hvort ad pjédhagslegur avinningur er af innleidingu
umhverfisveenni orkugjafa eda ekki. Naudsynlegt er ad skoda hver verdur fastur, breytilegur
kostnadur og hagnadur t.d. med uppsetningu & adstdou til ad haegt veeri ad koma nyjum
orkugjofum & bilana. Hvada ahrif hafa orkuskiptin & afkomu hinna ymsu starfsstétta t.d.
bifvélavirkja sem koma til med ad gera vid t.d. rafmagnsbila, hvernig skal bregdast vid pvi og
hver yrdi kostnadurinn vid pad. Einnig og hvada ahrif hefur petta & landbdnadinn ad baendur
fari i auknum meeli ad raekta lifdisil. Hvernig er vedurfarid til reektunar og eitthvad sé nefnt
(Siglingastofnun islands, 2010).

Einnig er erfitt ad aeetla hvert verd jardefnaeldsneytis verdur i framtidinni, hver verdur
bilanationi, t.d., rafbila i framtidinni, & verd rafmagnsbila eftir ad leekka, hver verdur arleg
keyrsla almennings & nastu aratugum og kemur han til med ad breytast vegna einhverra
utanadkomandi patta og svona ma lengi telja. Mynd 2 synir hvernig olikir pettir tengjast i
tilfelli rafmagns og hvernig peettirnir hafa ahrif hver & annan sem gerir pessa pjédhagfraedi
utreikninga einmitt svo flokna (Johann Sigurdsson, 2010).
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Mynd 2 Tekjudreifing af folksbilaflota med sprengihreyfil og rafmagni (Jéhann Sigurdsson, 2010).

2.4 Osjalfbaer audlind

Jardefnaeldsneyti er st orka sem er mest notud i samgdéngum i heiminum i dag, hvort sem pad
er i lofti, 1adi eda legi. Fyrirséd er ad i nanustu framtid muni eftirspurn eftir jardefnaeldsneyti
aukast i takt vid fjolgun mannkyns sem leidir til aukinnar orkuparfar. Pad hefur dugad nokkud
vel hingad til en ef fram fer sem horfir kemur ad pvi ad pessi audlind prytur eda ad eftirspurn
verdi meiri en frambod i fyrsta skipti (EEA, 2010).

Alpjéda orkustofnun (IEA) hefur synt fram & og stadfestir ad oliubirgdir sem hagsteett getur
talist ad nyta séu a milli 1,2 til 1,3 pasund milljardar tunna. ber birgdir attu med 6breyttum
notkunarhrada oliunar ad endast 40 ar. Fleiri olivuaudlindir er til stadar en paer pykja ekki
fysilegur kostur um pessar mundir (Orkustofnun, 2011). En lita verdur til pess ad einungis er

um spar ad raeda.

2.5 Manntalsfraedi

Samkveemt mannfjoldaspa Hagstofu islands (sja mynd 3) er gert rad fyrir ad islendingum

fjolgi jafnt og pétt og naestum linulega naestu 50 ar. Arid 2010 var fjéldi landsmanna 317.630
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og er axtlad ad arid 2060 veroi sa fjoldi kominn i 436.500. Ef petta gengur eftir pa er haegt ad

deetla ad landsménnum muni fjolga ad medaltali um 2.380 & ari, naestu 50 &rin.

Mannfjoldaspa
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Mynd 3. Mannfjéldaspa (Hagstofa Islands, e.d.a)

Hagt er ad segja ad aldursdreifing landsmanna & aldrinum 17 — 50 ara sé nokkud jofn yfir
petta timabil, eda i kringum 5000 manns a hverju aldursari. betta aldursbil er sa markhopur
sem kemur til med ad nota hve mest af orku til samgangna til framtidar. Til samanburdar ma
sjad (sja mynd 4) ad aldursdreifingin ario 2010 svipar mjog til aldursdreifingarinnar i

mannfjéldaspanni (sja mynd 3).

Aldursdreifing islendinga arid 2010
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Mynd 4. Aldursdreifing slendinga 4rid 2010 (Hagstofa islands, e.d.a).
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Aldursdreifing islendinga ad medaltali fra 2010-2060
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Mynd 5. AIdursdreif'ing Islendinga ad medaltali fra 2010-2060 (Hagstofa Islands, e.d.a).

Pa mé alltaf buast vid ad jafnhlida folksfjdlguninni muni bilafloti landsmanna aukast sem
leidir til aukinnar orkuparfar. I lok &rs 2009 voru 205.338 plsund félksbilar skradir hér a
landi, hopbilar voru 1.888 og voru- og sendibilar 30.923, eda samtals 238.149 bifreidar
(Umferdastofa, 2009). [ jantar arid 2010 voru islendingar 317.630 talsins. Heildarfjoldi
bifreida & hverja 1000 Islendinga arid 2010 voru pvi 1333, en til samanburdar ma sja ad
heildarfjoldi bifreida & hverja 1000 ibua voru 640 talsins arid 2001 (Hagstofan, e.d.a). Petta
synir glégglega ad fjoldi bifreida & hverja 1000 islendinga hefur rimlega tvéfaldast fra arinu
2001.

par sem buast ma vid aukinni bilanotkun & naestu &rum ma gera rad fyrir ad orkunotkunin til
ad knyja pa afram muni aukast samhlida. Spar Orkustofnunar (mynd 6) sem na til arsins 2050
benda til pess ad eftirspurn eftir jardefnaeldsneyti haldist nokkud jofn ut spatimann en mun p6
fram til arsins 2040 aukast nokkud, en eftir pad er buist vid pvi ad hun fari haegt minnkandi.
Eftirspurn eftir nyjum orkugjéfum mun aukast frd arinu 2011 en vaxa mun hradar fra arinu
2020.
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Bensin — Gasolia og steinolia
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Mynd 6. Spa um notkun oliu og nyrra orkugjafa i stad oliu eftir tegundum timabilid 2008-2050 4samt rauntdlum aranna
1993-2007, notkun landsmanna alls (J6n Vilhjalmsson og Ingvar Baldursson, 2008).

Samhlida pessu er mikil aukning er & erlendum ferdamonnum hér & landi. Samkvaemt vef
Hagstofu Islands hefur straumur erlendra ferdamanna meira en tvifaldast fra arinu 1997. bvi
ma bulast vid ad eftirspurn eftir eldsneyti muni aukast par sem margir ferdamenn leigja sér
bilaleigubila eda notast vid adrar samgongur til ad ferdast & milli stada (Hagstofan, e.d.b).

Medalneysla heimila & Islandi hefur farid vaxandi fra arinu 2002 (Hagstofan, e.d.c). Neyslan
hefur po tilhneigingu til ad fylgja hagsveiflunni p.e.a.s. i uppsveiflu eykst neysla og i
nidursveiflu dregur Ur neyslu. Samkvaemt rannséknum er verdteygni eldsneytis -0,65 til -0,8,
sem pydir ad ef eldsneyti haekkar um eitt prosent, dregur ur eftirspurn eftir eldsneyti um 0,65
til 0,8 présent. A hinn boginn er tekjuteygni eftirspurnarinnar i kringum 1. bad pydir ad ef

tekjur aukast um 1%, eykst eftirspurn eftir eldsneyti um 1% (Fjarméalaraduneytid, 2008).
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3 StadalIslandsidag

Auknar adgerdi gegn losun grodurhusalofttegunda verda sifellt meiri um heim allann. Auknar
krofur um verndun loftlags og lifrikis leida til lagasetninga og annarra vidmida sem okkur er
®tlad ad fara eftir svo ad peim markmidum verdi njad. island er virkur péatttakandi i
alpjodasamfélaginu og pvi er akvedin abyrgd og skyldur sem 16gd eru & islensk stjornvéld
sem pau purfa ad standa undir. Sem deemi er island er adili ad loftslagssamningi Sameinudu
bjédanna (UNEP) og er einnig adili ad Bydtobdkuninni sem tengist peim samningi. Hér & eftir
verdur fjallad um adgerdir stjornvalda, motun orkustefnu rikisstjérnarinnar og um adkomu
[sland i loftslagsmalum & alpjodagrundvelli. Einnig ma nefna ad par sem island er adili ad
EES samningnum pa eru islensk stjornvold skuldbundin fara eftir reglum samningsins um
losunarheimildir (Umhverfisraduneytid, 2010).

3.1 Adgerdir stjornvalda

Ymsar adgerdir sem klita ad pvi ad draga Gr losun grédurhdsalofttegunda koma inn & bord
stjornvalda. Medal annars er mjog nylega sampykkt sem rikisstjorn islands gerdi um hausti®
2010. Um er ad reda sampykkt um adgerdaraztlun i loftlagsmalum um breytingar &

umhverfisstefnu landsins.

Markmid azetlunarinnar er ad draga Ur losun grédurhusalofttegunda hér & landi um allt ad 30%
til arsins 2020 og eftir pad til arsins 2050 verdur markmidid ad draga Ur losun
grodurhusaloftegunda allt ad 50-75% (Umhverfisraduneytid, 2010).

Einnig hafa verid sett 16g sem eiga ad hvetja til notkunnar vistveenna ¢kutzkja, studla ad
orkusparnadi og minnka losun grédurhusaloftegunda. Pvi voru sett 16g a Alpingi par sem lagt
var kolefnisgjald & fljétandi jardefnaeldsneyti arid 2009 sem notad er a Okuteki og

skipaflotann (L6g um umhverfis- og audlindaskatta nr. 129/2009).

Pess m& geta ad stjornvold hafa einnig fellt nidur vorugjold af innfluttum metan- og
rafmagnsbilum til ad hvetja til umhverfisveenni samgangna og ad minnka losun

grédurhusalofttegunda (L6g um vorugjald af 6kutekjum, eldsneyti o.fl. nr. 156/2010).
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3.2 Orkustefna

I &zetlun rikisstjornarinnar Samfylkingar og Vinstrihreyfingar greens frambods var 16gd fram
tillaga ad moétun heildstedrar orkustefnu. [ samstarfsyfirlysingu rikisstjornarinnar segir

ororeétt:

» --. a0 heildstaed orkustefna skuli mida ad pvi ad endurnyjanlegir orkugjafar leysi innflutta orku
af holmi og ad vio orkuframleidslu med vatnsafli og jardvarma verdi geett var(dar- og
verndarsjonarmida“ (Idnadarraduneytid, 2009). Og ,,... skoda sérstaklega pad mdguleika og
hugsanlegar adferdir stjornvalda til pess ad stjérna nytingu orkunnar m.t.t. sjalfbeeri,

efnahagslegrar uppbyggingar og stodugleika® (Idnadarraduneytid, 2009).

I kjolfar zetlunarinnar setti Idnadarradherra, Katrin Jaliusdéttir, & stofn styrishop arid 2009 til
ad mynda heildraena orkustefnu fyrir jardefnaorku. Styrihdpurinn skiladi sidan inn drégum ad
orkustefnu hinn 12. jantar 2011 (Orkustofnun, 2011).

[ lok arsins 2010 pann 19.desember lagdi Idnadarradherra fram & Alpingi
pingsalyktunartillogu um orkuskipti i samgéngum (Alpingi, 2010). Tillagan er ekki enn ordin
ad légum en na er unnid vid ad fara yfir per athugasemdir sem barust 1dnadarraduneytinu

vegna peirrar heildsteedu orkustefnu sem styrihdpurinn vann ad (Katrin Jaliusdottir, 2011).

3.3 Island sem patttakandi i loftslagsmalum

I dag eru eitt af helstu vidfangsefnum verkfraedinga og visindamanna i umhverfismalum ad
vinna ad proun orkugjafa sem um leid eru, hreinir, umhverfisvaenir sem jafnframt purfa ad
geta fullnaegt peirri orkupdrfinni sem er til stadar i heiminum (Stambouli og Traversa, 2002).
Krafan um umhverfsvana orku i samgéngum verdur & héaveerari i umraedunni eftir sem timinn
l[idur hvort sem pad er krafa Gt fra heilsusjonarmiodi, hagkvaemnisjonarmidi,

umhverfissjonarmidi eda Ut fra hnattreenu sjénarmidi (Boyle, 2005).

island er adili ad loftslagssamningi Sameinudu pjédanna (UNEP) og einnig adili ad Kyoto-
békuninni sem tengist peim samningi sem fjallar um losun grédurhusaloftegunda. Oll riki
heims ber skylda til ad framfylgja samningi Sameinudu pjédanna og pad a einnig vido um
island. T pessum samningi er akvedi sem islensk stjornvold purfa ad framfylgja og pess er

krafist ad island sé virkur pétttakandi i hnattreenu ataki i loftslagsmalum. I Kyoto-bokuninni
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kemur fram ad Island skuli ekki losa meira af grodurhtsalofttegundum & arunum 2008-2012,

en sem nemur 10% umfram pad sem var losad & arinu 1990 (Umhverfisraduneytid, 2010).

En taka m& fram ad ekki hafa oIl 16nd skrifad undir Kyoto-bokunina og ma par nefna
Bandarikin.

Tafla 1 synir markmid Umhverfisstofnunar med adgerdum til ad draga ur losun & GLH

(grédurhdsalofttegundir) og einnig spa um hve mikil losunin verdur an adgerda.

Spdum losun GHL | Vantingar um Mismunur,

an adgerda 2020 losun GHL med Gg

(v tilvik), Ge adgerdum 2020, Gg
Samatingur 847-940 750 97- 190
Sjdvamitvegur 569-596 450 119-146
Landbinadur 500 450 50
Medferd irgangs [ 271 200 71
Orkuframleidsla [ 216-217 220 3-4
Stiridja 1742-2918 1592-2818 100-150
Annad 472-542 350 122-192
Samtals 4617-5984 4012-5238 555-796
Kolefnishinding |-775 775
Samtals med 3842-5209 3237-4463 1330-1571
bindingu

Tafla 1. Losun GLH med og &n stjérnvaldsadgerda (Umhverfisraduneytid, 2010).

I kjolfarid kom Umhverfisraduneytid a fot adgerdaraztlun i loftslagsmalum til ad standa vid
paer skuldbindingar og stefnu sem peim ber ad fara eftir samkvaeemt bokuninni. T aztluninni
eru 10 lykiladgerdir, tveer af peim heyra undir sjavaratveg og prjar peirra heyra undir
samgongur en einnig er komid inn & hvernig heegt sé ad studla ad bindingu kolefnis med
landgraedslu og skogreekt (Umhverfisraduneytid, 2010).

Til ad geta framfylgt peim markmidum sem islenskum stjornvoldum eru sett parf ad minnka
notkun & jardefnaeldsneyti og auka notkun & umhverfisvaenum orkugjéfum vegna aukningar a
orkuporf, breytingum & lofslagi og aukningu a losun koltvisyrings (CO2). Umhverfisvaenir
orkugjafar pykja veenlegur kostur i framtidinni pvi ad peir losa minni koltvisyring heldur en

jardefnaeldsneyti (Fargione, Hill, Tilman, Polasky og Hawthorne, 2008).
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4 Toaekifaeri

4.1 Leioir til breytinga

Stjornvold, fyrirteeki og einstaklingar um allan heim, leita nu leida til ad maeta aukinni
eldsneytisporf og mikil vitundarvakning hefur att sér stad i tengslum vid ad nyta

umhverfisvaena orkugjafa i meira meeli en gert hefur verid hingad til.

Hér ad undan hefur verid fjallad um margar asteedur fyrir pvi ad leitad er nyrra valkosta sem
vidbot vid pa hefdbundnu kosti sem til eru, til ad knyja afram bifreidar. Nokkrir kostir eru i
stédunni, en peir hafa hingad til verid taldir fremur éhefdbundnir, en allir pessir kostir eru
umhverfisveanir og notast vid endurnyjanlega orkugjafa. Almenningur og stjornvold vida um

heim eru ordin medvitadri og gera krofur um breytingar i pessa att.

Hér & eftir verdur fyrst fjallad um stodu & islandi & pessum malum i dag og sidan verda

umhverfisveenir orkugjafar skilgreindir og peim sidan skipt nidur.

par sem Island flytur inn mikid magn af oliu & hverju éri, er pad pvi fremur had erlendum
adilum ad sja landinu fyrir orku og par af leidandi er landid ekki sjalfbeert i orkumalum. pad
er pvi naudsynlegt ad skoda pau teekifaeri, paer leidir og adferdir sem hagt er ad fara til ad
draga ur innflutningi & jardefnaeldsneyti. Naist pad markmid mun orkuéryggi landsins aukast

og um leid verdur Island umhverfisvaenna og sjalfbarara.

4.2 Umbhverfisveenir orkugjafar og orkuberar

Umhverfisveenir orkugjafar eru i ollum tilfellum &kjésanlegir til notkunar Gt fra
umhverfissjonarmioum. Margskonar umhverfisveenir orkugjafar eru til og stodugt er verid ad
bréa nyja. b6 orkugjafi sé umhverfisvaenn pydir pad ekki ad hann sé raunhafur valkostur par
sem taka parf tillit allra patta framleidslunnar.

Orkuberar eru eins og nafnid ber med sér er ekki orkugjafi heldur er nafnid notad um pad
begar frumorku er umbreytt yfir i annad form sem sidan er notad m.a. til ad knyja fararteki.
Dami um slikan orkubera er vetni par sem t.d. rafmagni er umbreytt i vetni sem sidan er

annad hvort brennt i brunavél sem knyr fararteeki eda vetninu er umbreytt med efnahvorfum
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yfir i rafmagn sem geymt er & rafhlédu og er sidan notad til ad knyja fararteekid med rafmotor

(Siglingastofnun islands, 2010).

Rétt er ad taka fram ad pegar ad talad er um umhverfisvena orkugjafa i pessum kafla er

einnig att vio umhverfisvaena orkubera.

Loftslagsbreytingar hafa haft ahrif hlynun jardar vegna losunar grédurhisalofttegunda og pvi
bykja umhverfisvenir orkugjafar veenlegri kostur. Medal annars vegna pess ad
umhverfisvenir orkugjafar menga minna en hefdbundnir orkugjafar eins og jardefnaeldsneyti
(olia og bensin). Einnig eru umhverfisveaenir orkugjafar taldir vera hagkvemari kostur pegar
litid er til pess ad s& moguleiki er fyrir hendi ad pjodir geti minnkad vid sig innflutning &

jardefnaeldsneyti sem fer stéougt haekkandi i verdi.

Umbhverfisveenir orkugjafar eru peir orkugjafar kalladir sem eru annad hvort endurnyjanlegir
eda minnka ekki pegar & pa er gengid, sbr. t.d. framleidsla rafmagns med vatnsafli. bar pjodir
sem hafa adgang ad umhverfisveenum orkugjofum bua vid meira orkudryggi en adrar pjoadir.
island er sér & parti hvad petta vardar og & mikla moguleika & ad verda 6had 68rum pjodum ad

mestu leyti hvad vardar orku.

I koflunum hér & eftir verdur fjallad um pa umhverfisveenu orkugjafa sem helst koma til

greina til ad koma i stad oliunnar.

a. Disileldsneyti, sem skiptist i lifdisil, sem er m.a. haegt ad vinna Ur jurtaoliu og
efnidisil, sem er lifmassi sem fenginn er Gr nattdrunni.

b. Alk6hol sem skiptist i methanol, sem er fljotandi vokvi og etandl, sem er
endurnyjanlegur orkugjafi framleiddur ar jurtum. Af gastegundum og orkuberum eru
gerd skil & metan sem er unnid Ur hauggasi sem er afurd Ur lifreenum argangi sem er
mest notad i metanframleidslu hér & landi, dimethyleter, sem er unnid Ur jardveginum
og vetni sem er vatn sem er buid ad hleypa a rafstraum i gegnum og kallast ad
rafgreina vatn.

c. AJ lokum er fjallad um pann umhverfisvena orkugjafa sem vid pekkjum helst,

rafmagn, en pad er framleitt m.a. med fallvatnsorku og gufu.
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4.3 Disileldsneyti

Disileldsneyti er vidfangsefni kaflanna hér ad nedan. I kéflunum verdur adeins reett um lifdisil
og efnadisil. Undir disiloliu fellur einnig jarddisill og jurtaolia en her & eftir verdur reett um

lifdisil og efnadisil.

4.3.1 Lifdisill

Lifdisill er s& orkugjafi sem er likastur jardefnaeldsneyti i orkupéttleika og eiginleikum. Heaegt
er ad vinna lifdisil ar jurtaoliu og er pad oftast gert, einnig er haegt ad vinna hann ur dyrafitu
og 6drum olium. Aztla ma ad um pad bil 18.000 tonn af slaturargangi falli til & islandi i stad
pbess ad urgangnum yrdi fargad geeti hann verid nyttur sem umhverfisvent eldsneyti

(Siglingastofnun islands, 2010).

Disilolia og lifdisilolia hafa mjog svipada brunaeiginleika, en p6 mé segja ad lifdisilolian hafi
vinninginn. Rannsoknir hafa synt ad baeta ma nytni véla um 4,5% med bléndun & lifdisil, 40%

a moti disiloliu (Murugesan, Umarani, Subramanian og Nedunchezhian, 2009).

Lifdisill er akaflega umhverfisveenn samanborid vid disiloliu en allur CO, sem losnar vid
brunan er bundinn Gr andrdmsloftinu af pléntum svo ad um lokada hringras er ad reeda.
Lifdisill er uppruninn fra sélarorku sem plontur lada ad sér, pvi méa segja ad lifdisill sé 6bein
solarorka & vokvaformi. Pad ma einnig segja um annad eldsneyti sem unnid er Ur pléntum

(Propel Fueling Change, e.d.).

Stér hindrun fyrir framgongu lifdisils er kostnadarsom og takmorkud framleidsla & jurtaoliu.
Oll jurtaolia i dag er fengin med reektun & oliurikum plontum. Repja er ein peirra plantna sem
notud er til framleidslu jurtaoliu en han framleidir oliufree sem gefa baedi oliu og dyrafodur.
Repjan er vel til pess fallin ad framleida jurtaoliu en i Evropu er framleidslan ad medaltali um
1000 kg. af jurtaoliu af hverjum hektara. préatt fyrir petta er oliunotkun og eftirspurn heimsins

svo gifurleg ad Gtilokad er ad anna henni allri med lifdisil (Leberz, 2005).

Beendur & Islandi hafa & sidastlidnu &ri hafid reektun & vetrarrepju i tilraunarskyni til pess ad
athuga moguleika raektunar hennar i storum stil. Pessar tilraunir hafa gengid vel og hefur olia
nu pegar verid unnin 0r islenskri vetrarrepju (Jon Bernddusson munnleg heimild 7. mars
2011).
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Mikill kostur lifdisil er hratt nidurbrot pess i nattdrunni. Galli lifdisils er p6 s& ad lifdisill
hefur ekki sému kuldaeiginleika og disilolia. I miklum kulda geta att sér stad stiflur i [6gnum
og sium. Hér & landi er liklegt ad med 100% lifdisils notkun geeti ordid vandamal og pa
sérstaklega yfir vetrartimann (Leberz, 2005). P6 ma ekki gleyma ad vedurfar hér a landi hefur
tekid miklum stakkaskiptum undanfarin ar og pvi jafnvel meiri likur a ad haegt veeri ad notast
vid 100% lifdisil allt &rid um kring (Halldér Bjornsson, 2009). En & medan er haegt ad leysa
petta vandamal med blondun lifdisil vid steinoliu eda disiloliu. Aukist hlutfall lifdisils &
markadi mun tralega vera notast vid ibléndunarefni sem baetir kuldapolid til muna, svipad og

blandad er i disiloliu svo han flokkist sem vetrardisill (Leberz, 2005).

4.3.2 Efnadisill

Efnadisill (e. synthetic fuel) er lifreent eldsneyti sem er framleitt i verksmidju. Efnadisill hefur
verid kallad onnur kynsl6d af lifreenu eldsneyti vegna annarra eiginleika hans og pess
vinnsluferlis sem hann fer i gegnum sem hefdbundid lifrent eldsneyti gerir ekki sbr. fljétandi
eldsneyti eins og raektud olia, repjuolia, lif-etandl og hauggas sem myndu flokkast undir fyrstu

kynslodar eldsneyti en pad er eldsneyti sem fer ekki i gegnum verksmidju vinnsluferli.

Vinnsluferlinu er likt vio pad ferli sem a sér stad i nattarunni & svipadan hatt og pegar ad
jaroefnaeldsneyti verdur til i jordinni nema ad ferlid gengur miklu hradar fyrir sig. Vid
framleidslu & efnadisil pa naest hradi vid framleidsluferlid. Lifreena eldsneytid er m.a. hitad
upp i mikinn hita og einnig er beitt miklum prystingi. Framleidsluferlinu (sja mynd 9) er lyst
frekar hér ad nedan (Boerrigter, 2006).
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Schematic line-up of the integrared BTL plant.

Mynd 7. Vinnsluferli lifmassa i verksmidju (Boerrigter, 2006).
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Allar gerdir lifmassa svo sem vidur, gras og kol geta farid i gegnum petta ferli og hefur
efnadisillinn pa eiginleika ad hann mengar minna og er nyting hans mun meiri eftir ad hafa
fario i gegnum vinnsluferlid. Vid vinnsluferlid er notud svokéllud Fischer-Tropsch adferd
sem er byggd & umbreytingu lifmassa yfir i efnasmidad gas (e. syngas) og er pad oftast kallad
lifmassi til vokva eda BtL (e. Biomass to liquids) (Siglingastofnun Iislands, 2010).
Samanborid vid fyrstu kynslodar eldsneyti pa naest mun betri nyting & efnadisil sem er lifreent
eldsneyti af annarri kynslad heldur er lifraent eldsneyti af fyrstu kynslod (Boerrigter, 2006).

4.4 Alkohol

I koflunum hér ad nedan verdur farid yfir metan6l og etanol. Batanol fellur lika undir alkéhdl
en ekki potti naudsynlegt ad reeda um buatandl, pvi batandl er pad likur etanoli p6 svo ad orku

massi hans sé mun meiri en metanols og etandls.

4.4.1 Metanol

Metanol CH3OH er fljétandi vokvi framleiddur Gr vetni og koltvioxidi. Tiltélulega litlar
breytingar parf ad gera & bilum svo haegt sé ad nota metandl & bensinvélar. En til samanburdar
pa parf ad smida allt nytt pegar um vetni er ad reda. Metandl parf ekki ad notast vid
feeduuppskeru vid framleidslu og hefur pvi meiri yfirburdi & pvi svidi heldur en samanber
etanol sem byggir sina framleidslu & sykurreyr og mais. Pvi parf metanolid ekki ad vera i
samkeppni vid feduframbod. En ekki ma po gleyma ad taka pad inni myndina ad

orkuinnihald etandls er meira (Methanol Institute, e.d.).

pad metandl sem notad er i dag er ad sterstum hluta efnasmidad Ur jardgasi eda er had
jardgasi. bad er ekki gédur kostur p6 svo ad mogulegt veeri ad nota eitthvad annad en jardgas
til ad vinna ar. EKKi er pvi haegt ad segja ad metanol sé fyrsti kostur, sem komin sé til ad leysa
naverandi orkugjafa af hdlmi. b6 er mdgulegt ad notast vid metanol pegar er reynt er ad draga
ur koltvisyringsmengun. En eins og kemur fram i bok porsteins Inga Sigfussonar (2008) segir
ordrett:

Til stendur hérlendis ad framleida metandl med pvi ad nota vetni og jard-CO, fra

jardvarmaorkuveri. Slikt framleidsluferli yrdi hid fyrsta sinnar tegundar par sem petta ferli yrdi
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notad. Vetnid verdur framleitt & stadnum med rafgreiningu vatns en vetnid er 1atid bindast med
hvotum CO, fra utblaestri borholu samkvamt eftirfarandi efnahvarfi:
CO,+3H, —CH;0H+H,0. bad er ad koltvioxid binst vetni og myndar orkuberann efnametandl

0g vatn. begar kil6i af vatni er sundrad i vetni og strefni nemur heildar orkupérfin 39,7 kWh,,

4.4.2 Etanol

Etanol eda Lifetandl (C,HsOH) er eldfimur og litarlaus orkuberi sem framleiddur er dr jurtum
svo sem sykureir og mais. b6 svo mengandi Utblastur sé ekki eins mikill vid bruna etandls og
vid bruna jardefnaeldsneytis er hann po til stadar. pvi er ekki um nema takmarkada lausn ad
reeda vardandi utblastur grodurhdsalofttegunda ad nota etandl i stad bensins og diseloliu vid
ad knyja &fram bifreidar. Einnig gilda svipud l6gmal um orkunytni pessara orkugjafa vid
bruna i sprengihreyfli og bensins og oliu (Steingrimur Olafsson, 2008).

Pessi orkuberi hefur ndd miklum vinseldum i Bandarikjunum og Brasiliu. Lifetandl hentar
mun betur en metandl a paer bensinvélar sem framleiddar eru i dag. Lifetanol er alk6hol eins
og methanol. Brasilia er fremst i heiminum i lifetandlvaedingu bilaflotans enda eru par steerstu
framleidendur sykurs i heiminum. bad ma rekja til pess ad etanol er m.a. framleitt Ur sykri

med gerjun og eimingu (The Engineering Toolbox, e.d.).

I heiminum i dag er ekki algengt ad notad sé hreint etandl sem eldsneyti heldur er pad blandad
og pa yfirleitt med jardefnaeldsneyti. SU blanda sem er algengust er kollud E10 og inniheldur
hin 10% etano6l og 90% eldsneyti. Pessa samsetningu ma setja & vel flesta bila sem notast vid
venjulegt eldsneyti. | Bandarikjunum er talid ad um 46% af 6llu eldsneyti innihaldi etandl og

er pa algengust E10 blandan (American coalition for ethanol, e.d.).

Haegt ad framleida etandl hér & landi og veeri pad pa Ur lupinu eda heyi. Mikill munur er & pvi
hvort framleitt er ar lapinu eda heyi i tilliti til hversu stort land pyrfti undir framleidsluna. Ef
blanda etti 3% Gt i allt pad bensin sem selt er i dag pyrfti 2.500 - 3.000 hektara af landi ef
reekta a Ur heyi en um 5.000 - 7.500 hektara til ad framleida etandl ur lUpinu (CO., e.d.).

4.5 Gastegundir og orkuberar

Naestu kaflar munu taka a gastegundum og orkuberum. Undir gastegundir og orkubera fellur

metan, vetni og (DME) dimethyleter og verdur fjallad um pad allt hér sioar.
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4.5.1 Metan

Metan Okuteekjaeldsneyti hefur a sidastlionum arum aukid verulega & vinsaldir sinar um allan
heim og er notad & allar gerdir okuteekja allt fra folksbilum, sorphirdubilum, streetisvégnum
upp i 6nnur og steerri samgongutaeki svo sem béta, ferjur og skip.

Metan er einnig helsta lofttegundin i jardgasi (e.naturgas) sem er ad finna i jaroskorpunni
vida um heim. Metan eldsneyti er manninum skadlaus lofttegund vid inndéndun og snertingu
0g pegar metan eldsneyti sleppur ut i umhverfid skapast ekki sa margvislegi skadi fyrir
lifrikio og umhverfid sem losun & jardefnaeldsneyti getur haft i for med sér (Natural
Resources Defense Council, 2005).

Hér & landi er metan unnid ur hauggasi (e. biomethane). Hauggas er afurd ur lifrenum drgangi
sem er safnad saman fra urdunarstddum og svo hreinsad med svokélludum vatnspvotti. Ur

pessu faest 95-98% hreint metan sem er tilbuid beint a bilinn (Metan, e.d.a.).

Vida um heim er natimametan framleitt i sérstokum verksmidjum dar lifrenum drgangi fra
heimilum, fyrirteekjum, landbldnadi og annarri atvinnustarfsemi. Einnig eru orkuplontur vida
reektadar til framleidslu & natimametani og er pa unnt ad nyta allan lifmassa orkuplantanna til
framleiosunnar. Leifarnar ar framleidsluferli natimametans er nearingarrikt hrat sem nytist
mjog vel til uppgraedslu lands eda nastu kynslodar af orkuplontum (&burdur). Hér er pvi um
ad reeda nytingu & lifmassa og sjalfbaera hringras. Einnig er framleitt natimametan eldsneyti ar
seyru (e. Sludge) og sem daemi méa nefna eru dkuteeki kndin metan eldsneyti sem unnid er ar

seyru fra holraesakerfum borga (Umhverfisraduneytid, 2009).

Metanbillinn hefur tvd eldsneytiskerfi og algengt er ad metangeymi sé komid fyrir i
farangursrymi eda & 6drum heppilegum stad eftir gerd bilsins. Uppferdur bensinbill kemst
lengra a eldsneytisbirgdum eftir uppferslu eda sem nemur peirri akstursvegalenda sem unnt er
ad aka & metanbirgdunum. Eftir uppferslu velur billinn fyrst metan eldsneyti en ef paer birgdir
klarast a akstri skiptir billinn sjalfkrafa yfir a bensinbirgdir. Gaman er ad segja fra pvi ad i dag
eru um pad bil 600 6kuteeki a gétunni i dag (Metan, e.d.b.)

Komid hefur verid & méts vid pa neytendur sem ahuga hafa ad & eignast metanbil og pa sem
hafa ahuga 4 ad breyta bilum sinum svo peir geti gengid fyrir metan dsamt jardefnaeldsneyti.

Landsbankinn bydur sem dami skammtimalan & hagstedum kjérum peim sem vilja lata
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breyta bilum sinum i metanbil og er petta hugsad sem partur af umhverfisstefnu bankans
(Landsbankinn, 2010) Einnig hafa islensk stjornvold komid & mots vid kaupendur innfluttra
metanbila og fellt nidur vorugjold.. NU eru tveer pjonustustddvar sem bjoda uppd metan &
héfudborgarsvaedinu til afyllingar. baer eru & N1 i Artansbrekku i Reykavik og i Helluhrauni i
Hafnarfirdi (Hekla, 2010).

4.5.2 Dimethyleter

Einn af nyjustu orkugjofunum sem hafa verid rannsakadir fyrir samgongutaeki er
Dymethyleter (Siglingastofnun islands, 2010). Dymethyleter CH3;OCHs er framleitt (t
metanoli sem adur hefur verid framleitt ar efnasmidagasi, pvi flokkast pad undir orkubera.
Vid stofuhita er Dymethyleter i gasformi og ef hitinn er leegri en stofuhiti eda vid akvedinn
pbrysting breytist efnid i fljétandi efni. Talid er ad Dymethyleter sé akjésanlegur kostur sem
umverfisvaenn orkugjafi fyrir disilvélar og einnig sem ibléndunarefni med disiloliu.
Dymethyleter er minna mengandi og pvi hentugt fyrir umhverfid (Nexant, 2008). Vid pessa
adferd myndi Dymethyleter skilgreinast sem endurnyjanlegur orkugjafi (Siglingastofnun
[slands, 2010).

4.5.3 Vetni

Vetni (e. Hydrogen) hefur verid rannsakad einna mest hér & landi af peim orkuberum sem
fjallad verour um. Vetni er orkuberi sem pydir ad pad er ekki orka sem hagt er ad fa beint ar
nattarunni heldur parf ad vinna pad svo hagt sé ad nyta hana og til pessa parf annan orkubera
til ad framleida pad (Siglingastofnun islands, 2010).

SU leid sem notud hefur verid hér & landi vid ad knyja vetnisbila er ad nota vatn sem hefur
verid rafgreint. Rafgreint vatn verdur til pegar ad buid er ad hleypa rafstraumi i gegnum
vatnid og vido pad klofnar pad i vetni og surefni. Rafgreiningu er hegt ad framkvema i
sérstokum vetnisstodvum eda jafnvel i minni meli td. vid heimili eda vinnustadi
(Orkustofnun, e.d.).

Mismunandi pattir geta haft ahrif a pad hve mikil orkan verdur vid rafgreininguna. peir peettir

sem geta haft ahrif eru t.d. syrustig vatnsins, loftprystingur, hitastig og pau aukaefni sem

26



kunna ad vera i vatninu. Pad vetni sem faest med ad rafgreina vatn, hafa engin mengandi ahrif

a umhverfid. Rafgreining losar ekki heldur grodurhdsalofttegundir (Romm og Frank, 2006).

Ef nota & vetni & bensinbil parf ad breyta bilnum en i stad pessa ad nota sprengihreyfil sem er i
Ollum bilum sem knunir eru af jardefnaeldsneyti, pa parf ad nota efnarafal sem er drifinn af
vetni en hann gefur fra sér naestum hreina vatnsgufu Ut i andramsloftid. (Siglingastofnun
[slands, 2010). Gert er rad fyrir aframhaldandi préun & vetnisveedingu en sa binadur sem
tengist teekninni er mjog dyr pa seérstaklega efnarafalarnir (Orkustofnun, e.d.) og talid er ad
miklar teekniframfarir purfa ad eiga sér stad til ad vetnisbilar nai mikilli markadshlutdeild en
bvi ad spad i fyrsta lagi eftir 20 ar (Romm, 2006).

I dag eru tveer vetnisstodar stadsettar vid pjonustustodvar Skeljungs annars vegar vid
Grjothals og hins vegar Egisgardi vid Reykjavikurhdfn. Samkveemt vef islenskrar nyorku

(e.d.) er um pad bil 22 bilar & gotunni og eru peir allir i Reykjavik.

4.6 Rafmagn

A lslandi er rafmagn framleitt ad mestu i virkjunum sem drifnar eru af vatnsfallsorku og
jardhita. Rafmagn hefur verid nefnt sem stadgdnguvara fyrir jardefnaeldsneyti og pa
sérstaklega i samgdngum. Mikil préun hefur att sér stad & sidustu &rum um heim allan hvad

vardar teekni tengdum rafbilum.

Island hefur pa sérstodu ad baa yfir miklum audlindum af umhverfisvaenni orku, jardhita og
fallvatni sem virkja ma til framleidslu rafmagns. Undanfarid hefur verid sett talsverd vinna i

ad meta ad hversu miklu leyti raforka getur komid i stad jardefnaeldsneytis i samgongum.

Raforkukerfid & islandi er talid mjog gott ad flestu leiti. Virkjanir og orkuver eru nyleg, flestar
i rikiseigu eda i eigu sveitarfélaga. Rikisrekid landsnetid sem heldur utan um stofndreifikerfid
er 6flugt og orkuveiturnar eru 6flug fyrirteeki med 6flugt dreifikerfi. A undanférnum aratugum
hefur rafdreifikerfid verid byggt upp og med nyjustu tekni, allt lagt i jord innanbaeja sem
eykur rekstraréryggi.

Forsendan fyrir pvi ad rafmagn sé raunhafur valkostur er 6r frampréun rafhlédunnar.
Rafhldduteknin hefur ekki proast innan bilaidnadarins heldur hja fyrirtekjum sem framleida
smateeki hverskonar s.s. eins og farsima, fartdlvur, handverkferi og fl. petta hefur proast i ad
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margskonar efnablondur hafa verid profadar en flestir eru med lipium i bland vid énnur
kemisk efni (Gisli Gislason munnleg heimild, 14. april 2011). Pad sem einkennir rafmétorinn
er einfaldleikinn. Hefdbundinn sprengihreyfill hefur mun fleiri hreyfanlega hluti auk girkassa,
keeli- og pustkerfis sem hreinir rafbilar hafa ekki. Rafmatorinn skilar allri orku samstundis og
parf pvi ekki, olikt brunavélum ad nota turbinu eda annan banad til ad fa fullan kraft fljott.
Med einfaldleikanum fylgir minna vidhald og ending rafmétora er meiri. A hinn bdginn er
ekki komin ndgu 16ng reynsla & endingartima rafhladanna (Rafbilar, e.d.).

Lykillinn i rafhlédutekninni hvad bila vardar er auk rafhladanna sjélfra styringin & fleedi
orkunnar inn og ut af rafhlédunni. Rafhladan er hladin eftir akvednum formulum og notkun
bilsins og aflporf er stjornad med flokinni styringu sem leidir af sér hAmarksnytingu aflsins.
Ad auki eru flestir natima rafbilar med Gtbanad til ad taka pa orku sem myndast vid hemlun
eda pegar keyrt er nidur brekkur og umbreyta henni i rafmagn sem hladid er inn &

rafhlédurnar. Med pvi maéti faest enn betri nyting orkunnar.

Ending rafhlada i bila er sifellt ad verda betri, en flestir framleidendur gefa upp 8 ara eda
160.000 km abyrgd a rafhlédunum. Med pvi er framleidandinn ad abyrgjast ad eftir pennan
tima eda keyrslu sé ad lagmarki 80% af upprunalegri getu rafhladanna enn til stadar. Daemi
um pessa bila eru Nissan Leaf sem kosin var bill &rsins i Evropu og GM Volt sem kosin var
bill &rsins i Bandarikjunum en Volt er reyndar tvinnbill med aukavél sem framleidir rafmagn

beint inn & rafhl6du bilsins sem knuinn er rafmagni eingéngu (Chandler, 2010; Nissan, e.d.).

Helstu breytingarnar eru peer ad rafhlédurnar eru oronar umhverfisvenni og liftimi peirra er i
flestum tilvikum hefur lengst i allt ad 8-10 ar midad vid edlilega notkun. Pegar rafhl6durnar
eru ekki lengur nothafar i bilana ma endurnyta peaer & umhverfisveenan hatt. Dreegni rafbila i
dag er fra 160 km til 400 km en er talid ad & naestu arum aukist draegnin um 30 % 4 &ri (Sturla

Sighvatsson munnleg heimild, 14. april 2011).

A Islandi er til nog af umhverfisvaenni orku i formi rafmagns. Til ad knyja allan bilaflota
[slands parf um 67 MW, en til frodleiks ma geta ad framleidslugeta Karahnjukavirkjunar er
690 MW (Landsvirkjun, e.d.).
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5 islenskir vidmaelendur

5.1 Adferdafraedin

Adferdafraedin sem notud var i ritgerdinni var eigindleg. Viotdl voru tekin vid 5 stjornendur
fyrirteekja sem standa ad leidum sem geta komid i stad jardefnaeldsneytis. Adferdafraedin
Iytur ad pvi ad sérhver einstaklingur byr yfir innri skynjun og upplifir hlutina & sinn eigin hétt,
petta a vid pd ad einstaklingar hafi svipada reynslu og skynjun a sému hlutunum. begar notast
er vid eigindlega rannsokn pa leitast rannsakendur eftir ad nota adferdir sem gefa lysandi
gogn likt og patttokuathugun, djupvidtdl og adrar tegundir vidtala (Taylor og Bogdan, 1998).
| stad pess ad stydjast vid hugmyndir sinar og fyrirfram motadar kenningar, pa stydjast
eigindlegir rannsakendur vid ad leggja sig fram vid ad setja sig i spor vidmalenda sinna og ad
nota hugmyndir, innsai og skilning patttakenda i gégnum sinum. (Taylor og Bogdan, 1998).
Eigindleg aoferd er talin mjog god pegar auka & innsyn og skilning & reynslu félks og einnig
til ad dypka skilning & rannsoknarefninu og er pad gert med pvi ad rannsaka faar einingar vel
(McMillan, 2004; Taylor og Bogdan,1998).

Pvi er haegt ad segja ad markmidid med eigindlegum rannsoknum sé pvi ekki ad ljéstra upp
mynd af skodunum margra eda ad alhafa yfir & steerri hdpa heldur ad reyna ad skilja mjog vel

og lysa vidhorfi peirra.(Taylor og Bogdan, 1998).

5.1.1 Vioatol

Eigindleg adferdafraedi notast vid nokkrar gerdir vidtala og er ein peirra opin vidtol eins og
voru i rannsokn pessari. Markmid opinna vidtala er ad nalgast rannsdknarefnid & mun opnari
hatt heldur en i formlegum vidtélum. pvi verdur rannsakandi ad leyfa viomalendum ad koma
sinum skodunum og hugsunum & framferi an allrar afskipta. Rannsakandi feer med opnum
vidtolum meiri dypt og skilning & hvernig vidmelandi hugsar i raun og veru, en til pess ad
vidtalio nytist sem best pa parf rannsakandi ad fara leynt med sinar hugmyndir, skodanir og
reynslu (Esterberg, 2002).

Fyrirfram var dkvedinn spurningalisti sam lagdur var fyrir leidbeinanda sem gaf alit sitt adur

en listinn var notadur. begar ad vidtélunum kom var studst vid spurningalistann en erfitt var
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ad einskorda sig vid hann par sem ad vidmealendur h6fou fra morgu ad segja og kveiktu peir

pa upp &huga okkar sem leyddi til fleiri spurninga.

Leidbeinandi adstodadi vid val & viomalendum sem var fremur einfalt. Valdir voru peir helstu
frumkvoolar sem eru i orkugeiranum i dag og eru ahrifamiklir & sinu svidi og voru peir allir
mjog ahugasamir um ad koma skodunum sinum & framfeeri. Midad var vid ad vidtolin tekju
um 45 minatur en kom pé fyrir ad pau ilengdust. Vidtolin voru tekin i lok febrdar og byrjun i
mars 2011. Vid gerd rannsoknarinnar var fulls trinadar og nafnleyndar heitid og koma néfn
viomealenda ekki fram svo ekki sé haegt ad rekja svor til einstakra patttakenda. Haft var
samband vid vidmelendur i gegnum t6lvupost og i flestum tilvikum var hringt til ad akveda
endanlegan vidtalstima. [ tolvupdstinum var vidmalendum greint fra tilgangi
rannsoknarinnar. Vidtolin voru tekin upp a upptokutaeki til ad flyta fyrir gagnaséfnun. Tekid
var skyrt fram ad viomelendur hefdu stjérn & upptokuteekinu, p.e.a.s. haegt var ad slokkva ef
porf var &. Einnig fengu peir ad vita hvernig gognin yrou notud og ad peim yroi eytt eftir

skraningu peirra.

5.1.2 Urvinnsla gagna

Samkveemt eigindlegum adferdum voru vidtolin afritud af upptdkutaekinu og gégnin greind.
Ekkert matti ut af bera og pvi 4 maltekio ,,betur sja augu en auga® vel vid i pessu samhengi

bvi rannsakendur margléasu yfir gégnin svo 6ruggt veeri ad ekkert feeri framhja peim.

Notast var vid fjdlda bdka, freedigreina, heimasida, gagnagrunna og sidast en ekki sist pau
gogn sem viomalendur létu rannsakendum i té. Allar heimildir eru skradar skilmerkilega i

heimildaskra.

5.2 Nidurstoour

Nidurstddunum verdur skipt upp i sex hluta og hefur hver hluti sinn undirkafla. Studst verdur
vid spurningalista sem lagdur var fyrir viomalendur og munu kaflarnir taka mid af peim.
Fyrsti hluti fjallar um teekifeeri og markmid og skiptist sa hluti upp i lifdisil, vetni, metan og

rafmagn. Annar hluti mun fjalla um pa mdéguleika i innleidingu umhverfisvenna orkugjafa.
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Pridji hluti mun fjalla um jardefnaeldsneyti sem takmdérkud audlind. Fjordu hluti mun svo fara
yfir pa peetti sem snda ad pjodhagslegum &vinningi. Fimmti hluti mun taka a stjornméalalegum
pattum, og i sjotta hluta verda peir moguleikar skodadir sem vidmelendur standa fyrir. Eins
og sja ma bera kaflarnir yfirheiti og svo undirheiti sem koma beint fr4 vidmalendum. Pbeir
viomalendur sem talad var vid fyrir rannsoknina eru ekki skilgreindir sérstaklega og mun

engin regla vera a pvi hvernig svor i nidurstddum radast upp.

5.3 Teaekifaeri og markmio

Rannsakendur voru spenntir ad heyra hvada upplifun vidmealendur h6fdu & sinni eigin orku og
i hvada farvegi han er i dag. Kaflarnir hér & eftir lysa upplifun viomelenda. En hér & undan
hefur verid farid i pa orkugjafa sem um verdur raett med freedilegri ndlgun. bvi er frodlegt ad
sja hvernig hver og einn metur pa orku er hann stendur fyrir. En til ad halda samremi i
textanum var fyrst leitast eftir svari vid kostum orkunnar og sidan hvad pyrfti ad gera til ad
virkja orkuna og sidast en ekki sist farid i timalinu verkefnisins. Oft spruttu p6 upp
éundirbunar spurningar sem attu ekki vid hja éllum sem ratt var vid, en midad var vid ad

fylgja spurningalistanum eftir.

5.3.1 Lifdisill

Sa vidmeelandi er taladi fyrir lifdisil komst svo ad ordi pegar spurt var um kosti lifdisil: ,,PU
feerd ekki betri og umhverfisvaenni oliu en pessa, pu getur drukkid hana, baendur sem rakta
repju og pressa Ur henni oliuna drekka hana alveg eins og Lysi‘‘. Rannsakendur spurdu pa um
ferlio sem atti sér stad pegar repjan er tilbdin til notkunar, vidmeelandi sagdi pa:

Repja er ekkert annad lifreen olia & mati hinni sem er 6lifraen. Ferlid er ad pu getur nytt oliuna sem
er 1/6 af massanum i biddisel og sidan getur pd tekid halminn sem er meira en helmingur af
massanum og gerjad hann og buid til Gr honum metandl eda pa pd getur bara, eda p.e.a.s.
halmurinn er pressadur saman eins og kol eda vidarbitar pa eru 3 kg af pessum halmi sem
samsvarar einu kg. af oliu. bannig ad pad er haegt ad nyta massann til ad hita upp hus eins og t.d. er

gert i Noregi.
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Rannsakendur spurdu pa um landid sem pyrfti ad nota undir raektunina a repjupléntunni og
hvort ekki pyrfti ad nyta mikid af pvi landi sem annars geeti verid notad undir korn eda annad
i peim tilgangi ad framleida matvoru. Vidomelandi sagoi ,, ... ad ef vid &tlum ad setja oliu a
allan bilaflotan pa purfum vid 4% af landinu til pess, og ekki ma gleyma ad nytingin er 100%

fyrir reektandann.«

Spurning sem allir voru spurdir ad snéri ad timalinu verkefnisins eda par ad segja hver er stad
innleidingarinnar 4 orkugjafanum. ,, ... Petta er komid i gang pad skiptir 6llu, miklum tima er
blid ad vera varid i rannsoknir og eru baendur mjog spenntir fyrir pessu.© Viomeelandi hélt
svo afram og hafdi petta ad segja um hvad pyrfti ad gera svo verkefnid héldi afram & sému

braut:

pad sem vid purfum i fyrsta lagi er ad tryggja baeendum fjarmagn til ad kasta pessu verkefni afram.
Ef peir sem eru ad vinna vid petta fengju ad stjérna hér nastu arin hvernig petta (ferlid med
innleidingu nyrra orkugjafa) fer fram pa yroi petta mjog fint. Menn eru ad koma til okkar og
segjast vera med 11 pusund hektara og tla ad fara af stad. En islendingar etla alltaf ad vera
milljénameringar a morgun. Vid purfum ad leggja fram hugmyndafradi til naestu priggja ara
hvernig vid atlum ad vinna petta, f& ad gera petta i fridi med baendum, leyfa peim ad byggja upp
pbessa raektun sér til sjalfbaeris, og i framhaldi af pvi getum vid tekid inn steerri akvardanir. En vid
purfum ad byrja a pvi ad bua til basisinn. bvi ad ef vid byggjum ekki kjallarann pa hrynur hisid.

Innputtid i petta verdur ad koma fra stjornvoldum.

5.3.2 Vetni

pegar rannsakendur héfu vidtal vid talsmann vetnis voru peir banir ad gera sér nokkra
hugarlund vardandi vetnid, sér i lagi par sem vetnisumraeda hefur verid i gangi ad minnsta
kosti sidan 1998. Einnig hafdi vetnid toluvert forskot par sem nokkur timi er sidan vetnisst6d
var tekin i notkun. Eins og hja fyrri viomelenda var spurt um Kkosti vetnisins, vidmalandi st6d
ekki a sér med svar og sagdi hann: ,,pad er engin mengun fra kerfinu og pvi er kerfid alveg
100% hreint. bad er otralegur kostur p6 ad meiri nytni faist sé notast vid 100% rafgeyma.*

Og svo endurtok hann: ,,En kerfid er 100% hreint, engin mengun fra kerfinu.*

Seinna i vidtalinu var farid Ut i pad spyrja hvers vegna vetni veeri ekki komid lengra en raun
ber vitni, viomalandi taladi p4 um pad ad mikill uppgangur hefdi verid & sinum tima og beetti
vid ,, ... Hlutir hafa gerst haegar en etlast var til, radframleidsla a vetnisbilum atti ad hefjast
1996 en pau plén hafa ekki stadist. Pad ma eiginlega segja ad 1996 hafdi ég rangt fyrir mér,
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2001 hafdi ég rangt fyrir mér, 2003 hafdi eg rangt fyrir mér, en pegar ég segi rangt fyrir mer
pbé segi ég ad timaplanid hafi verid rangt.

Eftir nokkrar umraedur var p6 komid ad pvi ad spyrja hvar innleidingin steedi timalega séd og
hvad pyrfti ad gerast svo ad pad yrdi a0 veruleika. Vidmalandi sagoi pa eitthvad a pa leid ,, ...

a eftir haenunni kemur unginn‘ og beetti vio:

Ju, pad parf ad byggja innvidina, bad er ekki eitthvad sem pu hleypur Gt i og splesir upp eda par
ad segja vetnisstddvum Gtum allt pad er bara ekki hagt. bad er eins og oft er talad um, eggid og
hanan. bad er dyrt ad byggja pessar stddvar og pu vilt hafa akvedinn vidskiptahdp pegar ad pa
byggir stdd. Ef einhver segdi vid mig i dag, pad koma 2000 pasund vetnisbilar til landsins &
morgun og Vid purfum vetnisstdd og peir munu allir tanka & sama stad, pa yroi petta ekkert
vandamal. En innleidingin verdur nattarulega ekki pannig . Vid erum banir ad vera med sidastu ar
20 eda 25 bila i umferd og ad keyra eina vetnisstdd fyrir 25 bila er nattdrulega bara djok
efnahagslega og pad mun ekki verda pannig ad pad koma allt i einu pasund bilar til landsins. Fyrst
koma 10 eda 15 eda eitthvad svoleidis. betta er pad sem gerir petta svo flokid pad parf ad reisa,

eda fa adgengi ad vetni til pess ad almenningur vilji taka patt i pessu.

5.3.3 Metan

Vid upphaf vidtalsins vid talsmann metans 14 beint vido ad spyrja af hverju metan?
Viomealandi svaradi pa um hel: ,,Metan er hagt ad fa med gerjun ar 6llum lifreenum drgangi
og er i raun eitthvad sem vid verdum ad losa okkur vid og pvi segi ég af hverju ekki metan?

Allir baendur velta fyrir sé¢ méguleikanum um nytingu metans. *

Rannsakendur spurdu pvi naest um kosti metans og voru peir ad mati viomalenda okkar

fjolpeettir, hann sagdi medal annars:

Kostirnir vid metanvaedingu i samgéngum & islandi, peir felast i pvi ad stéraukin metanvading i
samgongum skapar forsendur og teekiferi til ad framleida eldsneyti fyrir Okuteki med
endurnyjanlegum hatti vida um land og gerir pad med sjalfbaerum hetti. Stadreyndin er s ad hin
nattdrulega skapar gridarlega tekifeeri til greennar atvinnustarfsemi vida um land og leggur pannig

grunn ad mun meira orkudryggi i landinu.

En sagdi svo jafnframt ad kostir metan veaeru einnig peir ad neytandinn sparadi mikid & ad

breyta bil sinum yfir i metan og sagdi ororétt:

Toékum annad demi um heildaravinning og skodum bil sem er uppfardur. Billinn er uppfaerdur og

hann eydir um 10l & hundradid eda 201 a hundradio. pessi einstaklingur keyrir svo um hundrad
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pasund km akstur hvenar svo sem ad hann gerir pad, pa er hann ad spara sér ad nafnvirdi, hann er
a0 auka kaupmatt sinn svo mikid sem um eina milljén a bilnum sem eydir 10l a hundradio og i
seinna tilfellinu um tveer milljénir (bendir & télvuskja sinn). Gjaldeyrissparnadurinn eins og hann
leit Gt i arslok hja pessum eina einstakling nemur sjo hundrud og sautjan pasund ef hann eydir 10l
& hundradid a pessum hundrad pusund km. Eda um rdmlega eina milljon i gjaldeyri & pessum eina
bil. Og ekki ma gleyma ad umhverfislega séd er hann ad losa sem um nemur 23 tonnum af
koltvisyringsigildi minna af jardefnauppruna. Ef pessi einstaklingur myndi i rauninni vidhafa
bennan gjorning og nota avinninginn til laekkunar & yfirdraetti hja sér myndi hann bata hag sinn og
fjélskyldu sinnar um rdamlega eina milljén a pessum aksturstima. Sem verdur ad teljast gott, ekKki

satt?

Eftir nokkra umhugsun kom pé fra viomelanda ad einnig hefdi metan ad vissu leyti lika
Okosti og sagdi hann ,, ...metanvaeding er drifin af uppfeerslu bila, par ad segja, pad parf ad
breyta peim svo ad hagt sé ad notast vid metanid og audvitad getur pad talist okostur.* Hann

beetti svo vio:

Billinn faer minna farangursrymi vegna kutsins sem parf ad setja i hann og i einhverjum tilfellum
er verid ad pyngja billinn sem nemur um einn farpega, einnig kemur auka afyllingarbinadur en
ekki er naudsynlegt ad hafa hann synilegan par sem hagt er ad hafa hann undir vélarhlifinni.

Ymsir vilja tala um mikla sprengihzattu i umferdinni en pad er ekki rétt.

Pegar innt var eftir & hvada stad innleidingin veeri og timalinan & pvi verkefni sem verid veeri
ad vinna ad pa svaradi vidmelandi & pessa vegu ,, ...Petta er i raun allt ad gerast nlna,
miklar breytinga eru i gangi og pad eru nokkur hundrud bilar komnir a gotuna nu pegar.“
Rannsakendur spurdu hvort vidmalenda petti edlilegt ad flytja pyrfti inn metan svo hagt
veeri ad mata peirri porf ad metanveaeda allt Island. Hann svaradi pa ,, Innflutningur cetti ad
vera velkominn valkostur fyrir metanvaedinguna og i raun landid allt. Pvi eftirspurn eftir
gasinu er slik og nytingin d Alfsnesi verdur full nytt innan farra dra.* Og svo betti hann vid ,,
..ef vid etlum ad spara gjaldeyri pjédarinnar pda cettum vio ad flytia inn metan.
Rannsakendur inntu eftir hvers vegna hann teldi ad pad myndi spara gjaldeyri ad flytja inn
metan frekar en ad stydjast vid énnur teekifeeri i innlendri orku og i raun pa ad vera sjalfbaer,

pba svaradi hann:

pad er miklu 6dyrara ad flytja inn metan heldur en bensin og med sjalfbarnina p4 erum vid komin
& timalinuna, hvenzar vid getum verid sjélfber & 6llu pvi metani sem vid komum til med ad vilja
nota, na er ég ekki ad tala um metan eitt og sér ég hef fullan skilning 4 ad lifdisel kemur til med ad
vera i akvednu magni hagfellt ad nota & akvedin taeki. Eg sé fyrir mér ad rafbilar komi inn. begar

vid erum ad tala um sjalfbaerni pa erum vid ad tala um timalinu sem er & timabilinu 2020 eda 2030.
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Fram ad arinu 2020 getum vid sem pjod ekki ndd meiri arangri i orkukerfisskiptum i samgdéngum
en ad fullnyta taekifeeri okkar i metanvaedingunni. Af hverju , ju vid eigum visst magn tilbGid, vid
eigum audvelt adgengi ad akveonu magni a Glerarhaugum, vid héfum pekkingu til framleidslu &
kdamykju i Eyjafirdi. Ef ad petta myndi geta att sér stad med framleioslu i Skagafirdi og &
Austfjordum & naestu fjorum til sex arum pa erum vid komid langleidina med ad fara hringveginn

okkar 4 islensku eldsneyti.

5.3.4 Rafmagn

Rannsakendur hofu vidtal sitt & ad spyrja hvada kosti rafmagn hefdi, viomealandi sagdi pa:
., Ef ég ma skipta pessu svari upp i nokkra hluta pa get ég svarad pvi best* rannsakendur padu

pad og sagdi viomelandi pa :

Byrjum a ad skipta pessu upp i kost fyrir umhverfid, neytandann, hid opinbera og svo einnig
fyrirteekid sjalft sem er svo mikilvaegt lika. | fyrsta lagi pa hafa rafknGnir bilar mjog mikinn
umhverfislegan avinning par sem hreinir rafbilar menga nanast ekkert og tengil tvinnbilar menga
mun minna en hefdbundnir bensin/disilbilar. Og ef haldid er afram og talad um neytandann sem
spilar i raun stersta partinn pa er petta gridarlegur kostur fyrir hann i formi laegri rekstrar og
vidhaldskostnadar. Orkureikningur leekkar um 90 til 95% og vidhaldskostnadur um 70 til 85%. Ef
hid opinbera kemur inn i petta p4 er gjaldeyrissparnadur sem vegur hest og einnig betri nyting
innlendra fjarfestinga i raforkugeiranum, hradari nidurgreidsla & fjarfestingum i raforkugeiranum
og svo ma ekki gleyma pvi ad med pvi ao rafveeda landid ad pa hafa stjérnvold loksins méguleika

& a0 uppfylla alpjédlegar skuldbindingar i loftslagsmalum og fl.

Eftir ad buid var ad svara 6llu um kosti fyrir umhverfid, neytandann og hid opinbera inntu
rannsakendur viomealanda eftir svari vio pvi hverja hann teldi kosti fyrir fyrirteekid.
Vidmelandi sagdi pa: ,, betta er i raun mikill avinningur fyrir fyrirtekio ad geta lagt
stjornvoldum 1id i ad komast ad nidurstddu um hvada akvordun peir etla ad taka i
umhverfismalum. Og einnig ad styrkja orkusalan eda pann sam selur rafmagnid ad greida

hradar nidur fjarfestingar og skapar einnig atvinnu vio ad auka adgengi ad orkunni. “

Rannsakendum pétti pa frodlegt ad vita, ad ef hér keemu til landsins prja hundrud rafbilar,
hvort ekkert pyrfti ad gera vid kerfid svo pad gengi upp ad hlada alla pessa bila. Vidmelandi
svaradi pa: ,, Kerfid hér d Islandi er pad gott ad vid hofum neega orku til ad hlada alla pessa
bila og meira til, folk og stjornvold verda ad dtta sig a pvi** og sagoi SVO ,, ...vid megum ekki
gleyma pvi ad rafmagn er 100% innlend orka pad parf ekkert ad saekja neitt annad til ad fa
orkuna pao er mikill kostur og dreifikerfio er 99.5% pegar til stadar. *
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Pegar farid var i ad tala um timalinu verkefnisins og hvenar veeri raunhafur kostur ad aztla

ad rafbilar og rafmagn yrdu partur af samgongu kerfinu hér & landi fyrir alvoru, sagdi hann:

Adalatridid er pad ad i Noregi eru 3800 rafbilar & gétunni og hafa peir aukist um 600 bila & pessu
ari. Allir pessir bilar hefou getad verid til hér & landi ef rétta vidhorfid og adgerdir hefou verid til
stadar. ... Timalina er afsteed og fer bara eftir hvad vid akvedum sem pjod ad gera. Hér & landi
geetu verid jafn margir bilar og i Noregi, en vid gerdum ekkert til ad vinna i pessu en pad gerdu
peir. NU i pessum téludu ordum eru 10 rafbilar & nGmerum og segir pad svolitid mikid um stéouna.
Audvitad er petta allt spurning um hugarfarsbreytingu, vid verdum ad na félki og stjérnvéldum i

gang. petta er allt spurning um hugarfarsbreytingu vid verdum ad fa folk til ad atta sig a pvi.

5.4 Maoguleikar

5.4.1 ,Ekkertland i heiminum hefur adra eins moguleika til orkuframleidslu og island“

Ein af adalspurningum rannsakenda var ad huga ad hvort ad moguleiki veeri ad skipta Gt oliu
og jardefnaeldsneyti fyrir umhverfisveena orkugjafa. bad var alveg skyrt hja o6llum
vidmelendum ad peir téldu pad vel geranlegt og naudsynlegt. Einn peirra ordadi svar sitt
svona:

Vid (islendingar) getum framleitt orku i 61l teeki og bunad sem vid erum med. Vid getum buid til

vindorku, pad er mikill vindur hérna og vid nytum hana ekki, vid getum verid med sjavarfallorku

en nytum hana ekki p6 ad hér séu firdir sem eru akjdsanlegir fyrir petta. Vid erum med land sem

vid nytum ekki i reektun vegna pess ad rollan hérna parf ad éta grasid svo hun geti haldid afram

ad eyoda restinni af landinu, pvi ad uppblastur landsins kemur af henni. En hin er bara svo falleg

& litinn ad@ moénnum finnst pad gaman. Vido erum nattlrulega med beljuskitinn af islensku

beljunni en hann er bara svo fallegur & litinn ad pad ma ekki flytja inn norska fésturvisa til ad
auka mjélkina um helming, en pad ma ekki pvi ad han er svo falleg a litinn.

Einn vidmalandi okkar sagdi: , Islendingar eiga i dag necegilega orku til ad knyja allan
bilaflotann, sU orka er til i kerfinu i dag. Pad parf ekki ad gripa til neinna rdadstafana.
Enginn &tti i vandreedum med ad taka afstodu til spurningarinnar, flestir voru sammala um ad
vid pyrftum ad skipta Ut jardefnaeldsneytinu en allir voru peir pé a pvi ad peirra lausn veeri
g0oa en utilokudu po ekki adrar lausnir. Einn vidmalendanna endadi po & ad segja: ,, Pad sem
vid pyrftum virkilega ad leggja aherslu & er ad innleida i samgdngur pjodarinnar pad
greenasta orkukerfi sem vol er & fyrir okkur, ad teknu tilliti til rekstarlegs og pjodhagslegs

3

dvinnings.
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A0J lokum beetti einn vidmeelandi vid ,, Pad d eftir ad verda gridarlega fjolgun a folki hér a
landi & naestu &rum og pvi meiri eftirspurn eftir eldsneyti. Ja og ekki bara pad, island er alltaf
ad verda vinszlla og vinszlla hja ferdamonnum.“ Og hélt svo &fram ,,...Einhvern veginn
verda peir ad komast & milli stada, peir hjéla na ekki allir. Svo audvitad verdur meiri og enn

meiri eftirspurn eftir eldsneyti @ komandi arum *.

5.5 Takmorkuod audlind

5.5.1 ,EkKert er 6prjotanlegt nema viska pin“

Vidmelendum okkar fannst mikilvaegt ad koma pvi a framfeeri ad jardefnaeldsneyti myndi
ekki vara ad eilifu og ad mikilveegt veeri ad huga ad breytingum. Einn vidmelenda tok svo til
orda:

Nuna er ad renna upp fyrir ménnum pad sem er buid ad segja i aratugi ad jardefnaeldsneyti sem

slikt er ad skornum skammti og ef vid &tlum ad vinna pj6dinni heilt yfir hofud pa verdum vid ad

skoda petta heildsteett Gtfrd rekstrarlegum avinningi, umhverfislegum og pjédhagslegum og vigta
petta saman. betta hef ég lagt gridarlega aherslu &.

Pegar rannsakendur 6skudu eftir vio viomalendur ad Gtskyra mal sitt betur pegar peir t6ludu
um breytingar. Einn vidmelendanna sagdi pa: ,, bad sem er ad fara gerast innan skamms tima
er ad eftirspurn eftir bensininu og oliunni verdur meira en frambodid, svo kollud ,, Peeak oil
theory* og pegar pad gerist mun oliuverd fara i nyjar heedir. “ Vidmalandi hélt &fram ad tala
um pessa kenningu og betti svo vid:

Vid verdum ad passa ad Island dragist ekki aftur Gr hvad vardar proun i orkuskiptum, pad er svo
naudsynlegt ad taka pessa kenningu og alyktun alvarlega pvi annars getur myndast su stada ad vid
stdndum andspanis pvi ad vera enn einu sinni med allt i hendi okkar ad breyta en gera ekkert i pvi.
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5.6 Pjodhagslegur sparnadur

5.6.1 ,Innlend voruframleidsla er grundvoéllur hagszeldar i landinu“

Margir kostir eru til stadar ad mati vidmelenda pegar talad er um orkuskipti og pegar
rannsakendur spurdu hvada kosti orkuskipti hefdu fyrir rikid og pjodfélagio i heild, satu peir
ekki a skodunum sinum. Flestir studdust vid pad sama ad vissulega myndi sparast gjaldeyrir,
innlend framleidsla myndi aukast og ad med innlendum og umhverfisveenum orkugjéfum
myndi atvinnuskopun aukast. Einn vidmelenda sagdi ,,... gjaldeyrisporfin minnkar,innlend
framleidsla eykst, atvinnuskdpun a sér stad i landinu med aukinni aherslu & ad koma
umhverfisvenum orkugjéfum & koppinn, gjaldeyrissparnadur og innlend véruframleiosla i

landinu er grundvollur hagsceldar i landinu.

5.7 Hvad eru stjornvold ad gera

5.7.1 ,Hvernig stendur a pvi ad enginn radherra keyrir um a umhverfisvaenum bil*

Ekki voru menn sammala um pad hvort stjérnvéld veeru ad standa sig sem skyldi i ad innleida
og hjélpa til vid ad koma umhverfisvenum orkugjoéfum & koppinn. Allir vidmalendurnir
héfou jafn sterkar skodanir & pvi hvad stjornvold eru ad gera eins og peir voru 6sammala einn
sagoi: ,, Stjornvéld eru ad vakna og ég hef mikla tru a Katrinu Juliusdottur. © Annar tok svo til

oroa;

pad er til skammar ad stjorn sem kennir sig vid umhverfismal og hefur pad sem eitt ad
adalmarkmidum rikisstjérnarinnar ad studla ad vitundarvakningu um umhverfismal, skuli ekki
stiga fram og taka leidandi akvordun og syna frumkveedi. bad er til skammar. HUn hefur ekki gert
neitt af pessu en hefur pd haft tvo &r til pess. Pad ad segja ad vid séum ad skara framm 0r eins og

talsmenn stjornar flokkana segja er bara sjalfsblekking og rugl.

Adrir vildu meina ad rikisvaldid veeri jafnvel ad vakna til lifsins og sagdi einn viomalendanna
,bao er alveg ljost, rikisvaldio hérna heima er alveg toluvert a eftir 60rum Ilondum. Hins
vegar med pessum nyju légum pa mun greent eldsneyti koma tiltélulega hratt inn. Eins og ég
segi pa hafa stjornvold hérna heima verid 6hemju lengi ad atta sig samanborid vid stjornvold

‘

vida annarstadar.

38



Rannsakendum potti lika merkilegt ad sja ad svor sumra einkenndust af pvi ad i raun skipti
ekki mali hvad rikisstjornin gerdi. Hun kami pessu i raun ekkert vid og hefdi ekki mikil ahrif
& hvada orkugjafar getu og keemu til med ad taka vid af jardefnaeldsneyti. ,, Rikisvaldio er
nokkurn veginn neutral og er bara skitsama hvad verdur notad hér, hvort pad er rafmagn,
vetni eda hvad annad. “ Einn viomalandi sagdi ad stjornvold veeru ekki nogu hugmyndarik ad
koma me0 leidir til ad gera landid umhverfisveenna. ,, ...vid vitum ad allir eru ad spara og ég
skodadi um daginn sidu bilgreinasambandsins og sa pa ad peir voru komnir med tillogu til ad

baedi spara eldsneyti og minnka mengun.« Og svo hélt hann afram:

Eins og ég sagdi pa hefur Bilgreinasambandid sagt ad ef vid hendum 6llum bilum 4 islandi i dag
og kaupum nyja bensinbil i stadinn pa er pad alveg gedveikur sparnadur & eldsneyti og minni losun
af mengun. Af pvi ad gémlu bilarnir eyda svo miklu og menga mun meira. Pannig ad med aukinni
skattlagningu & 6llu pa er ekki verid ad hvetja til endurnyjunar a bilaflotanum. pad er margt haegt

a0 gera strax an pess ad pad kosti nokkud.

5.8 Mogulegar leidir

5.8.1 ,,bpad er mikilvaegast ad taka afstoou med peim orkugjafa sem vid eigum mest af *

pegar viomalendur voru inntir eftir pvi hvada leidir eru feerar voru flestir a pvi ad koma &
koppinn einhverskonar fjolorkustdo. ,, Riki og sveitafélog cettu ad fjarmagna ad minnsta kosti
nokkrar fjdlorkustoédvar, pad myndi vera svo stort skref i att ad nyju upphafi. “ annar hafdi
petta ad segja um fjolorkustoovar. ,, Mer finnst petta vera oftal med fiolorkustoovar, pad parf
ao finna lausn. Gas og vokvadrifnir bilar purfa a fjélorkustéovum ad halda. En ekki til demis

rafbilar.

Flestir viomealendur voru a pvi ad heegt veeri ad fara margar leidir ad settu marki og tok einn

svo til orda pegar spurt var hvada leid er best:

pad eru fleiri en ein leid i bodi. bad sem er mikilveegast er ad taka afstodu med peim orkugjafa
sem vid eigum mest af. Allar pjodir eru ao leyta ad formalunni og pad er orkugjafi sem er sjalfhaer

og ndg er til af, odyr.

I lokin kom p6 athugasemd fra einum vidmalendanna sem rannsakendur gatu ekki sleppt ad
koma inn & en pad er ad koma pyrfti upp heildstedu kerfi sem s&i um ad mennta og freeda

folk i peim orkugjofum sem eru ad spretta upp. Ekkert hefur verid farid inn & petta efni i
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pessari ritgerd en fannst rannsakendum po6 naudsynlegt ad nefna petta pd ad i raun veeri petta

efni i heila ritgerd, vidmealandinn sagdi :

pad parf ad mennta vinnueftirlitio, pad parf ad mennta slokkvilidid, pad parf ad mennta pa sem eru
sjukraflutningamenn o.s.frv. Fyrstu slysin eru buin ad gerast. Tryggingaféldgin vita ekkert hvernig
bregdast & vio ef slys verda a vetnis, metan eda rafmagnsbilum sem dami. Ef ad alvarleg slys
gerast og manneskja sem er inni i bilnum festist i bilnum pa hefur slokkvilidid ekki hugmynd um
hvernig & ad athafna sig. ...pad eru svona ymsir ddruvisi hlutir sem pa parft ad velta fyrir pér. bad
parf lika ad vita ao ef pad kviknar i rafmagnsbil eda vetnishil pa er pad annarskonar eldur en er i
bensinbil. bad er annarskonar bruni og annars konar slokkvi adferdir sem pd myndir nota. |
vetnishil slekkur pu ekki vetniseld pd leyfir honum bara ad brenna. bad er sama med vetnisstddvar
og hradhledslustddvar og annad slikt. Pad gera gerst slys allstadar eins og pid vitid og ég tel sko ad

pad veeri dkvedin abyrgd & hondum hins opinbera ad mennta pa sem ad pessu koma.
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6 Umraodur

Hér & eftir er fraedilegur bakgrunnur vidfangsefnisins tengdur vid nidurstddur vidtala.
Tilgangur rannsoknarinnar var ad komast ad pvi hvada tekiferi eru tengd notkun nyrra
orkugjafa i samgdéngum og hvada leidir veeru ferar i peim efnum. Einnig var skodud stada
innleidingar & helstu umhverfisveenu orkugjéfum hér & landi. Leitast er eftir ad setja paer

nidurstédur fram sem rannsoknin leiddi i 1jos asamt pvi ad lysa skodunum rannsakenda.

Umraedunum verdur skipt upp i flokka likt og i k6flunum hér ad ofan.

6.1 Valkostir

Valkostirnir eru margpeettir og misjafnlega langt a veg komnir. Eins og adur hefur komid fram
eru flestir viomealendur & pvi ad sinn orkugjafi sé sa sem koma skuli. En merkilegt potti
rannsakendum ad sja hversu opnir vidmealendur voru gagnvart 6orum orkugjéfum og reeddu
pbeir nanast allir um ad einn orkugjafi geeti ekki leyst vandamalid. pad pyrfti ad hafa adra

valkosti.

Pegar raett var vid vidmalanda er stod fyrir lifdisil kom hann inn & pad ad verkefnid sem felst
i reektun repju veeri komid vel & stad og ad neegt land veeri til reektunar repju hér a landi og ad
bad myndi ekki hafa ahrif & reektun annara planta svo sem korns o.s.fr. | freedilega kafla
lifdisils kemur einmitt fram ad tilraunarraektun & repju sé nu pegar hafin og ad hun hafi gengid
vel. Rannsakendur eru alveg & pvi ad lifdisill sé vaenlegur kostur sem geeti pjonad einhverjum
vissum hluta, en sja ekki fyrir sér ad han geti pjénad 6llu landinu. En pvi til rokstudnings ma
sja i kafla 4.3.1 um lifdisil sem segir ad Utilokad sé ad anna allri eftir spurn med lifdisil
(Leberz, 2005). Hugsanlegt veeri ad lifdisill geeti nyst & fiskiskipaflotann og er Siglingastofnun
islands otull talsmadur lifdisils og hefur verid ad athuga leidir til ad nyta hann &
fiskiskipaflotann. Mikid og gott starf hefur verid unnid af stofnuninni i pagu repjursektunar og

i proun lifdisils & Islandi.

Vetni er eitt af peim tekifeerum sem hefur verid i umraedunni sem stadgdnguvara
jardefnaeldsneytis, pad kom i ljos ad vetni er ekki komid a pann stad sem &tla meetti.
Viomelandi okkar sagdi medal annars ad mikill uppgangur hefdi verid i vetnisveedingu a

sinum tima og ad radframleidsla & bilum hefdi att ad hefjast fyrir nokkrum arum, en ad svo
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hefdi eitthvad klikkad og pa ad timalinan hafi verid réng. Rannsakendur telja petta alveg rétt
og telja lika ad vetnido sé nokkud dyrt og enn i mikilli proun. Og eins og kemur fram i
freedilega hlutanum hér ad ofan mun vetni ad Ollum likindum ekki n& nagilegri
markadshlutdeild fyrr en i fyrsta lagi eftir 2020. Einhver bid verdur pvi a ad pvi ad vetni verdi
fyrsti kostur i stad jardefnaeldsneytis.

Metan er komid lengst & veg hvad vardar innleidingu og eins og segir hér ad ofan ad pa eru
um 600 bilar & gétunni i dag. Einn af vidmalendum okkar sagdi einmitt ad mikil sokn veeri i
metanveedingu og ad mikill sparnadur feelist i pvi ad metanveeda landid. Rannsakendur eru
sammala pvi og i fredilega kaflanum hér ad ofan segir einmitt fra pvi ad nu pegar er buid ad
audvelda folki ad breyta bil sinum i metanbil. T.d. med pvi ad bjoda hagsted lan fyrir
breytingunni. Rannsakendur telja p6 ad par sem metan getur adeins pjonad litlum hluta
samgongutakja & Islandi pa sé pad ekki godur kostur ad fara flytja inn metan til pess ad pjona
6llum samgdngutaekjum. Frekar atti ad t.d. nyta pad metan sem til er hér a landi til ad knyja
afram alla straetisvagna eda adra bila i eigu hins opinbera. Vidmelandi okkar hér ad ofan talar
p6 um pad ad miklu ddyrara sé ad flytja inn metan heldur en t.d. jardefnaeldsneyti. Ad okkar
viti er pad ekki rétt eda eins og kemur fram i kaflanum pjédhagslegur avinningur, pa er mjog
erfitt ad syna fram & pad med beinum heetti hvort eitthvad sparast af gjaldeyri ef ekki er flutt

inn jardefnaeldsneyti.

Rafmagn er kostur sem er mjog spennandi, en eins og segir i freedilega kaflanum hér ad ofan
b4 er i raun til heildsteett kerfi sem stydur pad ad Island geti haft rafmagnsbila sem raunhafan
valkost i stad jardefnaeldsneytis. I raun er ekki skritid hversu stutt & veg innleiding rafbila er
komin hér & landi, par sem ad i raun hefur frambod af nytiskulegum og endingarg6édum bilum
ekki verid til stadar. I dag er mikill breyting par & og hefur préun rafbila nad gridarlegum
arangri, eda eins og kemur fram i kaflanum hér ad ofan pa eru bilarnir alltaf ad verda betri og
betri og rafhlédurnar lika. Vidmalandi okkar er talar fyrir rafmagn kemur inn & pad ad kostir
rafmagns sem stadgonguvoru fyrir jardefnaeldsneyti séu peir ad st upphaed sem greidd sé
fyrir orku & fararteekid sem pu notar geti lekkad um allt ad 90 til 95% og ad
vidhaldskostnadur fararteekjanna muni einnig leekka verulega. Svo batir hann vid ad fyrir hid
opinbera p4 muni peir spara mikinn gjaldeyri. Rannsakendur vilja fara varlega i yfirlysingar
um svo og svo mikid sparist vid innleidinguna og visa enn og aftur i kaflann pjodhagslegur
sparnadur. Rannsakendur telja pé ad rafmagn sem slikt og pa rafmagnsbilar séu eitt af pvi sem
koma skuli i innleidingu & nyjum orkugjéfum, og sja fyrir sér ad annar bill & heimili muni

verda rafmagnsbill i framtidinni.
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6.2 Moguleikar til breytinga

Eins og adur hefur komid fram i ritgerdinni eru moguleikar til breytinga margir. Viomalendur
okkar voru flestir samma@la pvi ad breytingar veeru naudsynlegar. beir vildu meina ad vid
hefdu alla kosti til ad breyta en ad taka pyrfti akvordun um hvada leidir &tti ad fara.
Rannsakendur eru sammala vidmalendum um petta og pa sérstaklega pad ad taka verdi

akvordun at fra pvi hvad sé best fyrir landid i heild.

6.3 Jardefnaeldsneyti, takmorkuod audlind

Viomalendur okkar voru vissir i sinni sok ad jardefnaeldsneyti myndi prjéta einhvern daginn.
Rannsakendur eru & sama mali eda eins og segir i kaflanum takmdérkud audlind, spa er um ad
med Obreyttum notkunarhrada oliunnar pa muni hun jafnvel bara endast i 40 ar (Orkustofnun,
2011). bvi verdur ad segjast, ad bara pessi asteda er nag til ad yta monnum i pa att ad leita

nyrra leida i innleidingu annarra orkugjafa.

En pessu enn betur til studnings er st stadreynd ad eftirspurn eftir jardefnaeldsneyti er stodugt
ad aukast. bad var frodlegt ad heyra einn viomalenda okkar reeda um pad ad bara hér & landi
er buist vid ad eftir spurn aukist gridarlega a naestu arum og pa medal annars vegna mikillar
aukningar ferdamanna til landsins. Petta ma einnig sja i kaflanum manntalsfraedi, en par er
reett um ad eftirspurnin eftir eldsneyti aukist jafnt og pétt par sem fjélgun ferdamanna hefur

meira en tvofaldast fra arinu 1997 (Hagstofan, e.d.b.).

6.4 Aukin avinningur

Pegar raett er um aukin avinning vid innleidingu umhverfisveenna orkugjafa, pa er ekki hja pvi
komist ad reda um gjaldeyrissparnadinn sem fylgir pvi ad draga ur innflutningi &
jardefnaeldsneyti. Flestir viomalendur okkar nefndu pad ad mikid myndi sparast ef ekki yrdi
flutt inn jardefnaeldsneyti til landsins. Rannsakendur geta i raun ekki tekid undir petta po peir

gladir vildu, pvi audvitad liggur beint vid ad segja ad avinningur sé mikill. En er rannsakendur
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foru & stifana og @tludu ad finna heimildir fyrir pvi, pa lagu peer ekki fyrir. 1 kaflanum
bjodhagslegur avinningur er farid yfir petta og Gtskyrt hversu erfidlega gangi ad fullyrda
hversu mikid sparast vid ad innleida umhverfisvaena orkugjafa.

6.5 Stjornvold

Pegar kemur ad stjornvoldum pa eru eins og gefur ad skilja ekki allir sammala. Og pegar
kemur ad stjornvéldum i sambandi vid innleidingu umhverfisvaenna orkugjafa pa er alveg a
hreinu ad ekki eru allir sammala. Rannsakendur komust ad peirri nidurstédu ad stjornvold
veeru ad gera ymislegt til ad flyta fyrir og audvelda peim sem standa i eldlinunni i ad innleida
umhverfisveena orkugjafa, en peir vaeru ekki ad gera ndg. Einnig poétti rannsakendum pad
nokkud ljost ad i raun veeri ekki buid ad taka neina akvoérdun um neestu skref i att ad
breytingum. Ljost er ad stjornvold verda ad vera leidandi og i raun sa adili sem drifur adra

afram i att ad umhverfisveenna landi.
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7 Lokaoro

Helstu nidurstédur rannséknarinnar eru peer ad heppilegast er ad fara nokkrar leidir i
innleidingu umhverfisvenna orkugjafa. Rafmagn lofar gbédu pvi par eigum vid naga
umframorku sem hagt er ad nyta. Einnig er teknin vid framleidslu rafmagnsbila vel & veg
komin. Asamt pvi sjaum vid fyrir okkur &framhaldandi uppgang i metanbilum par sem préun
peirra er vel & veg komin og pjonustukerfi er na pegar til stadar ad nokkru leiti.
Rannsakendum pykir mikid til lifdisils koma par sem proun i peim malum er vel & veg komin

og sja fyrir sér ad skipafloti landsins geeti nytt sér pann kost.

Naudsynlegt er ad stjoérnvold verdi leidandi og rydji brautina med notkun & umhverfisveenum
orkugjofum. Sveitarfélog og hid opinbera ettu ad hafa eitt af markmidum sinum i
umhverfismalum ad hafa allan bilaflota i peirra eigu knainn af umhverfisveenum orkugjéfum
0og syna par med gott fordeemi. Einnig purfa stjornvold ad auka adgerdir sinar og hvetja

almenning til umhverfisvaenni samgangna i formi ivilnana og nidurfellingu gjalda.

Vid teljum ad Island geeti verid mun lengra & veg komid i innleidingu umhverfisvaenna
orkugjafa ef stjornvold hefdu ytt fyrr ar vor med ad taka dkvordun hvada leid & ad fara og
hvernig skal framkvema innleidinguna. Pratt fyrir petta er innleiding umhverfisvaenna

orkugjafa a réttri leid og framtidin bjort.

Vid hofum fulla trd & ad islensk stjornvold komi til med greida leidina i innleidingu
umhverfisvaenna orkugjafa af miklum myndugskap par sem islendingar hafa 4dur gengid i
gegnum orkuskipti pegar ad skipt var Gt oliu til hashitunar yfir i jardhita.

Med pvi ad minnka innflutning & jardefnaeldsneyti og auka vaegi annarra innlendra orkugjafa
eykst sjalfbaerni pjodarinnar. Fleiri valkostir leida til pess ad orkudruggi landsins verdur
tryggara. Stjornvold verda ad taka akvoroun sem fyrst um hvada leid skal fara svo haegt verdi

ad innleida umhverfisveena orkugjafa.
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9 Vidauki

9.1 Vidauki A: Spurningalisti

Spurningalistinn sem lagdur var fram &dur en vidtol voru tekin.

1. Hvada tegund af orku (orkugjafa/bera) er fyrirteekid ad vinna med?
2. Hvernig er orkan unnin?
3. Hover er stefna fyrirteekisins med notkun orkunnar?
4. Huverjir er kostir og gallar orkunnar fyrir haghafana?
=  Umhverfid
= Neytandann
= Hid opinbera

= Fyrirtekid sjalft sem framleidir orkuna?

5. Huver er heildarnyting orkunnar, p.e.a.s. hversu mikid hlutfall nytist ar orkunni. Hve
mikil mengun verdur vid notkun orkunnar?

6. Er orkan innlend? parf ad flytja inn hluta af orkunni og hvad pa?
7. Hversu stérum hluta getur orkan pjonad?
8. Hver er markhopur orkunnar?

9. burfa einhverjar breytingar ad eiga sér stad svo hagt sé ad nyta orkuna, parf ad breyta
t.d. bilnum eda lagadkveedum?

10. Hvernig er stadan hja 6drum (Nordur-) léndum i nytingu a pessari orku?
11. Hver er framtidasyn og markmid fyrirteekisins & notkun pessarar orku?
12. Hvada timaramma gefur fyrirteekid verkefninu?

13. Eru einhverjar hindranir sem standa i vegi fyrir innleidingu orkunnar?

14. Hver er stefna stjérnvalda gagnvart pessari orku/verkefni/innleidingu?
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9.2 Vidauki B: Bréf til viomaelenda

TZAKIFZARI TENGD NOKTUN NYRRA ORKUGJAFA [ SAMGONGUM

Reykjavik 25. febrdar 2011

Vid undirritadar erum ad skrifa lokaritgerd i Bsc. i vidskiptafreedi vid Haskolann i Reykjavik.
Leidbeinandi okkar vid ritgerdarsmidina er Hlynur Stefansson, lektor vid Teekni- og
verkfraedideild. Meginmarkmid rannsoknar okkar er ad skoda teekifaeri tengd notkun nyrra

orkugjafa i samgoéngum.

Tilgangur pessa bréfs er ad kynna rannsdkn okkar og leita eftir sampykki pinu fyrir patttoku i
henni, en ein leid til upplysingadflunar er ad taka viotdl vid nokkra stjornendur fyrirteekja sem
vinna med orku sem notud er i samgoéngum.

Gera ma rad fyrir ad vidtalio taki allt ad halftima og veeri gott ad pad geeti fario fram vid fyrsta
teekifeeri.

Ef pa att moguleika & ad adstoda okkur vid ritgerdina med pvi ad veita okkur vidtal, pa
munum vid hafa samband vid pig simleidis til ad akveda tima og svara peim spurningum sem
pa kannt ad hafa um rannsoknina.

HIokkum til ad heyra vidbrogd pin um hvort pa sampykkir patttoku i rannsokn okkar.

Med fyrirfram pakklaeti og von um patttoku.

Birna Gisladéttir — birnag05@ru.is
Erla Sigurgeirsdottir — erla09@ru.is
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