


Orkubox: verkefni um orku

Nemendablod



Orkubox: verkefni um orku. Nemendabl6d

Hefti petta er hluti af 10 eininga lokaverkefni til B.Ed-profs
i Grunnskdlakennslufraedi vid Kennaradeild,

Menntavisindasvidi Haskdla islands

© Brynja Stefansdottir 2014

Oheimilt ad afrita ritgerdina & nokkurn hatt nema med leyfi héfundar.

Myndskreyting:
© Anita Berglind Einarsdottir 2014

Prentun: Boksala kennaranema
Reykjavik, 2014



Til nemenda

Kzeri nemandi, petta hefti inniheldur nokkrar skemmtilegar athuganir og freedatexta um
orku. Orka er hugtak sem erfitt er oft ad tengja vid og pvi eru verkefnin i pessu hefti sett
saman me0 pad ad leidarljosi ad audvelda pér skilning & orkuhugtékunum.

Eftir athuganirnar atti pu ad geta utskyrt hugtdk a bord vid, hreyfiorku, st6duorku,
byngdarstdduorku, fjadurstduorku, varmaorku og ndning. | gegnum athuganirnar skrair
bu nidur lysingar, nidurstédur, svor vid spurningum og umradum, i vinnubdk sem pid
svo skilid inn til kennara. Mikilvaegt er ad vanda fragang og hafa myndir skyrar og
snirtilegar. Verkefnin byggja a sjalfsteedum vinnubrégdum og pinum hugmyndum.
Leitadu ad svorum og reeddu um pad sem er ad gerast vid kennarann. Mikilvaeg er ad
nalgast verkefnin med jdkveedni og reyna ad hafa gaman af pvi sem verid er ad gera
hverju sinni.

Gangi pér og gd6a skemmtun.
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Umrada um orku

Orka er eitthvad sem vid ekki getum séd med berum augum, vid aftur 8 maéti sjaum afleidingar
hennar i ymsu formi. Gott deemi er hitinn sem vid finnum af kertaljési, ofninum i stofunni eda
begar vid kveikjum ljés inn i herbergi. Orka tekur a sig mismunandi form en i grunninn er petta

allt ,bara“ orka.

Tveir og tveir setjast saman og raeda eftirfarandi spurningar. begar kennari segir til setjist pid

fjogur saman og raedid nidurstédur ykkar.
e Getum vid buid til orku? Faerdu rok fyrir svari pinu.
e Getum vid eytt orku? Feerdu rok fyrir svari pinu.
e Hvad er orkuséun?
e Er orka til stadar pegar vid gongum i skdélann? En pegar vid la&erum heima?

bpegar hopurinn hefur komist ad sameiginlegri nidurstodu deilid pid henni med hinum.

Hvernig orka er til stadar pegar pu....

Ferd i sund?

Situr og spjallar vid vini pina?
Gengur i skdlann?

Bordar?

Situr og lest um orku?
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Orka i ymsum formum

Vid notumst vid ordid orka @ mismunandi vegu, petta ord er mjog algengt i daglegu tali en hvad

er orka eiginlega?

\ k Gerid eftirfarandi athuganir og skraid paer i vinnubdk dsamt nidurstodum, munid ad teikna

myndir og skrd nidur allt sem pid komist ad i vinnubdk.

<

1.

Taktu kulu, golfkdla hentar vel, og rulladu henni eftir bordi eda golfinu. Hefur kidlan orku
begar hun hreyfist? En pegar hun er kyrr?

Klappadu saman l6funum, er einhver orka i pessum gjorningi? Er orka i I6funum pegar
bu heldur héndunum saman?

Taktu kdluna aftur, settu hana 4 bord. Yttu kdlunni af stad pannig ad hun detti af
bordinu. Veltu fyrir pér hreyforku og stoduorku kulunnar. Var hreyfiorkan meiri @ einum
stad en 60rum?

Hvad med pyngdarstéduorkuna? Taktu einhvern hlut i stofunni sem ekki er brothaettur
og framkvaeemdu aftur athugunina eins og med kuluna. Hja hvorum hlutnum var meiri
orka (kulunni eda valda hlutnum)?

Taktu hamar, spytu og nagla. Notadu hamarinn til ad koma naglanum i spytuna.

Hvadan kom orkan i hamarinn? Getum vid sagt ad pad hafi verid orka i naglanum?

0.

‘ 4/

Raedid saman um nidurstodur ykkar



Orka og vegalengd
[ pessari athugun purfid pid: pappirsbolla, 2 litlar kalur, reglustiku med rauf i midju eda

A einhverskonar flata spytu sem kulan getur rallad eftir, limband, graduboga og stafla af bokum.

- Skrdid nidur athuganir ykkar og maelingar i vinnubdk.
4

Takid pappirsbollann og skerid i tvennt langsum pannig ad ’
begar pid leggid bollan & bord verdi hann ad opi likt og opid i ((( —

Hvalfjardagéngunum (sja mynd).

1. Komid bollanum fyrir & sléttu yfirbordi og stadsetjid kdluna 20 sentimetrum fra. Rullié
kalunni af stad pannig ad hun fari inn i bollann. Hvad gerist?
2. Gerid petta nokkrum sinnum en breytid hrada kulunnar. Er haegt ad tengja saman hrada

kalunnar vid pa lengd sem bollinn ferdast? Skraid athugunina nidur i vinnubdk ykkar.

Takid nu bdkastafla og stadsetjid reglustiku, flata spytu eda
eitthvad flatt, upp vid bokastaflann pannig ad pad verdi til
rampur. Reynid ad na 30° halla. Notid limbandid og festid allt

mjog vel.

A sama tima skulud pid maela haed kulu fra bordi og skra nidur i vinnubdk. Maelingarnar geri pid

i hvert sinn sem pid breytid stadsetningu kulu.



3. Setjid bollann vid nedri enda rampsins en kuluna 1/3 upp rampinn. Sleppid kulunni og
[atid hana renna inn i bollann, malid hversu langt bollinn ferdast fra byrjunarstad ad
endastad. Endurtakid med kdluna stadsetta 2/3 upp, % upp og efst a8 rampinum.

4. Endurtakid allar maelingar nokkrum sinnum til ad stadfesta ad ferdalag bollans sé svipad
vid sému haed kulu. Skraid nidur nidurstddur i vinnubdk.

5. Breytid nd rampnum i 50°halla og stadsetjid kdluna & rampinn i sému haed yfir bordinu
og henni var sleppt i 30° hallanum. Sleppid kdlunni og skraid nidur hve langt bollinn

ferdast. Skrdid nidurstodurnar i vinnubok.

Ef pid skodid nuna nidurstodur ykkar i 6llum athugunum, er haegt ad sja eitthvad mynstur?

<

Skiptir hallinn @ rampnum einhverju mali ef pid sleppid kdlunni i smu haed?

Raedid saman i hépum og skrdid svo nidur i vinnubdk.

0

Getur pad skipt mali ad nota pyngri kdlu i athuguninni?
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Orka a ferdinni
Vid vitum nu ad til eru orkuform sem kallast hreyfiorka og stoduorka og ad orka breytir um

form. bannig verdur stoduorka ad hreyfiorku og 6fugt.

Framkvaemdu eftirfarandi athuganir og skradu nidur i vinnubodk.

1. Taktu fram bok, legdu hana a bordid og yttu henni svo af stad, hvad gerist? Af hverju

hagir hun & sér? Hvad verdur um hreyfiorku bdkarinnar?

2. NA&du pér itveer skinnur, festu 50 cm langt band vid hvora peirra. Passadu ad bondin séu
jafn 16ng. NU ertu med tvo pendula. Byrjadu a pvi ad hreyfa annan peirra pannig ad

pendullinn hreyfist fram og til baka. Hvada orkuform koma fram vié pessa athugun?

3. Taktu nu pdda pendulana og festu pa vid pridja bandid, athugadu ad pendulsbondin
burfa ad vera jafn 16ng. Pid purfid adstod vid pessa. Einn heldur bandinu med
pendulunum alveg strekktu @ medan ad annar feerir adeins annan pendulinn fram og til
baka. Hreyfingin 4@ ad vera fra peim sem heldur d@ pendudlunum og ad. Fylgist vel med pvi

sem gerist og lysid pvi i vinnubdk ykkar. Hvada orkuform koma fram?

Hvadan kemur orkan sem pid erud buin ad sja?




10 metra keppnin

pid hafid framkvaemt athuganir par sem vid hreyfiorka var skodud. betta verkefni tekur einmitt

a sama hugtaki, med sma breytingum.

[ raun eru pid ad fara ad keppa vid hvort annad. bid vinnid saman i hépum, 2-3 saman, med pad
ad markmidi ad Utbua farataeki sem getur ferdast med legokall 10 metra. Farataekid 4 ad nyta
hreyfiorku sina pannig ad pad verdi sem minnst af naningi. bad parf ad huga vel ad niningnum

pbar sem pid keppid vid timann lika. Markmidid er ad komast 10 metra & sem skemmstum tima!

Notid pad sem ykkur dettur i hug og er til taks i skélastofunni. Vinnid saman ad hugmyndum

ykkar og nytid pad sem pid hafid lsert um orku.

a

<

Skraid nidur allar upplysingar um hénnun farataekisins, teiknié myndir.

Gerid grein fyrir pvi hvada orkuform koma fram.
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Hreyfiorka og stoduorka
Hér ad nedan er texti um hreyfiorku og stoduorku. Kennari og nemendur velja takn sem allir

geta teiknad upp adur en byrjad er ad lesa.

e Textinn er lesinn tvisvar yfir, fyrst med kennara og 6llum bekknum, svo lesid pid hann
einsomul. begar pid rekist 4 ord sem pid ekki skiljid strikid pid undir ordin, pau purfa ekki
ad vera fraedileg. Strikid bara undir pad sem pid ekki skiljid.

e Dbid setjist saman tvo og tvo og reynid ad Utskyra pau ord sem hinn skildi ekki, ef pad
gengur upp teiknid pid taknid sem var akvedid fyrir ofan ordid.

e Dbegar buid er ad fara yfir textann setjist pid fjogur saman og reynid ad utskyra fyrir
hinum pau ord sem eftir eru undirstrikud. Ef pad tekst teknid pid tvo takn fyrir ofan
ordid.

e {lokin eru pau ord sem eftir eru skrad upp a toflu og kennari fer yfir pau med ykkur.

Allt i pessum heimi hefur orku. Hljémar furdulega ekki satt? En pad er pannig, hvort sem hlutur
er & hreyfingu eda ekki, lifandi eda daudur pa er orka til stadar. [ raun getum vid sagt ad allt sem
hefur massa hefur orku. Af hverju? Ju allir hlutir sem vid pekkjum hafa massa, bill hefur mikinn
massa en avaxtafluga hefur litinn massa, baedi hafa pvi orku pé annad flokkist sem lifvera en
hitt sem daudur hlutur. Vid flokkum orku i mismunandi form eftir pvi hvad a vid hverju sinni, en
til ad byrja med skulum vid skoda hreyfiorku. Einfaldasta leidin til ad utskyra hreyfiorku er

einfaldlega ad segja ad allt sem hreyfist hefur hreyfiorku, audvelt ad muna er pad ekki?

Kalu sem ytt er eftir golfi eda bordi hefur hreyfiorku, pegar pu klappar saman [6funum hafa peir
hreyfiorku og hamarinn sem pu sldst naglann med hefur hreyfiorku
begar pu feerir hann upp og nidur, jafnvel naglinn hefur hreyfiorku
begar hann faerist nidur spytuna. [ raun er orka getan til ad
framkvaema vinnu af einhverju tagi, athugid ad hér er dhersla a ,geta
til ad framkvaema“. Daemi um petta veeri ef pu kastar steini ad husi pa
hefur steinninn getuna til ad brjota rddu eda loftvifta hefur getuna til

ad hreyfa sameindir andrimsloftsins og mynda pannig blastur. En
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bidid nu adeins haeg! Hlutur fer af stad, vid erum ad koma honum af stad og verdum pess

valdandi ad hann fzer hreyfiorku er pad ekki?

pad er kannski audveldara ad sja ad hlutir eda lifverur sem eru 8 hreyfingu hafi orku en pad 3
einnig vid um hluti eda lifverur sem eru kyrrsteed. Sem daemi pa hefur kyrrstaed kula a brun
bords getuna til ad falla nidur a golf og i pvi falli feer hun
einmitt hreyfiorku. Teygja sem er teigd i sundur byr yfir
fjadurstodu orku og kula sem er lyft upp byr yfir

pbyngdarstoduorku. Ef vid skodum ordid ,,stédu-orka” pa

adstodar pad okkur adeins i ad skilja merkingu pess.

Stoduorka byggir a stédu tveggja hluta/lifvera gagnvart
hvor 6drum. Kyrrstaed kula a bordi hefur stéduorku gangvart einhverju, en hverju atti pad ad
vera? Vid midum oft vid gélf eda bord en raunar er pad afstadan vid jordina sem skiptir mali
vegna pyngdarkrafts jardar. Ef vid hugsum um pad pd er pad kraftur jardar, pyngdarkraftur sem
sér til pess ad vid holdum fétunum 4 jordinni, sama 4 vid um adra hluti. begar vid t6lum um ad

addrattarkraftur jardar hafi ahrif @ hluti pa raeedum vid oftast um pyngdarstéduorku.

begar pu slepptir kilunni @ mismunandi st66um a rampnum var kdlan med mismunandi
byngdarstéduorku, pvi haerra uppi og fjeer jordinni sem byrjunarstada hennar var, peim meiri
pbyngdarstéduorku hafdi hun i byrjun. beim meiri pyngdarstoduorku sem kalan hafdi i byrjun,
beim meiri hreyfiorku fékk hun sem urskyrir af hverju bollinn ferdadist lengri vegalengd en

begar kdlunni var sleppt 1/3 leidarinnar upp.

Allt i gé0u, nu er buid ad setja fram hugtokin: hreyfiorka, stéduorka og pyngdarstoduorka. Vid
vitum ad allt hefur orku og ad orka getur breytt um form. En getum vid eytt orku? Svarid er nei,
orka getur ekki gufad upp. Ad sama skapi er heldur ekki haegt ad buda til orku Ur engu. bessar
upplysingar falla undir Iisgmadl um vardveislu orku: pad er ekki haegt ad eyda orku eda mynda
hana, heildarorkan er avallt su sama, hun breytir bara um form. Pannig verdur stéduorka kulu
sem er kyrr a bordi ad hreyfiorku pegar hin rillar nidur skahalla. En zetli pad sé eins klippt og
skorid og pad synist? A0 vissu leiti ja, stoduorkan minnkar pegar kulan rallar nidur og

hreyfiorkan eykst. begar kula hagir 4 sér vid ad rilla upp skahalla pa er hreyfiorkan ad minnka
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en a sama moéti er stoduorka hennar ad aukast. En af hverju haegist 4 kdlunni, hvad aetli pad sé

sem veldur pvi?

Asamt pvi ad hreyfiorka kulu sem er ad haegja & sér minnkar og stdduorka hennar eykst eru
adrir paettir inn i myndinni. bad er eitthvad sem veldur pvi ad kdlan haegir a sér. Ef kdlunni er
rennt eftir flotu yfirbordi t.d. skdlabordinu pinu pa spilar bordid sjalft visst hlutverk i pvi ad hdn
haegir & sér. i fullkomnum heimi par sem 16gmal um vardveislu orku zetti bara vid um hreyfiorku
og stéduorku myndi kulan renna endalaust afram svo lengi sem ad engin hindrun vaeri i vegi
hennar. Af hverju ztli pad sé ekki svo? Ju, pad verkar ndningur milli kilunnar og bordsins, pessi
nuaningur gerir pad ad verkum ad yfirbord skoélabordsins og yfirbord kulunnar hitna orlitid. bessi
hiti er i raun varmaorka, pannig ad hluti hreyfiorkunnar sem kulan byr yfir umbreytist i

varmaorku. Pannig minnkar hreyfiorkan og kulan tekur ad haegja 4 sér.

En af hverju er talad um orkuséun eda orkueydslu? Orkuformin eru mis nytanleg, ilinytanlegasta
form orku er varmaorkan einkum i hlutum vid lagt hitastig, pegar hluti hreyfiorku sem daemi
verdur ad varmaorku sékum nunings er erfitt ad nyta varmaorku ad einhverju viti, han er pvi

illnytanlegasta form orkunnar pad er ekki audvelt ad breyta henni i dnnur orkuform.

Hvers vegna er oft sagt ad varmaorka sé ilinytanlegasta orkuformid?
Af hverju toélum vid um orkusdun pegar vié hofum ljosin kveikt 8 bjortum sumardegi?

L
=

1. Hvernig getur kula fengid hreyfiorku?
> 2. buferd ut & trampdlin og hoppar, hvada orkuform koma fram vid pennan gjorning?

3. Hvad er nuningur?

13



Baunabyssa
Pessi athugun byggir a ykkar honnun. bid 2tlid ad

Utbua ykkar eigin risa baunabyssu. Ahdld sem pid

notid eru: eldhusrulla, bladra, skeeri og limband.

Komid ykkur saman um hvernig best vaeri ad byggja F

baunabyssuna. Utbuid hana og prufid til ad vera
viss um ad hun virki. Teiknid mynd af \

baunabyssunni i vinnubdkina ykkar. j ; (

e Farid fram 4 gang, merkid 10 metra langan

leid og komid ykkur fyrir 8 68rum enda hans.

9 Hver og einn skrair hja sér sina tilgdtu um hversu

mikid parf ad toga i bl6druhluta baunabyssunnar til ad koma bréfkulu alla leid 4 hinn enda
»A leidarinnar.

e Dbegar allir hafa skrad nidur tilgatu takid pid ykkur stodu og prufid hver var naestur réttu

svari.
<4

Skraid hja ykkur hversu langt i cm purfti ad toga blodruna ut til ad bréfkdlan nddi yfir 10
metrana. Skraid nidur tilgatur hopfélaga ykkar og setjid pessar upplysingar i toflu i vinnubdk

ykkar.

e [lokin getid pid hafid keppni, hver ykkar getur skotid bréfkalunni lengst? Skraié nidur
hve langt er haegt ad toga bl6druna Ut an pess ad rifa hana af eldhusrallunni og hve langt

kdlunni er skotid.

Hver eru tenglsin & milli lengdar sem purfti ad toga i bl6druna og vegalengdarinnar sem

bréfkudlid ferdadist?

Hvada orkuform komu fram i athuguninni?

14



Teygjanleiki =
Vid pessa athugun purfid pid: teygjur, blédru, band, hart pappaspjald, einnota ror, limband og
litil 160.

Skraid athuganir ykkar og nidurstodur i vinnubdk asamt teikningum.

Byrjid 4 pvi ad taka teygju, skodid hana vel. Togid i sundur og sleppid, hvada orkuform komu vid

s6gu med pessum gjorningi?

1. Takid pappaspjald og ror, festid saman svo ekki detti i sundur.

2. bid purfid langt band fyrir pessa athugun, 7-10 metrar er heppileg lengd. Bindid bandid
fast i einn enda stofunnar. Einn nemandi tekur sér st6du i hinum enda hennar med lausa
enda bandsins.

3. Pbradid rorid upp a bandid og komid pvi fyrir peim megin sem buid er ad binda bandid
fast.

4. Blasid upp blédruna og @ medan pid haldid fyrir opid skulud pid festa hana vid spjaldid
(munid ad snda henni pannig ad opid & blédrunni snyr i att ad veggnum).

5. Sleppid bl6drunni. Hvad gerist? Notid orkuhugtdkin til ad lysa pvi sem pid saud.

—

[‘ T \P

Hvada orkuform komu vid ségu i athuguninni?
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Honnun a bil

¢ (

Getid pid buid til bil ar peim hlutum sem kennari hefur komid med i timann?

En, getid pid buid til bil og 1atid hann hreyfast an pess ad yta honum afram?

bad er haegt, truid pvi. Pad eina sem pid purfid til pess er ad nota teygju. NU reynir 4 ad vinna
saman og komast ad nidurstodu um hvernig slikt sé haegt. Notid pau ahold sem kennari hefur
komid med i timann til ad Gtbua bil med slikum heefileikum. Billinn verdur ykkar hénnun og er
ykkur frjalst ad lata hann lita Ut hvernig sem er. Eina skilyrdid er ad pid notid teygju til ad bilinn

hreyfist afram.

Teiknid hénnun ykkar i vinnubdk dsamt peim hugmyndum hvernig nota skal teygjuna.

begar pbid hafid prufad bilinn skal skra nidur hvernig til tokst. Ef billinn nddi ekki takmarkinu ad

hreyfast afram skal setja upp nyja asetlun, greina fra henni og framkvaema.

16



&

Innilokud surefnisfrumeind

E |

[ pessa athugun purfid pid: malningarlimband, alla nemendur bekkjarins og spiladan takt sem
kennari sér um

Eins og pid hafid attad ykkur a eru helstu orkuformin hreyfiorka og st6duorka, en pad eru fleiri
orkuform til. Hér skodum vid varmaorku. Framkvaemid athugunina og reynid ad taka eftir pvi
hvada breyting verdur a ykkur (hita eda kulda).

1. Merkid ut ferhyrning a gélf kennslustofunnar eda gangsins med malningarlimbandinu,
ferhyrningurinn parf ad vera tvofalt steerri en pad svaedi sem allir pekja pegar pid standa
bétt saman 4 golfinu.

2. Reiknid ut hve storan flot pid purfid og skrdid i vinnubdk.

3. begar buid er ad merkja golfflétinn taka allir sér st6du innan hans og imynda sér ad pad
séu dsynilegir veggir upp ur gélfinu par sem malningarlimbandio er.

4. Kennari spilar trommtakt, allir ganga i takt vid lagid. begar pid lendid a dsynilega
veggnum kastist pid til baka, eins ef pid lendid 4 6drum nemanda.

5. Pbid erud nu ad leika surefnisfrumeindir sem eru lokadar af. Trommuslagid er i likingu vid
hitastigid sem veldur pvi ad allir hreyfa sig hradar. Eftir skamma stund skiptir kennarinn
um tegund 3 trommuslagi, pad eykst hradinn. Hvad gerist? Hvad finnid pid pegar pid

aukid hradann?

4 Skraid nidur athuganir ykkar og nidurstédur i vinnubdk.

g

Hvad er varmi?

Hver atli tengingin 4 milli hreyfiorku og varmaorku sé?

17



Prir bollar
Vid pessa athugun purfid pid: 3 bolla, heitt vatn (ekki of heitt), kalt vatn, volgt

vatn og 2 visifingur fra einum sjalfbodalida asamt kvikasilfursmaeli.
Skraid athugunina nidur i vinnubdk dsamt nidurstédum og teikningum.

1. Latid kalt og heitt vatn renna i sitt hvoru lagi Ur vatnskrana. Fyllid tvo

bolla, annan med koldu vatni og hinn med heitu. Passid ad hafa heita

vatnid ekki pad heitt ad pid getid ekki sett fingurinn i pad.

2. Blandid heita og kalda vatninu i pridja bollann. Setjid bollana hlid vid hlid pannig ad
vatnsblandan sé i midjunni.

3. Grunlaus sjalfbodalidi setur pvi naest sitthvorn visifingurinn ofan i heita og kalda vatnid
og bidur par i um minutu.

4. bvi naest tekur hann fingurna upp Ur kalda og heita vatninu og setur pa samtimis ofan i

\ \ vatnsblénduna.

Lysid pvi sem gerist, skrdid nidur alyktanir ykkar af pessari athugun og tilfinningu ykkar vié

framkvaemd.
5. Pid erud oll sjalfbodalidar og eiga allir ad fa ad prufa ad upplifa pessa athugun sjalf.

begar bid erud buin ad skra nidur athugun ykkar i vinnubdk skulud pid taka fram
kvikasilfursmaelinn og maelid hitastig vatnsins sem er i pessum premur bollum fyrir framan

ykkur. Farid naest i vaskinn og |1atid vatn renna, maelid hitastigid 4 koldu streymi og svo heitu

TS
bpegar bid maelid hitastigid, haekkar eda laekkar

streimi. Skraid nidur maelingarnar i vinnubdk.

kvikasilfrid i maelinum, af hverju gerir pad pad?

Hefur pad eitthvad med orku ad gera?
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Sjaanleg orka?
Vid vitum ad pad er orka i 6llu og pad er ekki haegt ad sja orkuna med berum augum. En vid

getum hins vegar séd hvada ahrif han hefur, er pad ekki annars?

Vid pessa athugun purfid pid: floskur sem hefur verid sett i frysti (t.d. nota eina steerri og adra

minni), 2 tikalla og vatn.

1. Takid floskurna ar frystinum, bleytid adra hlidina a tikallinum

og leggid alveg yfir op floskunnar.

2. Fylgist vel med pvi sem gerist. Lysid athugun ykkar i vinnubék.

3. Getid pid utskyrt hvad er ad gerast hér?

A Skodid kertaloga og teiknid mynd af honum i vinnubdk.

Veltid fyrir ykkur eftirfarandi spurningum og svarid peim svo.

Af hverju er loginn ekki eins 3 litinn alls stadar?

Gefa mismunandi litbrigdi logans okkur til kynna hvar varmaorkan er mest?

Utskyrid svor ykkar.
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Varmaorka
Hvad er varmaorka? Til pess ad geta svarad pessari spurningu purfum vid ad atta okkur a

SN
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muninum a@ milli varma og hitastigs. Er pad eini og sami hluturinn? Nei, petta eru tvo
adskilin hugtok. begar vid setjum sitthvorn fingurinn i heitt og kalt vatn og setjum pd svo
saman i volgt vatn finnst okkur fingurinn sem var i heita vatninu vera kaldur og fingurinn

sem var i kalda vatninu vera heitur. Skynjun okkar 4 hita er pvi mjog breytilegur, eda allt

eftir pvi i hvada umhverfi vid erum og hversu von vid erum hitastiginu par. Menn eru pvi

ekki gott maelitaeki 4 hitastig. En hvad er samt hitastig? Hitastig er mzelikvardi 4 hita og

\

kulda. bessi meelikvardi segir til um vidbrogd efna eda hluta sem endurtaka sig aftur og ~

aftur vid sama hitastig. Gott deemi um petta er pegar vatn sidur (100°C) og pegar pad frys (0°C).

Pegar vid skodum hitameaela likt og kvikasilfursmeeli er frekar merkilegt ad kvikasilfrid haekki og
laekki eftir pvi sem hitastig pess sem maelt er breytist. Til ad vid getum raett astaedur pess
burfum vid adeins ad reeda um sameindir. Sameindir eru eitthvad sem vid getum ekki sé6 med
berum augum en bestu kenningar visindamanna byggjast a pvi ad allt efni sé gert ur
sameindum. Vi sjdum peer ekki en vid sjdum ummerki um tilvist peirra. Tém flaska sem verid
hefur i frysti inniheldur andramsloft fullt af lofti sem er kalt likt og flaskan, en pad pydir ad
sameindirnar i loftinu hreyfist haegt. Flaskan er sett & bord par sem andrdmsloftid er hlyrra og
tikall lagdur ofan a@ op hennar. Eftir stutta stund fer tikallinn ad hoppa. Af hverju zetli pad sé? Jq,
sameindirnar fa hreyfiorku fra umhverfinu og fer pa hreyfing peirra ad aukast. Pad veldur pvi ad
bzer fara ad rekast hardar a innra yfirbord fléskunnar og hverja adra og ad lokum rekast paer a
tikallinn sem hoppar upp. bessi athugun er gé0 leid til ad gera hreyfingu sameinda synilega, vid
sjaum paer ekki en vid sjdum ahrifin sem paer héfdu 3 tikallinn. En biddu nu adeins,
sameindirnar hreyfast. Erum vid pa ekki ad tala bara um hreyfiorku? J3, i raun erum vid ad
storum hluta ad reeda um hreyfiorku, af 6llum orkuformum sem til eru ma avallt flokka pau
nidur i hreyfiorku og stéduorku. Varmaorka er pvi i raun hreyfiorka sameinda. Forum aftur ad
kvikasilfursmaelinum, sameindir kvikasilfursins eru mjog métteekilegar fyrir varma, pegar
meelirinn er settur vid hlut t.d. vatn sem er tiltélulega heitt eru sameindir vatnsins ad rekast a
sameindir maelisins, pannig feerist pessi hreyfiorka yfir i sameindir kvikasilfursins sem veldur pvi

ad peer sameindir fa aukna hreyfiorku og sulan i meaelinum haekkar. Kvikasilfrid penst at. Hitastig
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er pannig maleining 8 medalhreyfiorku sameinda. Hreyfiorka sameindanna er varmi efnisins
sem sameindirnar eru hluti af. Vid malum pennan innri varma oft i hitaeiningum en formleg

maelieining er Joul.

Pannig getum vid attad okkur & muninum, 6ll efni innhalda varma sem er mismikill og hitastig er
maelikvardinn @ varmann sjalfann. En pad er eitt hugtak sem vid eigum eftir ad skoda til
vidbotar, edlisvarmi. Edlisvarmi er hugtak sem segir til um hversu mikla orku (varmaorku), efni
barf til ad hitna, eda gefa fra sér til ad kdlna. betta segir okkur litid annad en pad ad edlisvarmi
er maelikvardi 4 varma sem parf til ad hita eda kaela efni. Eitt i vidbot sem pid purfid ad vita, efni
hafa mismunandi edlisvarma. Silfur hefur mjog litinn edlisvarma mida vid vatn og pad parf pvi
minni varmaorku til ad hita silfur en sama magn af vatni jafn mikid. Heildar varminn er lika
mismunandi eftir massa efnisins sem a ad hita eda kaela, sem daemi pa parf mun meiri
varmaorku til ad hita sundlaug af vatni upp i 37°C heldur en pad parf til ad hita bolla af vatni
upp i 50°C. Edlisvarminn fer hins vegar ekki eftir magni pess efnis sem verid er ad hita eda kzela
hverju sinni heldur midast vid pad hversu mikid af orku parf til ad hita eitt gramm af efninu upp

um eina gradu.

Vid vitum nu ad pad parf utanadkomandi varma til ad hita annad efni. pad kallast
varmaflutningur pegar varmaorka flyst fra einum hlut til annars. Pad eru til prjar tegundir
varmaflutnings: Varmaleidni, varmaburdur og varmageilsun. Vid skulum skoda pessar prjar

tegundir littilega.
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Varmaleiding felur i sér ad varmi flyst @ milli hluta i gegnum efni. pad ‘/'t// \
er, ad sameindir eru i beinni snertingu vid hvor adra (// (/// \‘\
og hreyfiorka peirra flyst @ milli i arekstrum milli “(\\\\ =
sameinnda. Hugsum um petta eins og ad haldast i -

2 Varmaorka flyst & milli
hendur, varminn getur pa ferdast @ milli i gegnum sameinda pegar peer rekast
a hvor adra.

hendur okkar par sem sameindir snertast.

Varmaleiding byggir pvi 4 arekstrum orkumeiri og orkuminni sameinda. Vid areksturinn feer
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orkuminni sameindin aukna hreyfiorku fra hinni, pannig eykst hreyfing hennar eftir areksturinn

en hreyfiorka peirrar orkumeiri minnkar.

Varmaburdur felur i sér ad varmi flyst med efni sem flyst @ milli stada. Slikt

og vokva. Misheitt efni hreyfist til og blandast og varminn dreyfist pannig

a sér oft stad i straumefni. Straumefni er ord sem notad er yfir lofttegundir }Jy e ) ?
P
\

um efnid. Heitara efni er oftast edlisléttara en sama efni pegar pad er
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kaldara. betta veldur pvi ad oft koma fram straumar i
efninu vegna hitastigsmunar og heitar efnié ber varma
med sér til kaldari svaeda Gott daemi um varmaburd er
pottur med vatni sem settur er a eldahellu og 1atid sjéda.
Par hitnar vatnid vid botninn, verdur edlisléttar og ris

upp.
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ferdast med.

Varmageislun er pegar
sameindir hitna Ut fra
varmaorku t.d. sélar eda
ljdsaperu an pess ad purfa
ad nota millilid til ad

hitnar, par er um varmageilsun ad raeda.
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Varmaburdur verdur pegar
heitar sameindir leita upp a
vid en kaldari siga nidur.
pzer kaldari hitan svo og
risa upp, pannig myndast
hringras.

Varmageislun felur i sér orku sem er dsynileg (oft i formi innraudra
geisla) eins og geislar sélarinnar eru. Orkan berst pannig i gegnum

tdmardm an pess ad purfa ad fara i gegnum millilid til ad hita. Ef vid

e\/\/\/\’)\/\/\/\ setjum hendi okkar nalaegt ljésaperu finnum vid ad okkur
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Hvad eru hitaeiningar sem skradar eru utan @ matveeli i raun ad segja okkur?
Skodid utan & safafernu eda eitthvad sem pid komud med i skélann.
Hvad er hitastig?
4
Hvad er varmaorka?
Hvad er edlisvarmi?
Hvernig malum vid hitastig?

Hverjar eru maelieiningar hitastigs og varmaorku?
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‘Skréié niour i vinnubok:

Hoénnun syndartilraunar

Pu ert buinn ad vera ad framkvaema athuganir par sem allt hefur verid fyrir fram akvedid. bad er

kominn timi til ad setja sma takmarkanir a verkefnin, er pad ekki?

e bid vinnid saman i hépum, 4-5 saman, og eigid ad Utbua synitilraun par sem pid kennid
hinum nemendunum i bekknum eitt af eftirfarandi hugtokum: hreyfiorka, stéduorka,

byngdarstéduorka, varmaorka, niningur eda fjadurstoduorka.

e Takmorkun: pid purfid ad utbua tilraun Ur peim hlutum sem kennari hefur komid med.
Pad parf ekki ad nota alla hlutina. Takmarkid er ad utbua hlut sem synir fram 4 pad sem

orkuhugtakid stendur fyrir.

e Pbid megid athuga ef ykkur vantar eitthvad akvedid til ad framkvaema tilraunina, hvort

¢ (

Hvernig tokst til og hvernig vaeri haegt ad betrumbaeta ef pess parf.

kennari geti utvegad pad fyrir ykkur.

Hvada orkuform pid véldud

Hvernig synitilraun var Utbuin
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Klaki i vanda

Pid purfid ad rifja upp 3 leidir varmaflutnings fyrir petta verkefni.

Kennari afhendir ykkur klaka, pi6 purfid ad takmarka bradnun hans med einhverjum hzetti.

Notid pad sem er i kringum ykkur til ad haegja 4 bradnun hans.

e [ byrjun purfid pid ad setja upp dzetlun. Redid saman um pzer leidir sem pid teljid virka.
Utbuid pad sem pid purfid 4dur en pid faid klakann i hendurnar.

e Dbegar allt er tilbuid getid pid ndd i klaka.

e Taka parf timann hve lengi pid ndid ad halda klakanum i féstu formi. Takmarkid er ad

hafa sem mest af magni vatns i féstu formi i enda kennslustundar.

pid hafid tvaer tilraunir.

Skraid i vinnubok:
pzer leidir sem gognudust i ad minnka varmaflutning. € )
bzer leidir sem gdgnudust ekki til ad minnka varmaflutning.

Hvada form varmaflutnings hafdi mest ahrif a klakann.

25



