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Urdrattur

Heita vatnid ur borholum sem jardvarmavirkjanir nota hefur ad geyma mikid af
malmrikum uppleystum steinefnum sem falla ur jaréhitavokvanum og setjast & rérveggi og
annan bunad. Utfelling getur valdid alvarlegum rekstrartruflunum i rekstri orkuvera sem
leitt getur til tekjutaps og aukins vidhaldskostnadar.

I verkefninu er unnid med péa kenningu ad Gtfelling néi ekki ad festast & yfirbordi rors ef
himna af vokva sem er laus vid utfellingar hneygd efni hylur innra yfirbord rorsins.
Saldurdri (ror péttsetid smaum gétum) er komid fyrir inni 1 burdarrdri og er ,.hreinum*
vOkva (t.d. péttivatni) deelt inn i bilid & milli ytri brina saldurrérsins og burdarrors. VVonast
er til pess ad vokvanum sem @tlad er ad mynda stédugt grenndarlag sem dealt er um
saldurrorid hindri atfellingu uppleystra steinefna jardhitavokvans & innra yfirbordi
saldurrérsins. Smidadur var rétthyrndur tilraunablnadur (plexigler kassi) sem skipt var upp
i tvo streymisholf. Pad sem adskilur holfin er saldurplata sem komid er fyrir & milli peirra.

Med pvi ad nota litvisi (e. indicator) til ad lita vokvann sem flaeddi i gegnum saldurplétuna
0g med pvi ad styra syrustigi vokvanna sem bléndudust saman ofan vid saldurplétuna tokst
ad syna sjonraent hvernig litadi vokvinn sem flaedir i gegnum saldurpldtuna blandadist
saman Vvid teeran vokva (ferskvatn) sem flaeddi um nedri hluta tilraunabdnadarins. Einnig er
liklegt ad tekist hafi ad mynda synilegt grenndarlag sem huldi saldurplétuna.

Gerdar voru tilraunir med tveer gerdir af saldurplétum. Tilraunirnar voru gerdar med
mismunandi rennslishrada vokvans i nedra hdlfi kassans sem streymdi samsida
saldurplotunni og hornrétt & streymi litada saldurvokvans. Gerdar voru tilraunir med
rennslishrada fra 0,038 m/s og upp i 0,431 m/s. Synilegt flaedi sast i gegnum saldurplétuna
sem var liklega nog til ad mynda grenndarlag i 6llum tilraununum vid mismunaprysting
yfir holfin tvo fra 0,020 bor og upp i 0,036 bor. Rennslid i gegnum gatapl6turnar var meelt
eftir myndun grenndarlags og var rennslio fra 25 I/min og upp i 182 I/min.

Nidurstodur tilraunanna syna ad til pess ad mynda stédugt grenndarlag vid saldurplétuna
vid aukid rennsli i nedra holfi kassans parf ad auka mismunaprysting & milli holfa (yfir
saldurplétuna) sem pa eykur fleedid i gegnum saldurplétuna. Einnig var melt hversu mikid
fleeddi i gegnum saldurplétuna sem fall vid mismunaprysting.



Abstract

The hot water from wells that geothermal plants use for their production contains a lot of
metal rich dissolved minerals that tend to form deposition in pipes and other equipment.
Deposition can often cause geothermal plants to stop production from wells that can cause
great difficulty in geothermal plants operation that may cause less income.

The project is to work with the theory that precipitation does not get stuck in a pipe if a
layer of pure liquid covers the inner surface of the pipe. If sieves pipe is placed in the
carrier tube and pure water is pumped continuously into the sieves of the pipe which forms
a thin layer along the edges in the pipe and prevent the precipitation to form in the pipe.

Rectangular experimental equipment was built which simulates flow in two pipes. Sieves
plate that is placed between the tubes, separates the flow.

By using an indicator and controlling the pH of the fluids the mixing process of the fluids
was visible. With sieves plate made with holes that have a diameter of 1 and 1,5 mm an
even layer of coloured liquid was formed that covered the sieves plate.

Experiments were done with sieves plates with diameter of 1 mm and 1, 5 mm to attempt
to form a coloured boundary layer along the sieves plate. The experiments were done with
different flow rate of fluid in the pipe where the boundary layer was formed. Experiments
were done with flow rate from 0,038 m/s and up to 0,431 m/s and the pressure difference
that was needed to form a boundary layer were only from 0,020 bar and up to 0,036 bars.
The flow through the sieves plate was measured after a boundary layer was formed and the
flow was from 25 I/min and up to 182 I/min.
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Hugtakaskyringar

Grenndarlag: Grenndarlag (e. boundary layer) er punn himna af vokva sem getur
myndast sem hylur brunir flata sem vokvin streymir um. Pykkt grenndarlag getur verid
mispykkt og getur verid adeins brot ar millimetra. Pad sem hefur ahrif & myndun og pykkt
grenndarlags er medal annar Reynoldstala-, seigja- og edlispyng vokvans.

Saldurplata/-ror: Plata/-ror sem er alpakid smaum gotum.

Seigja: (e. viscosity) Segir medal annars til um pad hversu mikid afl parf til pess ad hafa
ahrif &4 16gun vokvans. Hunang hefur til ad mynda mikla seigju & medan vatn hefur litla
seigju.
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1 Inngangur

1.1 Hugmynd ad lausn sem hindrar atfellingu i rorum

Unnid er med pa kenningu ad Gtfelling nai ekki ad festast & innra yfirbordi rors sé stédugt
grenndarlag heppilegs vokva a innra yfirbord pess. Inni i burdarréri verdur komid fyrir
ooru rori alpokktu litlum gdtum og verdur pad hér eftir kallad saldurrér. A milli burdarrérs
og saldurrdrs verdur svo delt vokva sem flaedir i gegnum gotin & saldurrérinu i negilega
miklu magni til pess ad mynda stédugt vott yfirbord & saldurrérinu. Hugmyndin er su ad ef
pad tekst ad halda yfirbordi saldurrdrsins stodugt votu med grenndarlagi af heppilegum
vokva, pa nai uppleyst steinefni ekki ad mynda atfellingu & yfirbordi saldurrérsins. Ef haegt
er ad hindra Gtfellingu i rérum er unnt ad koma i veg fyrir utfellingarvandarmal i rekstri
akvedinna hluta jardvarmavirkjunar.

1.2 Forsaga verkefnisins

Verkefnid er framhald af lokaverkefni Davids Freys Jonssonar til BSc (Baccalaureus
Scientiarum) gradu vid teknifraedideild Keilis. Verkefnid sem David vann ad snerist um ad
hanna jardhitavokvardr sem samanstanda af burdarrori og saldurréri. Hlutverk
saldurrorsins er ad flytja Gtfellinga hneigdan jarohitavokva. Heppilegur vokvi fledir um
g6t saldurrérsins og myndar stéougt grenndarlag sem kemur i veg fyrir ad utfellingar
myndist & innra yfirbordi pess. | fyrra verkefninu var smidad saldurror med gétum sem
voru 3 mm i pvermal hvert og holkur utan um saldurrério. Nokkrar tilraunir voru
framkvemdar en litlar haldbarar nidurstodur fengust ur tilraununum. Vegna timaskorts
gafst David ekki timi til pess ad gera frekari tilraunir og freista pess ad syna fram & ad
grenndarlag myndist a yfirbordi saldurrérsins med pvi ad dela vatni i gegnum pad.

1.3 Skilgreining verkefnisins

Verkefnid felur i sér honnun tilraunablnadar sem geti synt fram & ad grenndarlag geti
myndast & sléttum fleti vid akvednar adsteedur. Markmidid med verkefninu er ad syna fram
& ad grenndarlag getur myndast pegar vokva er delt i gegnum saldurplétu sem vokvi
rennur medfram. Einnig er markmid verkefnisins ad finna hvada ahrif mismunandi
gatapvermal, mismunandi saldurvokvafleedi og mismunandi hradi framhjastreymisvokva
hefur & myndun grenndarlagsins. Einnig er etlunin ad finna Gt med tilraunum hvert
prystifallio yfir saldurrérplétuna parf ad vera til pess ad grenndarlag myndist og haldist
stodugt sem fall vid rennslishrada vokvans, sem streymir samsida saldurplotunni
grenndarlags megin. Vonast er til pess ad nidurstodur ar tilraununum nytist vio hénnun
saldurrorakerfis po svo ad petta verkefni sé adeins litill hluti pess ferlis sem hénnun sliks
kerfis er.
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2 Fraedilegur bakgrunnur
2.1 Jardhiti a Islandi

A lslandi er ad finna mérg jardhitasvaedi sem skipta ma upp i hahita- og laghitasvaedi.
Astedan fyrir pvi ad island er svo rikt ad jardhita er st ad Island er stadsett &
Atlandshafshryggnum [1] i Nordur Atlantshafi og markar Atlandshafshryggurinn flekaskil
tveggja jardskorpufleka, Nordur Amerikuflekans og Evropuflekans. A islandi eru einnig &
nokkrum stodum mottulstrokar, sem eru afmarkadar rasir, sem eru allt frd nokkrum tugum
og upp i hundrudi kilometra i pvermal, par sem uppstreymi kviku er mun meira en &
venjulegum flekaskilum (sja Mynd 1). Atlandshafshryggurinn liggur pvert yfir island, fra
Reykjanesi og nordur i Oxarfjord og er stadsetning hahitasvaeda bundin vid gosbeltin sem
liggja eftir flekaskilunum pvert yfir island. Almenna skilgreiningin fyrir hahitasvedi er su
ad hitinn & eins kilometra dypi sé meiri en 200°C og oft eru einkenni svaedanna heitar
laugar, leir- og gufuhverir auk pess ad hitinn & svaedinu hefur sett mark sitt a landslagid.
Vida um landid er ad finna laghitasveaedi og eru pau oftast tengd sprungum i eldri bergrunni
landsins. Laghitasvaedi teljast pau sveedi par sem ad hitinn a eins til priggja kilometra dypi
er laegri en 150°C [2].

Uthafshryggur / Island

Meginlandsskorpa

Moéhomork POTHIVIER e o |
125km Mottull myndun
Méttull / Deighvolf - Laghradalag

200km A A
Méttul-
Varmastreymi Ur idrum jardar strokur

Mottull
A A

Mynd 1. Méttulstrokur undir islandi, mynd fengin af vefsidu Orkustofnunar

2.2 Nyting jardvarma a Islandi

Islendingar leerdu snemma ad nyta jardhitann sér til gagns. I morgum fornsdgum
Islendinga er sagt fra pvi ad Islendingar til forna hafa notad heitar laugar til bada og pvotta
og ma nefna sem demi Sturlungu og Laxdelu. Talid er ad fyrsti madurinn til ad nyta
jarohita til ad hita upp beinn sinn hafi verid Snorri Sturluson, sem var uppi & arunum 1179
til 1241. Annar madurinn sem talin er hafa nytt jardvarma til upphitunar a ibudarhuasi sinu
er Stefan B. Jonsson (1861-1928). Stefan var béondi & Reykjum i Mosfellssveit, en arid
1908 lagdi hann hitaveituleidslu i hasid sitt fra hver sem stod a landareign hans [3].
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pad var svo arid 1928 sem Rafmagnsveita Reykjavikur hof ad bora holur vid heitu
laugarnar i Laugardalnum sem etladar voru til rafmagnsframleidslu. Eftir ad borad hafdi
verid i tvo ar hafdi ekki ennpa fundist nogu heitt vatn til pess ad haegt veeri ad nyta pad til
rafmagnsframleidslu en vatnid potti henta vel til hashitunar. Arid 1930 tok til starfa
Lagnaveita Reykjavikur sem sidar vard Hitaveita Reykjavikur en heitir nana Orkuveita
Reykjavikur [3] .

Virkjun jardvarma til rafmagnsframleidslu byrjadi ekki fyrr en arid 1967 pegar
Bjarnarflagsvirkjun tok til starfa og var raforkan sem virkjunin framleiddi seld til
Kisilgarionadar. Sidan pa hafa sex adrar jarovarmavirkjanir verid gangsettar, paer eru
Hellisheidavirkjun,  Krofluvirkjun,  Nesjavallarvirkjun,  Orkuveita ~ Husavikur,
Reykjanesvirkjun, og Svartsengi [4].

2.3 Utfelling

I heitu vatni, sem fengid er ar borholum, er mikid um malmrik uppleyst steinefni sem
myndudust pegar heita vatnid rann um bergid. Pessi steinefni eiga pad til ad falla aftur ar
jarohitavokvanum og setjast i hitaveiturér og annan bunad sem oft veldur pvi ad rér og
lokar stiflast og deelur standa & sér. Utfelling i I6gnum veldur pvi einnig ad rennsli i
[6gnum minnkar og afkdst jardvarmavirkjana ryrna [5]. Algeng efni sem er ad finna i
atfellingum eru mismunandi eftir sveedum og jafnvel borholum innan sama svadis. Medal
algengustu efna sem finnast i utfellingum & toppi borholna & Reykjanesi eru [6]:

Silica (SiOy)

Iron as Iron Sulphide (FeS)

Calcium as Calcium Sulphate (CaSQO,)
Magnesium as Magnesium Oxide (MgO)
Aluminium as Alumina (Al,O3)

Copper as Copper Sulphide (CuS)
Manganese as Manganese Dioxide (MnO,)
Zinc as Zinc Oxide (ZnO)

Zinc as Zinc Sulphide (ZnS)

Excess Sulphide (SO3)

Eitt af peim vandamalum sem jardvarmavirkjanir glima vio er utfelling i borholum,
rorum, skiljukerfum virkjana og 06drum bunadi sem kemst i snertingu Vvid
jardvarmavékvann. Utfellingin safnast saman og & endanum myndar han pykkt lagt sem
medal annars getur stiflar borholur, rér og annan btnad. Utfelling & pad oft til ad setjast
hradar a akvedna stadi eins og vid stjornloka, stopploka og i beygjum a rérum, p.e.a.s par
sem prystifall er mest og keeling verdur. Pad sem hefur mikil ahrif & myndun utfellinga er
hitastig, efnainnihald vokva og prystifallid sem vokvi verdur fyrir. Oft parf ad stédva
vinnslu Ur borholum & medan utfellingar eru hreinsadar Ur borholum, lagnakerfum og
6drum buanadi. begar vinnsla Ur borholu er stodvud getur pad valdid miklum erfileikum i
rekstri orkuvera og jafnvel tekjutapi [7].
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2.4 Flaedii rorum

Fleedi i rorum er flokkad i 6lika flokka allt eftir pvi hversu margir fasar (gufa, vokvi og
jardhitagas) streyma samtimis i einu og sama rorinu. I rérum sem um streymir einfasa
vokvi eru flokkarnir tveir, lagstraumur (e. laminar flow) og idustraumur (e. turbulent flow).
Munurinn & lagstraumi og idustraumi er hvernig vokvinn hegdar sér pegar hann flaedir um
rorin. begar vokvi streymir i jofnu samsida fleedi i gegnum rér er talad um lagstraum.
Pegar straumur vokvans er oreglulegur og élgukenndur pegar hann flaedir i gegnum ror er
talad um idustraum (sja Mynd 2).

T

./ L ~ e
-V V2 _._,_ (r z_____}( )

/// P

Lagstraumur Idustraumur

Mynd 2. Lagstraumur og idustraumur i réorum, mynd fengin af boundless.com

Pad sem sker Gr um pad hvort vokvi sem flaedir i gegnum rér sem lagstraumur eda
idustraumur er Reynoldstala vokvans. Ef Reynoldstalan er laegri en 2.300 er lagstraumur i
rorinu en ef Reynoldstalan er & milli 2.300 og 10.000 er idustraumur byrjadur ad blandast
lagstrauminum & koflum. Ef Reynoldstalan er heerri en 10.000 er idufledi i rérinu en med
einhverjum undantekningum p6. Oft myndast idustraumur pegar lagstraumur rekst &
eitthvad i rérum eins og samskeyti eda loka. Haegt er ad likja pessu vid lygna a sem rennur
yfir stéra steina og pa myndast éreglulegur straumur og flugir [8].

Reynoldstalan fyrir einfasa rennsli vokva i 16gnum er fundin med formalunni [8]:

Re=Vd/vedaRe=(pVd)/pnu

par sem:

Re = Reynoldstalan

V = Rennslishradi vokva [m/s]

d = bvermal rors [m]

v = Kinematic viscosity of fluid [m?/s]

p = Dynamic viscosity [kg/m «s eda N « s/m?]
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P& ad vokvinn renni i lagstreymi i gegnum lagnir rennur vokvinn ekki a sama hrada i
gegnum allt pversnid lagnarinnar. Vid innri branir lagnanna er mun leegri straumhradi en i
midri 16gninni. Pessi mismunur stafar af dragi (vionami) sem vokvi myndar vid veggi
lagnanna pegar vokvinn rennur i gegnum per. Talad er um ad orpunnt grenndarlag (e.
boundary layer) myndist sem hylur innra yfirbord lagnanna og er hradi vokvans sem
myndar grenndarlagid mjog litill [8]. Grenndarlagid er samsett Ur tveimur l6gum, annars
vegar lagstreymislaginu nast yfirbordi rérsins og hins vegar idustreymislaginu ofan vid
lagstreymislagid.

Heegt er ad nota jofnu Bernoulli til ad reikna Ut m.a. prysting og flaedi i 16gnum par sem
lagstraumur er. Oft er fledi i 16gnum par sem idustraumur er til stadar reiknad Ut med
jofnu Bernoulli, til ad f& hugmyndir um flaedi inni i Ibgnum en po er vitad ad Gtkoma gildir
ekki fyrir 16gnina i heild sinni. Jafna Bernoulli verdur leidd Ut og einfoldud i kafla 4.5.1

Jafna Bernoulli [8]:
Py/prxVi2I2+ Zy« pixG=Pa/ pox Vo2 + Zo  py+ g

Idustreymi er i hitaveitulognum & islandi vegna hérrar Reynoldstdlu sem stafar m.a. af
miklum rennslishrada og seigju vokvans. Utfelling &4 pad til ad safnast hradar upp i
idustreymi en i lagstreymi vegna aukins hitataps og ad mjog oreglulegt fleedi myndast
medfram innri brina lagna. Einnig er rennslishradinn mis mikill medfram innri brdnum
lagnana og geta myndast lygnur & koflum. Vegna pessara hegdunar vokvans geta myndast
kjor adsteedur fyrir utfellingu til ad safnast upp og skapa vandarmal
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3 Aodfero

3.1 HOonnun og samsetning a buanadi

Hannadur var tviholfa tilraunabunadur sem gerir pad kleift ad mala vokvarennsli i gegnum
séldurplotu og mynda & grenndarlag undir henni. Einnig vard ad vera unnt ad mela
rennslishrada vokvans sem fledir samsida henni hornrétt & stefnu vokvans fra
séldurplotunni. Banadurinn purfti ad uppfylla pau skilyrdi ad haegt veeri ad profa mismikio
flaedi i gegnum mismunandi gerdir af saldurplétum sem adskilur tvo holf. Krafa var um ad
unnt veeri ad stjorna og mala pad vatnsmagn sem fleeddi i gegnum séldurplétuna og pad
vatnsmagn sem streymdi framhja gataplotunni, hornrétt & streymid sem fleedir i gegnum
séldurplotuna.

3.1.1 HOonnun a banadi

Akvedid var ad hafa tilraunabinadinn

ferkantadan  frekar en  hringlaga. ‘ i |
B,l]naéurinn sa,manstendur af tveimur  _ 1 Efra holf o
rétthyrndum hoélfum sem verda kollud | |
efra og nedra holf (sja Mynd 3) O
Saldurplata adskilur holfin og haegt er ad | , i
. - : B Nedra holf - -
skipta um pl6tu svo unnt sé ad kanna = s
mismunandi flaedi i gegnum saldurplétur . |

med mismunandi gatapvermal og
gatamynstur. Nedra holfid flytur vokva
bvert i gegnum sig fra vokvadelu og
ofan i safntank. Innstreymid inn i efra hélfid kemur fra vokvadalu og getur vokvinn ymist
farid ar efra hélfinu i gegnum Utstreymisloka og/eda i gegnum saldurplétuna. Sa vokvi sem
fleedir i gegnum séldurplétuna rennur pvert & rennsli vokvans sem er i nedra holfinu,
blandast vid hann og fledir svo i vatnsfordaburid sem er fyrir nedra hélfio. bar sem
vatnsfordabdr er til stadar fyrir sitt hvort holf binadarins er audvelt ad meela pad fleedi sem
rennur i gegnum gataplétuna eda sigtid med pvi ad mela hversu mikid vatn beetist i
fordaburid fyrir nedra holfid.

Mynd 3. Tilraunabunadurinn skiptist i tvd holf

Byrjad var a pvi ad hanna bunadinn og teikna hann upp i prividdar teikniforritinu Inventor.
Akvedid var ad smida bunadinn Gr 15 mm gegnseju plexigleri svo hann stadist
pbrystinginn. bad sem & endanum rédi had, lengd og breidd kassans var ad akvedid var ad
nota prja 60° spissa fyrir innstreymid i efra holfid a kassanum og eru spissarnir festir i lok
kassans. Akvedid var ad nota spissa i stadinn fyrir ad hafa beint innstreymi inn i kassann til
pbess ad freista pess ad jafna prystinginn sem innstreymid inn i holfid myndar & yfirbord
saldurplétunnar. Heed, breidd og lengd kassans rédst ad mestu af pvi hversu mikid rymi
spissarnir purftu til pess ad uda jofnu lagi af vatni a saldurplétu sem skilur ad holfin a
kassanum. Stallur var hafdur inni i kassanum til pess ad halda saldurplétunni & sinum stad.
Got eru & stallinum og boltar limdir i gotin pannig ad audvelt var ad festa gataplotu a
stallinn med skinnu og rém.

21



par sem prir spissar attu ad festast i lokid & kassanum var akvedid ad hafa al i hluta af
lokinu par sem spissarnir yrou festir. petta var gert til pess ad fordast pad ad plexiglerid
myndi skemmast undan alagi fra
| spissunum pvi mikid alag getur myndast
" pegar peir eru hertir ad lokinu og pegar
verid er ad vinna vid kassann. Lokid var
hannad pannig ad 55 mm breidur
plexigler ~rammi er eftir  Ollum
athringnum & kassanum. Alplata med
g6tum fyrir spissana er sidan boltud fost
~ Vid plexigler rammann eins og sja ma &

i : | Mynd4

Mynd 4. Lokid & tilraunabinadinum

¥ ==

3.1.2 Festing fyrir lok

Lokid & banadinum purfti ad vera hegt ad fjarlegja an mikillar fyrirhafnar til pess ad
audveldara veeri ad komast ofan i kassann til pess ad skipta um saldurplotu. Akvedid var ad
hafa lokid alveg adskilid fra bunadinum og hafa péttipakkningu & milli loksins og
banadarins til vatnspéttingar. Lokid var fest & banadinn med utand liggjandi festingu sem
neer ad prysta lokinu vel ad kassanum med jofnu millibili.

3.1.3 Samsetning a bunadi

Pegar buid var ad teikna banadinn i Inventor voru vinnuteikningarnar prentadar Gt. Farid
var med teikningarnar i Plexigler sem er fyrirteeki sem sérhafir sig i ad smida hluti ur
plexigleri og smidudu peir bunadinn eftir teikningunum.

Pegar bdnadurinn var tilbtinn var lok Ur 4 mm alplétu smidad. Got voru borud i lokid fyrir
spissana og peir festir i lokid. Lokar voru settir vid 6ll inn- og Utstreymisgot & banadinum
og var vokvadala tengd vid innstreymislokann & nedra holfinu (sja Mynd 5). Onnur
vokvadela var tengd vid loka sem
skrufast upp & spissana sem festir
eru i lokio & kassanum. Festingin
fyrir lokid var sett & kassann og
lokid hert ad kassanum. Tveer
tunnur  voru  notadar  sem
vatnsfordabdr og var énnur tunnan
200 I en hin tunnan 30 I. Melistiku
sem synir vokvamagn tunnanna i
litrum var komid fyrir og voru
tunnurnar notadar sem fordabur
fyrir nedra holfid. Nanari lysingu af
samsetningu bunadar ma sja i = =
vidauka A. Mynd 5. Fyrsta uppsetning & tilraunabinadi
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3.2 Leka- og prystiprofanir a banadi

Samsettan bunadinn vard ad leka- og prystiprofa adur en tilraunir haefust. Strax i fyrstu
tilraun kom i ljos mikill leki medfram lokinu & kassanum pannig ad breyta purfti
festingunni sem prysti lokinu ad kassanum. I annarri tilraun kom aftur leki medfram lokinu
en ekki & sama stad pannig ad hannadar voru nyjar festingar sem prystu lokinu betur ad
tilraunabunadinum allan hringinn (sja Mynd 6). [ pridja skiptid pegar bGnadurinn var
fylltur kom ekki i 1jés neinn leki. Pegar prystingurinn inni i honum var komin i 2 bor
myndadist sprunga medfram limingu a botni kassans og leki myndadist. Gert var vid
banadinn og hann lekaprofadur aftur. Ekki kom neinn leki en pegar prystingurinn i
bunadinum var ad nalgast 2 bor pa var lokid & honum byrjad ad bolgna téluvert og
banadurinn sjélfur farinn ad bolgna
litillega Ut. Akvedid var ad nota ekki
meiri prysting i tilraunum en sem
& | nemur allt ad 1 bari til pess ad fordast

& T J pbad ad banadurinn feri ad gefa sig
p——t———TEr einhvers stadar undan  prystingi.

ﬁ mEiEE e '.,/ ~ Akvedid var ad bata vid einum loftloka

" % & lokid til pess ad hagt veeri ad tappa af
; \ “- .‘ prystingi sem myndast i bunadinum

begar hann er fylltur af vatni og
temdur. Néanari lysingu & leka- og
Mynd 6. Nyju festingarnar fyrir lokid vidauka B.

\ prystipréfunum bunadarins ma finna i

3.3 Lysing a saldurplotum

Akvedid var ad gera undirblningstilraunir med saldurplétur sem gerdar voru Gt sigti og
gataplotu. Sigtid var pakid gétum sem voru um pad bil 30 um hvert og var pad fengid hja
jardborunum (sja Mynd 7). Gataplatan var gerd ar 4 mm alplétu sem buid var ad bora i 173
got. Gotin & hverri plétu voru 61l jafn stér og var haft 20 mm bil a milli gatanna. Gerdar
voru prjar gataplétur og voru pvermal gatanna a plétunum 1 mm, 1,5 mm og 2 mm. Allar
pléturnar h6fdu sama gatamynstur (sja Mynd 8).

o . Mynd 8. Munstrid sem gotin myndudu i
Mynd 7. Sigtid sem notad var i saldurplstuna

undirbunings tilraununum
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4 Undirbuaningstilraunir

Akvedid var ad radast i undirbuningstilraunir til pess ad sja hvort hagt veeri ad mynda
synilegt grenndarlag og vid hvada adstedur grenndarlag myndast. Erfitt getur reynst ad sja
grenndarlag sem myndast og finna purfti leid til pess ad gera grenndarlagid synilegt.
Einnig var tilgangurinn med undirbdningstilraununum ad sja hvad metti betrumbata vid
honnun tilraunabunadarins og sja hvada gerd af saldurplétum hentadi best til pess ad
mynda grenndarlag.

4.1 Tilraunir med litarefni sem litvisi
(indicator) til ad greina flaedi

4.1.1 Saldurplata gerd ar sigti (Undirbdnings tilraun 1)

Akvedid var ad byrja & pvi ad nota saldurplétu gerda Ur sigti med gdtum sem voru um pad
bil 30 um hvert (sja Mynd 7).

Tilraunin

Byrjad var & pvi ad fylla bunadinn med pvi ad reesa deeluna sem tengd var vid nedra holfid.
Bunadurinn var fylltur med bada Utstreymislokana lokada og loftlokann opinn. Pegar
banadurinn var ordin fullur af vatni var lokad fyrir loftlokann og fullopnad fyrir
utstreymislokann a nedra holfi hans. NU var delan fyrir efra holfid reaest. prystingurinn a
hvoru hélfi fyrir sig var stilltur & 0,5 bér med pvi ad minnka inn- og Utstreymid i nedra
holfinu, en atstreymislokinn a efra holfinu var hafdur lokadur en innstreymislokarnir voru
hafdir opnir. Eftir ad banadurinn hafdi verid latinn ganga i sma tima vid stddugan prysting
var fleedio ar efri hélfi hans nidur i pad nedra athugad. Pad var gert pannig ad sléngurnar
fyrir inn- og Gtstreymid i nedra holfi bunadarins voru hafdar i fordaburinu sem er med litra
skala en inn- og atstreymisslongurnar fyrir efra hélfid voru hafdar i hinu fordaburinu.
Lesid var af skalanum & fotunni og skeidklukka var sett af stad til ad mela vatnsmagnid
sem beettist i fordaburid. Raudur matarlitur var settur i fordaburid fyrir innstreymid i efra
holfid til pess freista pess ad sja vokvann fleda ar efra holfinu i gegnum séldurplétuna.
Eftir um pad bil fjérar minuatur sast greinilega ad teeri vokvinn i nedra holfi banadarins var
kominn med bleikan ble (sja Mynd 9) en ekki sast pegar vokvinn streymdi i gegnum
saldurpl6étuna.  Eftir sma stund var
fordaburid fyrir nedra holfid naestum ordid
fullt og var lesid af skalanum a fordabdrinu
0g nidurstddur skradar nidur.

EkKi virtist naegur prystingur myndast &
fledinu i gegnum saldurpldtuna. Auka
y pyrfti innstreymid inn i efra holfid til pess
ad byggja upp meira rennsli inn i holfid
svo heagt veeri ad byggja upp meiri prysting
og rennsli i gegnum saldurplétuna.

Mynd 9. Ekkert synilegt rennsli var i gegnum
saldurpl6tu ar sigti
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4.1.2 Saldurplata med gotum sem eru 1 mm i pvermal
(Undirbunings tilraun 2)

Nidurstodur Ur tilraun 1 bentu til pess ad innstreymid, i gegnum spissana, inn i efra holfid a
kassanum veeri of litid til pess ad sjadanlegt rennsli myndadist i gegnum saldurplétuna. |
tilraun 2 var &kvedid ad nota gataplotu i stad sigtisins sem notad var sem séaldurplata i
tilraun 1.

Undirbuningur

Prir spissar voru boradir ut til pess ad auka fledid i gegnum pa og til pess ad hafa
moguleika & ad auka fleedid inn i efra holfid. Saldurplatan sem var med 1 mm gétum var
sett i bunadinn og hann undirbdinn fyrir tilraun.

Tilraunin

Vokvadalan fyrir nedra hélfio var raest og buanadurinn fylltur af teru vatni. Pegar
banadurinn var ordinn fullur af teerum vokva var heagt a innstreyminu i nedra holfid og
deelan fyrir efra holfid raest. Notadir voru spissar sem bulid var ad bora Gt pannig ad
lokarnir fyrir framan spissana voru hafdir mjog litid opnir. Raudur bler kom strax &
vokvann i efra hélfi banadarins og vard liturinn alltaf sterkari og sterkari i hélfinu. Reynt
var ao stilla innstreymid i efra og nedra holf kassans pannig ad grenndarlag geeti myndast
undir saldurplétunni. EKkKi tokst ad mynda grenndarlag undir saldurplétunni en gott rennsli
virtist vera i gegnum gotin & séldurplétunni (sjd Mynd 10). Augljést var ad of mikid vatn
streymdi i gegnum saldurpl6tuna m.t.t. streymishrada i nedra holfinu til ad punn himna
sem hyldi séaldurplétuna myndadist. Flaedid i gegnum saldurplétuna var melt og
nidurstodur skradar nidur.

Mynd 10. Greinilegt flaeedi var i gegnum saldurplétu med 1 mm gétum

Helstu nidurstddur ar tilrauninni bentu til pess ad mjog erfitt veeri ad sja rauda vokvann
fleeda i gegnum saldurplétuna og mynda grenndarlag vegna pess ad raudi liturinn pynntist
mjog hratt Ut i teerum vokva nedra holfsins. Greinilega pyrfti ad leita annarra leida til ad
lita vokvann i efra holfinu og gera grenndarlagid synilegt. Notkun matarlits gekk ekki.
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4.2 Tilraunir med pH-litvisi til ad greina flaedi

4.2.1 Saldurplata med gotum sem eru 1 mm i pvermal
(Undirbanings tilraun 3)

Nidurstodur ar tilraun 2 bentu til pess ad liturinn & rauda vokvanum pynntist mjog hratt Gt i
nedra holfinu pannig ad erfitt var ad sja grenndarlag myndast. Akvedid var ad nota
litvisinn (e. indicator) Phenolphthalein til pess ad lita vokvann sem feri inn i efra holfid.
Litvisirinn synir lit & vokva sem er med pH yfir 7,15 en engan lit ef vokvinn er med pH
undir 7,15. Vokvinn i nedra hoélfinu vard ad hafa annad syrustig en litadi vokvinn i efra
holfinu. Vonast var til pess ad litadi vokvinn naedi ad mynda synilegt grenndarlag adur en
litadi vokvinn blandadist pad mikid vid tera vokvan ad syrustigid feri undir pH 7,15 og
liturinn hyrfi.

Undirbuningur

A tilraunarstofu voru gerdar nokkrar einfaldar tilraunir med litvisirinn Phenolphthalein.
Byrjad var & pvi ad pH mela kranavatnid i hdsinu og reyndist kranavatnid hafa syrustigid
pH 8,25. Litvisirinn var settur Gt i 1 litra af vatni og reyndist purfa um pad bil 1 ml i hvern
litra af vatni til pess ad sannfaerandi bleikur litur myndadist. Akvedid var ad nota saltsyru
til pess ad stilla syrustigid & teera vatninu i nedra holfinu. 37 % saltsyra (HCI) var pynnt Gt
med eimudu vatni og voru 300 ml af saltsyru settir ut i 700 ml af vatni. Akvedid var ad
hafa syrustigid & teera vatninu i kringum pH 6 vegna pess ad litvisirinn synir bara lit milli
pH 7,15 og 10. Prufad var ad hella litudu kranavatni Gt i teert vatn med syrustigid pH 5,85.
Bleika vatninu var helt ofan i teera vatnid pannig ad 16ng buna myndadist. Bleika bunan
myndadi daufan ljésbleikan straum ofan i teera vatninu. pratt fyrir ad litadi straumurinn
hafi sést frekar ogreinilega pa var akvedid ad gera mealingar vid petta syrustig & vatninu i
fordabdrunum.

Bunadurinn var undirbainn fyrir tilraun, hann skoladur med teeru vatnid, pvi ennpa voru i
honum sma leifar af litudu vatni fra fyrri tilraun. Naest var mealt hvad mikid vatn rann ar
vatnsslongunni sem notud var til ad fylla vatnsfordabdrin. Rennslid reyndist vera 20 litrar a
58 sekundum. Fordaburid fyrir efra holfio var fyllt med 100 litrum af vatni med pvi ad lata
renna i fordabarid Gr vatnsslongunni i 4 mindtur og 50 sekundur. Medan fyllt var a
fordaburid var 100 ml af litvisi helt Gt i vatnid og kom strax greinilegur litur & vatnid.
Syrustigid i fordaburinu fyrir nedra hélfio var stillt & pH 6,09.

Tilraunin

Nedra holfid var fyllt af teeru vatni alveg ad
gataplétunni og sidan var efra hdlfid fyllt
af bleikum vokva. Prufad var ad hafa
prystinginn & nedra holfinu 0,3 bér med pvi
ad minnka atstreymid fra banadinum en
rolegt rennsli var haft inn i efra holfid.
Pegar prystingurinn var 0,3 bor i nedra
holfinu og hegt rennsli inn i efra holfid,
syndi prystimealirinn & efra holfinu ekki
neinn  prysting vegna mealisvids og
nadkvemni hans. Reynt var ad sja hvort
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Mynd 11. Of litid synilegt fledi i gegnum
saldurplétu med 1 mm g6tum.



myndast hefdi grenndarlag undir saldurplotunni en ekki var neitt synilegt grenndarlag.
Flaedi inn i efra holfid var aukid en ekkert synilegt grenndarlag myndadist en po virtist vera
einhver 6lga undir saldurplétunni. Myndir voru teknar til pess ad athuga hvort myndavélin
naedi myndum af grenndarlagi. Byrjad var ad mela rennslid i gegnum gatapl6tuna en litada
vatnid fyrir efra fordabdrid klaradist i midri timatoku pannig ad akvedid var ad melingin
veeri 6gild.

EkKi sast vel med berum augum flaedi i gegnum gotin & gataplétunni en @ myndum sem
teknar voru i tilrauninni sést synilegt fleedi i gegnum gataplétuna (sja Mynd 11).

4.2.2 Saldurplata med gotum sem eru 1 mm i pvermal
(Undirbunings tilraun 4)

Helstu nidurstédur ar undirbdnings tilraun 3 bentu til pess ad liturinn & vokvanum i efra
holfinu veeri ekki naegilega sterkur til pess ad hann saist pegar vokvinn streymdi i gegnum
gataplotuna. Greinilegt var ad vokvinn streymdi i gegnum gatapl6tuna en liturinn &
vokvanum dofnadi nanast samstundis pegar litada vatnid komst i snertingu vid teera
vokvann og ekki sast med berum augum ad greinilegt grenndarlag hefdi myndast. Akvedid
var ad endurtaka tilraun 3 en reyna ad finna leid til pess ad liturinn héldist pad lengi i sura
vOkvanum ad greinilegra seist pegar vokvinn sem streymdi i gegnum séldurplétuna
blandadist saman vid teera vokvann i peirri von ad sja grenndarlag myndast.

Undirbuningur

[ peirri von ad liturinn héldist lengur i tera vokva nedra holfsins pegar litadi vokvinn
blandadist vid hann var &kvedid ad gera litada vokvann basiskari svo litur hans yrdi
greinilegri. Syrustigid & litada vokvanum var stillt med basa (e. potassium carbonate) i pH
9,25. Bleiki liturinn & vatninu vard strax miklu dekkri og sterkari. Profad var ad hella syni
ar litada vokvanum i bikarglas sem innihélt 300 ml af teerum vokva med syrustigid pH
5,88. Syninu var hellt i bikarglasid pannig ad 16ng og gronn buna myndadist. Liturinn &
bununni sast greinilega par sem hun lenti ofan i vatninu og myndadi bleikan straum par
sem synid blandadist tera vokvanum, en pad purft litid af syni til ad lita allan tera
vokvann. Préfad var ad hella syni af litada vokvanum i nokkur syni af teerum vokva med
mismunandi syrustigi. Teer vokvi med syrustigi undir pH 4 kom best Gt pvi syni af litada
vokvanum sast mjog greinilega blandast saman vid synid af tera vokvanum og ad tera
synid hélst teert pd ad buid veeri ad ramlega tvofalda rammal pess med litudum vokva.

Tilraunin

Nedra holf banadarins var fyllt alveg med teerum vokva. pegar nedra hofid var ordid fullt
var efra holfid fyllt af litudum vokva. pegar bunadurinn var ordin fullur var innstreymid i
efra holfid haft mjog litid. EKki sast pegar vokvinn fleddi i gegnum saldurplétuna pegar
litid innstreymi var inn i efra hélfid pannig ad innstreymid i efra hélfid var aukid litid eitt.
Bedid var i sma stund til pess ad athuga hvort flaedi i gegnum saldurpl6tuna szist en ekkert
sast. Reglulega var aukid orlitid vid innstreymid inn i efra hdlfid og bedid i sma stund a
milli fleedistillinga til pess ad sja hvort fleedi i gegnum saldurplétuna szist. A endanum sast
begar litadi vokvinn flaeddi i gegnum saldurplétuna en ekki sast synilegt grenndarlag (sja
Mynd 12).
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Tekin var maling & pvi hvad fleddi mikid i
gegnum gataplétuna og medan & timatoku stdo
virtist um nokkurt skeid myndast sannfaerandi
grenndarlag sem huldi hluta plétunnar. Lag
litads vokva myndadist um pad bil 20 mm fra
plétunni  vegna mikils fledis i geghum
saldurplétuna. Milli lagsins og saldurplétunnar
myndadist lag af teerum vokva. Astedan fyrir
pvi virtist vera su ad litadi vokvinn fleddi med
of miklum hrada i gegnum gatapl6tuna til pess

Mynd 12. Synilegt fl&di var i gegnum ad grenndarlag myndaéjst,upp_vié plétuna vid
saldurpldtuna en ekki ndg til ad mynda Per adstedur sem voru i blnadinum.
grenndarlag

4.2.3 Saldurplata med gotum sem eru 1,5 mm i pvermal
(Undirbunings tilraun 5)

Nidurstddur ar undirbaningstilraun 4 bentu til pess ad of mikill rennslishradi veeri i
gegnum go6tin & gataplétunni til pess ad grenndarlag myndadist upp vid plétuna og vegna
bess var akvedid ad nota eins plétu en med steerri gétum i tilraun 5. Notud var gataplata
med 173 gétum en i petta skipti voru gotin 1,5 mm i pvermal.

Undirbaningur

Enn var eitthvad af litudum vokva eftir i fordabarinu, fyllt var a fordabdrid og litvisi beett
ut i vokvann og syrustigio stillt i pH 10,26. Syrustigid & tera vokvanum var stillt i pH 3,32.
Akvedid var ad auka syrustigsmuninn i vatnsfordabdrunum i peirri von ad liturinn héldist
lengur & litada vokvanum pegar hann blandadist teera vokvanum.

Tilraunin

Byrjad var & pvi ad fylla nedra hoélfid af teerum vokva og var vokvinn latinn né adeins yfir
saldursplétuna til pess ad fordast pad ad loft safnadist undir plétunni, eftir ad baid var ad
fylla allan bunadinn var opnad fyrir innstreymid inn i efra holfid. pegar efra hdlfid var
ordid fullt var vatnsfleedid inn i holfid haft orlitid pannig ad rétt fleddi inn i holfid.
Innstreymid inn i nedra holfid var haft eins litid og haegt var an pess ad loftbolur
myndudust i vokvanum og gruggadi hann. Bedid var i sma stund til pess ad athuga hvort
ad litadi vokvinn fleddi i gegnum g6t séaldurplotunnar. Ekkert fledi sast og var
innstreymid inn i efra holfid aukid orlitid i prepum med tveggja minutna millibili og bedid
eftir ad fledi i gegnum saldurplotuna saist. bPegar orlitio fledi sast i gegnum hluta
saldurplotunnar var bedid i sma stund til pess ad sja hvort fleddi um ol got
saldurplétunnar. Ekki myndadist flaedi i gegnum hluta saldurplétunnar pannig ad aukid var
a innstreymid i efra holfid en adeins i gegnum tvo spissa af premur par sem ekki sast
sannfeerandi flaedi i gegnum gataplétuna fyrir nedan. Bedid var i sma stund og fledi kom i
[jos i gegnum saldurplétuna @ mun sterra svaedi og eftir sma stund myndadist liklegt
grenndarlag undir saldurplétunni sem pakti stéran hluta hennar. Tekin var maling & pvi
hversu mikill vokvi fleeddi i gegnum saldrid og prystingurinn i hvoru holfi fyrir sig var
skradur nidur.
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Greinilegt var ad lag sem liklega myndadi grenndarlag myndadist i pessari tilraun sem var
mun meira sannfarandi en grenndarlagid sem myndadist i tilraun 4.

4.2.4 Saldurplata gerd uar sigti fengnu fra Jaréborunum
(Undirbanings tilraun 6)

Akvedid var ad profa ad nota sigtid aftur sem saldurplotu i pessari tilraun. Vandarmalid
sidast pegar sigtid var notad var pad ad ekki var nagilegt fleedi inn i efra holfid en par sem
na var blid ad bora ut spissana var forvitnilegt ad kanna hvort vandarmalid veeri Ur
sogunni. Minnt er a breytta eiginleika spissana vegna sterri innstreymisopa peirra.

Undirbuningur

Byrjad var & pvi ad setja sigtid i banadinn og hann gerdur klar fyrir tilraun. Fordaburid
fyrir litada vokvann var fyllt af vatni og litvisi beett at i. Syrustigid i fordabdrinu fyrir litada
vokvann var stillt i pH 10,24 og syrustig vokvans i fordabdri nedra holfsins var stillt i pH
3,94.

Tilraunin

Byrjad var & pvi ad fylla nedra holfid af teerum vokva og pegar vatnid hafdi ndd rétt yfir
sigtid var innstreymid inn i nedra holfid minnkad og efra hoélfid var fyllt af litudum vokva.
Pegar bunadurinn var ordin fullur var innstreymid inn i efra holfid minnkad pannig ad
adeins orlitid fleedi streymdi inn i holfid. Innstreymid i nedra holf kassans var haft eins litid
og hagt var an pess ad loftbolur myndudust sem gruggadi vatnid. Bedid var i tveer minGtur
en ekki sast litadur vokvi fleda i gegnum sigtid. Innstreymid inn i efra holfid var aukid
orlitio i prepum med tveggja minatna millibili pangad til ad litadi vokvinn sast fleeda i
gegnum saldurpl6tuna. EKki reyndist fleedid i gegnum saldurplétuna vera naegilegt til pess
ad mynda grenndarlag undir allri plétunni pannig ad fleedid var aukid i gegnum spissana
sem voru yfir peim hluta saldurplétunnar par sem ekki sast sannfaerandi fleedi i gegnum
hana. Litadur vokvi
sést samstundis
fleda i gegnum
saldurplétuna undir
spissunum, en
flaedid var greinilega
meira 1 gegnum
pann hluta plétunnar
sem la undir
spissunum. Flaedid i
gegnum gataplétuna
var meelt 0g
prystingurinn i
hvoru holfi kassans
var skradur niour.

Mynd 13. Synilegt fleedi i gegnum saldurplétu gerda ar sigti
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Greinilegt var ad ekki var jafnt fleedi i gegnum sigtid vegna pess ad ekki var jafn prystingur
a ollu yfirborai sigtisins. BUid var ad bora Gt spissana til pess ad f& meira streymi inn i efra
holfid en vid pad pa misstu spissarnir dreifieiginleika sina og hleyptu vatni vaentanlega ad
verulegu leyti beint i gegnum sig i stadin fyrir ad dreifa fleedinu. Haegt veeri ad endurtaka
tilraunina og nota 12 spissa sem ekkert veeri buid ad eiga vio eda faerri og afkastameiri i
peirri vona ad mynda synilegt fledi i gegnum saldurplétuna sem liklega myndar
grenndarlag.

4.2.5 Saldurplata med gotum sem eru 2 mm i pvermal
(Undirbanings tilraun 7)

Nidurstodur tilraunar 6 bentu til pess ad jafnara flaedi virtist myndast i gegnum saldurplétu
med gotum sem voru med 20 mm bil & milli sin en i gegnum sigti eins og
tilraunabunadurinn var settur upp med. Akvedid var pvi i pessari tilraun ad nota
saldurplotu med 2 mm gétum og med 20 mm bil & milli sin.

Undirbaningur

Byrjad var & pvi ad setja saldurplotuna ofan i kassann og hann gerdur klar fyrir tilraunina.
Fordaburid fyrir litada vokvann var fyllt af vatni og litvisi batt Gt i vatnid og pvi nast var
syrustigid & vokvanum i fordabarinu stillt i pH 9.85. Syrustigio & teera vokvanum var stillt i
pH 3.86.

Tilraunin

Nedra holfid var fyllt og var vokvinn latinn na yfir saldurplétuna adur en efra holfid var
fyllt af litudum vokva til pess ad fordast pad ad loft safnast undir pl6tunni. begar efra
holfid var ordid fullt pa var innstreymid inn i hdlfid minnkad og haft mjég litid. Bedid var i
smé stund og athugad hvort grenndarlag myndadist undir plétunni en ekkert sast. Orlitid
var aukid vid innstreymid inn i efra holfid og bedid adeins til pess ad sja hvort grenndarlag
myndadist, en ekkert sast. Flaedid inn i efra hélfid var aukid orlitid meira og fljotlega sast
greinilegt fledi af litudum vokva fleeda i gegnum hluta saldurpléturnar. Enn var aukid
orlitio vid innstreymid i gegnum 2 spissa sem voru fyrir ofan saldurplétuna par sem ekki
fleeddi i gegnum hana og vid pad sast litadur vokvi fleda i gegnum alla pl6tuna. Eftir sma
stund hafdi  liklega ~ myndast
grenndarlag undir allri pl6tunni og
tekin var maeling & pvi hversu mikid
fleddi i gegnum séldurplétuna og
prystingurinn a hvoru holfinu fyrir
sig var skradur nidur.

Greinilegt var ad fledid i gegnum
gataplétuna (sja Mynd 14) myndadi
péttara grenndarlag sem huldi
plétuna betur en séaldurplata med 1
mm og 1,5 mm gétum gerdu.

Mynd 14. Synilegt flaedi i gegnum saldurplétuna med
2 mm go6tum liklega ndg til ad mynda grenndarlag
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4.3 Meeling a prystingsmun hoélfanna vid
myndun grenndarlags (Undirbanings
tilraun 8)

[ fyrri tilraunum syndu prystingsmelar meiri prysting i nedra holfinu en i pvi efra pegar
synilegt fleedi var Gr efra hdlfinu i gegnum séldurplétuna i pad nedra. bar sem
vokvaprystingur lekkar i rennslisstefnu vokva var ljost ad melisvid og nakvemni
prystingsmelanna gerdi pad ekki mogulegt ad mela pann litla prystingsmun yfir
saldurplotuna sem unnid var med. Beta vard prystimealinguna og settur upp rafrenn
mismunaprystimeelir.

Undirbaningur

Fenginn var mjog nemur rafreenn vidndmsprystingsmeelir sem syndi mismunaprystingin
yfir saldurplétuna. Melirinn var tengdur vid baedi holf kassans, sitt hvoru megin vid
séldurplotuna. Saldurplata med 2 mm gdétum var sett i tilraunabunadinn og hann gerdur
Klar fyrir undirbdningstilraun 8.

Tilraunin

Pegar bunadurinn var ordin fullur af vokva var innstreymid inn i efra hélfio haft mjog litid.
Bedid var i 2 minatur til pess ad sja hvort fleedi saist i gegnum séldurplétuna en ekkert
séast. [ tveggja minGtna prepum var aukid orlitid vid fleedid inn i efra holfid pangad til fladi
sast i gegnum séaldurplétuna. Flaedid var rétt nagilegt til pess ad mynda lag sem huldi
stéran hluta plétunnar. Lesid var af vidnamsprystingsmelinum og nidurstédur skradar
nidur. Aflestur mismunaprystingsmeelisins var i milliamperum og var Utbdin vatnssula til
bess ad kvarda aflesturinn af malinum i bér. Haed vatnstlunnar sem syndi sama aflestur og
mismunaprystingsmeelir syndi i tilrauninni var skradur nidur.
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4.4 Samantekt Gr undirbaningstilraunum

Erfitt reyndist i fyrstu tveimur tilraununum ad fa synilegt fleedi sem myndadi litad lag undir
saldurplétunum. Eftir ad buid var ad framkveema fyrstu tilraunina kom i ljos ad ekki var
neegilega mikid rennsli i gegnum spissana til pess ad haegt veeri ad mynda rennsli i gegnum
séldurplotuna. Eftir ad blid var ad bora Ut spissana var haegt ad hafa neagilega mikio
rennsli inn i efra holfid til pess ad synilegt fledi myndadist i gegnum saldurplétuna. bratt
fyrir ad meira rennsli veeri inn i efra holfid reyndist erfitt ad mynda synilegt litad lag sem
huldi saldurplétuna pratt fyrir ad synilegt fledid veeri i geghum saldurplétuna.
Matarliturinn sem notadur var pynntist mjog hratt Gt i tera vokvanum med peim
afleidingum ad allur vokvinn i nedra hélfinu fékk & sig lit sem skyggdi & synina & fleedinu i
gegnum saldurplétuna. Eftir ad litvisir var notadur til pess ad lita vokvan i stadinn fyrir
matarlit var flaedid i gegnum plétuna mun synilegra og haegt var ad mynda synilegt lag sem
huldi saldurplétuna sem liklega myndadi grenndarlag undir henni.

I 6llum tilraununum var byrjad & pvi ad hafa mjég litid fledi inn i efra holfid af litudum
vokva. Fledid inn i efra holfid & bunadinum var aukid orlitid i prepum & tveggja mindtna
fresti pangad til fledi sast i gegnum saldurplétuna. Eftir ad synilegt fledi sast i gegnum
sdldurplétuna var reynt ad mynda lag af litudum vokva sem pakti alla plétuna og myndadi
liklega grenndarlag undir plétunni. Fleedid i gegnum pl6tuna var malt, auk pess sem lesid
var af prystingsmali hvors holfs fyrir sig. | 6llum tilraununum var eina Utstreymid ur
baunadinum i gegnum nedra holfid og var pvi audvelt ad mela fledid i gegnum
saldurplétuna med pvi ad maela hve mikill vokvi beettist i fordabarid med teera vokvanum. |
tilraun 1 nadist ekki ad mynda synilegt fleedi i gegnum saldurplétuna og var flaedid i
gegnum plétuna meelt med mesta faanlega innstreymi inn i efra holfid. I tilraun 2 nadist
ekki ad mynda litad lag undir saldurplétunni pratt fyrir synilegt fleedi i gegnum pl6tuna en
melingar voru gerdar & rennslinu i gegnum saldurplotuna. I tilraun 3, 4, 5 og 6 nadist ad
mynda litad lag undir saldurplétunni sem liklega var nogu mikid til mynda grenndarlag.
Malingar voru teknar vid minnsta streymi i gegnum saldurplétuna sem purfti til pess ad
mynda litad lag sem huldi saldurplétuna sem var liklega nég til ad myndadi grenndarlag.

prystingsmeelar sem notadir voru vid undirbiningstilraunirnar syndu ad minni prystingur
var i efra holfinu en i pvi nedra pegar vatn byrjadi ad fleeda Gr pvi efra og nidur i pad
nedra. Mealisvido og ndkvemni prystingsmelanna gerdi ekki kleift ad mala pann laga
mismunaprysting yfir saldurplétuna sem unnid var med. Settur var upp nakveemur rafraenn
mismunaprystingsmaelir sem nadi ad mala mismunaprystingin yfir saldurplétuna.

Aflesturinn af rafreena prystingsmelinum var i milliamperum og til pess ad fera aflesturinn
af melinum yfir i bor var melirinn kvardadur med pvi ad tenggja annan inngangin a
meelinum vid vatnsstlu og hinn var hafdur opinn vid andramsloftsprysting. vatn var sett i
stluna pangad til sami aflestur var & maelinum og fékkst i tilrauninni. Haed vatnssdlunnar
var meld og prystingurinn sem vatnsulan myndadi kvardadur i bor.

33



4.5 Jafna Bernoulli

4.5.1 Einfoldud jafna Bernoulli

Pess var freistad ad reikna rennslid i gegnum séldurplétuna med jofnu Bernoulli:
Py/p1+ V22 +Zy«p1=Q=Py/py+ Vo2 +Zyxpyg

par sem,

P, = Prystingur i efra holfi [bar]

P, = brystingur i nedra holfi [bar]

p1 = Edlispyngd vokva i efra holfi [kg/m®]
p2 = Edlispyngd vokva i nedra hélfi [kg/m°]
V1 =Rennsli i gegnum saldurplétu [m/s]

V, = Rennsli i gegnum séaldurplétu [m/s]

g = byngdarhrddun jardar = 9,81[m/s?]

AP = Prystingsmunurinn 4 milli holfana [bar]

Vegna pess ad haedarmismunurinn yfir sldurplétuna er nanast engin og gert er rao fyrir ad
vokvi sé ekki & hreyfingu fyrir ofan saldurplétuna feest:

Zy=2,00V1=0

Af pvi leidir ad einféldud jafnan verdur pa:

P1/p1=Pa/ pa+ V12

Hnjatolur: 1 & vid efra holf, 2 & vid nedra holf.

Par sem gert er rad fyrir pvi ad edlispyngd litada vokvans i efra holfinu sé hin sama og
vokvans i nedra holfinu p.e.a.s. p1 = p; einfaldast jafnan og verdur:

AP = V%2« p

V= ((AP*2)/ p)*

4.5.2 Einingar i Gtreikningum

AP : pascal
p =999 kg/m?
1 bar = 10° pascal
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4.6 Helstu nidurstoour
undirbdningstilraunanna

[ Toflu 1 ma sja hvort myndast hafi synilegt flaedi af litudum vokva i gegnum sigti eda
gataplotu og hvort fleedid hafi myndad synilegt lag sem liklega myndadi grenndarlag.

Tafla 1. Synilegt flaedi af litudum vokva i gegnum saldurplétu gerda ar sigti eda gataplotu
og hvort fleedid hafi myndad synilegt lag af litudum vokva undir saldurplétunni

Tilraun| Gataplata |Steerd gata | Synilegt fleedi Synilegt Flaedi milli holfa
NUmer | eda sigti [mm] gegnum Lag af litudum [1/min]
saldurplétu vOokva

1 Sigti 0,03 Nei Nei 1,14

2 Gataplata 1 ja Nei 20

3 Gataplata 1 ja Ja Ekki nddust melingar

4 Gataplata 1 ja Ja 8,6

5 Gataplata 1,5 ja Ja 8,42

6 Sigti 0,03 ja Ja 4,57

7 Gataplata 2 ja Ja 7,84

I malingum & prystingsmun & milli holfanna med vidnamsprystingsmali kom i 1jos ad
prystingsmunurinn jafnadist & vid 7 cm vatnssulu. brystingurinn sem 10 metra vatnsuila
gefur er um 1 bar og er skalinn linulegur pannig ad 1 cm vatnssula gefur prysting sem
nemur 0.001 bari.

Med einfaldadri jéfnu Bernoulli V2 = ((AP*2) / p) 2 er haegt ad finna rennslishradann &

milli hélfanna tveggja.

Tafla 2. Nidurstddur ar undirbuningstilraunum, mismunaprystingur og fleedi & milli hdlfa

Aflestur Had vatnssulu AP Rennsli milli holfa
[MmA] [m] [bor] [m/s]
6,92 0,07 0,007 1,2

Nidurstodur ar jofnu Brenoulli ut fra prystingsmalingum gefa pad til kynna ad fledid a
litada vokvanum i gegnum saldurpl6tuna med 2 mm gatapvermali hafi verid 1,2 m/s.

Helstu nidurstédur undirbuningstilraunanna:

e Lag sem liklega myndadi grenndarlag myndadist.

e Fladi i gegnum gataplétu vido myndun grenndarlags er um 8 I/min.

e Til ad dauft lag af litudum vokva myndist undir saldurplétunni verdur
mismunaprystingurinn yfir hana ad vera um 0,007 bor.

e Samkveemt jofnu Bernoulli parf rennslishrada sem nemur um 1,2 m/s parf i gegnum
gataplétu med gétum sem eru 2 mm i pvermal til pess ad dauft lag sem liklega er

nog til ad mynda grenndarlag.

o Full asteeda er til pess ad endurhanna tilraunabdnadinn og framkvama frekari
tilraunir.
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4.7 Breytingar a tilraunabunadi

I upprunalegri verkaztlun (sja Vidauka G) var gert rad fyrir pvi ad tilraunabtnadurinn yroi
endurhannadur og betrumbeettur eftir ad fyrstu tilraunirnar hefdu verid gerdar. Margir
gallar voru & tilraunabunadinum sem audvelt veeri ad laga.

4.7.1 Breytingar og lagfaeringar a buanadi

Tilraunabunadurinn var endurhannadur og endurbettur fyrir neastu tilraunalotu. beer
breytingar og lagferingar sem purfti ad framkvaema & bunadinum voru:

1. brystingsmelar voru ekki nogu nakveemir til ad hagt veeri ad meela marktaekan
prystimun a milli hdlfanna.

2. Nékvaeman mismunaprystingsmeli verdur ad nota til pess ad mala
mismunaprystinginn a milli hdélfanna tveggja, p.e.a.s. prystimuninn yfir
gataploturnar.

3. Of mikid dreglulegt fleedi myndadist i nedra holfi kassans.

4. Saldurplatan var fest ofan & stall sem myndadi lygnu undir saldurplétunni. bessi
lygna er ekki inni i rérum sem notud eru til pess ad flytja jardvarmavokva og
brengladi han sjonrenar nidurstéour i banadnum pvi bunadurinn 4 ad gefa
hugmynd um myndun grenndarlags i rori.

5. Fyrirkomulag innstreymis i efra holf bunadarins gerdi pad ad verkum ad ekki
var jafnt fleedi i gegnum alla saldurplétuna.

6. Ekki nddust godar rennslismalingar vokvans i gegnum nedra holfid.

7. Slongurnar fra vatnsdelum ad tilraunabdnadinum voru of stuttar til pess ad
heegt veeri ad velta bunadinum a alla kanta.

8. Slangan fyrir Gtstreymid & tilraunabdnadinum var of gronn sem hafdi i for med
sér mikinn vatnshrada Ut ar sléngunni og par med of haan reaktionkraft fra
slonguendanum svo erfitt reyndist ad rada vid slonguna vid framkvemd
tilraunanna.

9. Skyrslublad med nidurstddum tilraunanna var abotavant. Einnig vantadi frekari
skraningu & pvi sem tengist framkvamd tilraunanna.
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Breytingar og lagfaeringar a bunadinum sem framkvaemdar voru:

1.

Beett var vid nyjum nakvemum prystingsmalum & bdnadinn med nakveemni
uppé 0,01 bar til pess ad haegt veeri ad maela med meiri ndkvemni prystinginn
inni i badum hélfunum.

Rafreenn mismunaprystingsmeelir var tengdur vid banadinn.

Gataplotur voru settar vid inn- og utstreymid i nedra hdlfinu til pess ad jafna
fleedid i nedra holfinu til pess ad freista pess ad na fram jafnara vokvastreymi.

Smidud var ny festing fyrir saldurplétu sem passar ofan i stallinn sem platan var
fest & i fyrri tilraunum. Vid pessar breytingar pa hvarf lygnan sem myndadist
undir saldurplétunni og er saldurplatan nu alveg upp vid strauminn i nedra
holfinu.

Gataplata var fest ofan & stallinn par sem saldurplatan var fest 4dur. Tilgangur
gataplotunnar er ad jafna vokvaflaedio yfir flot hennar.

Borad var gat 1,5 cm fyrir nedan saldurplétu og komid par fyrir rennslismeeli
sem melir rennslishrada vokvans sem flaedir i gegnum nedra hélfid samsida og
langs med saldurplétunni.

Lengri slongur fra deelum og ad kassa voru tengdar. Med lengri sléngum verdur
heaegt ad velta banadinum upp a alla kanta an pess ad pad hafi ahrif & deelurnar
sem og annan bunad sem tengist tilraunabdnadinum.

Gerd voru tvo utstreymisg6t i vidbot & nedra holfid, sitt hvoru megin vid
naverandi Utstreymisgat. Med pvi ad hafa prja Gtstreymisgét minnkar hradi
vokvans sem streymir Ut Gr banadinum til muna og audvelda medferd &
sléngunum vid framkveemd tilrauna. Einnig voru notadar sverari sléngur i sama
tilgangi.

Skyrslublad var Gtbuid par sem skrédar voru nidur upplysingar vardandi

framkvaeemd og nidurstddur tilraunanna. Skyrslubladid var nokkud temandi
pannig ad ekki gleymdist ad skra nidur melingar sem skipta mali.

37



4.7.2 Endurbaetur a buanadi

Bunadurinn var endurhannadur og teiknadur aftur i prividdar teikniforritinu Inventor (sja

Mynd 15). Allar breytingar voru gerdar & bunadinum sem &ztladar voru og ma sja
vinnuteikningar af bunadinum i Vidauka F.

Mynd 15. Heildarmynd af endurbattum tilraunabdnadi
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4.7.3 Val og honnun a saldurplotum

Akvedid var endurnyta gatapl6turnar sem notadar voru i undirbiningstilraununum.
Gataploturnar sem voru med gatapvermal 1 mm og 1,5 mm voru minnkadar og snidnar ad
nyju festingunni fyrir saldurpl6turnar. Gataplatan sem var med gatapvermal 2 mm var
notud Obreytt sem fleedisjafnari fyrir vokvann i efra holfionu.

Flatarml gata saldurplatnanna skiptir miklu mali, pvi straumhradi vokvans sem streymir
undir og medfram saldurpl6tunni hefur veentanlega minni ahrif & streymi Ur minni gétum
en sterri. begar vokvi streymir fram hja gétum pa getur myndast oOreglulegt fleedi i
gbtunum & saldurplétunni og ef straumurinn naer ad gripa i brunir gatanna getur pad haft
ahrif & fleedid sem rennur um pau. Med minni gétum eru minni likur & ad straumurinn néi
ad gripa i brunir gatanna og haft ahrif & fleedid i gegnum pau. Einnig er mun hentugra ad
bekja saldurplétu med litlum gétum pvi fleedid i gegnum morg litil got na ad pekja betur
saldurplétuna af grenndarlagi en feerri og steerri.

I 16gnum sem flytja jardhita fra borholu og ad virkjun er prystingur mjog 6stddugur og
mikid er um prystingssveiflur. Med pvi ad hafa minni gét og fleiri i stadin fyrir steerri og
feerri myndast meira jafnveegi & fledinu i gegnum saldurplétuna, pvi breyting a
mismunaprystingi hefur minni ahrif & rennsli i gegnum saldurplétu med minni gétum en
sterri. Minni g6t & saldurplotu bregdast heaegar vid breytingum & fledi vegna
mismunaprystingssveiflna en steerri gt og henta pvi ventanlega mun betur i réralégnum.
pvi var 4kvedid ad nota, i tilraununum, saldurplétur med 1 mm og 1,5 mm gétum.

4.7.4 Rennslismaelir

Rennslismalirinn sem tengdur var vid banadinn er af gerdinni Efector 300 typa SI500.
Malirinn er nakveemur og meelir rennsli fra 0,03 m/s upp i 3 m/s. Ovissa malisins, pegar
hann er stilltur & verksmidjustillingu, er £ 0,02 til £ 0,10 m/s. Vidbragdstimi meelisins er
fra 1 sekdndu upp i 10 sekdndur. Aflesturinn af rennslismalinum er i mA og var melirinn
tengdur vid straummeeli svo heaegt veeri ad lesa af honum. Nanari upplysingar um
rennslismeelin ma finna i Vidauka C

4.7.5 brystingsmeelar fyrir efra og nedra holf

prystingsmelarnir sem maela prystinginn inn i efra og nedra holfid eru af tegundinni Wika
EN 837-1. Melirinn melir rennslisprysting fra 0 bérum og upp i 2,5 bor. Malarnir eru
storir og audvelt er ad lesa af peim med nakvaemni uppa £ 0,01 bar.

4.7.6 Vidnamsprystingsmeelir
Vionamsprystingsmeelirinn er gamall og af gerdinni Rosemount. Ekki var haegt ad lesa

greinilega typunimer meelisins af alplotu sem skrafud er & melinn en melirinn er mjog
nakvaemur og getur meelt mismunaprysting uppa 0,001 bar.
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5 Framkvamd tilrauna

Eftir ad buid var ad endurbzta tilraunabunadinn var hann leka- og prysti préfadur.
Bunadurinn poldi vel prysting upp & 1 bar og var akvedid vegna fyrri reynslu ad gera ekKi
tilraunir vio heerri prysting en 1 bar. Reynslan kenndi ad vid prysting yfir 1 bari gat
bdnadurinn farid ad leka.

Tilraunir voru framkvamdar med mismunandi straumhrada i nedra holfinu. Gerdar voru
tilraunir med tveer gerdir saldurplatna til pess ad mynda grenndarlag vid mismunandi
straumhrada i nedra hélfinu.

Gerdar voru tilraunir med minnsta mégulega rennsli sem rennslismelirinn n&di ad nema,
mesta rennsli sem vokvadelan gat afkastad og svo tveer til prjar par a milli.

Notadur var litvisirinn (e. indicator) Phenolphthalein til pess ad lita vokvann i fordaburinu
fyrir efra holfio. Syrustig i fordabdri efra holfsins var haft @ milli pH 11 og pH 12 i
tilraununum og var syrustigid i fordabdri nedra holfsins haft & milli pH 3 og pH 2. petta
syrustig var valid vegna pess ad i undirbuningstilraununum virtist lagid sem myndadist
undir saldurplétunni sjast best &dur en liturin hvarf

Melingar & straumhrada i gegnum saldurplotu féru pannig fram ad utstreymid fra
tilraunabunadinum var tengt i fordabdrid fyrir nedra holfid, pannig ad allur vokvi sem
streymdi Ur efra holfinu i gegnum saldurplétuna beettist vid fordaburid. Audvelt var pvi ad
mela aukninguna i fordabdrinu i litrum & mindtu.

Melingar & rennsli i gegnum nedra holfid féru pannig fram ad ekkert innstreymi var haft i
fordabario fyrir nedra holfio pannig ad audvelt var ad meala hve mikill vokvi rann Ur
fordaburinu i gegnum nedra holfid i litrum & minutu.

Allar nidurstoour malinga og aflestrar af meaelum voru skradar & skyrslubl6d sem ma sja
nanar i Vidauka E.
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5.1 Saldurplata med 1 mm gatapvermal

5.1.1 Tilraun 1

Byrjad var & pvi ad fylla banadinn af teerum vokva med delunni sem tengd var i nedra
holfid. begar bunadurinn var ordin fullur var rennslid fra dealunni fyrir nedra holfid
minnkad. Orlitid var opnad fyrir rennslid inn i efra holfid. Byrjad var & pvi ad hafa mjog
litid rennsli inn i efra holfid og vard allur vokvinn i efra holfinu fljétlega bleikur. Rennslid
var svo aukid orlitid i prepum med um pad bil einnar minatu millibili pangad til ad
sannfeerandi litad lag hafdi myndast undir saldurplétunni.

Erfitt reyndist ad na jofnu lagi af litudum vokva sem huldi alla saldurplétuna. Meira fledi
virtist vera i gegnum saldurplétuna par sem innstreymid i nedra holfid hitta hana fyrst og
ad ramlega midri plétu og myndadist par pykkara lag. pPegar sannfeerandi litad lag sem
liklega myndadi grenndarlag hafdi myndast undir allri sldurplétunni sem hélst stodugt var
lesido af melum og nidurstodur skrddar a skyrslublad. Gerdar voru melingar & hversu
mikill vokvi rann i gegnum nedra holfid annars vegar og hins vegar hve mikid af litudum
vokva rann i gegnum saldurplétuna og voru nidurstédurnar skradar.

Tilraunin gekk vel en erfitt reyndist ad mynda jafnt litudu lagi yfir alla saldurplétuna.

5.1.2 Tilraun 2
Undirbuningur tilraunar

Adur en tilraunin var framkvaemd var tilraunabGnadurinn opnadur til ad athuga hvort
pakkning sem einangradi vokvafledi ad saldurplotu veeri rétt stadsett. Pakkningin virtist
vera i lagi og ekki sast neinn stadur a henni sem var opéttur. Hert var upp & pakkningunni
og bunadnum lokad.

Tilraunin

Byrjad var & pvi ad fylla banadinn med teerum vokva Gr nedra holfinu. Pegar banadurinn
var ordin fullur var rennslid i gegnum nedra holfid minnkad en haft adeins meira en i
tilraun 1. Opnad var orlitid fyrir rennslid inn i efra holfid og pad aukid orlitid i prepum a
um pad bil einnar minGtu fresti pangad til ad litad lag myndadist undir saldurplétunni.

Gott og vel synilegt litad lag myndadist undir allri saldurplétunni sem liklega myndadi
grenndarlag (sja Mynd 16), lesid var af meelum og nidurstédur skradar. Magnmelingar
voru gerdar a rennslinu i gegnum saldurplétuna og rennslinu i gegnum nedra holfid.

Tilraunin gekk vel en aftur virtist vera 6rlitido meira rennsli i gegnum saldurplétuna par sem
vokvi nedra holfsins hitti hana fyrst og ad midri saldurplétu.
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Mynd 16. Lag myndadist undir allri sé4ldurpl6tunni, liklega nog til ad mynda grenndarlag

5.1.3 Tilraun 3

Byrjad var a pvi ad fylla banadinn af teerum vokva. begar banadurinn var ordin fullur var
rennslid inn i efra holfid opnad orlitid. Rennslid i gegnum nedra holfid var haft eins mikid
og delan afkastadi en rennslid inn i efra holf var aukid orlitid i prepum med um einnar
minatu millibili pangad til ad synilegt litad lag myndadist undir saldurplétunni (sja Mynd
17). Sem liklega myndadi grenndarlag.

Vel synilegt samfarandi litad lag myndadist undir allri saldurplétunni. Lesid var af malum
0g nidurstodur skradar. Gerdar voru melingar & rennslinu i gegnum saldurplétuna og
rennslinu i gegnum nedra halfid.

Tilraunin gekk vel en aftur virtist vera 6rlitido meira rennsli i gegnum saldurplétuna par sem
vokvi nedra holfsins hitti hana fyrst og ad midri saldurplétu.
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Mynd 17. Flaedido i gegnum saldurplétuna med 1 mm gotum, liklega ndg til ad mynda
grenndarlag

5.1.4 Tilraun 4

Byrjad var a pvi ad fylla allan bunadinn af terum vokva ur nedra hoélfinu. begar
banadurinn var ordin fullur var innstreymid inn i nedra holfid minnkad og pad haft eins
litid og mdgulegt var fyrir rennslismelinn, pannig ad hann syndi streymi sem var rétt yfir
0,00 m & sekdndu. begar buid var ad stilla rennslid i gegnum nedra holfid & banadinum var
innstreymid inn i efra holfid opnad orlitid. Med um einnar minatu millibili var aukid orlitid

vid innstreymid inn i efra holfid pangad til ad synilegt litad lag myndadist undir
saldurplétunni.

Gott synilegt litad lag myndadist undir allri plétunni liklega nog til ad mynda grenndarlag.
(sja Mynd 18) Lesid var af malum og nidurstodur skradar. Gerdar voru melingar a
rennslinu i gegnum saldurpl6tuna og rennslinu i gegnum nedra holfid.

Tilraunin gekk vel en aftur virtist vera 6rlitido meira rennsli i gegnum saldurplétuna par sem
vokvi nedra holfsins hitti hana fyrst og ad miori saldurplétu.
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Mynd 18. Sannferandi litad lag myndadist undir allri saldurplétu med 1 mm gdétum,
liklega ndg til ad mynda grenndarlag
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5.2 Saldurplata med 1,5 mm gatapvermal

5.2.1 Tilraun 5
Undirbuningur tilraunar

Bunadurinn var opnadur og skipt var um saldurplétu. Farid var vel yfir allar péttingar
medfram saldurplétunni vegna pess ad meira rennsli virtist hafa verid a hluta
saldurplétunnar i fyrri tilraunum. Hert var vel upp & pakkningum til ad pess ad freista pess
ad jafna fleedid i gegnum saldurplétuna.

Tilraunin

Byrjad var & pvi ad fylla bunadinn af teerum vokva. Pegar bunadurinn var ordin fullur var
rennslid um nedra holfid still i minnsta rennsli sem rennslismelirinn gat synt. Naest var
opnad orlitid fyrir rennslid inn i efra holfid og eftir um pad bil eina minuntu var rennslid
aukig orlitio aftur. bunnt og flott litad lag myndadist undir allri plétunni liklega ndg til ad
mynda grenndarlag (sja Mynd 19) sem hélst stodugt. Lesid var af melum og nidurstodur
skradar. Framkvaemdar voru malingar & rennslinu i gegnum saldurplétuna og i gegnum
nedra holfid.

Ekki var hagt ad lesa nakveemlega hver prystingurinn fra deelu var inn i efra holfid pvi
meelirinn syndi fullt Gtslag. Tilraunin gekk ad 6dru leyti vel og var greinilegt ad streymid i
gegnum saldurplétuna var jafnara en i fyrri tilraunum.

Mynd 19. Jafnt lag myndadist undir saldurplétu med 1,5 mm gétum liklega nog til ad mynda
grenndarlag
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5.2.2 Tilraun 6
Tilraunin

Byrjad var a pvi fylla bunadinn af teru vatni og pegar bunadurinn var ordin fullur var
opnad orlitid fyrir innstreymid inn i efra holfid. Innstreymid inn i nedra hoélfid var haft eins
mikid og deelan afkastadi. Aukid var orlitid vid innstreymid inn i efra holfid & um pad bil
einnar minatu fresti pangad til ad litad lag myndadist sem huldi alla plétuna, liklega nég til
aomynda grenndarlag. Lesid var af malum og nidurstddur skrddar. Framkvemdar voru
meelingar & rennslinu i gegnum séldurplétuna og i gegnum nedra halfid.

Athugasemdir

Tilraunin gekk vel og sést pykkt og gott litad lag liklega nog til ad mynda grenndarlag sem
huldi alla plétuna (sja Mynd 20) en mest var rennslid i gegnum saldurplétuna fra
innstreyminu inn i nedra holfid ad midri saldurplotu.

Mynd 20. bykkt lag myndadist undir allri saldurplétu med 1,5 mm gétum liklega nég til ad
mynda grenndarlag
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5.2.3 Tilraun 7
Tilraunin

Byrjad var a pvi ad fylla bunadinn af teeru vatni og pegar hann var ordin fullur var rennslid
inn i nedra holfid minnkad adeins til pess ad pad veeri minna en i tilraun 6. Opnad var
orlitid fyrir rennslio inn i efra hélfid og svo aukid o6rlitid i prepum & um pad bil einnar
minatu fresti pangid til ad samfarandi litad lag liklega ndg til ad mynda grenndarlag
myndadist undir allri saldurplétunni. Lesid var af malum og nidurstddur skradar. Einnig
var framkveemd maling & rennslinu i gegnum saldurplétuna og nedra holfid.

Athugasemdir

Tilraunin gekk ad 6llu leyti vel og synilegt sannfaerandi litad lag sem liklegast var ndg til
ad grenndarlag myndadist.

5.2.4 Tilraun 8
Tilraunin

Byrjad var & pvi ad fylla bunadinn af teru vatni og pegar bunadurinn var ordin fullur pa
var tekid eftir pvi ad deelan fyrir nedra holfid var dvenju afkastamikil. Akvedid var ad
framkveema tilraun med deeluna & fullum afkdstum. Opnad var o6rlitid fyrir innstreymid inn
i efra hélfio og svo var pad aukid orlitid i prepum a um pad bil einnar minutu fresti pangad
til ad litad lag myndadist (sja Mynd 21). Lesid var af mealum og nidurstédur skréaoar.
Framkvemdar voru melingar & rennslinu i gegnum saldurplétuna og i gegnum nedra
holfio.

Athugasemdir

Erfitt reyndist ad n4 jofnu litudu lagi undir alla saldurplotuna. Fledid var greinilega meira
& helmingi saldurpl6tunnar fra innstreyminu inn i nedra hoélfid og ad midri plétu, en
synilegt flaedi var i gegnum alla pl6tuna sem myndadi litad lag undir saldurplétunni sem
var liklega ndg til ad mynda grenndarlag. Tilraunin gekk ad 6dru leyti vel.

Mynd 21. Flaed i gegnum saldurplétu med 1,5
mm gotum byrja ad mynda lag undir plétunni
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5.2.5 Tilraun 9
Tilraunin

Byrjad var a pvi ad fylla banadinn af teerum vokva. begar bunadurinn var ordin fullur var
innstreymid inn i nedra holf hans minnkad og stillt & milli rennslisins sem notad var i
tilraun fimm og sj6. Naest var orlitid opnad fyrir fleedid inn i efra holf kassans og pad aukid
orlitio i prepum & um pad bil einnar minatu fresti pangad til ad synilegt litad lag myndadist
undir allri saldurplétunni sem var liklega nog til ad mynda grenndarlag. Lesid var af
meelum og nidurstddurnar skradar. Framkvemdar voru melingar & rennslinu i gegnum
saldurplétuna og i gegnum nedra hélf bunadarins.

Athugasemdir

Tilraunin gekk vel en aftur var meira fledi i gegnum saldurpl6étuna fra innstreymi inn i
nedra holf ad midri plotu. Eftir ad malingum var lokid var teri vokvinn fyrir nedra holfid
ordin basiskari vegna bléndunar a vokva ur efra holfi sem gerdi pad ad verkum ad liturinn
& vokvanum ur efra holfinu var lengur ad dofna og hverfa en vanalega (sja Mynd 22).

Mynd 22. Prystingsmelarnir syna nanast pad sama
fyrir baedi holfin vido myndun lags sem liklega myndar
grenndarlag
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5.3 Tilraunabinadi sniid upp a endann eftir
myndun litad lags sem liklega er nog til
ad mynda grenndariag.

5.3.1 Tilraun 10
Tilraunin

Byrjad var a pvi ad fylla bunadinn eins og venjulega og pegar bdid var ad fylla bunadinn
var opnad fyrir innstreymid inn i efra holfid. Eftir ad bdid var ad na fram punnu lagi sem
huldi alla plétuna sem var liklega ndg til ad mynda grenndarlag sem hélst stodugt (sja
Mynd 23) var bunadinum snuid upp & endann pannig ad straumstefnan i nedra holfinu var
[60rétt upp. Litada lagio sem huldi saldurpl6tuna hélst stodugt préatt fyrir ad straumstefnan
veeri l6orétt (sja Mynd 24). Lesid var af malum en ekki voru framkvemdar
rennslismealingar i gegnum saldurplétu né i gegnum nedra holfio.

Athugasemdir

Tilraunin gekk vel en orlitid meira rennsli var i gegnum saldurplétuna fra innstreyminu inn
i nedra holf og ad midri saldurplétu. Litada lagid sem var liklega nég til ad mynda
grenndarlag hélst eins i laginu og stédugt eftir ad bunadinum hafdi verid snuid upp a
endann.

Mynd 23. bunnt lag liklega nog til ad mynda
grenndarlag adur en bunadi var snuid upp a endann

Mynd 23. bunnt Lag liklega ndg
til ad mynda grenndarlag, hélt
sér eftir ad buid var ad snua
bunadi upp & endann
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5.4 Rafraeni mismunaprystingsmeelirinn
kvardadur i bor Gt fra haed vatnssulu

Par sem mismunaprystingsmelirinn gaf aflestur i mA pa vard ad utfera aflesturinn i
prystingseininguna bar.

Nedri endi lodrétts rors var tengt vid annan af tveimur vdkvainngdbngum
mismunaprystingsmeelisins. Rorid var audvelt ad fylla med vatni. Hinn vokvainngangur
meelisins var tengdur i sldngu opna i endann. Vatni var hellt i rorid pangad til aflesturinn a
melinum syndi haerra gildi en fengust i tilraununum. Meld var had vatnssulunnar og sidan
var 1atio leka mjog rélega ar rorinu og aflestur af prystingsmeelinum var skradur a 5 cm
millibili vatnssdlunnar. Nidurstddur maelinganna voru settar upp i Excel, linurit gert svo og
tafla sem syndi hvad aflesturinn af malinum veaeri morg bor.
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6 Nidurstoour

Tilraunir voru gerdar med tveer gerdir af saldurplétum sem hoéfdu 110 gét. Gerdar voru 4
tilraunir med séaldurplotu sem hafdi 1 mm gatapvermal og voru allar tilraunirnar
framkvemdar med mismunandi rennsli i gegnum nedra holfid. Fimm tilraunir voru gerdar
med saldurplotu sem hafdi 1,5 mm gatapvermal og voru allar tilraunirnar framkvaemdar
med mismunandi rennsli i gegnum nedra holfid. Notad var minnsta mogulega rennsli sem
rennslismeelirinn nadi ad nema og mesta rennsli sem vokvadalan gat afkastad. betta var
gert til pess ad tilraunirnar nedu yfir eins breytt rennslis- og prystisvid og bunadurinn rédi
vid. Gerd var ein tilraun par sem tilraunabuinadi var sntid upp & endann til pess ad athuga
hvort pad hefdi einhver ahrif a litada lagid sem buid var ad mynda.

Allar tilraunirnar gengu vel og voru nidurstodur peirra vandlega skrédar & Utprentud
skyrslubléd sem voru faerd inn i Excel (sja Vidauka E). Nidurstodur tilraunanna voru svo
settar upp i linurit sem syna vid hvada adstedur sannferandi, pykkt litad lag sem liklega
myndar grenndarlag sem pekur alla saldurplétuna. | Toflu 4 ma sja allar nidurstédur
tilrauna 1 til 9 en nidurstddur tilraunar 10, par sem tilraunabinadi var snuid upp a endann,
verdur farid i kafla 6.4.

Med einfaldadri jofnu Bernoulli Vo = ((AP*2) / p, )% var rennslishradi i gegnum
saldurplétuna reiknadur i m/s.

Akvedid var ad nota nidurstddur Or rennslismalingum i gegnum nedra holfid, fledinu i
gegnum saldurplétuna og mismunaprysting hélfanna til ad draga upp linurit sem syna vid
hvada adstedur sannferandi litad lag myndast sem er liklega nog til ad mynda
grenndarlag.

Nidurstodur par sem flaedi i gegnum saldurplétuna er notad er midad vid ad saldurplatan sé
einn fermetri ad flatarmali. 15,7 saldurplétur sem notadar voru i tilraununum pekja einn
fermetra pannig ad fleedid i gegnum saldurpl6tuna var margfaldad med 15,7 til ad gefa
skyrari og ,,stadladri“ mynd af nidurstodunum.

Reiknad var rennslishradi vokvans sem streymdi i gegnum séldurplétuna med jofnu
Bernoulli og V = Q/A og nidurstddur bornar saman Reiknad var ut Reynoldstalan fyrir
vokvan i nedra holfi banadarins til ad fa visbendingu um straumtegund vokvans sem
streymdi medfram saldurplétunni.

Melt rennsli i gegnum nedra holf var borid saman vid uppgefid rennsli af deelukurfu
vokvadeelu ut fra prystingi til samanburdar og hvort ad hagt veeri ad nota uppgefid rennsli
af deeluferli vokvadelu i tilraunum.

Kvarda purfti mismunaprystingsmalin i bar og rennslismalin i m/s til pess ad fa skyra
mynd af aflestri melana. Gerdar voru toflur og linurit til pess ad Utfera aflestur af
meelingum i hentugar einingar.

53



Tafla 3. Nidurstodur tilrauna 1 til 9

Saldurplata med 1 mm gotum

Saldurplata med 1.5 mm gétum

Eining |Tilraun 1| Tilraun 2| Tilraun 3|Tilraun 4 | Tilraun 5| Tilraun 6 |Tilraun 7 | Tilraun 8| Tilraun 9

Andrimslofts prystingur: [bar] | 1,004 | 1,004 | 1,004 | 1,004 | 1,004 | 1,004 | 1004 | 1,005 | 1,005
Umhverfishiti: [°Cl 22 22 19 19 19 16 19 22 22

Hiti &4 vokva i safntanki: [°cl 15 15 15 15 12 12 12 15 15

Rennslishradi i gegnum nedra holf: [m/s] | 0,110 0,225 0,319 0,038 0,038 0,319 0,244 0,431 0,056
Prystingur i nedra holfi: [bar] 0,4 0,71 0,3 0,23 0,19 0,36 0,18 0,28 0,29
Prystingur i efra holfi: bar] | 0,4 0,71 0,3 0,23 0,19 0,36 0,18 0,28 0,29
Prysingur a innstreymi i nedra holf: [bar] 35 2,45 0,7 4.4 4,2 0,7 1,5 0,7 4.8

Prysingur a innstreymi i efra holf: [bar] 5,7 5,7 5,8 5,8 6,2 5,8 5,8 5,8 5,9

Mismunabprystingur: lbar] | 0,027 | 0,029 | 0036 | 0,020 | 0020 | 0,028 | 0030 | 0031 | 0,021
Flaedi | gegnum nedra holf: [I/min]| 44,44 | 4800 | 5455 | 3529 | 3818 | 53,10 | 53,08 | 57,50 | 31,58
Flzdi | gegnum saldurplotu: [I/min]| 5,05 5,52 7,84 1,85 1,60 7,14 7,20 11,63 4,89
Utreiknadur rennslishradi i gegnum saldurpldtu Gt fra mismunaprystingi:| [m/s] | 2,303 2,413 2,675 2,001 2,001 2,377 2,448 2,483 2,070
Utreiknad fleedi | gegnum séldurplétu midad vid ad han veeri 1 m2: [I/min]| 79,23 86,52 | 122,90 | 29,06 25,08 11196 | 112,85 | 182,33 | 76,67
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6.1 Mismunaprystingur sem fall af
rennslishrada i nedra holfi
Tafla 4 og Mynd 25 syna hver mismunaprystingurinn parf ad vera sem fall vid rennsli i

gegnum nedra holf til pess ad mynda sannfeerandi litad lag sem liklega er nog til ad mynda
grenndarlag. Notud var saldurplata med 110 gétum med 1 mm gatapvermal.

Tafla 4. Malingar a rennslishrada i gegnum nedra
holf og mismunaprysting yfir saldurpl6tu

Saldurplata med 1 mm gétum
Tilraun Rennsli i nedra holfi AP
Numer [m/s] [bar]
4 0,0375 0,02
0,11 0,0265
2 0,225 0,02908
3 0,31875 0,03574
bar
0,04
0,035 /A
= 0,03 ——
T
-§ 0,025 . e
\g /
£ 0,02
©
S 0,015
£
= 0,01
=
0,005
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 m/S
Rennsli i nedra holfi

Mynd 24. Mismunaprystingur sem fall af rennsli i gegnum nedra holfid sem parf til
ad mynda sannferandi litad lag sem er liklega ndg til ad mynda grenndarlag.
Gatapvermal saldurplétu 1 mm
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Tafla 5 og Mynd 26 syna hver mismunaprystingurinn parf ad vera sem fall vid rennsli i
gegnum nedra holf til pess ad mynda sannferandi litad lag sem er liklega er nog til ad
mynda grenndarlag. Notud var saldurplata med 110 gétum med 1,5 mm gatapvermal.

Tafla 5. Mismunaprystingur yfir saldurplétu og
melingar & rennslishrada i gegnum nedra holf

Saldurplata med 1,5 mm gétum
Tilraun | Rennsli i nedra holfi AP
Numer [m/s] [bar]

5 0,0375 0,02

9 0,05625 0,0214
7 0,24375 0,02994
6 0,31875 0,02822
8 0,43125 0,0308

bar
0,035

0,03 M
0102 /

0,015

o
o
N
[0,

0,01

Mismunaprystingur

o
o
o
(9]

0 0,1 0,2 0,3 0,4 05 m/s
Rennsli i nedra holfi

Mynd 25. Mismunaprystingur sem fall af rennsli i gegnum nedra hdlfid sem parf
til ad mynda sannferandi litad lag sem er liklega nog til ad mynda grenndarlag.

Gatapvermal saldurplétu 1,5 mm
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6.2 Flaedi i gegnum eins fermetra saldurplotu
sem fall af mismunaprystingi yfir
saldurplotu

Tafla 6 og Mynd 27 synir hve mikid magn fledir i gegnum eins fermetra saldurplétu sem

fall vid mismunaprysting sem parf til ad mynda stédugt sannfeerandi litad lag sem er
liklega nog til ad mynda grenndarlag. Gatapvermal saldurplétu 1,5 mm.

Tafla 6. Malingar a flaedi i i gegnum eins fermetra
saldurplotu midad vio mismunaprysting yfir saldurplétuna

Saldurplata med 1 mm. gétum
Tilraun Flaedi AP
Numer [1I/min] [bar]
4 29,06 0,02
1 79,23 0,0265
2 86,52 0,02908
3 122,90 0,03574
bar
0,04
0,035 /
2 0,03 /
£
2 0,025
\E. /
-% 0,02
g 0,015
g) ’
's 0,01
0,005
0
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 I/ml'r
Fldi i gegnum saldurplotu

Mynd 26. Fladi i gegnum 1m? saldurplotu sem fall vid mismunaprysting yfir
saldurpldtuna. Gatapvermal saldurplétu 1 mm
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Tafla 7 og Mynd 28 syna hve mikid magn fleedir i gegnum eins fermetra saldurplétu sem
fall vid mismunaprysting yfir saldurplétuna svo stodugt litad lag myndist sem er liklega
nog til ad mynda grenndarlag. Saldurplatan er pakin gétum med 1 mm gatapvermal og eru
20 mm & milli gata.

Tafla 7. Melingar & fleedi i i gegnum eins fermetra
saldurplotu midad vid mismunaprysting

Saldurplata med 1,5 mm gotum
Tilraun Flaedi AP
Numer [1I/min] [bar]

5 25,08 0,0200

9 76,67 0,0214

7 112,85 0,0299

6 111,96 0,0282

8 182,33 0,0308

bar
0,0350

0,0250 /

0,0200 o

0,0150

0,0100

Mismunaprystingur

0,0050

0,0000
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 |/min
Fldi i gegnum saldurplotu

Mynd 27. Fladi i gegnum 1m? saldurplétu med 1,5 mm gatapvermal sem fall
af mismunaprysting yfir saldurplétuna. Gatapvermal saldurplétu 1,5 mm
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6.3 Flaeda i gegnum fermetra af saldurplotu
sem fall vio rennslishrada

Tafla 8 og Mynd 29 syna hversu mikill vokvi parf ad fleda i gegnum fermetra af
séldurplotu sem fall vid rennslishrada i nedra holfi til pess ad mynda sannferandi og
stodugt litad lag sem er liklega nog til ad mynda grenndarlag. Saldurplatan er pakin gétum
med 1 mm gatapvermali.

Tafla 8. Malingar & rennslishrada i gegnum fermetra af saldurplétu
midad vid straumhrada i gegnum nedra holf

Saldurplata med 1 mm gétum
Tilraun | Rennslishradi i nedra hélfi | Fleedi i gegnum saldurplotu
Numer [m/s] [I/min]
4 0,04 29,06
1 0,110 79,23
2 0,225 86,52
3 0,319 122,90

120,00 /4
100,00 /

80,00 /

40,00 //

Fldi i gegnum saldurplot
3
]

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 m/S
Rennslidhradi i nedra holfi

Mynd 28. Flaedi i gegnum 1m? saldurplétu sem fall af rennslishrada i nedra holf.
Gatapvermal saldurplétu 1,0 mm
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Tafla 9 og Mynd 30 syna hversu mikill vokvi parf ad fleda i gegnum fermetra af
s&ldurplotu sem fall vid rennsli i nedra holfi til pess ad mynda sannferandi og stédugt litad
lag liklega ndg til ad mynda grenndarlag. Saldurplatan er pakin gétum med 1,5 mm
gatapvermal.

Tafla 9. Malingar a rennslishrada i gegnum fermetra af saldurplétu
midad vid straumhrada i gegnum nedra holf

Saldurplata med 1,5 mm gétum

Tilraun | Rennslishradi i nedra hélfi | Flaedi i gegnum saldurplotu
Numer [m/s] [1I/min]

5 0,038 25,08

9 0,056 76,67

7 0,244 112,85

6 0,319 111,96

8 0,431 182,33

I/min
200,00
180,00 /
160,00
140,00 /
120,00 /

100,00
80,00 /
60,00
40,00

20,00

0,00
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 m/s

Idurplétu

z

i gegnum sa

z

Flaedi

Rennslidhradii nedra holfi

Mynd 29. Flaedi i gegnum 1m? saldurplétu sem fall vid rennslishrada i nedra holfi.
Gatapvermal saldurplétu 1,5 mm
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6.4 Tilraunabinadi sn(id upp a endann

[ tilraun 10 var tilraunabunadi sntid upp & endann til pess ad athuga hvort pad hefdi ahrif a
myndun litad lags sem liklega er ndg til ad mynda grenndarlag sem myndadist vid 16drétta
saldurplotu. Lesid var af meelum en ekki voru meelingar gerdar a fledinu i gegnum nedra
holf og fledinu i gegnum séldurplétuna. Tafla 10 synir aflestur af melum adur en
kassanum var snuid upp a endann og eftir ad honum var snuid upp & endann.

Tafla 10. Aflestur af prystingsmelum fyrir og eftir ad bunadi var snlid upp a endann

Eining | Fyrir Eftir
Prystingur i nedra halfi: [bar] 0,72 0,75
Prystingur i efra holfi: [bar] 0,72 0,75
Prystingur a innstreymi i nedra holf: [bar] 1,5 1,7
Prystingur a innstreymi i efra hélf: [bar] 5,8 5,8
Aflestur af mismunaprystingsmeeli: [mA] |0,0241| 0,0228

6.5 Utreikningar a rennslishrada

Rennslishradi i gegnum saldurplétuna var reiknadur med jofnu  Bernoulli
V, = ((AP*2) / p) ¥ og V = Q/A. Nidurstddur voru settar upp i Téflum 11 og bornar
saman.

Utreikningar fyrir tilraun 1

Jafna Bernoulli Vo= ((AP*2) / p) M2
AP=0,027*10° paskal

p =999 kg/m®

10° paskal = 1 bar

V= ((0,0265*10°*2)/999) /%
V,=2,3m/s

Heegt er ad reikna ,,medal/jafngildis straumhrada‘“ i gegnum gotin & saldurplétunni med
jofnunni V = Q/A par sem:

Q er fldi i gegnum séldurplétuna [m%/s]
A er heildarflatarmal gatana [m]

V er straumhradi i gegnum goétin a saldurplétu [m/s]
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Reiknad at med jofnunnivV=Q /A

Q=0,084*10°m?s

A=8,64*10°m?

V =0,084 * 10°/ 0,00864

V =0,9751/ min

Tafla 11. Samanburdur & flaedi reiknad med jofnu
Bernoulli V, = ((4P*2) /p) ¥ 0g V= QIA

Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun
Reikniadferd Eining 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Jafna Bernoulli
Vo= ((AP*2) / )| [mis] 2,3 2,4 2,7 2,0 2,0 2,4 2,4 2,4 2,0
V = Q/A: [m/s] 1,0 1,1 15 0,4 0,3 14 14 2,2 0,9
Hiutfall Q/A og
Bernoulli hrada | Einingalaust | 0,44 0,46 0,56 0,2 0,15 0,58 0,58 0,92 0,45
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6.6 Utreikningar Reynoldstélu til ad athuga
tegund straums

Reynoldstala rennslisins i gegnum nedra holfid var reiknud Gt med jofnunni Re = (p V d) / pn
fyrir hverja tilraun til pess ad gera sér betur grein fyrir hvernig rennsli var i hélfinu. Med
Reynoldstélunni er unnt ad meta hvort rennsli i gegnum 16gn er idustreymi, lagstreymi eda
blanda af badum.

Notast er vid dynamiska seigju vatns vid 20 °C i Gtreikningunum sem er 0.001.N s/m? [u].

Til pess ad reikna at pvermal ferhyrnta holfsins purfti ad nota hydroliskt pvermal (d,) sem
ma reikna med jofnunni:

dh=4-A/U

par sem A er pversnid og U er ummal

Nedra holfid var 0,2 m & breidd og 0,0985 m & haed sem gefur okkur ad:
A =0,2-0,0985 = 0,0197 m

U =2 x (0,2 + 0,0985)= 0,597 m

dn = 4 *(0,0197/0,132)

drn=0,132 m

Tafla 12. Utreikningar Reynoldstélu til ad athuga tegund straums

v d P 4 Re Tegund rennslis
Eining m/s m kg7m™3 | Ns/m®* |(pVd)/p
Tilraun 1 0,110 0,132 999 0,001 14505 1dustreymi
Tilraun 2 0,225 0,132 999 0,001 29669 I18ustreymi
Tilraun 3 0,319 0,132 999 0,001 42031 Idustreymi
Tilraun 4 0,038 0,132 999 0,001 4945 Blandad streymi
Tilraun 5 0,038 0,132 999 0,001 4945 Blandad streymi
Tilraun 6 0,319 0,132 999 0,001 42031 Iustreymi
Tilraun 7 0,244 0,132 999 0,001 32141 Idustreymi
Tilraun 8 0,431 0,132 999 0,001 56865 I18ustreymi
Tilraun 9 0,056 0,132 999 0,001 7417 Blandad streymi
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6.7 Meelt rennsli i gegnum nedra holf borid

saman vio uppgefio rennsli daeluferils

Til pess ad athuga hvort rammalsmelingarnar a rennslinu i gegnum nedra hélfid passi vid
deelukarfuna sem segir til um afkdst deelunnar voru mealingar umreiknadar og bornar
saman vid aflesturinn af deeluferlinum. Steerri mynd af deeluferlinum er i Vidauka F.
Deluferill synir prysting vid flangs vokvadtrasar sem fall vid deelt magn. par sem eg gef
mér ad prystifallio fra deelu ad prystimali sé hverfandi er sa prystingur notadur til ad lesa
afkost af deeluferlinum. T deeluferlinum er prysingur gefin upp i metrum. Ummreikna purfti
bar yfir i metra og jafngildir eins metra vatnssala prysting upp 4 0,1 bar og 10 metrar
vatnssula prysting upp & 1 bar.

Vokvadaelurnar sem notadar voru i verkefninu voru af gerdinni Movitec VF — 2/8, 0,55 Kw

Kksa b,

Movitec B

Tt

[T

Movitec 2

......

— ’L’i“ KSB

L

#) Qemin up 10 40 *C, for temperatures 40 °C refer to the table on page 10 E]

Mynd 30. Deluferill vokvadaelunnar

Tafla 13. Samanburdur & maldu fleedi og uppgefnu fleedi af deeluferlli vokvadeelu

Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun | Tilraun
Eining 1 2 3 4 5 6 7 8 9
prystingur fra
vokvadelu: [bar] 3,5 2,45 0,7 4,4 4,2 0,7 1,5 0,7 4,8
Melt rennsli: | [m"3/klst] | 2,67 2,88 3,27 2,12 2,29 3,19 3,18 3,45 1,89
Rennsli ut fra
deelukurfu: [m~3/klst] | 2,6 3,8 3,3 2,1 2,1 3,3 3,3 3,3 1,8
Mismunur &
malingum: [m~3/klst] | -0,07 0,92 0,03 | -0,02 | -0,19 | 0,11 0,12 -0,15 | -0,09
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6.8 Mismunaprystingsmeelirinn var
kvardadur i bar

Til pess ad breyta aflestri rafreena mismunaprystingsmealisins [mA] yfir i bar var meldur
mismunaprystingur sem vatnssula gaf midad vid andrumsloftsprysting og nidurstodur
skradar og peer settar upp i toflu 14. Nidurstddur melinganna voru svo settar upp i linurit
(sja Mynd 31).

Tafla 14. Aflestur af
mismunaprystingsmaeli
eftir kvéroun

Aflestur af vionamsmeeli
mA AP [bar]
6,65 0,0200
6,66 0,0207
6,67 0,0214
6,68 0,0221
6,69 0,0228 bar
6,7 0,023500 0,06
6,71 0,0241
6,72 0,0247 0.05 /
6,73 0,0253 .
6,74 0,0259 &0 0,04
6,75 0,0265 =
6,76 0,0274 ' 003
6,77 0,0282 e
6,78 0,0291 g 0,02
6,79 0,0299 S 0,01
6,8 0,0308
6,81 0,0316 0
6,82 0,0324 6,6 6,7 6,8 6,9 7 7,1 7,2 MA
6,83 0,0332 Aflestur af vionamsprystingsmaeli
6,84 0,0340 Mynd 31. Linurit sem synir aflestur af meli eftir kvoroun
6,85 0,0348
6,86 0,0357
6,87 0,0367
6,88 0,0376
6,89 0,0386
6,9 0,0395
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6.9 Rennslismeaelir kvardadur ar mA yfir i bar

Uppgefido meelis vid rennslismeelisins er fra um 0 m/s og til 3 m/s. Aflesturinn af malinum
er linulegur svo audvelt var ad bua til t6flu og linurit sem synir aflesturinn af malinum i
m/s. Rennslismelirinn syndi malingu fra 4,0 mA og upp i 20 mA og var 4 mA 0,0 m/s og
20 mA 3 m/s.

Tafla 15. Aflestur af rennslismeeli

mA m/s
4 0
4,1 0,01875
4,2 0,0375
4,3 0,05625
4,4 0,075
4,5 0,09375
4,6 0,1125 m/s
4,7 0,13125 3,5
4,8 0,15 3
4,9 0,16875 S 55 /
sal osos| | ° //
5,2 0,225 é L /
5,3 0,24375 z ! i
5,4 0,2625 0,5
5,5 0,28125 0 /
56 03 0 5 10 15 20 25 MA
5,7 0,31875 Aflestur af rennslismaeli
5,8 0,3375
59 0,35625 Mynd 32. Aflestur af rennslismeeli eftir kvordun
6 0,375
6,1 0,39375
6,2 0,4125
6,3 0,43125
6,4 0,45
6,5 0,46875
6,6 0,4875
6,7 0,50625
6,8 0,525
6,9 0,54375
7 0,5625
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7 Umraadur

Markmidido med verkefninu var ad syna fram a ad lag sem liklega er ndg til ad mynda
grenndarlag myndist vid dkvednar adstedur pegar serstokum vokva er delt i gegnum got
saldurplotu par sem vokvi streymir langs og hornrétt & streymid i gegnum saldurpl6tuna.
Vonast er til ad nidustddur skyrslunar munu nytast vid framhaldsrannsoknir eda vid
honnun saldurrorakerfis.

Tilraunir sem framkvamdar voru med serhénnudum tilraunabuinadi syndu ad vid akvednar
adsteedur myndast medfram séldurplétu lag af litudum vokva sem hylur alla plétuna, sem
liklega er nog til ad mynda grenndarlag. Fundid var at med tilraunabunadinum vid hvada
adstedur litada lagio sem liklega myndadi grenndarlag myndadist. L6gd var ahersla & ad
finna hver mismunaprystingurinn pyrfti ad vera yfir saldurplétuna sem fall vid
straumhradann i gegnum nedra holfid. Einnig var reiknad at hversu mikid fleedi i gegnum
hvern fermetra mismunandi saldurplatna pyrfti ad vera sem fall vid mismunaprystinginn
yfir saldurplétuna og straumhradann i nedra hdlfinu svo sannferandi og stodugt
grenndarlag myndadist. Markmid verkefnisins nadist og voru allar nidurstoédur skradar eftir
ad myndast hafdi pykkt og mjog svo sannfarandi lag af litudum viokva sem liklega var ndg
til ad mynda grenndarlag sem hyldi alla saldurpl6tuna.

7.1 Mismunaprystingur sem fall af
rennslishrada i nedra holfi

pegar skodadar eru Toflur 4 og 5 og Myndir 25 og 26 sem syna mismunaprystinginn yfir
gataplétuna sem parf til ad mynda lag af litudum vokva sem liklega var nog til ad mynda
grenndarlag sem fall vid rennsli i nedra holfinu, sést greinilega ad med auknum
straumhrada i nedra holfinu parf meiri mismunaprysting yfir saldurplétuna til ad mynda
sannferandi og stodugt lag af litudum vokva. begar linuritid (Mynd 26) sem & vid
saldurplétuna med gatapvermal 1,5 mm er skodad sest ad harri mismunaprysting purfti til
pess ad mynda sannferandi lag litads vokva sem hyldi alla sé&ldurpl6tuna, pegar
rennslishradinn i nedra holfinu var 0,24 m/s en pegar hann var 0,32 m/s. Astedan er ad
Ollum likindum su ad pegar nidurstodur voru skradar fyrir rennslishradan 0,24 m/s hafi
lagid verid oparflega pykkt (meira streymdi i gegnum saldurplétuna en purfti til ad mynda
stodugt lag litads vokva). Dauft eda litt greinilegt lag af litudum vokva byrjar ad myndast
begar mismunaprystingurinn sem myndadi gléggt og synilegt lag af litudum vokva var
helmingadur og a petta vid um hradasvid vokvans i nedra holfinu. Vegna pessa kemur pad
hofundi skyrslunnar ekki a dvart ad linuritid sveiflist adeins. Medaltalslina dregin i
gegnum melipunktana lysa ef til vill betur hegdun vékvanna.
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7.2 Flaedi i gegnum eins fermetra saldurplotu
sem fall af mismunaprystingi yfir
saldurplotu

Pegar skodadar eru Toflurnar 6 og 7 og Myndir 27 og 28 sem syna mismunaprystinginn
yfir séldurplétuna og fledid sem parf i gegnum eins fermetra saldurplétu sem liklega er
nog til ad mynda grenndarlag pé er ljost ad vid herri mismunaprysting parf aukid flaedi i
gegnum saldurplétuna til ad vidhalda litada laginu sem liklega er nog til ad mynda
grendarlag. Pvi meiri sem mismunaprystingurinn er pvi meira fledi fer um saldurplétuna
eins og jafna Bernoulli: Vo = ((AP*2) / p) synir greinilega. Einnig sést greinilega & Mynd
28, par sem gerdar voru 2 mismunandi tilraunir par sem myndad var lag af litudum vokva
sem liklega var nég ti 1ad mynda grenndarlag med svipudu rennsli i nedra holfi en med
Olikum mismunaprystingi yfir saldurpl6tu. Nidurstodurnar gefa sterklega til kynna ad
litada lagid sem myndadist i tilraununum var ekki alltaf jafn pykkt p6 svo ad pau virtust 6ll
vera svipud, heldur var mismunandi fleedi i gegnum séaldurplétuna missynilegt med berum
augum.

7.3 Flaeda i gegnum fermetra af saldurplotu
sem fall vido rennslishrada

Pegar skodadar eru Toflur 8 og 9 og Myndir 29 og 30 sést ad vid aukinn rennslishrada i
nedra holfi parf aukid fleedi i gegnum saldurplétu til pess ad vidhalda sannferandi og
stddugu lagi af litudum vokva sem liklega er ndg til ad mynda grenndarlag. begar Mynd 30
er skodud, sem er fyrir saldurplétu med 1,0 mm gatapvermal, sést greinilega ad pegar
rennslid i nedra holfinu er adeins 3,8 cm/s pa parf mjog litid fleedi i gegnum saldurplétuna
til a@ mynda lag af litudum vokva sem liklega er ndg til ad myndar grenndarlag sem helst
stddugt upp vid saldurplétuna. En um leid og rennslishradinn i nedra hélfinu eykst orlitid
ba skolast litada lagid i burt og mun meira fledi parf i gegnum saldurplétuna til pess ad
vidhalda pvi.

Rennslid i gegnum séaldurplétuna virdist vera mjég mikid pegar nidurstodur tilraunanna eru
skodadar. En hafa skal i huga ad liklega parf litada lagid ekki ad vera svo pykkt til ad
mynda lag sem hylur innra yfirbord lagna og myndar grenndarlag. Einnig er moguleiki &
bvi ad minnka rennslid i gegnum saldurplétuna an pess ad pad hafi ahrif & gaedi og
stddugleika grenndarlagsins med pvi ad hafa mun smeerri gt og fleiri sem mynda péttridid
mynstur. [ 16gnum sem notud eru til ad flytja utfellingarhneigdan vokva rennur einfasa
vokvi i idustreymi sem pydir ad mun minni straumhradi er & vatninu vid yfirbord lagnanna
en i midju peirra vegna vionams sem straumurinn verdur fyrir. pvi liggur beint vid ad hafa
gotin a saldurpldtunni skaborud i straumstefnu vokvans til pess ad beina laginu neer
yfirbordi lagnarinnar par sem pad helst lengur vegna pess ad pad skolast sidur burt. Med
pessum breytingum tti rennslid i gegnum saldurplétuna ad minnka og grenndarlagio
bynnast adeins en pekja betur saldurpl6tuna i stadinn.
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7.4 Tilraunabnadi sn(id upp a endann

Gerd var ein tilraun med pad ad markmidi ad sja hvort ad pad hefdi ahrif & myndun litads
lags sem liklega er ndg til ad mynda grenndarlag ef ad banadinum veeri sndid upp & endann
til pess ad likja eftir 16dréttri 16gn. Eins og sést i Toflu 10 pa jokst prystingurinn a 6llum
meelum eftir ad banadi hafdi verid snuid upp & endann. Liklega er hluti skyringarinnar sd
ad meiri tregda hafi myndast i frarennsli banadarins eftir ad beygja myndadist a
frarennslislognunum eftir ad banadi hafi verid snuid upp & endann.

7.5 Utreikningar a rennslishrada

Pegar rennslishradinn & vokvanum sem streymdi i gegnum saldurpl6tuna var reiknadur
med jofnu Bernoulli V2 = ((AP*2) / p; )2 og med V = Q/A kom i ljés mikill munur &
nidurstddunum pegar peaer voru bornar saman  (sja Toflu 11). Heildarnidurstédur
tilraunanna var skodud (sjd Toflu 3) og vid fyrstu athugun kom i ljé6s mynstur a
mismuninum. Hlutfall Q/A og Bernoulli hrada virtist minnka med auknum
mismunaprystingi. Pegar straumhradinn i gegnum nedra holfid er skodad midad vid
hlutfall Q/A og Bernoulli hrada kemur i 1jés annad mynstur i skekkjunni. Tilraun 4 og 5
eru gerdar vid minnsta straumhradann og er mismunurinn & hlutfalli Q/A og Bernoulli
rennslishrdadnum mestur i peim. Tilraunir 3 og 6 eru framkvemdar med meiri
straumhrada en 4 og 5. og er minni mismunur & Gtreikningunum par en i tilraunum 4 og 5.
Tilraunir 1, 2 og 9 eru gerdar med meiri straumhrada en tilraunir 3 og 6 og er skekkjan
minni en i Tilraun 4 og 5. Tilraun 8 er gerd med mesta straumhrada i gegnum nedra holfid
og er skekkjan langminnst i peim samanburdi. Sterkar visbendingar eru um pad ad
mismunaprystingsmeelirinn nemi ekki prystifallid yfir sdldurplétuna sjéalfa pvi prystifallid i
holfunum heldur ad mestu & milli hélfanna. Vonast er til pess ad hradahlutfallid geri pad
Kleift ad haegt sé ad ndmunda prystifallid yfir saldurplétuna.

7.6 Utreikningar Reynoldstolu til ad athuga
tegund straums

Fundin var Reynoldstalan fyrir rennslid i nedra hélfinu (sja toflu 12). Ahugavert var ad sja
ad samkvemt Reynoldstélunni var idustreymi eda blandad lagstreymi og idustreymi i
nedra holfinu. Reynt var ad koma i veg fyrir ad idustreymi myndadist i nedra holfinu med
pbvi ad koma fyrir fledisjafnara vid inn- og utrennslid a nedra holfinu. Hofundur
skyrslunnar telur liklegt ad rennslisjafnarinn hafi gert gagn og minnkad idustreymid i
bdnadinum pvi ad greinilegt minna idustreymi i nedra holfinu myndadist eftir ad
rennslisjafnaranum var batt vid banadinn. Rétt er ad benda & pad ad tilraunabunadurinn er
ekki nema 0,5 m ad lengd og nar rennslid ekki ad mynda endanlegt mynstur a fleedinu (e.
fully developed flow) pvi inn og Gttakid hefur svo mikil ahrif & straummynstrid. Engu ad
sidur gefa nidurstodurnar goda visbendingu um straumgerdina.
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7.7 Meelt rennsli i gegnum nedra holf, borid
saman vio uppgefio rennsli daluferils

Pegar borid er saman melt fleedi i gegnum nedra holfid og fleedi midad vid pann aflestur af
prystingsmeli sem var vid utgang vokvadelu sést ad pad er mjog litill munur i flestum
tilraununum. Delukdrfan synir ekki mealingar sem eru yfir 3,4 m%Kklst pannig ad
nidurstédurnar Ur Tilraunum 3, 6, 7 og 8 eru peer somu. En prétt fyrir pad pa munadi mjog
litlu & maelingunum pannig ad haegt er ad notast vid deelukdrfuna til viomidunar & flaedi Gt
fr& prystingi i gegnum nedra holfid i framhaldstilraunum.

7.8 Lokaordo umraedna

Nidurstddur tilraunanna voru mjog jakveaedar og gefa tilefni til frekari rannsokna a pvi
hvort unnt sé ad nota grenndarlag til pess ad hindra utfellingu i jardhitavokvarérum.
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8 Tillogur ad framhaldsrannsoknum

Nidurstodur pessara tilrauna gefa tilefni til pess ad halda afram rannséknum og tilraunum a
pvi hvort unnt sé ad nota grenndarlag til pess ad hindra Gtfellingu i jardhitabnadi. |
bessum kafla verdur farid yfir hugmyndir ad adferdum og tilraunablinadi sem haegt veeri ad
nota i framhaldsrannsoknum.

8.1 Tillogur ad honnun a tilraunabanadi

Hanna parf nyjan tilraunabinad til pess ad gera fleiri tilraunir med saldurplétur eda
séldurrdr. Kanna parf hvada gatasteerd og gatamynstur henta best i saldurrori til pess ad na
fram virku grenndarlagi sem pekur allt yfirbord saldurrérsins.

Einnig veeri gott ad sja grenndarlagid myndast og aetla pykkt pess til pess ad unnt sé ad
meta hvernig grenndarlag hagar sér vid mismunandi gatasteerd og gatamynstur sem fall af
mismunandi straumhrada Gtfellingarhneigds vokva.

Mead tilraunabUnadinum parf ad vera hagt ad:
e Na fram rennsli sem er fr4 0,01 m/s og yfir 3,0 m/s i gegnum légn sem bdin er til ar
saldurplotu.
e Sja grenndarlagio myndast og hvernig pad hagar sér.

e Prufa mismunandi gatasterd, gatamynstur og gatastefnu til pess ad sja hvada
gatamynstur og gatastefna sem mynda pad grenndarlag sem pekur best saldurrorid.

e Mala mismunaprysting milli saldurrrérs og burdarrérs med mikilli nakvaemni.
e Mela straumhrada med mikilli nakvaemni.
e Mala prysting fra vokvadaelum.
e Framkvaema rennslismealingar i gegnum saldurror.
e Mala pysting inn i 16gninni sem hylur saldurrérid.
Heegt veeri ad nota i tilraunabinadinn saldurplétu sem er alveg flot til pess ad hanna

gatasterd, dreifingu gata og stefnu peirra. Nidurstodurnar veeru sidan yfirferdar a
saldurror.

Hugmynd ad banadi sem geeti gefid gédar visbendingar um pad hvernig grenndarlag hagar
sér i rori, veeri haegt ad hafa saldurplétuna valsada i halfhring og festa hana i banad sem
bainn veeri til ar tveimur holfum likt og notadur var i pessu verkefni.
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8.2 Gatastaero og mynstur

I undirbaningstilraununum kom i 1jés ad audveldara var ad na jofnu rennsli i gegnum
saldurplétu sem var gerd Ur gataplotu en sigti. Augljost er pvi ad gatasterd og mynstrid
sem gotin mynda skipta gridarlega miklu mali fyrir fleedid i gegnum saldurplétuna og
hvernig grenndarlagid dreifir sér og pekur plétuna.

Vegna pess ad idustreymi er i l6gnum og pvi leegri straumhradi nast yfirbordi lagnanna en
i peim midjum meelir héfundur skyrslunnar med pvi ad got saldurplétunnar verdi borud
skahalt i plétuna pannig ad fledid i gegnum plétuna verdi i rennslisstefnu vokvans sem
fleedir um légnina.

Til pess ad grenndarlagid sem myndad er med rennsli i gegnum gataplotu skolist ekki burt
med straumnum nest yfirbordi rorsins pa melir héfundur einnig med pvi ad i
framhaldstilraunum verdi notud rér sem pakin eru skaborudum gétum sem eru minni en 1
mm i pvermal. EKKi voru gerdar tilraunir med mismunandi gatamynstur saldurplatna
pannig ad hofundur getur ekki melt med neinu sérstoku gatamunstri grundvallada &
tilraunanidurstéoum, en malir p6 med ad hafa styttra en 20 mm & milli gata. Augljést er ad
mynstrid sem gotin mynda skiptir gridarlega miklu mali fyrir pad a hvern hatt
grenndarlagio dreifist um saldurplétu eda saldurror.

Hofundur vill mynna & ad flatarmal gata saldurplatnanna skiptir miklu mali, pvi
straumhradi vokvans sem streymir undir og medfram saldurplétunni hefur veentanlega
minni ahrif & streymi Ur minni gétum en steerri. Pegar vokvi streymir fram hja gétum péa
getur myndast éreglulegt fleedi i gétunum & saldurplétunni og ef straumurinn naer ad gripa i
branir gatanna getur pad haft ahrif a fledid sem rennur um pau. Med minni gétum eru
minni likur & ad straumurinn nai ad gripa i brdnir gatanna og haft ahrif & fleedid i gegnum
bau. Einnig er mun hentugra ad pekja saldurplétu med litlum gétum pvi fleedid i gegnum
morg litil gt na ad pekja betur saldurpl6tuna af grenndarlagi en feerri og steerri.

8.3 Tillogur ad adferd til pess ad sja hversu
mikio grenndarlag pekur gataplotu

Ahugavert geti reynst ad setja finkorna kisilefju i annan hvorn viékvann til pess ad sja
hvernig tfellingin dreifir sér um saldurplétu eda saldurrér. Kenningin er st ad vatni med
kisilefju sem dellt er i gegnum eda medfram saldurpldtu eda saldurrdri setjist & pa stadi
sem grenndarlagid neer ekki ad hylja. Hafa skal samt i huga ad ef kisilefju er delt i gegnum
gotin & saldurplétu eda saldurror pa eru miklar likur & ad gotin stiflist fjotlega en pad fer
mikid eftir pvermali gatanna.Gotin & saldurplotunni mega ekki vera of litil svo pau styflist
ekki &dur en haegt er ad skoda hvernig kisilefjan pekur ekki einhver svadi.

Med pessari adferd veeri heaegt ad freista pess ad merkja pa stadi sem grenndarlagid neer
ekki ad hylja. Einnig geeti petta verid god leid til pess ad sja hvernig mismunandi
gatamynstur saldurrdrs hefur ahrif & hversu vel grenndarlag pekur saldurrérid.
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Vidauki A. Samsetning a bunadi

Pegar buid var ad teikna kassann upp i Inventor voru vinnuteikningarnar prentadar Ut.
Farid var med teikningarnar i Plexigler sem er fyrirteeki sem sérhefir sig i ad smida hluti ar
plexigleri og smidudu peir kassann eftir teikningunum.

Pegar kassinn var tilbdinn voru lokar settir vid innstreymisgatid sem er & nedra holfi
kassans og vid utstreymisgotin sem eru a badum hdélfunum a kassanum. Einnig voru lokar
settir fyrir aftan spissana sem festast i lokid & kassanum. brystingsmeelir var settur fyrir
framan innstreymislokann a nedra holfi kassans og fyrir aftan spissa sem festir voru i lokid
& kassanum. Naest var 4 mm alplata sem nota atti i lokid & kassanum skorin Gt. Alplatan var
hofd i somu steerd og ramminn sem platan festist vid. G6t voru gerd & plétuna pannig ad
heegt veeri ad bolta plétuna fasta vid plexiglersrammann. Einnig voru borud i pl6tuna goét
fyrir spissunum og voru gerd 2 mm djupt hringlaga seti i kringum gotin fyrir spissana.
Petta var gert vegna pess ad skrufgangurinn & spissunum var ekki ndgu langur til pess ad
hegt veeri ad skrufa spissana saman og festa pa i lokid & plétunni. Festingarnar sem
spissarnir skrafudust upp i voru renndar i rennibekk pannig ad peer smellpdssudu i
hringlaga seetin sin. Neest var limkitti sett & milli rammans og alplétunnar til einangrunar
adur en alplatan og ramminn voru boltud saman.

Tveer vatnsdeelur voru tengdar vid kassann, ein dela var tengd i spissana sem festust vid
lokid og ein dela var tengd i innstreymislokann i nedra hélfinu. Sléngur voru tengdar vid
utstreymislokana og voru sléngurnar leiddar i tunnur sem notadar voru sem vatnsfordabur.
Ein tunnan var minni og med skala sem synir litramagnid i tunnunni og var hdn notud sem
foroabur fyrir nedra holfid. Med pvi ad hafa tvd fordabur var audvelt ad finna Ut hversu
mikid vatn rynni i gegnum saldurplétuna ar efra holfinu, pvi pad vatn beettist i fordabdrid
sem var fyrir nedra hélfid.

Saldurplata ur sigti var skorin nidur pannig ad hun passadi & stallinn sem er i kassanum.
Got voru borud i sigtid pannig ad heegt veeri ad bolta plétuna fasta vid stallinn. Snittadir
boltar voru settir i gotin & stallinum og limdir fastir med limkitti. Snittadi endinn a
boltunum var latin standa upp ar stallinum og festur med ré pangad til ad kittid pornadi.
Saldurplatan var sidan sett & stallinn og fest par med skinnum og réom.

Neest var smidud festing fyrir lokid & kassanum. Festingin var gerd Gr snittteinum sem
festir voru & vinkil profil. Profillin var settur undir sitt hvorn endann a kassanum og stodu
snittteinarnir upp fyrir kassann. Got voru gerd i profilstong pannig ad heaegt veaeri ad leggja
stongina ofan a lokid endilangt pannig ad snittteinarnir possudu i gegnum gotin.
prystipakkning var skorin Ut og sett a milli loks og kassa. Nast var lokid sett 4 kassann og
stdngin sett i gegnum snittteinana og svo var ro sett upp a pa og lokid hert ad kassanum.
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Vidauki B. Leka og prystiprofanir a banadi

Eftir a0 baid var ad tengja vatnsdaelurnar vio kassann var profad ad setja adra deeluna i
gang til pess ad athuga hvort kassinn myndi leka einhvers stadar og hvad hann héldi
miklum prystingi. Um leid og kassinn hafdi fyllst af vatni kom i 1jés mikill leki medfram
pakkningunni undir lokinu. Lekinn var fyrir midju kassans & langhlidinni. Smidadar voru
tveer aukafestingar fyrir lokid ar vinkil profil og snittteinum til pess ad reyna ad stoppa
lekann. Festingarnar voru gerdar pannig ad tveir snittteinar voru sodnir fastir vid 20 cm
langan profil. Raer voru sodnar & annan profil pannig ad snittteinarnir gatu gengio i gegnum
reernar. Festingin var sett & langhlid kassans med pvi ad lata kassann standa & profilunum
med snittteinunum og préfilinn med réonum var settur utan um lokid & kassanum pannig ad
snittteinarnir gengu i gegnum reernar. Loks var lokinu pryst ad kassanum med pvi ad herda
upp aro sem sett hafdi verid upp a snittteininn.

Mynd 33. Festingarnar fyrir lokid sem upphaflega voru smidadar

Aftur var kassinn fylltur af vatni til pess ad prysti- og lekapréfa hann. pegar kassinn hafdi
fyllst af vatni pa kom i ljos annar leki medfram pakkningu a langhlid kassans. Augljost var
ad festingin fyrir lokid prysti pvi ekki naegilega ad kassanum pannig ad kassinn leeki ekKki
medfram pakkningunni. Akvedid var pa ad smida adra festingu fyrir lokid. Smidadur var
rammi sem passadi utan um lok og botn kassans Ur vinkilprofil. Snittteinar voru sodnir
med jofnu millibili & ramman sem fér utan um botn kassans og reer sodnar & ramman sem
for utan um lokid & kassanum pannig ad snittteinarnir gatu gengid i gegnum reernar. Onnur
pakkning var fengin sem er mykri en st sem notud var adur og var hun skorin Ut og sett i
stadinn fyrir p4 gomlu. Med pvi ad skipta yfir i mykri pakkningu var vonast til pess ad
pakkningin myndi pétta kassann betur.
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Nyja festingin fyrir lokid var sett & kassann og aftur var kassinn fylltur af vatni til pess ad
prysti- og lekaprofa hann. I petta skipti lak kassinn ekkert en pegar prystingurinn &
kassanum var komin yfir 2 bér pa myndadist sprunga i botninum & kassanum medfram
langhlidinni @ honum pannig ad leki myndadist. Kassinn var settur i vidgerd og var limd 15
mm plexiglers lengja medfram kéntunum & botni kassans til pess ad stoppa lekann og til ad
styrkja liminguna & kassanum.

Kassinn var svo aftur prysti- og lekaprofadur. I petta skipti lak kassinn ekki en pegar
prystingurinn & kassanum var ad nalgast 2 bor pa var lokid & kassanum byrjad ad bolgna at
og kassi sjalfur farinn ad bdlna ut litillega. EkKi var settur meiri prystingur & kassann en 2
bor pvi augljost var ad hann myndi ekki pola meiri prysting an pess ad springa eda byrja ad
leka einhvers stadar. Neest var prufad ad keyra kassann i 30 minatur undir jéfnum prystingi
og var prystingurinn inni i kassanum hafdur 0,5 bar. Kassinn poldi vel &lagio en sma leki
hafdi samt myndast medfram pakkningunni & einu horni kassans. Par sem ad adeins
dropadi litillega medfram pakkningunni voru ekki gerdar neinar frekari breytingar a
kassanum. Lekinn var ekki pad mikill ad hann trufladi melingar eda ylli 6pagindum.

par sem ekki nadist godur aflestur af prystingnum i efsta holfinu i gegnum
pbrystingsmaelana sem stadsettir voru fyrir aftan spissana var akvedid ad bora gat a lokid og
koma fyrir prystingsmeeli til pess ad na markteekum lestri af prystingnum i efra holfinu. par
sem erfidlega gekk ad fylla kassann alveg med vatni vegna lofts sem safnadist efst i
kassanum var &kvedid ad setja loka med stut & hinn endann & prystingsmeelinum til pess ad
heegt veeri ad hleypa lofti Ur kassanum i gegnum prystingsmeelinn pegar verid veeri ad fylla
hann af vatni.

Eftir ad prystingsmelir med loftstuti var kominn i lokid a kassann var prufad ad fylla
kassann af vatni. Ekkert mal reyndist ad fylla kassann med loftlokann opinn og ekki
myndadist neinn leki a kassanum pegar prufad var ad keyra kassann vid prysting upp 4 0,5
bar i hvoru holfi. Akvedid var ad kassinn veeri tilbdinn fyrir tilraunir.
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Vidauki C. Upplysingar um

rennslismeaelinn
Notadur var Efector300 SI15000 rennslisimelir vid framkveemd tilraunanna
Application @rea..........cccoceceiiriieciicrnsceseiseiees e LIQUIAS @Nd gases
Operating VOage [V]......ccocveeueureereeeceerieiecreeeeeseesceseseenessssessssssssnennsenens 19 .o 36 DGV
Current rating [mA] ... ceereeeerennereeneanennen 200
Short-circuit protectlnn pulsed reverse polanty!overload protectlon
Voltage drop [V].... ettt eeeaeaet e ebe et et et e st eses et enasaeaene et ebesnbennenansennnnenennenes S DaD)
Current consumptlon [mA] cevernererenenn < B0
Power-on delay time [S].......cov oo 1{) nptlcally mdmated
Liquids
Medium temperature [PC] ...t -25 ... +80
Setting range [CM/S].....o ettt ettt e nan 3...300
Greatest SENSILIVIEY [CM/S] ......oeeeeeeeee ettt 3...100
Temperature gradient [KIMIN] ... s 300
Gases
Medium temperature [C] ... oot -25 ... +80
Setting range [CMIS]......o. et e 200 ... 3000
Greatest sensitivity [CM/S]........coeeieeeec b 200 ... 800
Switch point aCCUraCY [CMIS] ......eeeeee ettt e esees +2..£10%
HYSEIESIS [CIMY/S] .ottt e e ese e 2.5
RepeatabIlity [CMI/S] .......oeeeeeeeeeeeeiee ettt nane 1.5%
Temperature drift [CM/S X 1/K]. ..ot sr st ssab s 0.1¥
RESPONSE LM [S]..eiverieeteieieeieeireie ettt et ra e beae st era e enessraeaens 1...10
Pressure resistance [Dar].... ... e srane s 30
Operating temperature [TCJ ... ..o -25 ... +80
ProteCtion FatNG .......cooeoeeeeeeeeeee ettt ettt e aeaeas IP 67
ProteCtion Class ..ottt bt s 1]
Shock resistance [g].......ccovvevereveeeeeceieecc e 90 (DIN / IEC 68-2-27, 11 ms)
Vibration resistance [g]........cooveeereeirerini e 20 (DIN / IEC 68-2-6, 55-2000 Hz)
Housing materials.............ccccoueeuneee. stainless steel (304515); PC (Makrolon); PBT-GF 20;
EPDM/X (Santoprene)
Materials (wetted parts).......c.cocoveeeeciccece e high-grade stainless steel (316512)
Q-ring: FPM 8x1.5 gr 80° Shore A
EMC
ENB1000-4-2 ESD: ..ot 4kVCD/8kVAD
EN 61000-4-3 HF radiated: ...........coovemieiiiieeeeieesrce e en e 10 V/Im
EN B1000-4-4 BUISE: ..ottt bbb 2kV
EN 61000-4-6 HF condUCLed: .......coveeeeeeceeere et se e st ane s 10V

Mynd 34. Upplysingar um Efector300 SI5000 rennslisimelir
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Vidauki D. Upplysingar um vokvadeelu

Notud var Movitec prepadala af gerdinni VF — 2/8. Dalan var 0,55 kW, 3 fasa, 400 V

KSB EJ

Movitec B
Baursihe-Gribe Tipa Menndrehzatl  Velociti di ratazane nom. | Laufracen & girle
Type-Sies Seria Mom spoed Maminaal berertal Impeller dia. Wasier @
Wil Tipa Vimame nom. Revoluciones nem. Dimmétre de mus o rodete
Movitec 2 »2900 1/min 80 mm b‘
Prejest Progess Aagebots-Nr, N offerta [ W pas KSB
Project Projekt Quetation Na.  Offertenr, Itmmi Mo, Pos. nr. sonaft
Prejet Proyecto Wedelofie N ohera MY e pos. W de art :ff:zsm‘;m:e“'m
Johann-Klein-Sirafe 9
7227 Frankenthal
a 5 US.gpm 10 15
a 2 IM.me 4 =] a 10 12
BT T T
1+ rnhlﬁ 800
T JEIBE. k‘Jl’ -
| T
=
| o2 3 i - [
200 | T =
2026 2,2 kW =
| T—— ™t “"“-.\
] ™
242, k\l.l ™ ™~ ™ 600
—
[ ||| T ReUERNAE
- 222122 kW [ r
) T B A
T ™ ™
150E !chl.gk\].l | ™~ ™~ A
Férderhih | ] ] T T ™
opreernane SEIEEETT N |
TDH T I T s - LY
Hautaur | J | =t -
Prevalenza I 21181500 -t - _\:‘x ™ La0o
voarhoogte T i
EI?.LII‘E ! | - ™ ™= ™ L
Fnaniow LT || —~— ] N N i
100 — ~3
] F—
£ oonz, k‘JJ = LN Lt
T —_
- 21,1 k) | ~ ~ ™ [
- =1 ] RAY L
andos vl HE= NN
F 219 0,75 kW 11| SN =
1 1 1 | ] e I gy o B gy ™ N
Faeesskv 4L L 1 1T || “‘---.h_____“-u..__“__“‘--..\“--.& ™
504 37 58 ke . = L N
i e 1] 1] RN aEN L
26 0,55 kW I s et O - ]
C 35 ,33 k$ ] L T T e TN
F 2437 K —1 — gy
v e e e B I e e T g et M gy ]
M L dmgatek == — H““H"E =
- 2i2 ,3f ke i e S L
ok L L1 )
0.0 05 m3ih 1.0 1.5 a0 25 a0 as
oo oz ¥ 04 o8& o8
--"'-.-r.
NPSH,, m = - ——— L f
1, 0
B0
Eta % —— —
—
1)
Leisturgsbedarf 0.08 a1
Power Input KW  ———
Puiss. abs. ——
Paotenza ass. 0.05 —— — i fip
Opgenomen — e
vermogen R no4
Patencia nec. 0.02
0.0 0.5 mih 1.0 1.5 20 2.5 3.0 35
Fardermange/Flow/DébitPorata/Capaciteit/Caudal 0510
*) Qmin up to 40 °C, for temperatures >40 °C refer to the table on page 10 29

Mynd 35: Deluferill vokvadaelunar
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Vidauki E. Skyrslublod

SKYrslublad fyrir tHraUN L.........coviieicece e 84
SKYrsIublad fyrir tHraUN 2........cooieieeee et 85
SKYrslublad fyrir tHIAUN S.........ooviiice e 86
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SKYrsIublad fyrir tHraUN B........cviieecccc e 88
SKYrslublad fyrir tHIAUN 6.........ccviiiiieiece e 89
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SKYrslublad fyrir tHraUN 10 ..o 93
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Skvrslublad

MNamer tilraunar: 1

Steerd gata a saldurplotu:

1mm.

Lysing tilraunar:

Dagsetning: 24.08.14

Bunadur var settur saman eftir sidustu breytingar a8 honum.

Erfitt reyndist a8 na jofnu grenndarlagi vfir alla =aldurplotuna en samfaerandi fladi var | gegnum

rumlega helming saldurplétunnar fra innstreyminu 3 nedra halfinu og nadi yfir ramlesa

halfa saldurplétuna.

Andrumslofts prystingur:
Umhwverfizhiti:
Hiti a wvokva | safntanki:

Watnsrennsli | gegnum nedra holf:

Prystingur | nedra holfi:
Prystingur i efra halfi:

Prystingur & innstreymi i nedra half:

Prystingur a innstreymi | efra holf:
Aflestur af viSnamsmaeli:
“okwvamagn i safntanki:

Flzedi i gegnum saldurpldtu:

Flz=di i gegnum nedra holf:

Athugasemdir:

[bar] 1,004 Tilraun hefst 16:03
[*C] 22 Tilraun lokid 17:11
[*c] 18
[ma] mis] [_oa1
[bar] 0,4
[bar] 0,4
[bar] 3,5
[bar] 5,7
[ma] [bar] |  0,0265
Byrjun [1] 5 Endir[l] | 28,00
Mizmunur [I]] 23
Timi[min] | 4,55 | Fi=ai[/m] | 5,05
Magn [I] 20 | Timi[min] | 0,45
Fl=di[I/m] | 24,44

Ekki wvar jafnt fl=di | gegnum alla saldurpldtuna
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Skyrslublad

Namer tilraunar: 2

Stzerd gata a saldurplotu:

1 mm.

Lysing tilraunar:

Dagsetning: 24.08.14

Tilraunin gekk vel og var myndadist gott synilegt grenndarlag um alla plétuna
en mest po fra innstreyminu inn i nedraholfi ad midri platunni

Andrumslofts pristingur:
Umhverfishiti:

Hiti a vGkva | safntanki:
Vatnsrennsli | gegnum nedra half:
Frystingur | nedra holfi:
Prystingur | efra holfi:

Prystingur a innstreymi | efra half:
Aflestur af vidnamsmazli:

Wokvamagn i safntanki:

Flzadi i gegnum saldurplétu:

Fla=di i gegnum nedra holf:

Mhugaﬁemdir:

Frystingur a innstreymi | nedra half:

[bar] 1,004 Tilraun hefst 17:30
[*C] 22 Tilraun lokid 18:05
[*C] 15
[ma] mfs] |___o.225
[bar] 0,7
[bar] 0,71
[bar] 2,45
[bar] 57
[ma] sP[bar] | 0,0291
Byrjun [I] 5 Endir[I)] | 28
Mismunur[I]] 23
Timi [min] | 4,157 | Fiz=ai1/mi | 5,520
Magn [I] 20 | Timi[min] | 0,42

Flz=ai [I/m] [ 48,00
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Skyrslublad

MNamer tilraunar: 3

Dagsetning: 24.08.14

Steerd gata a saldurplotu:

1 mm.

Lysing tilraunar:

Tilraunin gekkvel

Synilegt grenndarlag a allri plétinni en mest po vid innstreymi a nedra halfi ad midri plétu

Andrimslofts prystingur:
Umhverfishiti:
Hiti 8 vokva | safntanki:

Vatnsrennsli | gegnum nedra holf:

Prystingur i nedra holfi:
Prystingur i efra holfi:

Prystingur 8 innstreymi | nedra holf:

Prystingur a innstreymi | efra holf:
Aflestur afvidnamsmeazli:
Wokvamagn i safntanki:

Fle=di i gegnum saldurplétu:

Fle=di | gegnum nedra half:

Athugasemdir:

[bar] 1,004 Tilraun hefst 19:08
[*C] 19 Tilraun lokid 19:29
[=C] 15
[ma] El im/=l | 0,319
[bar] 2,3
[bar] 0,3
[bar] a7
[bar] 53
[ma] 6,86 bar] | 0,0357
Byrjun [I] 5 Endir[l] | 28
Mismunur [I]] 23
Timi [min] | 2,933 | AIz=ai pym] | 7,84
Mazn [I] 20 | Timi[min] | 0,37

Flz=8i [I/m] [ 54,55

Skiptwar um daslur til a8 freysta pess a8 auka rennslid | gegnum nedra holf

Dzzlan sem var fyrir efra holf var sett upp fyrir nedra holfid og 6fust
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Skyrslublad

Mumer tilraunar: 4 Dagsetning: 24.08.14

Steerd gata a saldurplétu: 1 mm.

Lysing tilraunar:

Tilraunin gekkvel

Jafnt grenndarlag myndadist a allri plétunni um tima en vard svo meira vid innstreymid | nedra
half ad midri plGtu

Andrimslofts pristingur: [bar] 1,004 Tilraun hefst 15:34

Umhwverfizhiti: [*C] 19 Tilraun lokid 20:23

Hiti a vokva | safntanki: [*C] 15

Watnsrennsli i gegnum nedra holf: [ma] [my=] | 0,038

Prystingur | nedra holfi: [bar] 0,23

Prystingur | efra holfi: [bar] 0,23

Prystingur & innstreymi i nedra holf: [bar] 4.4

Prystingur 8 innstreymi i efra holf: [bar] 5.2

Aflestur afvidnamsmaeli: [mal [bar] | 0,020

Wokwamagn | safntanki: Byrjun [I] 5 Endir [I] | 16
Mismunur[I]] 11

Flzzdi | gegnum saldurplétu: Timi [min] 593 | F=ainfm] | 1,85

Flzzdi | gegnum nedra half: Magn [I] 20 Timi [min] | 0,57

Fl=4i [I/m] | 35,29

Athugasemdir:
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Skyrslublad

Namer tilraunar: 5

Staerd gata a saldurplotu:

1,5mm.

Lysing tilraunar:

Dagsetning: 24.08.14

Tilraunin gekk vel

Greinilegt punnt og flott grenndarlag myndadist upp vid alla plétuna

Andruomslofts pristingur:
Umhverfizhiti:
Hiti & vikva | safntanki:

Watnsrennsli i gegnum nedra haolf:

Prystingur i nedra holfi:
Prystingur | efra holfi:

Prystingur 3 innstreymi | nedra holf:

Prystingur 3 innstreymi | efra half:
Aflestur afvidnamsmaeli:
Wokvamagn i safntanki:

Flz=di i gegnum saldurpldtu:

Flz=di | gegnum nedra holf:

Athugasemdir:

[bar] 1,004 Tilraun hefst 21:42
[FC] 19 Tilraun lokid 22:13
[ 12
[ma)] mis] | o038
[bar] 0,19
[bar] 0,19
[bar] 4.2
[bar] 6,2
[ma] bar] | 0020
Byrjun [I] g Endir[Il] | 13
Mizmunur [|] a2
Timi [min] 5 | Fz=ainiml| 1,60
Magn [I] 21 | Timi[min] | 0,55
Fl=ai [I/m] | 38,18

Prysingurinn 3 innstreyminu i efra holfid var pad mikkil 28 mazlirinn syndi pad mesta sem hann

g3t, 6,2 bor
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Skyrslublad

Numer tilraunar: &

Steerd gata a saldurplotu:

1,5mm.

Lysing tilraunar:

Dagsetning: 24.08.14

Tilraun gekk vel og sast gl@gt grenndarlag sem huldi alla plétuna en samt mest fra innstreyminu

i nedra holf ad midri plétu

Andromslofts pristingur:
Umhwerfizhiti:
Hiti a vokva | safntanki:

Watnsrennzli | gegnum nedra holf:

Prystingur i nedra holfi:
Frystingur i efra holfi:

Prystingur a innstreymi | nedra half:

Prystingur a innstreymi | efra holf:
Aflestur afvidnamsmaeli:
YWokvamagn 1 safntanki:

Fle=di i gegnum saldurplétu:

Fla=&i | gegnum nedra haolf:

.ﬁ.thugaﬁemdir:

[bar] 1,004 Tilraun hefst 22:14
[*C] 16 Tilraun lokis 22:31
[*C] 12
[ma] IE' im/zl | 0,319
[bar] 0,36
[bar] 3,36
[bar] 0,7
[bar] 53
[ma] bar] | 0,0282
Byrjun [I] & Endir[l] | 26
Mismunur[I}] 20
Timi[min] | 2.8 | Fl=4i[I/m] | 7,14
Magn [I] 20 | Timi[min] | 0,38
Fl=ai[I/m] | 53,10
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Skvrslublad

Mamer tilraunar: 7

St=erd gata a saldurplotu: 1,5 mm.

Lysing tilraunar:

Dagsetning: 24.08.14

Tilraun gekk vel

Samfzerandi grenndarlag myndadizt

Andrimslofts pristingur: [bar] 1,004 Tilraun hefst 22:31

Umhwverfishiti: [*C] 19 Tilraun lokid 22:50

Hiti 3 wBkva | safntanki: [*C] 12

Watnsrennsli | gegnum nedra holf: [ma] E [m/=] | 0,244

Prystingur i nedra holfi: [bar] 0,18

Prystingur i efra holfi: [bar] 0,18

Prystingur 3 innstreymi i nedra holf: [bar] 1,5

Prystingur 3 innstreymi i efra holf: [bar] 5,8

Aflestur af vifnamsmaeli: [ma] 6,79 [bar] | 0,0299

Wokvamagn | safntanki: Byrjun [I] 5 | 26
Mismunur[I]] 21

Fleedi | gegnum saldurpldtu: Timi [min] 2,82 | Fla=di[l/m] | 7,20

Fledi | gegnum nedra holf: Magn [I] 23 Timi [min] | 0,43

Fl=&i [Iym] | 52,08
Athugasemdir:
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Skyrslublad

Namer tilraunar: 8

Staerd gata a saldurplétu:

1,5 mm.

Lysing tilraunar:

Dagsetning: 25.058.14

Byrjad var 3 ad fylla kassan afvatni med d=lunni sem liggur i nedra holfid eins ogvanalega

Medan kassin var ad fyllast var aberandi mikil afkgst fra de=lunni og rennslismazlirinn syndi bas

zama. Akvedid var ad taks aukstilraun med rennzlid | botni til 25 fa stz=rri skali | niSurstéSurnar

Tilraunin gekk vel og myndadist samfzerandi grenndarlag en var po mest vid innstreymid a

nedra holfi kassans ad midri plotu

Andruomslofts prystingur:
Umhbwerfizhiti:
Hiti & vokva i safntanki:

Vatnsrennsli i gegnum nedra holf:

Prystingur i nedra holfi:
Prystingur i efra halfi:

Prystingur 3 innstreymi i nedra hoalf:

Prystingur a innstreymi | efra half:
Aflestur afvidnamsmazli:
‘Wakvamagn i =afntanki:

Flzdi i gegnum saldurplétu:

Flzedi i gegnum nedra half:

Athugasemdir:

[bar]
[*C]
[*C]

1,005 Tilraun hefst] 19:04
22 Tilraun lokid 159:35
15

[mA] m/zl | 0,431
[bar] 0,28

[bar] 0,28

[bar] 0,7

[bar] 5,2

[ma] bar] | 0,0208
Byrjun [I] 9 Endir[Il] | 28
Mismunur[I]] 13

Timi[min]l | 163 | Fi=ai[/mi | 11,63
Mazn [I] 23 | Timimin] | 0,40
Fl=4i [I/m] | 57,50
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Skyrslublad

Mamer tilraunar: 9

Stzerd gata a saldurplotu:

1,5 mm.

Lysing tilraunar:

Dagsetning: 25.05.14

Tilraunin gekk vel

Samfzerandi grenndarlag myndadist. Aftur var grenndarlagid mest vid innstreymid | nedra holfid

ad midri plotu

Andrumslofts prystingur:
Umhverfizhiti:
Hiti & vikva i safntanki:

Watnsrennsli i gegnum nedra half:

Prystingur i nedra halfi:
Prystingur i efra holfi:

Prystingur a innstreymi i nedra half:

Prystingur a innstreymi i efra half:
Aflestur af vidnamsmazli:
Wokvamagn i safntanki:

Flzedi i gegnum saldurpldtu:

Flze&i i gegnum nedra half:

Athugasemdir:

[bar]
[*Cl
[C]

1,005 Tilraun hefst 19:38

22 Tilraun lokid 20:03

15

[mA] m/s] | 0,056
[bar] 0,29

[bar] 0,29

[bar] 48

[bar] 5,5

[ma] [bar] |___ 00214
Byrjun [I] 10 Endir[I] | 25
Mismunur[I]] 15

Timi [min] [ 2,07 | Fiz=di[ijm] | 4 89
Magn [I] 20 | Timi[min] | 0,63
Flzdi [I/m] | 31,58

Mynd 5227 er fyrsta mynd af tilrauninni
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Skvrslublad

Mamer tilraunar: 10

bunadi snuid upp a endan

Dagsetning: 25.08.14

Steerd gata a saldurplotu:

1,5 mm.

Lysing tilraunar:

Byrjad var ad mynda grenndarlag med bunadinn laréttan eins og alltaf hefur verid gert adur.
Pegar grenndarlag hafdi myndast var kassanum snlid upp 3 endann til 35 =ja hvada ahrif pad

hefsi a grenndarlagisd

Grenndarlagid helt sér

Andramslofts prystingur:
Umhwverfizhiti:
Hiti 4 wikva i safntanki:

Watnsrennslii gegnum nedra holf:

Prystingur i nedra holfi:
Prystingur i efra holfi:

Prystingur a innstreymi | nedra holf:

Prystingur a innstreymi | efra holf:
Aflestur afvidnamsmazzli:
Wakvamagn i safntanki:

Flz=dii gegnum saldurpldtu:

Flz=diigegnum nedra holf:

Athugasemdir:

[bar] 1,005 Tilraun hefst 20:45
[*C] 22 Tilraun lokid 21:50
[*C] 15
mal [ 55 ] s [_oz281
Fyrir [bar] 0,72 Eftir 0,75
Fyrir [bar] 0,72 Eftir 0,75
[bar] 1,5 Eftir 1,7
[bar] 5.2 Eftir 5.2
fyrir [ma] 6,71 [bar] 0,0241
Eftir [ma) 6,69 [bar] 0,0228
Byrjun [I] ] Endir[l] | 23
Mismunur [1] 20
Tirmi [min] 2.7 Flz=si [I/m] | 7,41
Magn [I] Timi [min] |
Flaedi [I/m)]

Ekki gafst timi til a8 taka rennslizmeelingu | gegnum nedra holf og | gegnum saldurplotu

Drengirnir sem voru ad hjalpa mer med ad velta kaszanum voru a8 flita sérog

biofavarnakerfid varad fara igang
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Mynd 37. Heildarmynd af tilraunabinadi
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Mynd 38. Vinnuteikning af langhli med gétum
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Mynd 40. Vinnuteikning af innstreymishlid
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Mynd 41. Vinnuteikning af Utstreymishlid
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Mynd 42. Vinnuteikning af botni
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Mynd 43.: Vinnuteikning af stalli fyrir saldurplotu
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Mynd 44: Vinnuteikning af loki banadarins B 3 _ _
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Mynd 45. Upphafleg timaéatlun verkefnisins

Verkefhi

innuplan fytir [okawerketni

Undirtidnings vinna

Upplysinga dtlun

Riinnunaninna

Hannun & s3ldurrdr

Hannun & daelubinadi

Smidi & saldundri

Smidi & dzlubunadi

Profanir & binadi

Fladi { gegnum sdldurii athugad

Flaedi 1 geqnunm yri lign athugus

nljl

Farid yfit nidursti fur

Proun & adferdarfradivid beikinga

il

Endurhdnnun 4 bdnasi ag lagterigar

Lagfaringar & ylrarii

Endurhénnun & ventum

Endurhénnun & gatardi

Tl

Prufun 4 nfjum binadi

1

Frufun  nigjum binadi

[

Skirslugers

Syslugerd

Skl & shyrlsu bl leiSheinanda
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Lokaverkefni Karls Gudna Gardarssonar 2014

) Jung July 2014 August 2014 September 201

Myndun Grenndarlags til ad Hindra Utfelingu i Jardhitavokva 30 01/02) 0304107 |08(09 10 1114|1516 17| 18|21 |22 23|24 25|28 is 31/01) 04|05 06|07 08|11 12|13 14|15 18 19120 | 2122|2526 27 28|29 01|02 03|04 05 08 09
Verkefi  Nafn  Stada 7

Kortlagning vandamala 7

Vandamél irauna tekin saman Kali Bis 7

Proposal Nafn Biid |

Propossl Kali Biis 7

Endurhonnun binadar Nafn 7

Bnadur teiknadur upp i Inventor Kali V

Aukahiutir binadar keypti Kali m 7

Smisi binadar Kali m

Prufun 4 biinadi Nafn | |

Prufun 4 binasi Kali . 7

Tilraunir Nafn ” 7 TNl

Tiraunir framkveemdar Kali . |

Skyrslugerd Nafn ‘

Nigurstodur settar upp kall 7

Umrzedu kaflinn skrifagur Kalli i 7

Endurbzetur & skjrisunni heid Kali 7 =
Skyrsla sett upp Kali 7
» Skyrsla prentud ut og skilud inn il kennara Kali 7

Mynd 46. Ny timaéatlun
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