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Abstract

This project explores the profitability associated with producing by-products (fish heads,

backbone, liver and more) associated with fish factory ships; in this case, the specific example
of the German-owned frozen fish processing ship Mark is analysed. The analysis covers the
main processing methods employed on board the vessel, the associated by-products, how
much of the fish can be economically utilised, the use of equipments, the freezing and drying
process, salaries, and organisational processes. In addition, the methods used to process by-
products and the assumptions behind the yield calculations are discussed. These calculations
are based on results obtained from questionnaires answered by individuals working in the

Icelandic and other fishing industries. The processing methods that are analyzed are:

e Processing method 1: All heads, cod liver, and cod backbone frozen.

e Processing method 2: Investment in Mesa 957 machine and freezing of by-products.

e Processing method 3: Investment in Mesa 900 machine and freezing of by-products.

The main result is that freezer trawler Mark possesses enough loading and freezing
capacity to process and store by-products from its catch on board. It is possible to process
ocean perch-heads in commercially viable quantities to sell as crab-bait in USA and Canada.
This would generate profit both to the fishing company that ownes Mark and the crew
members. Utilisation of North Atlantic cod heads and backbone is profitable for both the
fishing company and its crew members. Additionally, it is possible to increase the value of the
cod heads processing by investing in the Mesa 957 machine but it will be necessary to
cooperate with the buyers as there is no precedent for using this machine and marketing the
output that it produces. The costs associated with the freezing and landing of pollock or
haddock-heads would mean that commercial benefits are not likely to be profitable. Also, it is
not realistic to process cod liver on board Mark because of the danger of bacterial

contamination and the time-consuming nature of having to clean the machinery.

Key words: By-products, freezer trawler, frozen at sea, processing methods, equipment

and expenses.
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Utdrattur

I ritgerdinni er skodad hvort ardsemi sé folgin i pvi ad koma med hlidarafurdir (hausa, hryggi,
lifur 0.fl.) ad landi ur nyju frystiskipi (Mark) German Seafrozen Fish. Fjallad er um helstu
vinnsluleidir afurda um bord i frystiskipum, hlidarafurdir, nytingu, bunad til vinnslu,
frystingu, purrkun, laun og verkfyrirkomulag. Einnig er fjallad um paer vinnsluleidir sem
koma til greina vid vinnslu & hlidarafurdum um bord i Mark og pear forsendur sem liggja ad
baki ardsemisttreikningum verkefnisins. Utreikningarnir eru byggdir & nidurstédum
spurningakannana sem sendar voru einstaklingum sem starfa eda pjonusta i islenskum og

erlendum sjavardtvegi. baer vinnsluleidir sem greindar eru i verkefninu eru:

e Vinnsluleid 1: Frysta alla hausa, porsklifur og porskhryggi.
e Vinnsluleid 2: Fjarfesting i Mesa 957 vél og frysting hlidarafurda.
e Vinnsluleid 3: Fjarfesting i Mesa 900 vél og frysting hlidarafurda.

Helstu nidurstddur ritgerdarinnar eru peer ad frystiskipid Mark byr yfir negri burdar-
og frystigetu til pess ad vinna hlidarafurdir ur sinum afla & ardberan héatt. Toluvert magn
karfahausa er haegt ad frysta ar afla ur Greenlandshafi til sélu i krabbabeitu i Bandarikjunum
og Kanada. Slik vinnsla myndi skila sér i hagnadi til utgerdar og dhafnar og um leid fullnyta
lestarplass skipsins. Nyting porskhausa og porskhryggja ur afla Gr Barentshafi myndi einnig
skila sér i hagnadi til Gtgerdar og ahafnar. Mdgulegt er ad auka verdmeeti hausanna med
fjarfestingu i Mesa 957 hausavél en slikt pyrfti ad vinna i samstarfi vio kaupendur par sem
engin reynsla er komin & vélina og peer afurdir sem Gr henni koma. Avinningur af nytingu
ufsa- og ysuhausa er ekki nagilegur til pess ad radast i frystingu slikra afurda og koma med i
land. EKKi er raunhaft ad nyta porsklifur i frystiskipinu vegna nuverandi tekjabunadar,

smitheettu og timafrekra prifa.

Lykilord: Hlidarafurdir, frystiskip, sjofrysting, vinnsluadferdir, bunadur og kostnadur
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Oraskyringar

CFR verd: Seljandi greidir fyrir kostnad og flutningsgjald vid pad ad koma voru til kaupanda
(Tollstjoéri, 2013).

FOB verd: Seljandi greidir fyrir allan kostnad vid pad ad koma voru um bord i flutningsfar
(Tollstjéri, 2013).

FOT verd: Seljandi greidir fyrir allan kostnad vid ad koma voru um bord i flutningsbil
(Tollstjéri, 2013).

ICES: The International Council for the Exploration of the Sea (Alpjédahafrannsoknarradio).

e

Nylidun: Magn priggja ara ufsa, ysu og porsks i Barentshafi en fimm é&ra karfa i
Greaenlandshafi (ICES, 2014a; 2014b; 2014c; Hafrannsdknarstofnun, 2014).

Veididanarstudull: Hlutfall sem veitt er af veidistofninum &r hvert (ICES, 2014a).

Veidistofn: Priggja ara og eldri ufsi, ysa og porskur i Barentshafi. 7 ara og eldri karfi i
Greaenlandshafi (ICES, 2014a; 2014b; 2014c; Hafrannsdknarstofnun, 2014).

Xi
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1 Inngangur

Mikid hefur verid ritad um aukna nytingu sjavarafla sidustu aratugi og bent hefur verid a ad
miklum verdmatum sé hent aftur i sjoinn af frystiskipum. bratt fyrir pad hafa litlar breytingar
ordid a nytingu hlidarafurda (hausa, hryggja, lifra 0.fl.) um bord i skipunum. Helstu asteedur
bess ad Utgerdir hafa ekki séd sér fert ad radast i frekari nytingu hlidarafurda um bord i
frystiskipum vid Island eru sagdar vera plassleysi, lagt séluverd, kostnadur vid fjarfestingu i
bunadi og fyrirkomulag kjarasamninga sjomanna. | dag hefur krafa um batta umgengni vid
audlindir hafsins ordid pess valdandi ad margir stormarkadir kaupa adeins fisk sem kemur ar
fullnyttum fiskistofnum og fellur vinnsla hlidarafurdoa um bord i frystiskipum sannarlega
undir pa krofu (Gisli Gislason, 2011).

Markmid ritgerdarinnar er ad kanna ardsemi af nytingu hlidarafurda um bord i
frystiskipinu Mark og pess ad senda storan hluta peirra i purrkun. Mark er nytt frystiskip
German Seafrozen Fish, um 86 m langt, byr yfir mikilli frystigetu og ber 1.000 tonn af
frystum afurdum. Til samanburdar eru steerstu skipin & Islandi um 60 m Iéng og bera rimlega
500 tonn. Skodad verdur hvort hvati sé fyrir fyrirteekid og ahéfnina ad leggja i vinnu vid ad
skila hlidarafurdum ad landi. Farid verdur yfir bunad vid vinnslu og helstu vinnsluleidir, en

beer eru:

e Vinnsluleid 1: Frysta alla hausa, porsklifur og porskhryggi.
e Vinnsluleid 2: Fjarfesta i Mesa 957 vél og frysta hlidarafurdir.
e Vinnsluleid 3: Fjarfesta i Mesa 900 vél og frysta hlidarafurdir.

Jafnframt verda markadir hlidarafurda og proun afurdaverds tekin til skodunar. Birtar
verda nidurstodour ardsemismats sem unnid var ur nidurstddum vidtala og spurningakannanna
& helstu kostnadar- og tekjulidum vid vinnslu hlidarafurda um bord i frystiskipum. I lokin er

markmidid ad svara eftirfarandi rannséknarspurningu:

Rannsoknarspurning

Hvada forsendur parf ad uppfylla til pess ad nyting hlidarafurda i sjofrystingu sé ardbeer?
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2 Stada pekkingar

Fjoldi greina, skyrsina og ritgerda hafa verid skrifadar & sidustu 25 arum um betta nytingu
frystiskipa. I pessum kafla verdur stiklad & storu um pad sem ritad hefur verid um malefnis,
rynt verdur i pad sem menn [6gdu upp med ad skoda og hverjar nidurstédur peirra urdu.

[ skyrslu Jons Heidars Rikhardssonar (1992) var bent & peer leidir sem i bodi voru til
pbess ad fullnyta afla um bord i frystiskipum. Skodadir voru kostir og gallar pess ad fjarfesta i
mjolvinnslu, sjalfvirkri flokkun, marningsvinnslu og meltuvinnslu. Helstu nidurstédur
skyrslunnar voru peaer ad vel matti hirda 96% af peim afla sem kom um bord en til pess pyrfti
ad radast i framkveemdir sem adeins steerstu togararnir h6fou hag af. Framkveemdir pessar attu
ad fela i sér uppsetningu a nyrri vinnslulinu par sem allar hlidarafurdir yrdu unnar um borad.
Pad var mat Jons ad slik fjarfesting myndi borga sig & innan vid premur &rum og myndi skila
sér i verulegum hagnadi fyrir Gtgerdir og pjodarbuskap.

Arid 1999 16gdu Magnus Freyr Olafsson og Sigurjon Arason mat & stédu og
moguleika islensks sjavarfangs. Skodud var paverandi stada asamt nyjungum i
vinnsluadferdum hlidarafurda. I ljos kom ad umtalsverdu magni hlidarafurda veeri hent aftur i
sjoinn af frystiskipum. Skyrsluhéfundar bentu & ad Gtgerdir teldu sig ekki hafa hag af pvi ad
hirda slikar afurdir um bord par sem slik vinnsla steedi vart undir kostnadi. Engu ad sidur var
nidurstada peirra si ad moguleikar hlidarafurda veeru miklir og i peim laegi mikil
virdisaukning.

I meistaraverkefni Eliasar Bjérnssonar (2000) rannsakadi Elias hvort ardsemi veeri af
bvi ad nyta porskhausa um bord i frystiskipum. Elias lagdi mat & nokkrar leidir vid slika
vinnslu sem medal annars folu i sér ad frysta alla hausa um bord, geyma pa i krapa eda vinna
ar peim gellur og kinnar med Mesa 900 hausavel. Nidurstédur ardsemismatsins voru per ad
allar leidirnar skiludu hagnadi en mestum hagnadi skila peer leidir par sem fjarfest yrdi i Mesa
900 hausavél og unnar afurdir ar porskhausum.

I ranns6kn Snorra Hallddrssonar fyrir Matis sumarid 2011 kannadi Snorri hvort haegt
veeri ad nyta porskhausa og porsklifur um bord i islenskum frystiskipum med ardveenlegum
heetti. Skodadi hann ymsar leidir vid vinnslu afurdanna og fléttadi inn i pad hlutaskiptakerfi
sjomanna og adra kostnadarlidi til pess ad meta avinning Utgerda af aukinni nytingu pessa
hraefnis. Helstu nidurstoour Snorra voru paer ad erfitt veeri ad safna lifrinni um bord i
frystiskipum vegna karfahausara skipanna sem skera i sundur lifrina pannig ad annar hluti

hennar fylgi haus og hinn bdk. Einnig taldi hann hlutaskiptakerfi islenskra sjomanna bremsu &
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frampréun med peim heetti ad litill hvati veeri til pess ad gera storar breytingar um bord i

skipum.

I B.Sc. ritgerd sinni lagdi Gustaf Linberg Kristjansson (2012) upp med pad ad svara
bvi hvort hagkvaemni veeri i pvi ad vinna porskhausa og porsklifur um bord i frystiskipunum
Sigurbjérgu OF 1 og Méanabergi OF 42. Gustaf komst ad peirri nidurstédu ad slikt myndi skila
sér i tapi fyrir Utgerdina vegna tidari hafnarstoppa par sem pléss veeri af skornum skammti i
skipunum. b0 taldi hann hagkvemt ad frysta gellur og kinnar sem unnar yréu i Mesa 900

hausaveél.
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3 Gagnadflun og adferdir

| fraedilegum hluta ritgerdarinnar var notast vid gogn fra Alpjodahafrannsoknarradinu um
astand og stodu porsks-, ysu-, ufsa-, djupkarfa-, og gullkarfastofns i Barents- og
Greenlandshafi. Notast var vid ritryndar greinar, baekur og skyrslur i umfjollun um vinnslu
hlidarafurda i landi og & sjo. Studst var vid helstu nytingarstudla tegundanna ur gégnum fra
islandi, Noregi og Russlandi. | kafla um afurdaverd og markadi var notast vid gogn fra
Hagstofu Islands um CGtflutning eftir tollnimerum. Frekari upplysingar um heimildir og énnur
gogn er haegt ad nalgast i heimildaskra.

Stor hluti ritgerdarinnar er byggdur a nidurstédum spurningakannana og vidtala sem
tekin voru vid einstaklinga med mikla pekkingu & pvi efni sem fjallad er um. Vid undirblning
og framkveemd spurningalista og vidtala var studst vid upplysingar ur Handok i adferdafreedi
rannsokna ristyrdri af Sigridi Halldorsdottur (2013). Vid undirblning og uppsetningu vidtala
var notast vid kafla 10 um vidtdl i eigindlegum og megindlegum rannsoknum eftir Helgu
Joénsdottur. Vid uppsetningu og undirbining spurningakannananna var notast vid kafla 31 um
spurningakannanir eftir Grétar Por Eyporsson. Einnig var leitad adstodar hja Sigridi
Halldérsdottur, professors heilbrigdissvids Haskolans & Akureyri, vid framsetningu
nidurstadna Ur spurningakdénnunum og vidtélum.

Vid gerd spurningakannananna var notast vid opnar spurningar. bar er svarendum
gefinn kostur & ad hugsa svar sitt vid spurningunum og setja pad fram eins og peim hentar.
Svarid er algjorlega opid en tekur alltaf mid af spurningunni sjalfri. Méguleg svor um verd
afurda og reynslu eru breytileg og ekki heaegt ad setja upp med lokudum spurningum.
Kosturinn vid opnar spurningar er sa ad svor eru ekki fyrirfram akvedin og geta pvi gefid
meiri upplysingar og dypri svor en ef notast er vid lokadar spurningar. Urtaki® var valid med
adstod leidbeinenda par sem listud voru upp pau fyrirteeki sem talin voru skipta mali fyrir
vidfangsefni ritgerdarinnar. batttokubeioni (sja vidauka 1) med spurningalistum voru sendar a
einstaklinga & stjornunar- eda sOlusvidi fyrirteekjanna. Spurningalistarnir voru sendir
fyrirtekjum sem kaupa til sin hlidarafurdir og aframvinna paer. Markmidid var ad nalgast
sOluverd sjofrystra hlidarafurda sem og reynslu manna af slikum afurdum (Grétar Por
Eyporsson, 2013).

I ritgerdinni var einnig notast vid eigindleg einstaklingsvidtél til pess ad dypka
umfjollunina. Settur var upp akvedinn spurningarammi sem farid var eftir i hverju vidtali.
Viotélin voru badi tekin i gegnum sima og i eigin personu. Hofundur ritadi svor vidmelenda

jafnédum og & vidtalinu stdd en tdk pau einnig upp og kom & télvutaekt form. Til pess ad gaeta

4
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hlutleysis og nd fram sem itarlegustum svorum vidmelenda var &kvedid ad nefna

vidmealendur ekki & nafn i ritgerdinni ad Oskari Sigmundssyni undanskildum. | sumum
tilfellum gaf vidmalandi sampykki sitt fyrir pvi ad i hann veri vitnad en til pess ad auka
traverdugleika verkefnisins var akvedid ad hafa einungis eitt form & vitnun i munnlegar
heimildir. Starfstitill vidmalenda er ad finna i heimildaskra en 6llum vidmalendum voru
gefin ndmer og i ritgerdinni er vitnad i viomelandur & eftirfarandi hatt ,,viomelandi 1, 2,
3.....“ (Helga Jonsdottir, 2013).
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4 Freeodi

4.1 Stada og framtidarhorfur stofna i Barents- og

Greaenlandshafi

I kaflanum verdur rynt i skyrslur Alpjoédahafrannsoknarradsins (ICES) og greint fra stodu og

framtidarhorfum porsk-, ysu- og ufsastofns i Barentshafi. Einnig verdur greint fra stédu og

framtidarhorfum djup- og gullkarfa i Greenlandshafi.

4.1.1 Veioistofnar

porskur — Gadus morhua

1.200.000 1.400.000
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1.000.000
800.000 =
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5 800.000 £
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B borskur == Nylidun (3 ara fiskur)

Mynd 1. Veidar, nylidun og spa um veidar porsks i Barentshafi (ICES, 2014a).

Heildarlifmassi porsks i Barentshafi hefur sjaldan verid meiri en nd. Hann er talinn vera um
3,5 milljonir tonna eftir gridarlega aukningu sidustu ar. Heildarlifmassinn hefur aukist um
ram 330% & adeins 14 &rum og & sama tima hefur veididanartala leekkad storlega. Samfara
pessu hafa veidar a porski i Barentshafi aukist toluvert og hafa peer farid ar pvi ad vera um
450 pasund tonn &rid 2008, i pad ad vera rétt teep milljon tonn &rid 2014 (mynd 1). Astedan
fyrir pessari miklu veidi undanfarin ar eru tveir stérir nylidunarargangar arin 2007 og 2008
sem voru hvor um sig yfir 1,2 milljonir tonna (mynd 1). Um 39% allrar nylidunar sidustu 8

ara er Ur pessum tveimur argéngum og eru peir enn téluverdur hluti (litadir grair i toflu 1)
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lifmassans i Barentshafi. A nastu tveimur arum ma gera rad fyrir pvi ad argangarnir detti Gt
ar veidinni med tilheyrandi breytingum & steerdarsamsetningu fisksins. Utgefinn porskkvoti i
Barentshafi arid 2015 er 894 pusund tonn sem er minnkun fra fyrri tveimur arum og talid er
ad hann haldi afram ad minnka & komandi arum en haldist stor (mynd 1) (The International

Council for the Exploration of the Sea [ICES], 2014a; Institute of marine research, 2013a).
Tafla 1. Lifmassi porsks i Barentshafi eftir aldri (ICES, 2014a).

Ar (Stofnstaerd (tonn)) Ar (Hlutfall af stofnstaerd)

Ald 2015 2016 2017 2015 2016 2017
3 197.432 | 196.837 | 138.721 6,66% 7,06% 5,23%
4 287.041 | 300.777 | 299.422 9,68% 10,78% | 11,28%
5 343.566 | 418.460 | 436.694 11,59% | 15,00% | 16,46%
6 399.516 | 384.016 | 475.491 13,48% | 13,77% | 17,92%
7 324.541 | 361.767 | 348.220 10,95% | 12,97% | 13,12%
8 203.904 | 247.060 | 268.376 6,88% 8,86% 10,11%
9 339.258 | 139.737 | 172.920 11,44% 5,01% 6,52%
10 392.262 | 217.733 | 86.714 13,23% 7,81% 3,27%
11 280.195 | 249.603 | 135.174 9,45% 8,95% 5,09%
12 105.393 | 177.287 | 157.096 3,55% 6,36% 5,92%
13 89.662 94.084 | 132.614 3,02% 3,37% 5,00%

Ysa — Melanogrammus aeglefinus

Gogn ICES um astand ysustofnsins i Barentshafi na adeins til arsins 2013. Arin 2012 og 2013
minnkadi lifmassi ysu umtalsvert fra pvi sem hann hafdi verid prju ar par 4 undan. Hann for
ar pvi ad vera um 1,2 milljénir tonna arid 2009 og nidur i ram 600 pusund tonn arid 2013.
Veididanarstudullinn hefur haldist nokkud svipadur en p6 lekkad litillega & sidustu arum.
Veidar a ysu i Barentshafi voru i sogulegu h&marki &rin 2009-2012 en vegna
lifmassaminnkunar arin 2012 og 2013 minnkadi ysuaflinn ar ramum 300 pdsund tonnum arid
2012, nidur i 200 pasund tonn arid 2013 (mynd 2). ICES radlagdi Nordménnum og Russum
ad minnka kvotann enn frekar arid 2014 og heimila veidar & um adeins 150 pusund tonnum
(ICES, 2014b). Radlagdur heildarkvoti ysu i Barentshafi arid 2015 er 165 pusund tonn og
talid er ad ysuafli muni standa i stad eda minnka a nastu arum midad vid naverandi astand

stofnsins (Institute of marine research, 2013b).
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Ufsi — Pollachius virens
Stada ufsastofnsins hefur haldist nokkud obreytt i Barentshafi sidustu ar en veidar hafa verio
150-200 pusund tonn sidustu 12 ar og i flestum tilfellum verid yfir sogulegu medaltali. Stada

veidistofns ufsa i Barentshafi er talin vera um 250 pusund tonn og radlagdur heildarkvoti ario

2015 er 122 pasund tonn. Pvi er spdd ad ufsakvotinn muni haldast nokkud svipadur nastu arin
(ICES, 2014c; Institute of marine research, 2013c).
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Mynd 2. Veidar ysu og ufsa i Barentshafi fra arinu 2000 (ICES, 2014b; 2014c).

Djup- og gullkarfi — Sebastes mentella og Sebastes norvegicus

Veidar Ur nedri stofni (nedar en 500 m) Gthafskarfa hafa dregist saman fra arinu 2005 og var
azetladur afli arid 2013 rétt raim 45 pusund tonn en hafdi verid 75-140 pdsund tonn arin 1995-
2004 (mynd 3). Arid 2013 gafu malingar til kynna ad stofnstaerd nedri stofns Uthafskarfa veeri
ram 280 pusund tonn sem er minnsta stofnsteerd sem meelst hefur en mest meldist hdn milljon
tonn arid 2001. Lagt er til ad dregid verdi ar veidum arid 2015 til pess ad koma i veg fyrir
frekari nidursveiflu i stofninum og er rédlagour kvoti innan vid 10 pusund tonn (ICES,
2014d).

A sidustu tveimur é&ratugum hefur 90-98% af heildarafla gullkarfa veidst &
Islandsmidum. Pessi 2-10% sem standa eftir hafa ad mestu veidst i Austur-Graenlandshafi og
ba yfirleitt samfara djdpkarfaveidum. Stofnmalingar vid island og Granland syndu lélega
nylidun i stofninum arin 2006 til 2010 en & sama tima staekkadi hrygningarstofninn jafnt og
pétt. bvi er lagt til ad leyfdar séu veidar & um 48 pusund tonnum af gullkarfa & fyrrgreindum

hafsveedum a kvotaarinu 2015 (Hafrannsdknarstofnun, 2014).
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Mynd 3. Veidar gull- og djupkarfa vid island og i Graenlandshafi (Hafrannsoknarstofnun, 2014).

4.1.2 Veentanlegar veidar skipsins

Gert er rad fyrir pvi ad frystiskipio Mark verdi vid veidar & framangreindum tegundum.
Skipid kemur til med ad vera vid veidar & porski, ysu og ufsa i Barentshafi fra janGar til april,
svo aftur i juli en i aguast verdur pad & veidum vid Svalbarda. Fra april til juni er aztlad ad
skipid verdi vid veidar & karfa i Grenlandshafi og fra agust til september verdur skipid vid
veidar & gralidu i 16gségu Graenlands. | upphafi eru aflaheimildir skipsins i Barentshafi um
2.000 tonn og tegundahlutfall eftirfarandi: porskur 60%, ufsi 25% og ysa 15%. Aztlad er ad
kvétastada i djup- og gullkarfa verdi i heildina um 1.500 tonn. Gera ma rad fyrir pvi ad petta
geti breyst par sem hagt er ad flytja aflaheimildir milli skipa innan fyrirtaekisins (Oskar

Sigmundsson, munnleg heimild, 6. februar 2015).
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4.2 Nyting, vinnsla og afurdir

I kaflanum verdur fjallad um vinnsluferil frystiskipa, hvada hlidarafurdir falla til vid
vinnsluna, nytingarstudla og hvad gera méa vid hlidarafurdirnar.

4.2.1 Vinnsluferill um bord i frystiskipum

Osleegdur fiskur [ Hlidarafurdir

a R
Tegunda- og

sterdarflokkun
. \l/ J
[ Hausun Oj skeging } Haus og innyfli
{ Flokun } Hryggur
[ Rodfletting ]*
[ C’)snyi/ flok } Beingardur og afskurdur
v
SP&;& Punnildi
J
Millilagt i 6skjur
v
[ Plt')tuirysting ]%

[ Urslattur ]
v

R6dun i ytri kassa

v

[ R6AUN i lest ]

Mynd 4. Vinnslufyrirkomulag um bord i frystiskipum. Endurbeett mynd Hannesar Arnasonar, Jons
Heidars Rikhardssonar og Jons Erlings Jénassonar.
I frystiskipum er vinnslufyrirkomalagi pannig héttad ad fyrst er fiskurinn losadur nidur i
mottoku. bvi naest er fiskurinn tegunda- og sterdarflokkadur &dur en hann er hausadur,
sleegdur, flakadur, rodflettur, snyrtur, pakkad og frystur (mynd 4). I heilfrystingu er ferlinu

milli hausunar og frystingar sleppt. I flestum frystiskipum i dag hefur ferlinu verid breytt

10



HASKOLINN A AKUREYRI VIDSKIPTA- OG RAUNVISINDASVID

litillega pvi steerdarflokkun fer nd idulega fram eftir hausun eda flokun par sem sérstakur

vigtunarbtnadur sér um ad skipta afurdum nidur i pyngdarflokka. Eftir frystingu eru
afurdirnar slegnar ar frystiponnum, fullpakkad og radad i frystilest skipanna (Hannes

Arnason, Jon Heidar Rikhardsson og Jon Erling Jonasson, 1995).

4.2.2 Hlidarafurdir

I vinnsluferlinu fellur til fj6ldi afurda sem teljast ekki til adalafurda. Adalafurdir frystiskipa
eru flok med beinum (MB) og rodi (MR) eda beinlaus (BL) og rodlaus (RL). bar
hlidarafurdir sem falla til vid hefdbundna flakavinnslu porsktegunda eru rod, bein, haus,
klumba (mynd 5), afskurdur, hryggur, lifur, hrogn, svil, gellur, magi, innyfli, gallbladra og
sundmagi. Pessar afurdir eru um 60% fisksins (mynd 6) og peer hafa ad miklu leiti verid
vannyttar i vinnslu um bord i frystiskipum. A undanférnum arum hefur hinsvegar ordid
vitundarvakning um mdogulegt virdi pessara afurda og pvi er @tlunin ad kanna hvort hagt sé
ad frysta pessar afurdir og skoda hvad gera megi vid peer (Sjofn Sigurgisladottir, Sveinn

Margeirsson, Sigurjon Arason og Jonas R. Vidarsson, 2010).

Mynd 5. borskhaus og klumba. Mynd: Snorri Halldérsson.
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Mynd 6. porskafurdir. Mynd: Jon Baldur Hlidberg.
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4.2.3 Nyting

Frd pvi ad fiskur kemur um bord og par til hann er frystur fer hann i gegnum nokkur
vinnsluferli sem synd eru & mynd 4. [ hverju pessara ferla eru teeki sem vinna afurdir ur
fisknum sem dragast fra raunverulegri pyngd hans. Hraefnisnytingin stjornast af teekjabunadi

skipanna dsamt peim mannskap sem stjornar og vinnur vid pau. Mismunandi tekjakostur

skipanna gerir pad ad verkum ad hraefnisnyting hvers vinnsluferils er ekki su sama & milli
skipa. A mdrgum hafsvaedum eru pvi i gildi sérstakir nytingarstudlar sem skipum ber ad fara
eftir vid bakreikninga @ unnum afla ar sjo. Vid aflaskraningu i Barentshafi eru i gildi fastir
nytingarstudlar (tafla 2) Nordmanna og Russa sem skipum ber ad fara eftir, 6ha&d

raunverulegri nytingu skipanna. (Jakobsen og Ozhigin, 2011).

Tafla 2. Nytingastudlar framleidsluafurda dslaegds porsks, ysu og ufsa i Barentshafi (Joint Russian-
Norwegian Fisheries Comission [JRNFC], 2014, Directorate of fisheries, 2014).

. .. Nytingarstudull Nytingarstudll Nytingarstudull
Hraefni ,

borsks ysu ufsa
Heill fiskur 100,0% 100,0% 100,0%
Innyfli 15,3% 12,3% 16,7%
Lifur 5,0% 5,0% 5,0%
Haus med klumbu 27,3% 28,5% 20,8%
Flok RL/BL 30,8% 31,7% 33,3%
Rod 2,5% 3,7% 3,5%
Afskurdur 8,2% 7,8% 9,7%
Hryggur 16,0% 16,0% 16,0%

Tafla 3. Samanburdur a nytingarstudlum dsleegds porsks milli islands og Barentshafs (JRNFC, 2014;
Asbjorn Jénsson, Jonas R. Vidarsson og Sigurjon Arason, 2009).

Nyti tudll Al i
Tegund Hraefni ytingarstu .. EENEIF
Barentshaf nytingastudlar
Heill fiskur 100,0% 100,0%
Innyfli 15,3% 15,0%
Haus med klumbu 27,0% 26,1%
bporskur N
Fl6k RL/BL 30,8% 36,1%
Afskurdur 10,7% 7,4%
Hryggur 16,0% 15,7%

I islenskri 16gs6gu er aflaskraning frystiskipanna midud vid einstaklingsbundna
nytingarstudla skipanna. begar bornir eru saman fostu nytingarstudlarnir Ur Barentshafi og
algengir nytingarstudlar islenskra frystiskipa fyrir porsk ma greina téluverdan nytingarmun
(tafla 3). Eins og sja ma a pessum samanburdi er haegt ad ganga Ut fra pvi ad flakanyting um

bord i islenskum frystitogurum sé i raun betri en fostu studlarnir i Barentshafi kveda & um.
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Fostu studlarnir gera pad ad verkum ad skip sem veida i Barentshafi fa ekki ad njota pess ad

vera med betri nytingu en 16g gera r&d fyrir en Mark er einmitt Gtbdin svipudum tekjabinadi
og islensku frystiskipin. Nanari nytingarstudla er ad finna i vidauka 2 (Asbjérn Jonsson, Jonas
R. Vidarsson og Sigurjon Arason, 2009; Ingibergur Sigurdsson, 2009).

Einnig eru i gildi nytingarstudlar fyrir mismunandi framleidsluafurdir karfa sem

veiddur er i Greenlandshafi (tafla 4).

Tafla 4. Nytingastudlar karfa i Graenlandshafi og adliggjandi hafsveedum (European union, 2011).

Hraefni Nytingarstudull
karfa
Heill fiskur 100%
Innyfli 15,97%
Haus med klumbu 30,84%
FI6k RL/MB 33,33%
Afgangur 19,86%

4.3 Hausar, hryggir, rod og afskurdur

Toluverdur munur er & pvi hvort fiskur sé hausadur med eda an klumbu (mynd 7) og skiptir
tegund hausara par miklu mali. I landvinnslu eru hausarar hannadir og stilltir fyrir dkvedna
fisktegund og steerdarflokka sem veldur pvi ad hluti hnakkastykkis fylgir buk fisksins en ekKi
hausnum likt og gerist i vinnslu Gt & sj6 (mynd 7). Fiskurinn er keyrdur hratt i gegnum
karfahausara i sjovinnslunni pvi miklu mali skiptir ad koma fisknum hratt ar méttokunni og i
keelingu pvi flaka parf fiskinn fyrir daudstironun. Med karfahausaranum spara menn handtok
enda sygur veélin Gt innyfli fisksins og pvi telst oparfi ad blodga og slaegja fiskinn adur en
hann er settur i vélina. Okosturinn vid petta er ad stor hluti fisksins er skorinn i burtu og
honum hent. Lifrin er skorin i tvennt sem gerir pad ad verkum ad erfitt er safna henni til
vinnslu. P& fylgir helmingur hennar hausnum og hetta er & ad lifrarbroddur verdi eftir &
honum sé hann ekki nagilega vel hreinsadur. Gerist pad myndast fitublettur a hausnum sem
kaupendur vilja alls ekki sja (Einar Hreinsson og Saemundur Eliasson, 2010; Snorri
Halldorsson, 2011; Magnus Freyr Olafsson og Sigurjon Arason, 1999).

Mynd 7. Hausanyting a sjo (vinstri) og i landi (haegri). Mynd: Einar Hreinsson og Seemundur Eliasson.
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Eftir hausun um bord i frystiskipum hefur umtalsvert magn hlidarafurda (haus, klumba

og innyfli) fallid til (tafla 3). begar buid er ad hausa fiskinn fer hann annad hvort i flokun eda
frystingu. Fari hann i flokun skipta flokunarvélarnar bolnum nidur i tvo flok og dalk (hrygg).
Rauntdlugdgn fra Islandi gera rad fyrir toluvert betri nytingu (tafla 3) i pessu ferli en fostu
studlarnir i Barentshafi. Einnig ma gera rad fyrir pvi ad nyting flokunarvélanna M 700 og M 720
sem eru um bord i Mark skili betri nytingu en hinar hefdbundnu Baader 189 vélar (mynd 8)
(Asbjorn Jonsson o.fl, 2009).

16,50%
__16,00%
X
¢ 15,50%
=
S 15,00%
£
S 14,50% ,
ch m Dalkur
ﬁ 14,00%
=

13,50%

13,00%

M700 252 184 189

Vélar

Mynd 8. Massahlutfall dalks milli flékunarvéla (Einar Hreinsson og Seemundur Eliasson, 2010).

Pegar buid er ad flaka fiskinn fara flokin i gegnum rodflettingarvél sem adskilur rodid
fra flokunum. Rodid er hlidarafurd sem litid er nytt um bord i frystiskipum. Fyrir sidustu
aldamot voru skip Utgerdafélags Akureyrar skyldug til pess ad frysta rod um bord og koma
med ad landi og var pad selt frosid til verksmidju i Kanada sem vann ar pvi gelatin.
Markadurinn fyrir fryst rod er litill en &rid 2013 og fram & mitt ar 2014 sendu Islendingar Gt
1.803 tonn af frosnu rodi. Medalverd afurdarinnar var 0,23 EUR/kg (FOB) og fér megnid af
henni til Kanada en einnig nokkud til Frakklands (Hagstofa islands, e.d.; Magnas Freyr
Olafsson og Sigurjon Arason, 1999).

Eftir rodflettingu eru flokin snyrt og vid pad fellur til afskurdur sem i flestum tilfellum
er frystur um bord i islenskum skipum. Afskurdurinn er unninn i saltadar og purrkadar afurdir
en einnig fer hluti hans i marningsvinnslu. par upplysingar fengust fra viomelanda 1,
framleidslustjori purrkfyrirtekis, ad verd fyrir afskurd veeri a bilinu 0,53-0,93 EUR/kg en pad
fari eftir teqund og afurdaflokki (Sjofn Sigurgisladottir o.fl., 2010).
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Vid vinnslu hlidarafurda til sjos eru i bodi nokkrar leidir til pess ad vinna afurdirnar en

i verkefninu voru valdar prjar leidir til greiningar. I tveimur peirra var skodadur bnadur sem
vinnur afurdir ur hausum, Mesa hausavélar. Vélarnar sem um reedir koma fra fyrirteeki i
Hafnarfirdi, A. M. Sigurdssyni, sem sérhafir sig i framleidslu véla sem pjona
sjavarutveginum. Velarnar eru smidadar Ur rydfriu stali, allir métorar hafa verid yfirfarnir til
bess ad pola pad alag sem fylgir sjévinnslu og adgengi ad 6llum hlutum i vélunum er gott.

Frekari upplysingar um vélarnar fundust & heimsidu fyrirtaekisins, tafla 5.

Tafla 5. Mesa hausavélar.

Hausavélar
Mesa 900 Mesa 957
Vinnslutegundir | Porskhausar Ufsa-, ysu og
porskhausar
Efni i skrokk Rydfritt stal | Rydfritt stal
FjO|(.il \fela asjo 0 0
vid Island
Fjoldi vela'a SI0 | i vitas 0
erlendis
Stofnkostnadur 53.114 39.835
(EUR)
pyngd (kg) 250 250
Lengd (mm) 1.400 1.400
Haed (mm) 1.700 1.700
Breidd (mm) 1.000 1.000
Afkastageta Had peim Had peim
(fiskar/min) sem matar | sem matar
Vinnslustaerd 500 gr + Allar
Starfsmannafjoldi 1 1

4.3.1 Mesa 900 hausavél
Mesa 900 sker gellur, kinnar og klumbu af hvitfiskhausum, adallega porskhausum. Vélin
skilar gellum og kinnum (m. rodi og beini) tilbanum fra sér i adskildar rennur en afgangur

haussins kemur aftan ur vélinni. Framleidandi velarinnar telur ekki porf & auka mannafla sé
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vélin um bord en ad 6hjakveemilega aukist vinnualag & peim sem fyrir eru. Nyting afurda ar

vélinni sem hlutfall af sleegdum porski er sem hér segir:
e Gella0,623%
e Kinnar 3,41%
e Klumba 7,5%
e Hofudbein, kjaftabein og talkn u.p.b. 22,5%

(Framleidandi velar; Snorri Halldorsson, 2011).

4.3.2 Mesa 957 hausavél

NG er i smidum Mesa 957 hausavél. Vélin verdur buin premur stillingum sem skipta ma &
milli eftir porfum. Vélin verdur buin peim kostum ad heagt verdur ad kljufa fiskhausana ad
nedan pannig ad peir radist betur i frystipdnnur. SGmuleidis mun petta spara framleidendum
purrkadra hausa tima vid ad skera upp hausana adur en peim er radad & grindur (mynd 9).
Samskonar stilling er einnig i bodi par sem gellan er skorin i burtu og hausinn klofinn likt og
adur (mynd 9). Einnig verdur hagt ad kljufa hausinn i tvennt.

Mynd 9. bPorskhausinn af frystitogara skorinn upp fyrir purrkun (vinstri), porskhaus skorinn upp og
gelladur i Mesa 957. Mynd: Snorri Halldérsson.

Framleidandi vélarinnar telur petta vera pa vél sem best henti til vinnslu a hausum i
frystiskipum, han auki verdmeeti hausaafurda med pvi ad skera ur peim gellurnar asamt pvi ad
skila peim pannig ad peir radist betur i pénnur og audveldi hausapurrkunarfyrirteekjum verkin
vid rodun & grindur (Snorri Hallddrsson, 2011).

4.3.3 Reynsla af vélunum
Vid samanburd & pessum vélum var haft samband vid adila sem hafa reynslu af peim. Arid
2002 akvad Utgerdarfyrirtaeki 1 ad fjarfesta i Mesa 900 vél fra A. M. Sigurdssyni og koma

henni fyrir um bord i frystiskipinu sinu. Ad s6gn vidmealanda 13, Gtgerdarstjora fyrirtekisins,
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gekk verkefnid frekar illa og hafi vélin fljotlega verid sett aftur i land. Astedan var st ad

togarahausar voru smair & pessum tima og par af leidandi hafi afurdir ur vélinni verid
misjafnar. Vidmalandi sagdi litid hafa reynt & pjonustu A. M. Sigurdssonar enda hafi vélin
litid verid notud, hann minnist pess pd ad fyrirteekid hafi verid viljugt til pess ad pjonusta
vélina eins og hagt var.

Utgerdarfyrirteeki 2, stadsett i Noregi, hafdi um bord i frystiskipi sinu Mesa 900
hausavél. Ad sogn viomelanda 12, s6lustjora fyrirtekisins, var markadurinn fyrir gellurnar
godur en verd fyrir kinnar og klumbu verid lagt. Vélin var pvi tekin ar skipinu eftir priggja ara
notkun par sem hun skiladi ekki tileetludum arangri fyrir fyrirtekid.

Fyrir um tveimur arum keypti Utgerdarfyrirteeki 3 vél fra A. M. Sigurdssyni.
Viomelandi 7, framleidslustjéri fyrirtekisins, mundi pé ekki hvada médel Mesa vélin er sem
fyrirteekid keypti. bau svor fengust hja honum ad vélin hafi att ad skera i burtu gelluna af
porskhausunum og skera i kjalkann en ad han hafi aldrei virkad almennilega fra pvi ad
fyrirteekio keypti hana. Ad hans sdgn var reynsla peirra af vélinni ekki naegilega god par sem
han virkadi ekki eins og til var tlast og pad hraefni sem komid hafi ur vélinni hafi ekki verid
naegilega gott. Adspurdur Ut i pjonustu A. M. Sigurdssonar potti vidmelanda hin ekki
naegilega god og timasetningar stodust ekki.

Engin reynsla er komin & Mesa 957 vélina svo haft var samband vid vidmalanda 10
sem vinnur med og selur purrkadar afurdir. Eftir ad hafa séd myndir af afurd ar vélinni voru
svor viomalandans pau ad petta atti ad vera god soluvara svo lengi sem ekkert annad en
gellurnar séu teknar ar hausunum. Hann sagdi p6 ad best veeri ad vinna petta i samstarfi vid
kaupendur svo fyrirteeki saetu ekki uppi med voru sem pau geetu ekki selt. Viomeelandi 7 tok i
sama streng en sagdi verd fyrir slika voru ekki vera ljés. Jafnframt benti hann & ad
markadurinn i Nigeriu veeri ekki markadur sem taeki hvad sem er, afurdin pyrfti ad lita vel Gt

og vera af gédum gaedum.

4.4 Lifur

Efnasamsetning fiska er ekki alltaf si sama yfir arid, hdn stjérnast m.a. af aldri,
neeringarastandi sjavar, veidislod og arstid. Lifrar- og hrognahlutfall fiska stjornast af pessum
pattum og pvi er mikilveegt ad atta sig & pvi hvenar besti timinn sé til pess ad hirda slikar
afurdir til vinnslu (Helga Gunnlaugsdottir o.fl., 2010).

Vanalega er midad vid ad lifrarhlutfall i porski sé um 4-5% og ad fituinnihald hennar
sé 60-70%. bessi hlutfoll sveiflast nokkud yfir arid, mest er lifrarhlutfall porsks & fyrstu

manudum arsins (7-8%) en minnkar toluvert eftir hrygningu i april og mai (3-4%). Fitan i

17



HASKOLINN A AKUREYRI VIDSKIPTA- OG RAUNVISINDASVID

lifrinni er mest fra oktdber til jandar (70%) eftir ad fiskurinn hefur verid ad fita sig. Hlutfallid

leekkar i febriar (67%) pegar hrygningartimabilid nalgast og minna hefur verid af eti i
sjonum yfir vetrarmanudina. Minnst verdur fituinnihald lifrarinnar i mars og april (60-62%)
en a sama tima eykst vatnsinnihald hennar ur 25% i 30% (Helga Gunnlaugsdottir o.fl., 2010;
Kristin A. Porarinsdottir, Sigurjon Arason og Gudjon borkelsson, 2001).

I rannsokn Kristinar A. porarinsdéttur, Gudnyjar Gudmundsdottur og Sigurjons
Arasonar (2005) reyndist lifrarhlutfall 6sleegdrar ysu vera mest i april (4,7%) en minnst i juni
0g névember (3,6-3,7%). Fituinnihald lifrarinnar var mest (60%) i névember. I april og jani
leekkaodi petta hlutfall (50%) og & sama tima haekkadi vatnshlutfall lifrarinnar. Hrognahlutfall
ysu var einnig mest i april (4,8% =+ 1,1) & peim tima sem hrygning var ad byrja en minnst i
synatokum i névember (0,6% % 0,5).

Nidurstodur ar synatokum a ufsa Ur somu rannsokn arid 2005 syndu ad lifrarhlutfall
0slaegds ufsa var haest i ndbvember (6,9% + 1,5) en laegst i synum sem tekin voru i juni (4,7% *
1,5). Fituinnihald lifrarinnar var haest i névember (75%) en legst reyndist pad vera i jani
(54%) a sama tima og lifrarhlutfallio var i lagmarki. Hrognahlutfall ufsa var hast i april
(3,5% £ 4,6) af sOmu astedum og hja ysu en heest var hlutfallio i jani (0,8% x 0,2) eftir
hrygningu (Kristin A. bérarinsdéttir, Gudny Gudmundsdottir og Sigurjon Arason, 2005).

4.5 Frysting og bunadur til frystingar

Frysting sjavarafurda er ein leid til pess ad auka geymslupol peirra. Sé rétt stadid ad henni er
unnt ad vardveita geedi hrdefnisins betur en med flestum 6drum vardveisluadferoum.
Frystingin dregur Ur drveru- og ensimvirkni i hrdefninu og vid pad heegist a skemmdarferlinu.
Fiskurinn telst vera frosinn pegar 50-75% af vatnsinnihaldi hans hefur breyst i is. Til ad na
fram sem mestum gaedum vid frystingu er afurdin hradfryst pannig ad litlir iskristallar
myndist i védvaholdinu (Sigurjon Arason og Larus Asgeirsson, 1984).

Flest frystiskip eru bain 6flugum plétufrystum sem atbanir eru til pess ad hradfrysta
sjavarafurdir. Afurdinni er komid fyrir a milli tveggja panna sem kealdar eru med kalivokva
sem gufar upp vid lagt hitastig. PlIétunum er svo pryst saman ad afurdinni med vokvabunadi,
prystingnum er haldid & medan frystingu stendur pannig ad sem mest snerting myndist milli

keelipannanna og vorunnar (Sigurjon Arason og Gudmundur Stefansson, 1999).

4.5.1 Timi vid frystingu
Samspil frystitima og frystigetu skipa skiptir miklu mali pegar meta & hvort hagt sé ad vinna
adrar afurdir en peaer sem eru i forgangi. Frystitimi er sa timi sem tekur ad laekka hitastig
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afurda fra upphafshitastigi hennar og par til ad kjarni afurdarinnar hefur ndd akvednu hitastigi,

i flestum tilfellum -24°C. 1 flestum rannsoknum sem gerdar hafa verid um nytingu
hlidarafurda um bord i frystiskipum hefur frystitimi og frystigeta skipa verid takmarkandi
pattur fyrir nytingu hlidarafurda (Sigurjén Arason og Gudmundur Stefansson, 1999; Sjofn
Sigurgisladattir o.fl., 2010).

4.6 Hraefni til purrkunar

I verkefninu er til skodunar ad koma med toluvert magn hlidarafurda ad landi sem farid geeti i
purrkun. Vid vinnslu verkefnisins voru konnud séluverd sjofrystra hausa til purrkstodva i
Feereyjum, Noregi, Bretlandi og & Islandi. 1 1j6s kom ad fjoldi purrkstédva hafa bolmagn og
getu til pess ad taka a méti meira magni en per gera nu pegar og lystu peer yfir ahuga sinum &
bvi ad kaupa slikt hraefni. Par sem skipid verdur vid veidar i Barentshafi verdur skodadur sa
moguleiki ad losa pessar afurdir i Noregi, Faereyjum og Bretlandi, p.e. & leid skipsins aftur til
pyskalands.

Vid purrkun sjavarafurda er geymslupol peirra aukid med pvi ad fjarlegja ar peim
vatn, yfirleitt med hitun. Mikill massaflutningur & sér stad vid petta ferli. A mynd 10 ma sja
vinnsluferli purrkunar, par sést hvernig porskhaus hefur tapad um 80% af upphaflegri pyngd
sinni og farid ar pvi ad vera 82% vatn nidur i pad ad vera adeins 15% vatn & um 5 dégum

(Sigurjon Arason og Hannes Arnason, 1992).

porskhausar
100 kg, vatnsinnihald 82% rgﬂ
— 3p
Forpurrkun Millip. hausar - X =—2 =40 ke | &
X kg vatn 55% 0,45
. Fullp. hausar 18 3
Eftirburrkun -S> Y=—=21,2k c
b Y kg vatn 15% viEs 8 & b
o]

Mynd 10. Hausapurrkunarferli. Mynd: Sigurjén Arason.
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4.7 Launa- og vinnufyrirkomulag

Ekki liggur endanlega fyrir hversu margir menn verda i 8hofn Mark hverju sinni en pad mun
fara eftir pvi & hvada veidum skipid verdur. Forveri og systurskip Marks hefur verid med um
25-27 menn um bord i porskflakavinnslu en i kringum 20-22 & karfa- og graluduveioum.
Hlutaskiptakerfi sjomannanna reiknast sem 25% af heildarverdmatum pess afla sem komid er
med i land 6had ahafnarfjolda (Oskar Sigmundsson, munnleg heimild, 6. febriar 2015). Til
pess ad radast i pad ad vinna hlidarafurdir um bord i frystiskipinu parf ekki einungis ad vera
til stadar hvati fyrir Gtgerdina heldur purfa sjdomenn einnig ad sja hag sinn i pvi ad nyta slikar
afurdir. Sja peir ekki hag i pvi leggja & sig auka vinnu er liklegt ad nytingin verdi aldrei eins

god og vera ma.
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5 Framkveemd

Adur en hafist var handa vid framkvamd verkefnisins voru valdar i samradi vid leidbeinendur
og Oskar prjar mogulegar vinnsluleidir (tafla 6) hlidarafurda um bord i frystiskipinu Mark. i
Ollum leidunum er gert rad fyrir pvi ad hlidarafurdirnar séu frystar um bord enda samskonar
lokaverkefni i vinnslu fyrir sama adila par sem skodadur er sa moguleiki ad setja um bord
mjol- og lysisvinnslu. I kaflanum verdur farid yfir vinnsluleidirnar prjar og hvernig mégulega

megi standa ad vinnslu afurdanna.

Tafla 6. Vinnsluleidir og paer hlidafurdir sem vinna & i hverri leid.

Vinnsluleid borskhausar borskgellur Porskkinnar Pborsklifur bPorskhryggir Ufsahausar Ysuhausar Karfahausar
1 X X X X X X
2 X X X X X X X
3 X X X X X X

5.1 Vinnsluleid 1

[ vinnsluleid 1 er gert rad fyrir pvi ad allir hausar (porskur, ufsi, ysa og karfi), porsklifur og
borskhryggir verdi fryst um bord og komid med ad landi. bar sem gert er rad fyrir pvi ad
hausarnir fari i purrkun verdur skodadur sa moguleiki ad landa peim i Noregi, Fereyjum og
Bretlandi, p.e. & leid skipsins til Pyskalands. Sé hausunum landad i Noregi er einnig haegt ad
landa porsklifur og porskhryggjum par. Landi skipid 6llum sinum afurdum i Pyskalandi
verdur skodadur sa moguleiki ad senda hausana fra byskalandi i frystiggmum til purrkstodva
(Bretland, Faereyjar og Island).

Gera ma rad fyrir pvi ad hlidarafurdirnar verdi unnar i lok hefébundinnar vinnslu um
bord enda mikilvaegt ad koma adalafurdum i gegnum vinnsluna adur en fiskurinn fer i
daudastironun (kafli 4.3). Adskilja parf porsklifrina strax fra 6dru hraefni par sem han er
fiturik og getur valdid skemmdum & 6dru hraefni. Lifrinni parf ad safna & afvikinn stad
aftarlega i vinnsluferlinu svo minni likur verdi a krossmengun framar i ferlinu. Vandamalid
vid lifrarsofnunina eru karfahausararnir sem skera hana og rjufa himnuna (kafli 4.3). Lifrinni
parf pvi ad safna & tvo vegu. Annars vegar parf ad slita i burtu pann hluta sem fylgir hausnum
og hins vegar parf ad safna restinni sem sogin er Ur buki fisksins vid hausunina. Sléginu ar
karfahausarasugunni er hagt ad safna i sjofyllt kar og restinni af lifrinni fleytt ofan af. Eftir
frystingu lifrarinnar parf ad prifa frystiteeki, vinnsluleidir og pokkunaradstddu adur en heagt er
ad hefja vinnslu & 6drum afurdum (Alferd Talinius, 2011; Snorri Halld6rsson, 2011).

Allir hausar sem vinna & um bord fara i kelikar ad lokinni hausun. I Barentshafi parf

ad flokka hausana ef frysta & hausa af fleiri en einni tegund. Pegar timi gefst til pess ad frysta
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hausana verda peir keyrdir ar keelikarinu ad frystitekjum en ganga parf ar skugga um ad peir
séu hreinir fyrir frystingu. Vid vinnslu porskhryggja parf ad tegundaflokka fiskinn fyrir
flokun svo hryggir mismunandi tegunda blandist ekki saman. Porskhryggjum fra

flokunarveélinni er haegt ad safna i keelikar og vinna i lok hefébundinnar vinnslu.

5.2 Vinnsluleio 2

[ vinnsluleid 2 er gert rad fyrir ad vinna alla fiskhausa skipsins 0r afla ar Barentshafi i Mesa
957 hausavel. Gert er rad fyrir pvi ad adeins verdi unnar gellur ar porskhausum en ad allir
hausar verdi klofnir i vélinni. Ad hausun lokinni verdur hausunum safnad saman i keelikar
sem hegt er ad vinna Ur i lok hefdbundinnar vinnslu, pa er hausunum keyrt ad Mesa vélinni
og peir skornir upp. Til pess ad spara tima er hagt ad rada hausunum i vélinni jafn6dum og
peir koma Ur hausaranum og fara afurdirnar Gr vélinni med feribandi i keelikar. Adur en
hausarnir fara i vélina parf ad hreinsa pa af 6llum 6hreinindum sem kunna ad hafa fylgt peim
ur hausaranum. Gellum porskhausa verdur safnad i korfu, vigtadar, pakkad og frystar.

Hér er einnig gert rad fyrir pvi ad frysta allar adrar hlidarafurdir dsamt vinnslu a

hausum en um slika vinnslu er betur fjallad um i kafla 5.1.

5.3 Vinnsluleio 3

[ vinnsluleid 3 er gert rad fyrir ad vinna kinnar og gellur ar porskhausum i Mesa 900
hausavél. Likt og &dur, er gert rad fyrir pvi ad hausunum verdi safnad saman i kalikar ad
lokinni hausun. Ad lokinni hefdbundinni vinnslu er peim keyrt fram ad Mesa vélinni. Til pess
ad spara tima er heaegt ad rada hausum i vélina jafnédum og peir koma ur hausaranum. Hér
parf ad flokka porskhausa fra 6drum hausum adur en peir fara i Mesa vélina og best er ad
porskhausarnir sem fara i vélina séu yfir 500 gr. (tafla 5). Pad pydir ad best er ad
steerdarflokka hausana adur en peir fara i vélina. Heegt er ad utbua serstakan flokkunarbinad
sem sigtar steerri hausa fra peim minni. Gellum og kinnum er safnad i tveer adskildar korfur,
afurdin vigtud og pokkud i dskjur fyrir frystingu.

Hér er einnig gert rad fyrir pvi ad frysta allar adrar hlidarafurdir dsamt vinnslu a

hausum en slika vinnslu er betur fjallad um i kafla 5.1.
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6 Ardosemismat

Pegar gera & breytingar eda radast i fjarfestingar er venjan s ad framkvaemt sé ardsemismat &
peim leidum sem i bodi eru. Ardsemismat gerir stjornendum Kleift ad meta pa leid sem
hentugust pykir fyrirteekinu & peim timapunkti, hvort sem pad er ad gera breytingar eda halda
afram i sama fari. Vio framkveemd ardsemismats er buid til sjodstreymi par sem greidslufladi
verkefna er skodad yfir akvedinn tima. Inn i sjodstreymid eru feerdir mogulegir kostnadar- og
tekjulidir peirra leida sem eru til skodunar. Mikilveegt er ad feerdir séu inn peir kostnadar- og
tekjulidir sem skipta mali. Vanti eitthvad eda sé einhverju ofaukid ryrir pad nidurstoour
rannsoknarinnar og gefur ekki rétta mynd af raunveruleikanum. Pegar buid er ad taka tillit til
allra kostnadar- og tekjulida i sjodstreyminu stendur eftir nettostada verkefnisins. Nai
sjodstreymid yfir meira en eitt ar er nettostada hvers ars navirt. Navirdid er reiknad til pess ad
finna hvad hver greidsla fyrir sig verdur i framtidinni & verdlagi dagsins i dag ad gefnu tilliti
til avoxtunarkrofu verkefnisins. Sé hreint navirdi steerra en 0 pydir pad ad ardsemi hljotist af
pbvi ad radast i verkefnid (Brigham og Houston, 2007).

Buid var til arosemismat fyrir allar vinnsluleidir verkefnisins par sem sett var upp
sjodstreymi til 10 ara. Likanid er m.a. byggt & nidurstddum vidtala og spurningakannana par
sem aflad var upplysinga um helstu kostnadar- og tekjupeetti sem taldir voru hafa ahrif &
ardsemismatid. Likaninu er heaegt ad breyta ad vild og pannig hegt ad skoda mat & hverri
hlidarafurd fyrir sig ad gefnu tilliti til helstu kostnadar- og tekjulida afurdarinnar. I likaninu er
gert rad fyrir pvi ad aflaheimildir séu paer somu og fjallad var um i kafla 4.1.2. Midad verdur
vid islensku nytingarstudlana (tafla 3) vid Gtreikninga & afurdamagni enda talid ad peir gefi
réttari mynd af hraefnisnytingu vélanna um bord. Eins og fram hefur komid ber Mark 1.000
tonn af frosnum afurdum og frystigeta hans er um 100 tonn frosinna afurda & sélarhring. betta
er um tvofalt meiri burdar- og frystigeta en skip fyrri rannsdkna & sama efni hafa buid yfir.
Pad er pvi ekki gert rad fyrir pvi ad petta séu takmarkandi peettir fyrir nytingu hlidarafurda um
bord i skipinu.

6.1 Tekjuforsendur ardsemislikans

Ein af forsendum pess ad heegt sé ad radast i vinnslu hlidarafurda i sjéfrystingu er ad tekjur
standi undir kostnadinum sem fer i ad vinna hraefnid og koma med ad landi. I kaflanum
verdur greint fra peim tekjulidum sem notadir voru vid ardsemisttreikninga. Ollum
gjaldmidlum hefur verid breytt i evrur og notast var vid midgengi evru gagnvart islenskri
kronu & fyrstu premur manudum arsins 2015 (150,35 kr/EUR) (Sedlabanki islands, e.d.).
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6.1.1 Hausar
I t6flum 7 og 8 ma sja pau verd (EUR/kg) sem purrkarar & Islandi (tafla 7) og erlendis (tafla

8) eru tilbanir ad greida fyrir sjofrysta hausa. Eins og sja ma er téluverdur munur & peim
verdum sem fast fyrir afurdirnar & islandi og peim sem fést i Bretlandi, Fareyjum og Noregi.
pvi var dkvedid ad bda til ardsemilikan hlidarafurda fyrir hvert land og inn i pad sett heesta

verd sem feest fyrir sjofrysta hausa i hverju landi fyrir sig (vidmealendur 1, 2, 3, 4, 5 og 6).

Tafla 7. Leegsta, medal og heesta soluverd sjofrystra hvitfiskhausa til purrkunar & islandi.

Tegund Afurd Laegsta verd (EUR/kg) Medalverd (EUR/kg) Haestaverd (EUR/kg)

Haus med klumbu 0,37 0,46 0,52

borskur Haus an klumbu 0,23 0,31 0,40
Hryggir 0,11 0,15 0,17

Haus med klumbu 0,19 0,29 0,37

Ysa  Haus an klumbu 0,12 0,22 0,27
Hryggir 0,11 0,13 0,17

Haus med klumbu 0,20 0,27 0,37

Ufsi  Haus an klumbu 0,13 0,20 0,27
Hryggir 0,10 0,11 0,13

Tafla 8. Laegsta, medal og haesta séluverd sjofrystra hvitfiskhausa til purrkunar i Noregi, Feereyjum og

Bretlandi.
Tegund Afurd Laegsta verd (EUR/kg) Medalverd (EUR/kg) Haesta verd (EUR/kg)
Haus med klumbu 0,20 0,29 0,40
borskur Haus an klumbu 0,17 0,19 0,20
Hryggir 0,07 0,07 0,07
Haus med klumbu 0,09 0,19 0,33
Ysa  Haus an klumbu 0,06 0,10 0,13
Hryggir 0,01 0,01 0,01
. Haus med klumbu 0,13 0,13 0,13
Ufsi )
Haus an klumbu 0,09 0,11 0,13

24



HASKOLINN A AKUREYRI VIDSKIPTA- OG RAUNVISINDASVID

A0 fradregnum flutningskostnadi frystra hausaafurda sendum frad Pyskalandi til

Bretlands, Faereyja, Noregs og Islands er besta verdid enn borgad & Islandi (tafla 9) en betur

ma lesa um flutningskostnad i kafla 6.2.3.

Tafla 9. Bestu verd fyrir sjofrysta hvitfiskhausa til purrkunar ad tilteknum flutningskostnadi.

Tegund Afurd Besta verd (EUR/kg)

Haus med klumbu 0,39

borskur Haus an klumbu 0,26
Hryggur 0,03

Haus med klumbu 0,23

Ysa  Haus an klumbu 0,13
Hryggur 0,03

Ufsi Haus med klumbu 0,23
Haus an klumbu 0,13

Karfahausar eru of feitir til pess ad haegt sé ad purrka pa en hausana er hagt ad selja til
Kanada i karfabeitu (tafla 10) fyrir 0,534 EUR/kg (FOB) (vidmelandi 8).

Tafla 10. Soluverd (FOB) frystra karfahausa

Tegund Afurd Verd (EUR/kg)
Karfi HausI 0,534

6.1.2 borskhryggir

Porskhryggi er haegt ad frysta og selja i purrkun (t6flur 7 og 8) en gert er rad fyrir pvi ad peir
séu frystir og seldir 4 0,69 EUR/kg (FOT) til séltunar. bad er pad verd sem faest fyrir afurdina
landadri og komid i flutningsbil i Noregi (Oskar Sigmundsson, munnleg heimild, 17.
november 2014).

6.1.3 Porsklifur
paer upplysingar fengust hja vidmelendum 15 og 16 ad ekki veaeri ahugi fyrir pvi ad vinna
sjofrysta lifur & islandi vegna pranunarvandamala og Utlitseinkenna. Hinsvegar bentu peir & ad
Russar hafi verid ad kaupa frosna porsklifur af Nordménnum og Islendingum.

Aztlad verd (FOB) fyrir frosna porsklifur seldri til Rasslands er 1,17 EUR/kg en pad
er pad medalverd sem Russar greiddu Islendingum fyrir frosna lifur & &runum 2012 og 2013

(Hagstofa Islands, e.d.).
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6.1.4 Gellur og kinnar

Verd a ferskum gellum er breytilegt eftir arstima en gert er rdd fyrir pvi ad verd & frosnum
borskgellum sé 7 EUR/kg (vidmeelandi 7).

Vid vinnslu verkefnisins fannst hvergi vinnsla & islandi sem vinnur porskkinnar ar
porskhausum med Mesa 900 hausavél. Fyrri rannséknir & samskonar efni hér & landi benda til
bess ad erfidlega geeti reynst ad selja slikar kinnar med rodi og beini nema til &framvinnslu. |
skyrslu Kjerstad, Aas og Asbjorns Jonssonar (2014) sem unnin var fyrir Havfisk i Noregi gera
hofundar rad fyrir pvi ad haegt sé ad fa 2,1 EUR/Kg fyrir kinnar ar Mesa 900 hausavélinni.
Vid ardsemismatid er gert rdd fyrir pvi ad haegt sé ad selja frosnar kinnar Ur Mesa 900
hausaveélinni fyrir 2,1 EUR/Kg.

6.2 Kostnadarlioir arosemislikans

Taldir hafa verid upp peir tekjulidir sem notadir voru vid gerd ardsemislikansins. Hér a eftir
verdur farid yfir p4 kostnadarlidi sem hafa ahrif & likanid sem og adra lidi sem vert er ad
skoda ef radast & i vinnslu hlidarafurda. | upphafi var akvedid ad ekki yrdi farid at i mégulega

utreikninga & oliukostnadi vid ad na i pessara afurdir.

6.2.1 Launakostnadur
Launakostnadur er steersti kostnadarlidurinn. Midad er vid ad laun &hafnarinnar reiknist sem
25% af heildaraflaverdmatum pess afla sem komid er med ad landi 6had ahafnarfjolda.

(Oskar Sigmundsson, munnleg heimild, 6. febrar 2014).
6.2.2 Umbudakostnadur

Hausar og porskhryggir

Hja viomalendum 2 og 3 fengust peer upplysingar ad best sé ad pakka frosnum fiskhausum an
pappa. Atladur pokkunarkostnadur hausa er 0,02 EUR/Kkg (tafla 11) en adrar krofur
kaupanda haekka pennan kostnad. Gert er rad fyrir pvi ad porskhryggjum sé pakkad i 25 kg
poka sem ofnir eru ad innan en umbudakostnadur vid slikt er 0,033 EUR/Kg (vidmalandi 11).

Tafla 11. Umbudakostnadur porsk-, ufsa- og ysuhausa.

Umbudir Verd (EUR/eining) Verd (EUR/kg)
Pappaspjald 0,67 0,0013
Merkimidi 0,0024 2,4E-06
Bretti 13 0,01
Plastpoki 0,13 0,01
Samtals: 14 0,0212
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Karfahausana parf ad setja i poka og pakka i kassa. Hausarnir eru vigtadir i 20 kg
einingar og frystir i 16dréttum teekjum. Atladur umbudakostnadur er 0,055 EUR/Kkg (tafla 12)

(viomelendur 8 og 11).

Tafla 12. UmbUdakostnadur karfahausa.

Umbudir Verd (kr/eining)  Verd (kr/kg)
21 kg kassi 0,66 0,03
Plastpoki 0,13 0,01
Bindibordi 0,032 0,002
Merkimidar 0,002 0,0001
Bretti 13 0,01
Samtals: 14 0,055

Lifur

Lifrina parf ad verja fyrir oxun svo han prani ekki en til ad koma i veg fyrir slikt purfa
umbudirnar ad vera lokadar. Lifrinni er pakkad i graludukassa (2x13kg) og aeetladur
umbudakostnadur er 0,047 EUR/Kkg (tafla 13). Mdgulegt er ad leekka umbddakostnadinn um
0,047 EUR/Kg ef 20 kg lifrarblokkum er pakkad i 25 kg pappapoka sem ofinn er ad innan
(Snorri Halldoérsson, 2011; vidmealandi 11).

Tafla 13. Umbudakostnadur lifrar

Umbudir Verd (EUR/eining) Verd (EUR/kg)
Graludukassi 0,59 0,02
Plastpoki 0,133 0,01
Bindibordi 0,032 0,001
Merkimidar 0,002 0,0001
Bretti 13,212 0,01
Samtals: 14 0,047
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Gellur og kinnar

Kostnadurinn vid pdkkun & gellum og kinnum er téluvert heerri en umbddakostnadur annarra
hlidarafurda (tafla 14). Samkvemt vidmelanda 7 stjornast petta af kr6fum markadarins sem

vill fa afurdina i 2 kg 6skjum (vidmelandi 11).

Tafla 14. UmbUdakostnadur gellur og kinnar.

Umbudir Verd (kr/eining) Verd (kr/kg)
Askja 6x2 kg 0,266 0,133
Ytri kassi 0,599 0,050
Merkimidar 0,002 0,001
Bretti 13 0,01
Samtals: 14 0,198

6.2.3 Frystikostnadur
Vid utreikninga frystikostnadar var leitad til vidmelenda 14 og 18 sem sdgou eftirfarandi
forsendur liggja fyrir vid Utreikninga & frystikostnadi.

1. Eyodsla vélar (210 gr/kwh), midad vid hefdbundna skipavél.

2. Nytni orku fra vél ad plotufrysti. Taka parf tillit til taps & orku fra vél gegnum rafal, ar
rafmotor og frystipressu, ad frystitekjum. Gert er rad fyrir 10% tapi fra vél ad
rafmotor og 15% tapi fra pjoppu Ut i lagnir.

3. Orkuporf vio ad frysta hraefnid. Gert er rad fyrir pvi ad pad purfi 0,16 kWh til ad
frysta 1 kg af hraefni i plétufrysti ar +7,5°C i -24°C.

4. 1FO380 oliuverd 7. april 2015 (0,843 EUR/L m. vsk.) (vidmalandi 17).

5. Eolispyngd IFO380 oliu (1 kg/L).

6. Cvp - nytnistudullinn, sem synir hlutfallid i KW inn i kerfid & méti keeliafkdstum. bvi

leegri sem studullinn er, pvi meiri er eydslan. Hér er midad vid ad studullinn sé 2,2.

Orkuporf * eydsla vélar * oliuverd

Cvp * nytni pjoppu Ut i lagnir » nytni vélar ad raf métor * edlispyngd oliu * 1000 g

Pegar buid er ad setja allar forsendur inn i formuluna faest ad kostnadur vid ad frysta 1
kg af afurdum sé 0,0168 EUR/Kg. Hér er adeins skodadur kostnadurinn vid ad frysta hraefnid

en ekki ad halda pvi frosnu i geymslum skipsins.

6.2.4 Londunarkostnadur
Londunarkostnadur er breytilegur eftir pvi hvernig stadid er ad lestun afurda um bord i

skipum, hvort krani skipsins sé notadur vid 16ndun og hvort fyrirteekid Gtvegi mannskap vid

28



HASKOLINN A AKUREYRI VIDSKIPTA- OG RAUNVISINDASVID

londunina. I likaninu er gert rad fyrir pvi ad l6ndunarkostnadur sé um 0,019 EUR/kg par sem

afurdinni er radad & bretti um bord i skipinu og notadur er krani skipsins vid I6ndun (Snorri
Halldérsson, 2011).

6.2.5 Aflagjold

Af heildarveromatum landads afla skipa dregst fra svokallad aflagjald sem islenskar hafnir
innheimta. 1 I6gum um hafnarlég nr. 88/2010 segir ad gjald petta skuli vera minnst 0,70% af
heildaraflaveromeetum frystra sjavarafurda. Vid ardsemisutreikninga verdur midad vid ad

aflagjald sé 0,70% af heildaraflaverdmaetum.

6.2.6 Flutningskostnadur

Landi skipid hausaafurdum sinum ekki i peim 1éndum sem kaupa slikar afurdir til purrkunar
er gert rad fyrir pvi ad flytja purfi hraefnid fra pyskalandi til purrkstédvanna. Uppgefinn
flutningskostnadur, &n skjalapjonustu, frosinna fiskhausa fra Pyskalandi til Englands,
Feereyja, Islands og Noregs ma sja i toflu 15. Gert er rad fyrir pvi ad skipid geti landad
afurdum i Noregi par sem pad verdur vid veidar i Barentshafi og pvi flutningur hréaefnis fra

pyskalandi til Noregs oparfur (viomalandi 9).

Tafla 15. Flutningskostnadur hraefnis i 40 feta hitastyrdum gami fr4 byskalandi til Grimsby, Pérshafnar
og Reykjavikur.

Afangastadur Verd a einingu (EUR/gamur) Verd (EUR/kg)
Grimsby 2.900 0,15
Noregur 2.900 0,15
bPorshofn 2.670 0,13
Reykjavik 2.670 0,13

6.2.7 Vélakostnadur

I vinnsluleidum 2 og 3 er gert rad fyrir fjarfestingu i Mesa hausavélum. Stofnkostnad vélanna
er ad finna i toflu 5 en peer upplysingar fengust fra framleidanda vélanna ad breytilegt er eftir
skipum hversu miklar breytingar parf ad radast i til pess ad koma vélunum um bord. pvi er
adeins gert rad fyrir pvi ad stofnkostnadur hvorrar vélar sé sa sami og i t6flu 5. |
nemnigreiningum verdur tekid tillit til breytinga & navirdi vinnsluleidanna ef stofnkostnadur
vélanna haekkar eda lekkar um akvedin prosent. Veélin er afskrifud linlulega & 10 &rum
samkvaemt vidurkenndum reikningsskilareglum (Subramanyam og Wild, 2009).
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6.3 Vinnslutimi

Vinnslutimi skiptir miklu mali vardandi peer hlidarafurdir sem eru til skodunar par sem
mikilvaegt er ad slik vinnsla gangi hratt fyrir sig og tefji vinnslu & 6drum verdmeetari afurdum
sem minnst. Toluverd vinna fer i milliprif & allri vinnslulinunni eftir pokkun lifrarinnar sem
baedi eykur vinnualag ahafnar og stodvar adra vinnslu & medan. [ greiningu sinni gerir Alfred
Tulinius (2011) r&d fyrir fjogurra tima prifum & vinnslulinu eftir vinnslu & 1.398 kg af
uppsafnadri lifur sem geymd hefur verid i kalingu. Einnig fer timi i flokkun hausa, hryggja
og métun Mesa vélanna. Atlunin ad skoda ahrif pess a hlutaskiptakerfi ahafnarinnar ad baeta

vid tveimur ménnum um bord vegna aukinnar vinnu vid nytingu hlidarafurdanna.

6.4 AvoOxtunarkrafa

Vid nuavirdisutreikninga ardsemislikansins er gert rad fyrir 10% avoxtunarkréfu en pad er sd
avoxtun sem talid er liklegt ad etlast megi til af verkefnunum. Vid utreikninga a
avoxtunarkrofunni var studst vid gogn af pyskum fjarméalamérkudum par sem pau svor
fengust hja vidmalanda 19 ad sérislenskt efni veeri hreinlega ekki til. Avoxtunarkrafan var
reiknud med CAPM-modelinu (jafna 4.1) sem er pad algengasta vid Utreikninga &
avoxtunarkrofu. Inn i médelid var sett avoxtunarkrafa 10 ara pyskra skuldabréfa (0,201%) 31.
mars 2015, hviklyndi (1,5) pysks idnadarfyrirteekis, Thyssenkrupp, gagnvart markadi og
markadsahattualag (6,49%) i byskalandi (Yahoo finance, 2015).

Re = Rf + & * (MRP) (4.1)
par sem:
Rf = Avoxtunarkrafa a langtima skuldarbréf
R = Hviklyndi fyrirteekis gagnvart markadi
MRP = Markadsahattualag (e. market risk premium)
(Brigham og Houston, 2007).

6.5 Naemnigreining

Framkvaemd var nemnigreining fyrir vinnsluleidirnar til pess ad kanna hvada ahrif pad hefdi
a navirdi arosemismatsins ef breyting yrdi a lykilsteerdum eins og launakostnadi, s6luverdi,
umbudakostnadi o.s.frv. Ymislegt 6vaent getur komid upp & og hlutirnir farid 4 allt annan veg
en upphaflega var &tlad. Med namnigreiningu er haegt ad taka tillit til pess 6veenta med pvi
ad sja hvad gerist ef breytingar verda & helstu lykilsteerdum sjodstreymisins (Brigham og
Houston, 2007).
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7 Afurdaverd og markaoir

I kaflanum verda skodadir helstu markadir hlidarafurda og afurdaverd peirra. Einnig verdur
fario yfir stodu hausaafurda a Nigeriumarkadi. Haegt er ad selja porskhryggi i purrkun en vid

vinnslu verkefnisins kom upp mun betra verd fyrir hryggina en ekki liggja fyrir

utflutningsgdgn fyrir slika afurd fra islandi.

7.1 burrkadir hausar

Langmest af peim purrkudu fiskhausum sem sendir eru fra fislandi fara til Nigeriu.
Utflutningur & purrkudum porskhausum sidustu tveggja ara hefur verid um 900-1.000 tonn
(mynd 11) & méanudi og verd sveiflast fr4 3,5-4,3 EUR/kg (FOB) & peim tima. Verd fyrir
purrkada porskhausa i upphafi ars hefur verid um 4,5 EUR/Kkg. I télum Hagstofu Islands
kemur ekki fram hvort haerra verd faist fyrir purrkadan porskhaus med klumbu eda an
Klumbu. Samkvaemt uppgefnum séluveroum (CFR) vidmelanda 10 er verd fyrir purrkada
hausa med klumbu um 0,053 EUR/kg herra en fyrir hausa an klumbu. Télurnar stadfesta
einnig ad verd fyrir purrkada porskhausa sé svipad og uppgefid verd i Gtflutningsgégnum

Hagstofu Islands (mynd 11).
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Mynd 11. Utflutningur purrkadra porskhausa (Hagstofa islands, e.d.).

Utflutningur & purrkudum ysuhausum sidustu tveggja ara hefur verid um 100-200 tonn
(mynd 12) & manudi og verdid sveiflast fr4 2,7-4 EUR/kg (FOB) & peim tima. Verd fyrir
purrkada ysuhausa i upphafi ars er um 4,2 EUR/kg. Samkveemt uppgefnum séluverdum
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(CFR) vidmelanda 10 er petta verd nokkud heaerra en pad sem verid er ad semja um i dag en

nyverid var samid um laekkun & verdi vegna veikingar gjaldmidils (Naira) Nigeriu.
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Mynd 12. Utflutningur purrkadra ysuhausa (Hagstofa Islands, e.d.).
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Mynd 13. Utflutningur purrkadra ufsahausa (Hagstofa islands, e.d.).

Utflutningur & purrkudum ufsahausum sidustu tveggja ara hefur verid um 40-160 tonn
(mynd 13) & manudi og verdid sveiflast fra 2,5-3,5 EUR/kg (FOB). Verd fyrir purrkada
ufsahausa i upphafi ars er um 3,9 EUR/kg (FOB) sem er nokkud herra en pau séluverd (CFR)
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sem fengust uppgefin. Likt og adur stjérnast pad af pvi ad verid er ad leekka verd a purrkudum

afurdum vegna veikingar & gjaldmidli Nigeriu gagnvart 6drum gjaldmidlum.

Adspurdur Ut i stodu og horfur & markadi purrkadra hausaafurda sagdi viomaelandi 10
eftirspurnina vera meiri en frambod og taldi vel haegt ad auka frambod purrkadra hausaafurda
4 Nigeriumarkadi. Benti hann p6 & ad &standid veeri ekki gott nana par sem gjaldmidill
Nigeriu veeri ad veikjast. bad myndi leida til pess ad lekka pyrfti verd um stund pd
eftirspurnin héldist su sama.

Til frédleiks var akvedid ad skoda hver hagur framleidenda purrkadra afurda er af
purrkun fiskhausa & Islandi (tafla 16). Vid Gtreikninga er gert rad fyrir pvi ad unnin sé purrkud
afurd & Islandi Gr 100 tonnum af hausum sem keyptir eru med klumbu & medalverdi Gr t6flu 6.
Utreiknad séluverd midast vid uppgefin verd fra vidmalanda 10. A um 5 dégum hafa
hausarnir farid ar pvi ad vera 100 tonn i pad ad vera 21,2 tonn af purrkadri afurd. Veromeeti
hausanna hafa i flestum tilfellum rdmlega tvofaldast (tafla 16) i ferlinu. betta er Gtreiknadur

hagnadur an kostnadar vid pad ad framleida hraefnid.

Tafla 16. Mismunur & kaup- og s6luverdi purrkadra fiskhausa.

Utreikningur Fiskhausar m. klumbu

Tegund porskur Ysa Ufsi
Magn (tonn) 100 100 100
Kaupverd (EUR/kg) 0,46 0,29 0,27
Samtals kaupverd: 46.475 28.549 27.221
Hraefnisbreyting (tonn) 21,2 21,2 21,2
CFR Soluverd (EUR/kg) 4,4 4,1 3,6
Samtals soluverd: 92.755 86.562 76.287
Netté stada (EUR/kg) 46.281 58.014 49.067

7.2 Lifur

Arid 2014 voru adeins flutt Gt um 7 tonn af frosinni porsklifur fra islandi. Arin 2012 og 2013
voru flutt Ut samtals um 904 tonn af frosinni porsklifur (mynd 14). Mest af afurdinni var flutt
til Russlands og byskalands. Utreiknad medalverd a (tfluttri frosinni porsklifur & pessu
timabili var 1,17 EUR/kg (FOB). I innflutningsgégnum Russlands fyrir arid 2013 kemur fram
ad petta verd hafi verid nokkud harra en télur Hagstofu Islands gefa til kynna. Samkvaemt

gognunum var verd (CFR) innfluttra lifra til Risslands fra islandi 1,35 EUR/Kg.
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Mynd 14. Utflutningur frystrar lifrar (Hagstofa islands, e.d.).

7.3 Gellur og kinnar

Likt og mynd 15 synir hefur Gtflutningur & frosnum porskgellum verid breytilegur milli
manada sidustu tvo ar, mest hefur hann farid i 45 tonn en minnst undir 10 tonn. Mest af
afurdinni er flutt til Belgiu, Kanada og Spanar. Verd fyrir frosnar porskgellur sveiflast i

kringum 8 EUR/kg (FOB) sem er nokkud heerra en uppgefid verd vidmelanda 7 (kafli 6.1.3).
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Mynd 15. Utflutningur frystra porskgella (Hagstofa islands, e.d.).
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Hversu mikid af porskkinnum Islendingar hafa flutt Gt sidustu ar er nokkud 6ljost par

sem Utflutningur & frystum porskhausum, porskfésum og porskkinnum var fellt undir sama
flokk i atflutningsgdgnum arid 2012. Arin 2010 og 2011 voru flutt Gt 190 tonn af kinnum fra
islandi (mynd 16), mest af afurdinni var flutt til Frakklands & pessu timabili. Utreiknad
medalverd a timabilinu var 7 EUR/kg (FOB).
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Mynd 16. Utflutningur & kinnum 2010 og 2011 (Hagstofa islands, e.d.).
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8 Niourstodour og umraedur

I kaflanum er farid yfir helstu nidurstodur ardsemislikana og namnigreininga peirra
vinnsluleida sem lagt var upp med ad skoda. Nidurstddurnar eru tengdar saman vid freedi og
fyrri rannsoknir. Eingdngu er fjallad um nidurstodur frystingar karfahausa i kafla 8.1 en pd
tekid tillit til peirra vid utreikning i kéflum 8.2 og 8.3. Vid Utreikninga var notast vid
kostnadar- og tekjuforsendur ur kafla 6 og tolur fra Hagstofu Islands fyrir hausskorinn
sjofrystan karfa og sjofryst ufsa-, ysu- og porskflok (tafla 17). Vid ardsemisutreikninga er
ekki gert rad fyrir neinum olikostnadi vid ad na i afurdirnar. I lok kaflans (8.4) eru dregnar
saman helstu nidurstédur. Nanari télur um ardsemismat og nemnigreingu ma finna i vidauka
3 0g 4.

Tafla 17. Afurdaverd adalafurda (Hagstofa islands, e.d.).

Afurdir Afurdaverd (EUR/kg)
Hausskorinn karfi 2,66
Ufsaflok 3,51
Ysuflok 6,45
borskflok 5,69

8.1 Vinnsluleio 1

peaer hlidarafurdir sem gert er rdd fyrir ad vinna i vinnsluleid 1 ur 2.000 tonna ufsa-, ysu og
borskkvota i Barentshafi og 1.500 tonna karfakvéta i Graenlandshafi mé sja i toflu 18. Ekki er
gert rad fyrir neinni aukalegri fjarfestingu vid pessa vinnsluleid. Nidurstédur arosemislikana
vinnsluleidar 1 mé sja i téflum 35, 36, 37, 38 og 39 i vidauka 4. Navirt 10 ara fjarstreymi
hlidarafurda vinnsluleidar 1 midad vid 10% avoxtunarkrofu er 1.865.598 evrur (t6flur 37 og
39, vidauka 4).

Tafla 18. Vinnsluafurdir vinnsluleidar 1.

Vinnsluleid borskhausar borskgellur borskkinnar borsklifur borskhryggir Ufsahausar Ysuhausar Karfahausar
) T | x | x | x | x | x

Ur 2.000 tonna afla i Barentshafi er haegt ad vinna 752 tonn af afurdum og koma med
ad landi. An flutningskostnadar & fiskhausum er hagstsedast ad selja hausana til purrkunar &
islandi (mynd 17). A8 teknu tilliti til flutningskostnadar er hagsteedast ad landa
hlidarafurdunum i byskalandi og senda frosna fiskhausa til purrkunar & islandi (mynd 17) en

borskhryggjum parf ad landi i Noregi (kafli 6.1.2).
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Mynd 17. Nettostada fjarstreymis af vinnslu hlidarafurda med og an flutningskostnadar & fiskhausum.

Heildarhagnadur af nytingu hlidarafurda vinnsluleidar 1 midad vid flutning fiskhausa
fra byskalandi til Islands er 162.042 evrur & ari (tafla 37, vidauka 4). Laun til ahafnar af slikri
vinnslu eru 106.416 evrur & ari. Sé gert rad fyrir ad auka purfi vid tveimur moénnum i ahofn
vegna vinnslu hlidarafurdanna kemur i 1jos ad pad skilar sér i harri ahafnarhlut. Hlutur 27
manna ahafnar sem frystir baedi adalafurdir og hlidarafurdir (tafla 18) ar 2.000 tonna afla i
Barentshafi er 1.233 evrum herri en hlutur 25 manna &hafnar sem frystir einungis flok ar
sama afla (tafla 19).

Nidurstodur eru i samraemi vid nidurstodur fyrri rannsdkna sem synt hafa ad heaegt sé
ad nyta hlidarafurdir um bord i frystiskipum og hafa hag af. bratt fyrir pad hafa Gtgerdir ekki
sé0 sér feert ad koma med pessar afurdir ad landi vegna plassleysis og takmarkadrar frystigetu
um bord i skipunum. Frystigeta og skortur & plassi eru ekki vandamal um bord i Mark. I einni
veidiferd getur skipid komid med sama magn adalafurda ad landi og flest islensk frystiskip,
asamt pvi ad nyta hlidarafurdir (tafla 18) (Alferd Tulinius 2011; Gustaf Linberg Kristjannson,
2012; Jon Heidar Rikhardsson, 1992).

Tafla 19. Ahafnarhlutur & ari ad teknu tilliti til Ahafnarfjolda og nytingu hlidarafurda vinnsluleidar 1.

Ahafnarfjoldi Flok (EUR/hlutur) Hlidarafurdir (EUR/hlutur) Samtals 25menn
24 38.088 38.088 1.524
25 36.564 36.564 0
26 35.158 4.093 39.251 2.687
27 33.856 3.941 37.797 1.233
28 32.647 3.801 36.447 -117
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Pegar buid er ad draga fra alla kostnadarlidi og skatta vid pad ad koma afurdunum ad

landi kemur i 1jos ad leegstri framlegd skila hausaafurdirnar en hastri framlegd skila
porsklifur og porskhryggir (tafla 20). Naverandi karfahausarar gera pad ad verkum ad
lifrarsofnun er timafrek auk pess sem mikill timi fer i prif a vinnslulinu eftir frystingu lifranna
med tilheyrandi stoppum & vinnslu. betta er i samraemi vid nidurstodur greiningar Alfreds
Tuliniusar (2011) og Snorra Halldorssonar (2011) & nytingu hlidarafurdoa um bord i
frystiskipum. Badir benda a tima, smithattu og teekjabdnad sem helstu hindranir fyrir nytingu
lifra i frystiskipum. Ef porsklifur er ekki nytt um bord og hun tekin ar ardsemislikaninu
stendur eftir hagnadur upp & 124.432 evrur & ari og laun til &hafnar upp & 88.889 evrur. Vid
pad lekkar dhafnarhlutur 27 manna &hafnar i 37.148 evrur & ari en er pé enn 584 evrum

heerri en hlutur 25 manna ahafnar sem einungis frystir flok (tafla 19).

Tafla 20. Sundurlidun magns hlidarafurda, launa, hagnadar og framlegdar vinnsluleidar 1.

Afurd Magn afurdar Hagnadur utgerdar  Laun til dhafnar Framlegd (EUR/kg) an Framlegd (EUR/kg)

(tonn) (EUR/vinnsluleid) (EUR/vinnsluleid) launakostnadar med launakostnadi
porskhausar 312 45.066 38.839 0,244 0,144
porsklifur 60 37.610 17.528 0,861 0,627
porskhryggir 188 66.786 32.522 0,493 0,354
Ufsahausar 105 6.879 9.585 0,139 0,066
Ysuhausar 87 5.700 7.942 0,139 0,066
Karfahausar 465 113.974 62.054 0,352 0,245

Midad vid 1.500 tonna karfaafla, 31% hausanytingu og 0,534 EUR/kg er hagt ad selja
465 tonn af karfahausum ad verdmeeti rimlega 250.066 evra. Pegar buid er draga fra alla
kostnadarlidi og skatta stendur eftir hagnadur upp & 113.974 evrur & ari og laun til dhafnar
upp a 62.054 evrur (tafla 20). Frysti 20 manna &h6fn adeins hausskorinn karfa ar 1.500 tonna
afla i Graenlandshafi er ars ahafnarhlutur 410 evrum lagri en ef beett er vid tveimur ménnum
til pess ad frysta karfahausa (tafla 21).

Tafla 21. Ahafnarhlutur & ari af vinnslu karfahausa.

Ahafnarfjoldi Hausskorinn karfi (EUR/hlutur) Karfahausar (EUR/hlutur) Samtals 20 menn
20 26.533 26.533 0
21 25.270 2.956 28.226 1.693
22 24,121 2.822 26.943 410
23 23.072 2.699 25.771 -762
24 22.111 2.587 24.697 | -1.836
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8.1.1 Neemnigreining

Vid nemnigreiningu (myndir 18 og 19) fyrir nytingu hlidarafurda vinnsluleidar 1 kemur i 1jés

ad arosemin stjornast af séluverdi afurdanna. Kostnadarlidir verkefnisins hafa ekki eins mikil

ahrif & navirdid nema helst flutnings- og launakostnadur. Nidurstddur fyrri rannsdkna syna ad
arosemi hlidarafurda er mjog nem fyrir breytingum & soluverdi afurdanna og einnig
launahlutfalli islenskra sjomanna sem er téluvert frabrugdid pvi pyska (Elias Bjérnsson, 2000;
Gustaf Linberg Kristjansson, 2012).
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Mynd 18. Neemnigreining vinnsluleidar 1 fyrir vinnslu hlidarafurda ar afla i Barentshafi.
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Mynd 19. Neemnigreining vinnsluleida 1, 2 og 3 fyrir vinnslu karfahausa i Graenlandshafi.
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8.2 Vinnsluleio 2

I vinnsluleid 2 er gert rad fyrir pvi ad frystar séu hlidarafurdir i toflu 22. Fjarfest er i Mesa

957 hausavél til pess ad skera gellur ur porskhausum og kljufa adra fiskhausa vid veidar i
Barentshafi. Gert er rad fyrir pvi ad stofnkostnadur vid petta verkefni sé 39.835 evrur an
fjarfestingar i 6drum bunadi (kafli 6.2.7). Nidurstédur ardsemislikana vinnsluleidar 2 ma sja i
toflum 39 og 40 i vidauka 4. Navirt 10 ara fjarstreymi verkefnisins midad vido 10%

avoxtunarkrofu er 1.995.731 evrur.

Tafla 22. Vinnsluafurdir vinnsluleidar 2.

Vinnsluleid Porskhausar Porskgellur Porskkinnar Porsklifur Porskhryggir Ufsahausar Ysuhausar Karfahausar
2 | x | x| S X | x | x | X

Ur 2.000 tonna afla i Barentshafi er hagt ad vinna 752 tonn af afurdum og koma med
ad landi. Ad teknu tilliti til flutningskostnadar fiskhausa er hagstedast ad landa 6llum
afurdum i byskalandi og senda frosna hausa til purrkunar & islandi (tafla 40, vidauka 4) en
aour parf ad afferma porskhryggi i Noregi (kafli 6.1.2). Heildarhagnadur af nytingu
hlidarafurda vinnsluleidar 2 midad vid fyrrgreindar forsendur er 187.007 evrur & ari og laun
til &hafnar 116.794 evrur. Likt og &dur er gert r&d fyrir auka mdnnum vid vinnslu
hlidarafurdanna. Hlutur 27 manna &hafnar sem frystir baedi adalafurdir og hlidarafurdir (tafla
22) Ur 2.000 tonna afla i Barentshafi er 1.617 evrum heerri en hlutur 25 manna ahafnar sem
frystir einungis flok Ur sama afla (tafla 23).

Engin reynsla er kominn & Mesa 957 hausavélina og engar rannsoknir hafa verid
gerdar & henni og peim afurdum sem han skilar. Vidmalendum 7 og 10 ber saman um pad ad
mdogulega sé haegt ad selja hausa sem klofnir eru i vélina en pad purfi ad vinna med peim sem

kaupa hraefnid.

Tafla 23. Ahafnarhlutur & ari ad teknu tilliti til ahafnarfjolda og nytingu hlidarafurda vinnsluleidar 2.

Ahafnarfjoldi FIok (EUR/hlutur) Hlidarafurdir (EUR/hlutur) Samtals 25menn
24 38.088 38.088 1.524
25 36.564 36.564 0
26 35.158 4.492 39.650 3.085
27 33.856 4.325 38.181 1.617
28 32.647 4171 36.818 253

Pegar buid er ad draga fra alla kostnadarlidi og skatta vid ad koma hlidarafurdum

vinnsluleidar 2 ad landi kemur i ljés ad hastri framlegd skila porskgellur (tafla 24). Midad vid

40



HASKOLINN A AKUREYRI VIDSKIPTA- OG RAUNVISINDASVID

2.000 tonna afla, 60% porskhlutfall og 0,534% gellunytingu 6slaegds porsks er haegt ad vinna

6,4 tonn af porskgellum ar 312 tonnum af porskhausum i Mesa 957 hausavélinni.
Vinnutiminn vid ad koma 6llum ufsa-, ysu- og porskhausum i gegnum vélina er 240 klst. eda
teeplega 12 sélarhringar midad vid stanslausa vinnu og medalpyngd hausa upp a 1,0 kg. Séu

adeins settir porskhausar i vélina leekkar vinnutiminn i 173 Klst.

Tafla 24. Sundurlidun magns hlidafurda, launa, hagnadar og framlegdar vinnsluleidar 2.

Afurd Magn afurdar Hagnadur Gtgerdar Launtil ahafnar Framlegd (EUR/kg)  Framlegd (EUR/kg)
(tonn) (EUR/vinnsluleid) (EUR/vinnsluleid) an launakostnadar  med launakostnadi
borskhausar 306 44.858 38.042 0,244 0,144
borsklifur 60 37.610 17.528 0,861 0,627
borskhryggir 188 66.786 32.522 0,493 0,354
borskgellur 6,4 25.173 11.166 5,35 3,95
Ufsahausar 105 6.879 9.585 0,139 0,066
Ysuhausar 87 5.700 7.942 0,139 0,066
Karfahausar 465 113.974 62.054 0,352 0,245

8.2.1 Neemnigreining

Neaemnigreining (mynd 20) vinnsluleidar 2 fyrir nytingu hlidarafurda ar 2.000 tonna afla i

Barentshafi synir ad ardsemi verkefnisins stjornast af séluverdi afurdanna. Kostnadarlidir

verkefnisins hafa ekki eins mikil ahrif & navirdi sjodstreymisins nema pa helst flutnings- og

launakostnadur.
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Mynd 20. Neemnigreining vinnsluleidar 2 fyrir vinnslu hlidarafurda ar afla i Barentshafi.
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8.3 Vinnsluleio 3

I vinnsluleid 3 er gert rad fyrir pvi ad frystar séu hlidarafurdir i toflu 25. Fjarfest er i Mesa

900 hausavél til pess ad vinna gellur og kinnar ar porskhausum. Stofnkostnadur vid kaup &
veélinni er 53.114 evrur an fjarfestingar i 6drum banadi (kafli 6.2.7). Nidurstéour
ardsemilikanna vinnsluleidar 3 ma sja i toflum 39 og 41 i vidauka 4. Navirt 10 ara fjarstreymi

verkefnisins midad vid 10% avoxtunarkrofu er 1.934.670 evrur.

Tafla 25. Vinnsluafurdir vinnsluleidar 2.

Vinnsluleid borskhausar borskgellur borskkinnar borsklifur borskhryggir Ufsahausar Ysuhausar Karfahausar
3 | I X | x| X | x | x | X

Ur 2.000 tonna afla i Barentshafi er haegt ad vinna 481 tonn af afurdum og koma med
ad landi sem er toluvert minna af afurdum en i hinum tveimur vinnsluleidunum. Sem fyrr er
hagstaedast ad landa porskhryggjum i Noregi (kafli 6.1.2) og 6drum afurdum i byskalandi.
Heildarhagnadur af vinnslu hlidarafurdanna midad vid fyrrgreindar forsendur er 176.070
evrur a ari og laun til ahafnar 95.245 evrur (tafla 41, vidauka 4). Hlutur 27 manna ahafnar
sem frystir baedi adalafurdir og hlidarafurdir (tafla 22) ar 2.000 tonna afla i Barentshafi er 822

evrum harri en hlutur 25 manna ahafnar sem frystir einungis flok ar sama afla (tafla 22).

Tafla 26. Ahafnarhlutur & ari ad teknu tilliti til ahafnarfjdlda og nytingu hlidarafurda vinnsluleidar 3.

Ahafnarfjoldi Flok (EUR/hlutur) Hlidarafurdir (EUR/hlutur) Samtals 25 menn
24 38.088 38.088 1.524
25 36.564 36.564 0
26 35.158 3.729 38.887 2.322
27 33.856 3.591 37.447 882
28 32.647 3.462 36.109 -455

Nidurstodur fyrri rannsdkna a uttekt Mesa 900 vélarinnar syna ad haegt sé ad bua til
verdmeeti ur porskhausunum med vélinni og spara um leid plass i skipinu. Vélin vinnur bestar
afurdir ar porskhausum pyngri en 500 gr. en gangi spar eftir mun porskur i Barentshafi
minnka & nastu 2-3 arum med tilheyrandi minnkun hausa. Pad gerir pad ad verkum ad setja
parf upp flokkunarbdnad (kafli 5.3) um bord Mark sem flokkar steerri hausa fra peim minni
svo utgerd sitji ekki uppi med afurdir sem hun getur ekki selt. Fyrri rannséknum og
vidmalendum ber saman um ad gott verd faist fyrir porskgellur en erfidara sé ad selja
Kinnarnar eins og peaer koma ar vélinni. Lagt afurdaverd er ein adal &steda pess ad vélarnar
hafa verid teknar ar skipum (Elias Bjérnsson, 2000; ICES, 2014a; Snorri Hallddrsson, 2011).
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Pegar buid er ad draga fra alla kostnadarlidi og skatta vid ad koma hlidarafurdum

vinnsluleidar 3 ad landi kemur i 1j6s ad hastri framlegd skila porskgellur og porskkinnar (tafla
27). Midad vid 2.000 tonna afla, 60% porskhlutfall, 0,534% gellunytingu og 2,89%
kinnanytingu 6sleegds porsks er haegt ad vinna 41 tonn af gellum og kinnum ar 312 tonnum af
porskhausum i Mesa 900 hausavélinni. Vinnutiminn vid ad koma 6llum porskhausum i
gegnum veélina er 173 Kkist. eda rumlega 7 solarhringar midad vid stanslausa vinnu og
medalpyngd hausa upp a 1,0 kg. Laun til ahafnar af vinnslu porskgella og porskkinna eru

27.668 evrur 4 ari.

Tafla 27. Sundurlidun magns hlidarfurda, launa, hagnadar og framlegdar vinnsluleidar 3.

Afurs Magn afurdar Hagnadur utgerdar  Laun til ahafnar Framlegd (EUR/kg) Framlegd (EUR/kg)

(tonn) (EUR/vinnsluleid) (EUR/vinnsluleid) &n launakostnadar med launakostnadi
porskkinnar 34,7 37.789 18.206 1,501 1,089
porsklifur 60 37.610 17.528 0,861 0,627
borskhryggir 188 66.786 32.522 0,493 0,354
borskgellur 6,4 25.173 11.166 5,35 3,95
Ufsahausar 105 6.879 9.585 0,139 0,066
Ysuhausar 87 5.700 7.942 0,139 0,066
Karfahausar 465 113.974 62.054 0,352 0,245

8.3.1 Neemnigreining

Naemnigreining vinnsluleidar 3 (mynd 21) fyrir nytingu hlidarafurda ar 2.000 tonna afla i
Barentshafi synir ad ardsemi verkefnisins stjornast af soluverdi afurdanna. Kostnadarlidir
verkefnisins hafa ekki eins mikil ahrif & navirdi sjodstreymisins nema pa helst

launakostnadur.
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0
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Mynd 21. Neemnigreining vinnsluleidar 3 fyrir vinnslu hlidarafurda ur afla i Barentshafi.
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8.4 Samanburdur vinnsluleida

Nyting hlidarafurda um bord i Mark skilar hagnadi til Utgerdar midad vid ad veiddur sé 2.000
tonna afli i Barentshafi. Allar vinnsluleidir skila hagnadi en mestum hagnadi skilar
vinnsluleid 2 par sem fjarfest er i Mesa 957 hausavél sem eykur verdmaeti porskhausa med
pvi ad skera Gr peim gellur (tafla 28). [ vinnsluleid 2 er hagt ad nyta 752 tonn af
hlidarafurdum og u.p.b. 800 tonn af meginafurdum ur fyrrgreindum afla i Barentshafi.
Heildarhagnadur hlidarafurdanna nemur 187.007 evrum 4 ari (tafla 38). Gert er rad fyrir pvi
ad landa purfi porskhryggjum i Noregi (kafli 6.1.2) en ad 6drum afuréum sé landad i
byskalandi og hausarnir fluttir til islands i purrkun. Engin reynsla er kominn & Mesa 957
hausavélina og engar rannsoknir hafa verid gerdar & henni og peim afurdum sem han skilar.
Viomelendum 7 og 10 ber saman um pad ad mogulega sé haegt ad selja hausa sem klofnir eru
i vélina en slikt purfi ad vinna med kaupendum og varan purfi ad vera séluhzf.

Nuverandi karfahausarar skipsins gera pad ad verkum ad sofnun porsklifrar er erfid
(kafli 4.3). Mikill timi fer i prif & vinnslulinu eftir frystingu lifrarinnar med tilheyrandi
stoppum & vinnslu auk pess sem lifrin getur valdid skemmdum & 6dru hréefni komist han i
snertingu Vvid pad. I rannsoknum sinum komast Alfred Talinius (2011) og Snorri Halldérsson
(2011) ad pvi ad lifrarséfnun um bord i frystiskipum sé ekki fysileg vegna tima sem fer i
s6fnun lifrarinnar og prifa & vinnslulinu ad lifrarfrystingu lokinni, karfahausara sem skemma
lifrina og smithattu. Framlegd ufsa- og ysuhausa er mun minni en annarra hlidarafurda i
verkefninu (tafla 28) og Gtgerdin hagnast ekki verulegu & pvi ad nyta slikt hraefni um bord i
skipinu.

Vid Utreikninga & karfaafla i Greenlandshafi er gert rad fyrir ad Mark veidi par 1.500
tonn af karfa. Magn hausskorins karfa af peim afla er um 800 tonn. Af pessum afla er haegt ad
nyta um 465 tonn af karfahausum en hagnadur af slikri vinnslu nemur 113.974 evrum & ari
(tafla 28) sem er toluvert meira en adrar hlidarafurdir verkefnisins skila.

i 6llum vinnsluleidum er gert rad fyrir pvi ad baeta purfi vid allt ad tveimur ménnum
um bord i Mark ef nyta eigi hlidarafurdir um bord hvort sem pad er i Barents- eda
Granlandshafi. Utreiknadur hlutur 27 manna ahafnar vinnsluleidar 2 sem nytir hlidarafurdir
ur afla i Barentshafi er 1.617 evrum meiri & ari en hlutur 25 manna ahafnar sem einungis
frystir flok ur sama afla (toflur 23 og 28). Nyti Gtgerdin ekki lifur, auk ufsa- og ysuhausa ur
afla i Barentshafi er ahafnahlutur 27 manna ahafnar 320 evrum meiri en hlutur 25 manna

ahafnar sem frystir einungis flok. Utreiknadur hlutur 22 manna &hafnar sem nytir karfahausa
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ur afla i Graenlandshafi er 410 evrum meiri & ari en hlutur 20 manna &hafnar sem frystir

hausskorinn karfa Gr sama afla (tafla 28).

Neemnigreiningar (myndir 18, 19, 20 og 21) allra vinnsluleida syna ad ardsemi
verkefnanna stjornast af soluverdi afurdanna. Kostnadarlidir hafa ekki eins mikil ahrif a
navirdi sjédstreyma nema pa helst flutnings- og launakostnadur. Nidurstédur neemnigreininga
fyrri rannsokna syna ad launakostnadur hefur téluvert meiri ahrif & navirdi en hér segir.
Astaedan er st ad peaer voru gerdar med rekstrarumhverfi islenskar Utgerda i huga par sem
launafyrirkomulag sjomanna er allt annad en i pessu verkefni (Elias Bjornsson, 2000; Gustaf
Linberg Kristjansson, 2012; Snorri Halldorsson, 2011).

I ritgerdinni er ekki gert rad fyrir auka oliukostnadi vid ad na i hlidarafurdirnar en
slikur kostnadur myndi leekka framlegd afurdanna enn frekar. Haegt er ad feera rok fyrir pvi ad
nyting hlidarafurda sé ad mestu verdomataaukning par sem skipid parf ad seekja adalafurdirnar

en frekari rannsoknir pyrftu ad fara fram til pess ad skera ar um slikt.

Tafla 28. Samantekt & afurdum, hagnadi, framlegd og ahafnarhlut allra vinnsluleida.

. . Magn  Hagnadur Gtgerdar Framlegd Aukning ahafnarhlutar vid
Vinnsluleid Afurd .
(tonn) (EUR/afurd) (EUR/afurd) 2auka menn (EUR/leid)

borskhausar 312 45.066 0,144
borsklifur 60 37.610 0,627
borskhryggir 188 66.786 0,354 1.233

1 Ufsahausar 105 6.879 0,066
Ysuhausar 87 5.700 0,066
Karfahausar 465 113.974 0,245 410
Samtals: 1.217 276.015 1.643
borskhausar 306 44,858 0,144
borsklifur 60 37.610 0,627
borskhryggir 188 66.786 0,354 1617
borskgellur 6,4 25.173 3,95

2 Ufsahausar 105 6.879 0,066
Ysuhausar 87 5.700 0,066
Karfahausar 465 113.974 0,245 410
Samtals: 1.217 300.980 2.027
borsklifur 60 37.610 0,627
borskhryggir 188 66.786 0,354
borskgellur 6,4 25.173 3,95 882

3 bporskkinnar 34,7 37.789 1,089
Ufsahausar 105 6.879 0,066
Ysuhausar 87 5.700 0,066
Karfahausar 465 113.974 0,245 410
Samtals: 946 293.911 1.292
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9 Samantekt

I verkefninu er greind ardsemi af vinnslu hlidarafurda um bord i Mark, frystiskipi German
Seafrozen Fish. Valdar voru 3 vinnsluleidir (tafla 6) fyrir hlidarafurdir og naer greiningin til
flestra patta ad undanskildum oliukostnadi skipsins vid ad né i afurdirnar. Meginnidurstada
verkefnisins er s ad hvati er til pess ad nyta akvednar hlidarafurdir um bord i Mark (tafla 28).
Olikt flestum 6drum rannséknum sem unnar hafa verid um sama efni byr Mark yfir naegri
burdar- og frystigetu til pess ad nyta mikid magn hlidarafurda um bord (kafli 6).

Soéluverd hlidarafurdanna er rddandi pattur i pvi hvort haegt sé ad nyta hlidarafurdir um
bord i Mark (myndir 18, 19, 20 og 21). Framlegd ufsa- og ysuhausa rétt stendur undir
kostnadinum vid ad koma afurdunum ad landi (tafla 28). borsklifur skilar einna haestri
framlegd hlidarafurdanna en ndverandi tekjabdnadur skipsins, smithatta og timafrek prif
(kaflar 4.2 og 6.3) gera pad ad verkum ad ekki er rddlagt ad reyna ad nyta hana til frystingar.

Hagnadur dtgerdar af vinnslu porskhausa og porskhryggja ur 2.000 tonna
Barentshafsafla er 111.644 evrur a éri (tafla 20). Hausarnir eru seldir frosnir til purrkunar a
Islandi (tafla 8) en gott verd faest fyrir frosna porskhryggi l6ndudum i Noregi (kafli 6.1.2).
Krafa um ldmarks pokkun (tafla 10) og mikil frystigeta skipsins (kafli 6.3) gerir vinnslu
hraefnisins raunhafa. Verdmati porskhausanna er hagt ad auka med fjarfestingu i Mesa 957
hausavél (kafli 4.3.2) sem sker ar peim gellur og klyfur hausinn (tafla 24). Huga parf ad pvi
ad su vél er ny og engin reynsla komin & hana og afurdirnar sem ar henni koma. Best er pvi ad
vinna slikt verkefni med kaupendum svo utgerdin sitji ekki uppi med mikid magn afurda sem
han getur ekki selt (kafli 4.3.3).

Hagnadur utgerdar af frystingu karfahausa Ur 1.500 tonna afla i Greaenlandshafi er
113.974 evrur & éri (tafla 39, vidauka 4). Hausarnir eru seldir frosnir til Kanada i karfabeitu.
Vinnsla karfahausa midad vid 1.500 tonna afla fullnytir lestarplass skipsins an pess ad hafa
teljandi ahrif & nytingu annarra afurda.

Auki Utgerd ahafnarfjélda um tvo menn til pess ad standa undir auknu vinnualagi
vegna vinnslu hlidarafurda hagnast sjomenn um 320 evrur a ari vid veidar i Barentshafi en
um 410 evrur vid veidar i Graenlandshafi (kafli 8.4).

I 1josi pess ad burdar- og frystigeta takmarka ekki nytingu hlidarafurda eru talsverdir
mdoguleikar i nytingu peirra um bord i Mark. Afurdaverd og taekjakostur skipsins takmarka
hinsvegar maogleika til nytingar porsklifrar, ufsa- og ysuhausa en mégulegt er ad hafa hag af
nytingu proskhryggja, porsk- og karfhausa. Med vinnslu afurdanna veeri ekki einungis verid

ad hamarka nytingu kvota heldur einnig baeta umgengni vid audlindir hafsins.
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11 Vidaukar

Vidauki 1 Gogn og adferdir — battokubeidni
Seel/szll

Eirikur Pall Adalsteinsson heiti ég, nemandi i sjavaratvegsfraedi vid Haskolann & Akureyri. Eg
mun bréatt hefjast handa vid skrif & lokaverkefni minu sem unnid verdur fyrir German
Seafrozen Fish (Oskar Sigmundsson forstjori). I verkefninu er ég ad skoda hvort ardsemi sé af
bvi ad hirda hlidarafurdir um bord i frystitogara fyrirteekisins. Skipid verdur vid veidar i
Barentshafi og hefur fyrirtekid ahuga & pvi ad skoda pann moguleika ad koma med

hlidarafurdir ad landi. Verkefnid verdur lokad 6llum nema Oskari og fyrirtaeki hans.

Svo heegt sé ad meta hvort ardsemi sé af pvi ad hirda hlidarafurdir i sjofrystingu parf ad afla
upplysinga um verdin sem fast fyrir hraefnid. Eg hef pvi sett saman nokkrar spurningar sem
ég mun leggja fyrir nokkra valda adila peirra fyrirteeki sem kaupa og vinna med peer
hlidarfurdir og vélar sem verda til umfjollunar i ritgerdinni. Spurningar lita ad s6luverdi

hréefnis, flutningskostnadi og reynslu, pvi dska ég eftir patttoku pinni.
Fulls tranadar verdur geett vid medferd upplysinganna og verda paer ekki rekjanlegar.
Sja spurningar vidhengi:

Keer kvedja

Eirikur Pall Adalsteinsson
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Spurningarlisti til hausapurrkana

Med pessum spurningalista vil ég athuga hvort haegt sé ad nalgast upplysingar um pau verd

(gjaldmiaill/kg) sem pid erud tilbuin til pess ad greida fyrir eftirfarandi hraefni til purrkunar:

borskur:

Getid pid unnid meira magn en pid gerid nu pegar?

Haus med gellu, kinnum og klumbu
Haus med gellu, kinnum en an klumbu
Haus med kinnum, klumbu en &n gellu
Haus med kinnum en an klumbu og gellu
Klofinn haus (Mesa hausavél)

Oklofinn haus

Hryggir

Haus med gellu, kinnum og klumbu
Haus med gellu, kinnum en an klumbu
Haus med kinnum, klumbu en an gellu
Haus med kinnum en an klumbu og gellu
Klofinn haus (Mesa hausavél)

Oklofinn haus

Hryggir

Haus med gellu, kinnum og klumbu
Haus med gellu, kinnum en an klumbu
Haus med kinnum, klumbu en an gellu
Haus med kinnum en an klumbu og gellu
Klofinn haus (Mesa hausavél)

Oklofinn haus

Hryggir
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Spurningarlisti til flutningsadila

Med pessum spurningum vil ég athuga hvort hagt sé ad nalgast upplysingar flutningskostnad

& frosnum hausum fra Bremerhaven til eftirfarandi stada:

e Fra byskalandi til Fereyja?
e Fré& pyskalandi til Grimsby (eda nerliggjandi stada & Bretlandseyjum)?
e Fra byskalandi til Island?

e Fra byskalandi til Noregs?

Spurningarlisti til adila med reynslu af Mesa 900—hausavélum

Spurningar pessar luta ad reynslu pinni/ykkar af Mesa 900-hausavél og vil ég bidja pig um ad

svara peim eftir bestu getu.

1. Hver er/var reynsla ykkar af notkun vélarinnar um bord i skipinu?
2. Er/var hin notud 4 allir steerdir porskhausa?
a. Hvada steerd hausa skiladi bestum afurdum?
Hvernig eru/voru afurdirnar sem komu ar henni?
Hvernig gengur/gekk ad selja afurdirnar ar henni (gellurnar og kinnarnar)?
purfti ad auka vid manni i &hofn til pess ad mata vélina?
Hver er reynsla ykkar af pjonustu A. M. Sigurdssonar tengdri vélinni?

N o g &~ w

Sé vélin ekki um boro:

a. Af hverju var hin tekin fra bordi?
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Vidauki 2 — Nytingarstudlar

Tafla 29. Fastir nytingarstudlar porsks, ysu og ufsa i Barentshafi.

Tafla 30. Nytingarstudull karfa i Graenlandshafi.




HASKOLINN A AKUREYRI VIDSKIPTA- OG RAUNVISINDASVID

Vidauki 3 — Neemnigreiningar

Tafla 31. Neemnigreining vinnsluleidar 1 fyrir hlidarafurdir Gr afla i Barentshafi.

NPV - NPV - NPV -
Breyting Launakostnadur |Breyting Soluverd Breyting Flutningskostnadur
-30% 1.267.869 16% | -30% 582.204 -47% | -30% 1.203.806 10%
-20% 1.210.328 11% | -20% 753.218 -31% | -20% 1.167.619 7%
-10% 1.152.786 5% -10% 924.231 -16% | -10% 1.131.432 3%
0% 1.095.245 0% 0% 1.095.245 0% 0% 1.095.245 0%
10% 1.037.703 -5% 10% 1.266.258  16% 10% 1.059.058 -3%
20% 980.162 -11% | 20% 1.437.272  31% 20% 1.022.871 -7%
30% 922.620 -16% | 30% 1.608.285 47% 30% 986.684  -10%

NPV - NPV - NPV -
Breyting Umbudakostnadur | Breyting Londunarkostnadur | Breyting  Frystikostnadur
-30% 1.127.879 3% -30% 1.117.934 2% -30% 1.115.827 2%
-20% 1.117.001 2% -20% 1.110.371 1% -20% 1.108.966 1%
-10% 1.106.123 1% -10% 1.102.808 1% -10% 1.102.106 1%
0% 1.095.245 0% 0% 1.095.245 0% 0% 1.095.245 0%
10% 1.084.367 -1% 10% 1.087.682 -1% 10% 1.088.384 -1%
20% 1.073.488 -2% 20% 1.080.119 -1% 20% 1.081.523 -1%
30% 1.062.610 -3% 30% 1.072.556 -2% 30% 1.074.662 -2%

Tafla 32. Neemnigreining fyrir frystingu karfahausa Ur afla i Greenlandshafi.

NPV - NPV - NPV -
Breyting Launakostnadur |Breyting Soluverd Breyting Umbudakostnadur
-30% 871.014 13% -30% 471.188 -39% | -30% 811.669 5%
-20% 837.460 9% -20% 570.910 -26%| -20% 797.897 4%
-10% 803.906 4% -10% 670.631 -13% | -10% 784.125 2%
0% 770.353 0% 0% 770.353 0% 0% 770.353 0%
10% 736.799 -4% 10% 870.074 13% 10% 756.581 -2%
20% 703.245 -9% 20% 969.796  26% 20% 742.809 -4%
30% 669.692 -13% 30% 1.069.517 39% | 30% 729.037 -5%

NPV - NPV -
Breyting Londunarkostnadur |Breyting Frystikostnadur
-30% 784.375 2% -30% 783.073 2%
-20% 779.701 1% -20% 778.833 1%
-10% 775.027 1% -10% 774.593 1%
0% 770.353 0% 0% 770.353 0%
10% 765.679 -1% 10% 766.113 -1%
20% 761.004 -1% 20% 761.872 -1%
30% 756.330 -2% 30% 757.632 -2%
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Tafla 33. Neemnigreining vinnsluleidar 2 fyrir frystingu hlidarafurda ur afla i Barentshafi.

NPV - NPV - NPV -
Breyting Launakostnadur |Breyting Soluverd Breyting Flutningskostnadur
-30% 1.414.060 16% | -30% 659.731 -46% | -30% 1.331.594 9%
-20% 1.350.756  10% | -20% 847.870 -31%| -20% 1.295.778 6%
-10% 1.287.452 5% -10%  1.036.009 -15% | -10% 1.259.963 3%
0% 1.224.148 0% 0% 1.224.148 0% 0% 1.224.148 0%
10% 1.160.844  -5% 10% 1.412.287 15% | 10% 1.188.333  -3%
20% 1.097.540 -10% | 20% 1.600.426 31% | 20% 1.152.518 -6%
30% 1.034.236 -16% | 30% 1.788.565 46% | 30% 1.116.702  -9%
NPV - NPV - NPV -
Breyting Londunarkostnadur | Breyting Frystikostnadur [Breyting  Stofnkostnadur
-30% 1.246.893 2% -30%  1.244.781 2% | -30% 1.236.128 1%
-20% 1.239.312 1% -20%  1.237.904 1% | -20% 1.232.135 1%
-10% 1.231.730 1% -10%  1.231.026 1% | -10% 1.228.141 0%
0% 1.224.148 0% 0% 1.224.148 0% 0% 1.224.148 0%
10% 1.216.566  -1% 10% 1.217.270 -1% 10% 1.220.155 0%
20% 1.208.985  -1% 20% 1.210.393 -1% | 20% 1.216.161  -1%
30% 1.201.403  -2% 30% 1.203.515 -2% | 30% 1.212.168 -1%

Tafla 34. Neemnigreining vinnsluleidar 2 fyrir frystingu hlidarafurda ur afla i Barentshafi.

NPV - NPV - NPV -
Breyting Launakostnadur |Breyting So6luverd Breyting Flutningskostnadur
-30% 1.291.449 14%]| -30% 677.762 -40%| -30% 1.178.302 4%
-20% 1.239.948 9% | -20% 830.823 -27%| -20% 1.164.517 2%
-10% 1.188.447 5% -10% 983.885 -13%| -10% 1.150.731 1%
0% 1.136.946 0% 0% 1.136.946 0% 0% 1.136.946 0%
10% 1.085.445 5% 10% 1.290.007 13%]| 10% 1.123.160 -1%
20% 1.033.944 -9%| 20% 1.443.068 27%| 20% 1.109.375 -2%
30% 982.443 -14%| 30% 1.596.130 40%| 30% 1.095.589 -4%

NPV - NPV - NPV -

Breyting Londunarkostnadur | Breyting Frystikostnadur |Breyting  Stofnkostnadur

-30% 1.151.465 1%] -30% 1.150.117 1%]| -30% 1.152.880 1%
-20% 1.146.626 1%]| -20% 1.145.727 1%]| -20% 1.147.569 1%
-10% 1.141.786 0%| -10% 1.141.336 0%]| -10% 1.142.257 0%
0% 1.136.946 0% 0% 1.136.946 0% 0% 1.136.946 0%
10% 1.132.106 0%| 10% 1.132555 0%] 10% 1.131.635 0%
20% 1.127.266 -1%| 20% 1.128.165 -1%]| 20% 1.126.323 -1%
30% 1.122.426 -1%]| 30% 1.123.775 -1%]| 30% 1.121.012 -1%

VI
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Vidauki 4 — Arosemislikdn

Tafla 35. Ardsemislikan vinnsluleidar 1 ad teknu tilliti til Ibndunar fiskhausa og porskhryggja Ur Barentshafsafla i Noregi.

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hausar (tonn) 516 516 516 516 516 516 516 516 516 516
Lifur (tonn) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Hryggir (tonn) 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192
Gellur (tonn) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sélutekjur 310.756 310.756 310.756 310.756 310.756 310.756 310.756 310.756 310.756 310.756
Laun -77.689 -77.689 -77.689 -77.689 -77.689 -77.689 -77.689 -77.689 -77.689 -77.689
Frystikostnadur -12.951 -12.951 -12951 -12.951 -12.951 -12.951 -12.951 -12.951 -12.951 -12.951
Umbudakostnadur  -20.496 -20.496 -20.496 -20.496 -20.496 -20.496 -20.496 -20.496 -20.496 -20.496
Londunarkostnadur -14.277 -14.277 -14.277 -14277 -14277 -14.277 -14.277 -14.277 -14277 -14.277
Aflagjéld 2175 -2175  -2175  -2175  -2.175  -2175  -2.175  -2.175  -2.175 -2.175
EBITDA 183.167 183.167 183.167 183.167 183.167 183.167 183.167 183.167 183.167 183.167
Skattur 20% -36.633 -36.633 -36.633 -36.633 -36.633 -36.633 -36.633 -36.633 -36.633 -36.633
Nettd stada 146.534 146.534 146.534 146.534 146.534 146.534 146.534 146.534 146.534 146.534
Navirt fjarstreymi  146.534 133.212 121.102 110.093 100.084 90.986 82.714 75.195 68.359  62.145
NPV 990.424

Vi
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Tafla 36. Ardsemislikan vinnsluleidar 1 ad teknu tilliti til flutnings fiskhausa Ur Barentshafsafla til Feereyja fra byskalandi.

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hausar (tonn) 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411

Lifur (tonn) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Hryggir (tonn) 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192

Gellur (tonn) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sélutekjur 360.629 360.629 360.629 360.629 360.629 360.629 360.629 360.629 360.629 360.629
Laun -90.157 -90.157 -90.157 -90.157 -90.157 -90.157 -90.157 -90.157 -90.157 -90.157
Frystikostnadur -11.181 -11.181 -11.181 -11.181 -11.181 -11.181 -11.181 -11.181 -11.181 -11.181
Umbudakostnadur -18.272  -18.272 -18.272 -18.272 -18.272 -18.272 -18.272 -18.272 -18.272 -18.272
Léndunarkostnadur -12.325 -12.325 -12.325 -12.325 -12.325 -12.325 -12.325 -12.325 -12.325 -12.325
Flutningskostnadur -54574 -54574 -54574 -54574 -54574 -54574 -54574 -54574 -54574 -54.574
Aflagjéld 2524  -2524 -2524 2524 2524 < -2524 -2524 -2524 -2524  -2524
EBITDA 171595 171595 171.595 171.595 171.595 171595 171595 171.595 171.595 171.595
Skattur 20% -34.319 -34.319 -34.319 -34.319 -34.319 -34.319 -34.319 -34.319 -34.319 -34.319
Nett6 stada 137.276 137.276 137.276 137.276 137.276 137.276 137.276 137.276 137.276 137.276
Navirt fjarstreymi 137.276 124797 113.451 103.138 93.762 85.238 77.489 70.444 64.040 58.219
NPV 927.853

\l
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Tafla 37. Ardsemislikan vinnsluleidar 1 ad teknu tilliti til flutnings fiskhausa Gr Barentshafsafla til islands fra byskalandi.

e

Ar 1 2 e 4 5 6 7 8 9 10
Hausar (tonn) 504 504 504 504 504 504 504 504 504 504
Lifur (tonn) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Hryggir (tonn) 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188
Gellur (tonn) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Solutekjur 425.665 425.665 425.665 425.665 425.665 425.665 425.665 425.665 425.665 425.665
Laun -106.416 -106.416 -106.416 -106.416 -106.416 -106.416 -106.416 -106.416 -106.416 -106.416
Frystikostnadur -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688

Umbudakostnadur ~ -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118
Londunarkostnadur -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987
Flutningskostnadur  -66.923 -66.923 -66.923 -66.923 -66.923 -66.923 -66.923 -66.923 -66.923 -66.923

Aflagjold -2.980 -2980 -2980 -2980 -2980 -2980 -2.980 -2980 -2.980 -2.980
EBITDA 202.552 202.552 202.552 202.552 202.552 202.552 202.552 202.552 202.552 202.552
Skattur 20% -40.510 -40.510 -40.510 -40.510 -40.510 -40.510 -40.510 -40.510 -40.510 -40.510
Netto stada 162.042 162.042 162.042 162.042 162.042 162.042 162.042 162.042 162.042 162.042

Nuavirt fjarstreymi 162.042 147.311 133.919 121.744 110.677 100.615 91.468 83.153 75.594 68.722

NPV 1.095.245

Vil
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Tafla 38. Ardsemislikan vinnsluleidar 1 ad teknu tilliti til flutnings fiskhausa Ur Barentshafsafla til Bretlands fra byskalandi.

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hausar (tonn) 504 504 504 504 504 504 504 504 504 504

Lifur (tonn) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60

Hryggir (tonn) 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188

Gellur (tonn) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Sélutekjur 287.834 287.834 287.834 287.834 287.834 287.834 287.834 287.834 287.834 287.834
Laun -71.959 -71.959 -71.959 -71.959 -71.959 -71.959 -71.959 -71.959 -71.959 -71.959
Frystikostnadur -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688
Umbudakostnadur ~ -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118 -20.118
Londunarkostnadur -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987
Flutningskostnadur -73.616 -73.616 -73.616 -73.616 -73.616 -73.616 -73.616 -73.616 -73.616 -73.616
Aflagjéld -2.015 -2.015 -2015 -2.015 -2.015 -2.015 -2015 -2.015 -2.015 -2.015
EBITDA 93.452 93.452 93452 93.452 93452 93452 93452 93.452 93.452 93.452
Skattur 20% -18.690 -18.690 -18.690 -18.690 -18.690 -18.690 -18.690 -18.690 -18.690 -18.690
Nettd stada 74762 74762 74762 74762 74762 74762 74762 74762 74762 74.762
Navirt fjarstreymi 74762 67.965 61.787 56.170 51.063 46.421 42201 38.365 34.877 31.706
NPV 505.316
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Tafla 39. Ardsemislikan frystingu karfahausa ar afla i Greenlandshafi l6ndudum & islandi.

e

Ar 1 2 e 4 5 6 7 8 9 10
Hausar (tonn) 465 465 465 465 465 465 465 465 465 465
Solutekjur 248.214 248.214 248.214 248.214 248.214 248.214 248.214 248.214 248.214 248.214
Laun -62.054 -62.054 -62.054 -62.054 -62.054 -62.054 -62.054 -62.054 -62.054 -62.054
Frystikostnadur -7.842  -7.842 -7.842 -7.842 -7842 -7.842 -7.842 -7.842 -7.842 -7.842

Umbudakostnadur  -25.470 -25.470 -25.470 -25.470 -25.470 -25.470 -25.470 -25.470 -25.470 -25.470
Londunarkostnadur -8.644  -8.644  -8.644 -8.644 -8.644 -8.644 -8.644 -8.644 -8.644 -8.644

Aflagjold -1.737  -1737 -1737 -1737 -1737 -1.737 -1.737 -1.737 -1.737 -1.737

EBITDA 142.467 142.467 142.467 142.467 142.467 142467 142.467 142.467 142.467 142.467
Skattur 20% -28.493 -28.493 -28.493 -28.493 -28.493 -28.493 -28.493 -28.493 -28.493 -28.493
Netto stada 113.974 113.974 113974 113.974 113.974 113.974 113.974 113.974 113.974 113.974

Navirt fjarstreymi 113.974 103.613 94.193 85.630 77.846 70.769 64.335 58.487 53.170 48.336

NPV 770.353
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Tafla 40. Ardsemislikan vinnsluleidar 2 ad teknu tilliti til flutnings fiskhausa Gr Barentshafsafla til islands fra byskalandi.

Ar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hausar (tonn) 498 498 498 498 498 498 498 498 498 498
Lifur (tonn) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Hryggir (tonn) 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188
Gellur (tonn) 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4
Solutekjur 467.137 467.137 467.137 467.137 467.137 467.137 467.137 467.137 467.137 467.137
Laun -116.784 -116.784 -116.784 -116.784 -116.784 -116.784 -116.784 -116.784 -116.784 -116.784
Frystikostnadur -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688 -12.688
Umbudakostnadur -21.473 21473 -21.473 -21.473 -21.473 -21.473 -21.473 -21.473 -21.473 -21.473
Londunarkostnadur -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987 -13.987
Flutningskostnadur -66.073 -66.073 -66.073 -66.073 -66.073 -66.073 -66.073 -66.073 -66.073 -66.073
Teaekjakostnadur -39.835

Afskriftir -3585  -3585 -3585 -3585 -3585 -3585 -3585 -3585 -3.585 -3.585
Aflagjold -3.270  -3.270 -3.270 -3.270 -3.270 -3.270 -3.270 -3.270 -3.270 -3.270
EBIT 229.277 229.277 229.277 229.277 229.277 229.277 229.277 229.277 229.277 229.277
Skattur 20% -45.855 -45.855 -45.855 -45.855 -45.855 -45.855 -45.855 -45.855 -45.855 -45.855
Afskriftir 3.585 3.585 3.585 3.585 3.585 3.585 3.585 3.585 3.585 3.585
Netto stada -39.835 187.007 187.007 187.007 187.007 187.007 187.007 187.007 187.007 187.007 187.007
Nuvirt fjarstreymi -39.835 187.007 170.006 154.551 140.501 127.728 116.117 105.560 95.964 87.240 79.309
NPV 1.224.148

Virdi eignar i lok 3.984

Xl
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Tafla 41. Ardsemislikan vinnsluleidar 3 ad teknu tilliti til flutnings fiskhausa Gr Barentshafsafla til islands fra byskalandi.

Ar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hausar (tonn) 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192
Lifur (tonn) 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Hryggir (tonn) 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188
Gellur (tonn) 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4
Kinnar (tonn) 34,678 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7 34,7
Solutekjur 380.980 380.980 380.980 380.980 380.980 380.980 380.980 380.980 380.980 380.980
Laun -95.245 -95.245 -95.245 -95245 -95.245 -95.245 -95245 -95.245 -95.245 -95.245
Frystikostnadur -8.120 -8.120 -8.120 -8.120 -8.120 -8.120 -8.120 -8.120 -8.120  -8.120
Umbudakostnadur -21.611 -21.611 -21.611 -21.611 -21.611 -21.611 -21.611 -21.611 -21.611 -21.611
Londunarkostnadur -8.951 -8.951 -8951 -8951 -8951 -8951 -8951 -8.951 -8.951 -8.951
Flutningskostnadur -25.495 -25.495 -25.495 -25495 -25.495 -25495 -25.495 -25.495 -25495 -25.495
Vélakostnadur -53.114

Afskriftir -4.780 -4.780 -4.780 -4.780 -4.780 -4.780 -4.780 -4.780 -4.780 -4.780
Aflagjold -2.667 -2.667 -2.667 -2.667 -2.667 -2.667 -2.667 -2.667 -2.667 -2.667
EBIT 214112 214112 214112 214112 214112 214.112 214.112 214.112 214.112 214.112
Skattur 20% -42.822 -42.822 -42.822 -42.822 -42.822 -42.822 -42.822 -42.822 -42.822 -42.822
Afskriftir 4.780 4.780 4.780 4.780 4.780 4.780 4.780 4.780 4.780 4.780
Netto stada 176.070 176.070 176.070 176.070 176.070 176.070 176.070 176.070 176.070 176.070
Nuvirt fjarstreymi 176.070 160.063 145512 132.284 120.258 109.325 99.387 90.352 82.138 74.671
NPV 1.136.946

Virdi eignar i lok 5.311



