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1 (Inngangur(

Þessi! skýrsla! er! unnin! sem! lokaverkefni! í! rafiðnfræði! við! Háskólann! í! Reykjavík.!

Markmiðið!með!skýrslunni!er!að!endurhanna!raflögn!í! íbúð!með!hússtjórnarkerfi!til!að!

stýra! ljósum,! gluggatjöldum! og! innbrotakerfi! í! íbúð! við! Arnarhraun! 15! í! Hafnarfirði.!

Markmiðið!er!að!auka!getu!og!færni!höfundar!á!teikniforritinu!AutoCAD.!

Skoðuð!verða!tvö!ljósastýrikerfi!og!verður!annað!þeirra!valið!og!það!notað!við!hönnun!á!

raflögn!í!íbúðina.!

Fyrst! verður! farið! yfir! Dali! ljósastýringar! og! eftir! það! verður! farið! yfir! KNX!

hússtjórnarkerfi!frá!Bpt.!Farið!verður!yfir!kosti,!galla,!virkni!og!möguleika!kerfanna.!

Við!gerð!þessa!verkefnis!hefur!höfundur!nýtt!sér!þá!þekkingu!sem!hann!hefur!öðlast!úr!

fyrri!áföngum!í!náminu!ásamt!þekkingu!úr!starfi!sem!rafvirki.!!

Notast!var!við!teikniforritið!AutoCAD!við!vinnslu!á!teikningum,!AMA!forrit!við!vinnslu!á!

forritun!fyrir!ljósakerfið,!Microsoft!Excel!við!vinnslu!á!magntöku!og!Microsoft!Word!við!

ritvinnslu!og!vinnslu!á!skýrslunni.!
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2 Afhverju(ljósastýring((

Eftir! því! sem! tæknin! hefur! þróast! hafa! kröfur! neytenda! aukist,! sérstaklega! á!

undanförnum! árum! þar! sem! stór! hluti! samfélagsins! byggir! á! þeirri! tækniþróun! að!

neytendur! vilja! geta! stjórnað! nær! öllu! úr! farsíma! eða! með! spjaldtölvu.! Með!

ljósastýrikerfi!og!öðrum!hússtjórnarkerfum!er!þessi!möguleiki!fyrir!hendi.!!

Notagildi!ljósastýrikerfis!eru!margvísleg!og!fjölmörg!atvinnu`!og!einkahúsnæði!eru!með!

slíkan!búnað!uppsetan!til!að!mynda!til!þess!að!ná!fram!ákveðnum!orkusparnaði,!nýtingu!

á!dagsljósi!og!minnka!rekstrarkostnað!á!ljósabúnaði.!!

Algengt! er! að! setja! upp! „senur”! í! kerfunum! sem!geta! kallað! fram!allskyns! lýsingu! svo!

sem!vinnulýsingu,!næturlýsingu!og!fleira.!!

Með! tilkomu! fleiri! kerfa,! aukinna! möguleika! og! kröfu! neytandans! er! nútíma!

einkahúsnæði! oft! hannað!með! tilliti! til!möguleika! á! að! geta! bætt! slíku! kerfi! við! hvort!

sem!möguleikinn!er!nýttur!eða!ekki.!

3 Dali(ljósabúnaður(

Hér! verður! farið! yfir! Dali! ljósastýrikerfi.! Höfundur! tilgreinir! helstu! eiginleika! kerfisins,!!

farið!verður!í!gegnum!tæknilegar!upplýsingar!ásamt!því!að!skoða!kosti!og!galla!kerfisins.!

3.1 Almennt(um(kerfið(
Dali! eða! „Digital! Addressable! Light! Interface”! er! staðall! sem! er! auðkenndur! sem! IEC!

62386!og!er!fyrst!og!fremst!þróaður!til!að!stýra!ljósum.!Hann!byggir!á!því!að!hver!eining!

hvort!sem!það!er!ljós,!rofi!eða!ljósdeyðir!hefur!svokallaða!„addressu”!eða!auðkenni!og!

gerir! þetta! notandanum! auðveldara! með! að! setja! upp! og! forrita! stýringuna! fyrir!

ljósgjafana.!

Helver!er!í!fremstu!röð!í!þróun!og!framleiðslu!á!Dali!búnaði.!Þeir!hafa!verið!frá!upphafi!

og! eru!enn! sem!komið!er! komnir! hvað! lengst! í! þróun!eininga! sem!byggðar! eru! á!Dali!

staðlinum.!
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Staðallinn! byggir! á! samskiptastreng! sem! inniheldur! tvo! víra! á! stærðarbilinu! 0,5! til!

1,5mm2! og! getur! hámarkslengd! á! samskiptastrengnum! verið! 300m.! Einnig! byggir!

staðallinn!á!mikilvægum!atriðum!hvað!varðar!skipulagningu!og!uppsetningu.!

Dali!ljósastýrikerfi!eru!til!í!miklu!og!fjölbreyttu!úrvali!til!margvíslegra!nota!fyrir!fyrirtæki,!

stofnanir,!samkomuhús!og!einkaheimili!og!eru!nútímabyggingar!gjarnan!hannaðar!með!

möguleika! á! Dali! ljósastýrikerfi.! Dali! stýrikerfin! eru! forritanleg! og! stýrð! með! rofum,!

snertiskjám!eða!fjarsýringum.!

3.2 Tæknileg(atriði(

! Kerfið!þolir!straum!upp!að!250mA,!ef!straumurinn!fer!yfir!250mA!er!hætta!á!
samskiptavillum!í!kerfinu!

! Hámarksfjöldi!vistfanga!er!64!

! Hámarks!„gúbbur”!eru!16!

! Bus!samskiptastrengurinn!getur!orðið!allt!að!300m!langur!frá!spennubreyti!að!
fyrstu!útgangseiningu!

! Bus!samskiptastrengurinn!vinnur!á!16VDC!

! Þegar!skipun!er!send!á!Bus!samskiptastrengnum!fá!allar! straumfestur!boð!á!
sama!tíma!en!einungis!þau!sem!fá!viðkomandi!merki!svara!

! Dali!búnaður!hefur!ljósdeyðisvið!frá!0,1`100%!

!

Helstu!íhlutir!fyrir!Dali!stýribúnað!eru!eftirfarandi:!

! Elektrónískar!straumfestur!fyrir!flúrlampa!

! Elektrónískar!straumfestur!fyrir!halógen!lampa!

! Elektrónískar!straumfestur!fyrir!ljósleiðara!

! Elektrónískar!straumfestur!fyrir!sparperur!

! Stýrieiningar!og!dimmingar!

! Breytar!(DALI/1`10V)!

! Aukabúnaður!(spennugjafar,!skynjarar,!neyðarbúnaður!o.fl.)!
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3.3 Kostir(kerfisins(
Helstu!kostir!Dali! ljósastýrikerfa!eru!mökuleikar!á!að!stilla!hvern! ljósgjafa! fyrir! sig!eftir!

ósk! um! ljósmagn.!Með! ljósastýringu! er! hægt! að! ná! fram!miklum! orkusparnaði! og! er!

þægindaramminn!mikill.!Stýra!má!ljósum!í!skrifstofubyggingu!eftir!því!hvar!í!byggingunni!

starfsfólk! er! að! vinna! og! slökkt! sé! á! eftir! því!með! hreyfiskynjurum! þegar! enginn! er! á!

viðkomandi!starfsstöð.!!

Birtustig!ljóss!er!stýranlegt!eftir!dagsljósi!svo!ekki!sé!verið!að!keyra!öll!ljós!í!fullri!notkun.!

Einnig! er! hægt! að! bæta! gluggatjaldastýringum! við! búnaðinn! til! að! hægt! sé! að! nýta!

dagsbirtuna!eins!og!kostur!er.!

3.4 Gallar(kerfisins(
Helstu!ókostir!Dali! ljósastýrikerfis!er!hversu!takmarkað!það!er.!Kerfið!takmarkar!sig!við!

ljósa`! og! gluggatjaldastýringar! svo! ekki! er! hægt! að! stýra! t.d.! gólfhita! eða! vera! með!

öryggiskerfi.!

Kerfið! getur! verið! flókið! og! krefst! sérþekkingar! á! forritun! á! kerfinu! sem! getur! verið!

kostnaðarsamt.!

4 Bpt(hússtjórnarkerfi(

Hér! verður! farið! yfir! KNX! hússtjórnarkerfi! frá! ítalska! framleiðandanum! Bpt.! Höfundur!

tilgreinir!helstu!eiginleika!kerfisins,!!farið!verður!í!gegnum!tæknilegar!upplýsingar!ásamt!

því!að!skoða!kosti!og!galla!kerfisins.!

4.1 (Almennt(um(kerfið(
Bpt! stendur! fyrir! Brevetti! Plozner! Torino! sem! er! ítalskt! hússtjórnarkerfi.! Í! desember!

2011! sameinaðist! Bpt! samsteypu! sem! heitir! Came! Group! sem! er! með! sjálfvirkni! og!

öryggi! að! leiðarljósi.! Samvinna! þessara! fyrirtækja! gerir! þeim! kleift! að! bjóða! uppá!

samþættar!lausnir!!sem!einkennast!af!mikilli!tækni,!virkni!og!hönnun.!

Bpt!er!leiðandi!fyrirtæki!á!sviði!aðgangs`,!hita`!og!hússtjórnarstýringa!og!eru!þeir!einn!af!

frumkvöðlum!á!Ítalíu!á!sviði!samþættra!kerfa.!!
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Bpt! bíður! upp! á! mikið! af! lausnum! fyrir! eftirlitsmyndavélar,! eld`! og! gasskynjara! og!

innbrotakerfa!sem!hönnuð!eru!til!þess!að!tala!við!Bpt!hússtjórnarkerfi.!Ásamt!því!bjóða!!

þeir! uppá! mikið! úrval! LED! ljósa! sem! eru! framleidd! undir! nafninu! Domino! LED! með!

orkusparnað!að!leiðarljósi.!

Kerfið!er!í!stöðugri!þróun!og!er!alltaf!að!koma!eitthvað!nýtt!til!viðbótar!við!það!gamla.!

Það!nýjasta!hjá!þeim!eru!þráðlausir! inn`!og!útgangar!sem!hægt!er!að!bæta!við!sé!fyrir!

230V!spenna.!Kerfið!býður!upp!á!að!bæta!við!allt!að!32!einingum!á!hverja!grúppu!þó!að!!

hámarki!4!grúppur,!alls!128!inn`!og!útgangseiningar.!

!

!

4.2 Virknilýsing(kerfisins(
Virkni!kerfisins!má!skipta!í!inngangseiningar!og!útgangseiningar.!Inngangseiningar!eru!til!

að! mynda! rofareiningar! eða! skynjarar! sem! senda! frá! sér! merki! og! boð! um! tiltekna!

skipun.! Útgangseiningar! taka! á! móti! boðum! og! framkvæma! tiltekna! skipun! sem!

einingarnar! hafa! verið! forritaðar! til! að! framkvæma.!Mismunandi! útgangseiningar! eru!

notaðar!eftir!því!hvers!konar!skipun!á!að!framkvæma!svo!sem!dimmanlegum!útgöngum,!

on/off!relay,!gluggatjaldastýringum!eða!hitastýringum.!

Allar! einingar! hafa! sitt! eigið! vistfang! og! tengjast! við! Bus! samskiptastreng.!

Samskiptastreng!má!kross`!og!raðtengja!og!vinnur!hann!á!18V!spennu!frá!spennugjafa!

sem! tengist! gateway! einingu! sem! inniheldur! allar! upplýsingar! um! forritunina,! allar!

skipanir!og!„senur”.!!

Kerfið!er!forritað!í!gegnum!gateway!eininguna!með!USB!samskiptastreng!í!tölvu.!Forritið!

sem!notast!er!við!heitir!AMA!og!er!forritun!einstaklega!hentug!þar!sem!hún!gengur!út!á!

svokallað!„drag!and!drop”!forritun.!
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4.3 Tæknilegar(upplýsingar(

! Bpt!kerfið!getur!stutt!allt!að!200!einingar!

! Hvert!gateway!styður!40!einingar!en!allt!að!80!með!viðbótar!einingu!!

! Samskiptastrengur! getur! verið! allt! að! 500m! eða! allt! að! 1000m! með!
framlengingar!einingu!

! Mesta!fjarðlægð!milli!eininga!er!100m!

! Spenna!á!samskiptastreng!er!18V!

!

Eftirfarandi!möguleikar!eru!stýringar!sem!eru!fyrir!hendi:!

! Ljósastýringar!

! Gluggatjaldastýringar!

! Hitastýringar!

! Loftræstistýringar!

! Gluggastýringar!

! Aðgangsstýringar!

! Innbrotakerfi!

! Álagsstýringar!

! Myndavélakerfi!
!

4.4 Kostir(kerfisins(
Kerfið!býður!upp!á!marga!möguleika! til! orkusparnaðar! svo!dæmi! sé!nefnt!er!hægt!að!

setja!upp!allskyns!senur!svo!ekki!sé!kveikt!á!óþarfa!ljósi!eða!svæði!upphituð!þegar!engin!

þörf!er!á.!Hægt!er!að!stýra!birtustigi!út!frá!utanaðkomandi!ljósi!og!nýta!betur!dagsbirtu!

með!því!að!draga!frá!eða!fyrir!glugga.!Allri!virkni!er!svo!hægt!að!fylgjast!með!hvort!sem!

það!er!hitastig!eða!birtustig!og!framkvæma!sjálfstæðar!aðgerðir!í!gegnum!aðgerðarskjá!

eða!með!vefviðmóti.!Allar!aðgerðir!sem!eru!framkvæmdar!eftir!pöntunum!fara!í!gegnum!

samskiptastreng!sem!gerir!uppsetningu!kerfisins!einfalda!og!þæginlega.!!!

Möguleikar! í! kerfinu! eru! miklir! þar! sem! hægt! er! að! stjórna! allt! frá! ljósum! til!!

myndavélakerfa! og! bíður! kerfið! upp! á! inngangseiningar! sem! passa! í! rofadós! svo!
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möguleiki!sé!að!nota!hvaða! innlagnaefni!sem!er.!Kaupandi!er!því!ekki!tilneyddur!til!að!

nota!rofaeiningar!sem!eru!með!sitt!eigið!vistfang.!

4.5 Gallar(kerfisins(
Kerfið!getur!verið!kostnaðarsamt!þar! sem!búnaður! fyrir! stýringarnar!er!oft!dýr.!Einnig!

krefst!uppsetning!og!forritun!sérþekkingar!og!er!sá!liður!oft!kostnaðarsamur.!

5 Val(á(kerfi(

Upphaflega!var!sú!hugmynd!að!geta!stjórnað!ljósum!og!vera!ekki!bundin!við!eitt!ákveðið!

innlagnaefni!með!eitthverjum!ákveðnum!rofum!eða!þrýstihnöppum.!!

Þegar! lengra! var! komið! í! hönnun! íbúðarinnar! kom! sér! vel! að! geta! stýrt! ljósum,!

gluggatjöldum! og! innbrotakerfi! saman.! Þar! sem! söluaðili! Bpt! hússtjórnarkerfisins! og!

húseigandi!eru!tengdir!var!ákveðið!að!setja!upp!slíkt!kerfi.!Auk!þess!er!kerfið!í!stöðugri!

þróun!og!auðvelt!er!að!bæta!við!það!eftir!að!það!hefur!verið!sett!upp,!til!að!mynda!er!

hægt!að!bæta!við!þráðlausum!búnaði!eftir!á!til!að!geta!stjórnað!inn!og!útgöngum.!Kerfið!

heillaði! húseiganda! þar! sem! það! hafði! uppá! að! bjóða! allt! það! sem! þurfti! svo! sem!

stýringu!fyrir!ljós!og!gluggatjöld!ásamt!öflugu!öryggiskerfi.!!

Þar!sem!gott!aðgegni!var!að!söluaðila!var!farið!í!það!að!prufa!kerfið!áður!en!það!var!sett!

upp.! Útbúin! var! kassi! sem! var! eftirlíking! „hermir”! af! íbúðinni! og! forritun! sett! upp! og!

prófuð!áður!en!farið!var!af!stað!með!að!setja!kerfið!upp.!

6 Kerfismynd(Bpt(

Hvert! gateway! styður! tengingu! við! 40! einingar,! en!með! viðbótar! einingu! er! hægt! að!

tengjast!allt!að!80!einingum.!Með!því!að!hliðtengja!gateway!er!hægt!að!ná!tengingu!við!

allt!að!200!einingar,!hver!samskiptastrengur!Bus!þarf!þó!alltaf!sjálfstæðan!spennugjafa.!!

Eins!og!myndin!sýnir!þá!má!stjörnutengja!samskiptastrenginn!og!raðtengja!hann.!!



!

13!

!



!

14!

7 (Virknilýsing(kerfis(og(töflubúnaður(

Við!hönnun!á!kerfinu!þarf!að!uppfylla!ýmis!skilyrði!hvað!varðar! fjölda!eininga.!Eins!og!

fram! hefur! komið! er! leyfilegt! að! hafa! allt! að! 40! einingar! á! hverju! gateway,! hér! er!

einungis!!notast!við!12!einingar,!eða!um!80mA.!Í!þessu!tilfelli!þarf!ekki!að!hafa!áhyggjur!

af!lengd!samskiptastrengs!þar!sem!hann!er!á!milli!eininga!í!töflu.!!

Ákveðið!hefur!verið!að!nota!Cat6e!frá!öllum!rofum!í!snertibanka!í!töflu!svo!þrýstirofarnir!

senda! einungis! frá! sér! AF/Á! merki.! Virknilýsing! mun! að! öðru! leyti! vera! forrituð! eftir!

fyrirfram!ákveðnum!teikningum!og!áætlunum.!

7.1 Töflubúnaður(frá(Bpt(
Á!eftirfarandi!mynd!er!spennugjafinn!OH/A.01!sýndur.!Hann!keyrir!samskiptastrenginn!

(LA)! og! hefur! útgangsspennu! allt! að! 24Vdc! og! 500mA.! 230V! fæðing! er! að!

spennugjafanum! og! æskilegur! umhverfishiti! er! 0`35°.! Ef! rafmagn! fer! af! er! hægt! að!

tengja!varaafl!af!rafhlöðu!til!að!forritun!glatist!ekki.!!
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Eftirfarandi!mynd!sýnir!gateway!en!það!er!samskiptaeining!sem!sér!um!allar!skipanir.! Í!

þessu!verkefni!þarf!tvö!gateway!þar!sem!annað!er!samskiptaeining!fyrir! innbrotakerfið!

en!hitt!er!samskiptaeining!fyrir!hússtjórnarkerfið!sjálft.!Gateway!þurfa!spennugjafa!sem!

fæðir!þau!18V!fastri!spennu!ásamt!því!að!vera!tengd!kerfinu!með!samskiptastreng.!

!

Eftirfarandi!mynd!sýnir!rofaeiningu!OH/6I!sem!hefur!sex!innganga.!Þessa!rofaeiningu!er!

hægt!að!koma! fyrir!á!bakvið! rofa! í! rofadós!og! tengja!þaðan! í! snertur!á!þrýstirofa.!Bus!

samskiptastrengur! er! síðan! tengdur! inn! á! rofaeininguna.! Einnig! er! hægt! að! festa!

eininguna!á!Din`skinnu!í!töflu!en!þá!má!eining!aldrei!vera!meira!en!20!metrum!frá!rofa.!!

!



!

16!

Eftirfarandi!mynd!sýnir!OH/RI4416!relay!liða!sem!hefur!fjóra!stafræna!innganga!og!fjóra!

útganga.!Þeir!eru!230V/16A!hver!og!notaðir!til!að!stýra!ódeyðanlegum!ljósum!en!einnig!

er!hægt!að!nota!þá!sem!gluggatjaldastýringu.!

!

!

Eftirfarandi! mynd! sýnir! OH/MA! gluggatjaldaeiningu! sem! er! kleift! að! stýra! einu!

gluggatjaldi! í! einu.! Hún! hefur! 3! inngangseiningar! sem! ætlaðar! eru! stýringu! á!

gluggatjaldinu!sjálfu.!

!
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Eftirfarandi!mynd!sýnir!OH/DI2230!deyðireiningu!sem!hefur!tvo!stafræna!innganga.!Þeir!

eru!beintengdir!við!útgang!1!og!2!en!óforritanlegir!að!öðru!leyti.!Einnig!hefur!hann!tvo!

hliðræna! og! óháða! innganga.! Deyðirinn! hefur! tvo! útganga! sem! eru! allt! að! 300W!eða!

einn!sem!þolir!500W!með!því!að!hliðtengja!þá.!

!

Eftirfarandi! mynd! sýnir! OH/RS422! sem! er! samskiptaeining! milli! Bpt! og! Brahms!

innbrotakerfissins.!

!
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Eftirfarandi! mynd! sýnir! ETI/Domo.! Einingin! er! með! þrjá! stafræna! innganga! en! enga!

útganga!og!er!fædd!með!18V!spennu!frá!VAS/101.!Þessi!eining!gerir!það!að!verkum!að!

hægt!er!að!tengjast!kerfinu!í!gegnum!internetið!og!notast!við!vefviðmót.!

!

!

Eftirfarandi!mynd!sýnir!VAS/101!spennugjafa!sem!fæðir!18V!spennu!fyrir!ETI/Domo!og!

fyrir!bæði!gatewayin.!

!
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7.2 Forritun(kerfis(
Hér! verður! forritun! kerfisins! kynnt! stuttlega,! ekki! verður! farið! ítarlega! yfir! tæknileg!

atriði.!!

Forritið! sem! notað! er! til! forritunar! heitir! AMA! og! byggist! forritunin! upp! á! „drag! and!

drop”!forritun!sem!er!tiltölulega!þægileg.!

Eftirfarandi!mynd!sýnir!útlit!á!forritun!þessa!kerfis:!

!

!

Eins!og! sjá!má!á!mynd!hér! til! hliðar! eru!allar!

einingar! settar! í! „Network! components”! sem!

staðsett! er! á! sama! stað! og! rafmagnstaflan! í!

„Þvottarhús”.! Útgangur! fyrir! þvottahúsljós! er!

sem!dæmi!Q4.!

!

!

!

!

!

!
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Útgangur! 4! í!OH/RI4416! relay! liða! „Ljós!mod!1”! sem! sýndur! er! á! vinstri!mynd!hér! að!

neðan!er!stýrður!af!rofa!I2!og!I35.!Hér!fyrir!neðan!til!hægri!sést!hvernig!I2!er!settur!inn!í!

Digital!input!á!input!2!eða!„I2”.!Tengist!þetta!svo!saman!eins!og!sést!á!mynd!hér!að!ofan!

hvernig!I2!er!tengdur!Q4.!

!

!

Eins! og! sést! á! mynd! hér! til! hliðar! eru! nánast!

óendanlegir! möguleikar! í! kerfinu.! Hægt! er! að!

tengja! allt! frá! útgöngum! fyrir! ljós! að!

addressuðum! öryggismyndavélum,! innganga!

hvort! sem!það! eru! stafræn!merki! eða!hliðræn!

merki! og! einnig! er! hægt! að! tengja!merki! sem!

and,!or!o.s.frv.!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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Eftirfarandi! mynd! sýnir! möguleika! sem! er! fyrir! hendi! til! að! setja! upp! „graphic! map”,!

hvort!sem!það!er!fyrir!einstök!herbergi!eða!yfirlitsmynd!af!öllu!svæðinu.!Möguleiki!er!til!

staðar! til! að! stýra! ljósum,! gluggatjöldum! o.s.frv.! með! einfaldri! snertingu.! Þennan!

möguleika!er!hægt!að!nýta!sér!ef!kerfisskjár!er!fyrir!hendi!og!eða!í!vefviðmóti!sem!er!til!

staðar!í!síma!eða!spjaldtölvu.!!

!

8 Brahms(innbrotakerfi(

Í!þessum!kafla!verður!fjallað!um!innbrotakerfi!sem!tengist!hússtjórnarkerfinu!frá!Bpt!og!

búnaður!sem!notast!er!við!kynntur.!

Ákveðið! var! að! taka! Brahms! Proxinet8! kerfið! þar! sem! það! getur! tengst! Bpt!

hússtjórnarkerfinu.!Einnig!er!hægt!að! tengjast!því! í!gegnum! internetið!svo!hægt!sé!að!

fylgjast!með!stöðu!kerfis!og!breyta!henni!ef!þess!þarf.!!

8.1 Virknilýsing((
Íbúðin!er!með!tvo!hreyfiskynjara,!einn!í!anddyri!og!annan!í!stofu,!tvo!hurðaskynjara!við!

útidyr!og!við!svalahurð,!stjórnborð!er!við!anddyrishurð!og!sírenan!staðsett!í!anddyri.!

Kerfið!er!forritað!á!tvo!mismunandi!vegu.!Fyrri!stillingin!er!þannig!að!engin!sé!heima,!þá!

fara!allir! skynjarar!á! vörð!nema!hreyfiskynjari!og!hurðaskynjari! í! anddyri!þar! sem!þeir!
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hafa!30!sekúndna!seinkun!svo!hægt!sé!að!komast!í!talnaborð!og!taka!kerfið!af!vöktun.!

Seinni!stillingin!er!næturstilling!og!fara!þá!allir!hurðaskynjarar!strax!á!vörð.!

8.1.1 Óskir(um(ræsingu(kerfis(

Í!anddyri!skal!vera!rofi!með!tveimur!snertum!sem!stýrir!tveim!mismunandi!ljósum.!Þegar!

tvær! snertur! eru! virkjaðar! í! einu! mun! innbrotakerfi! hússins,! bæði! hurðaskynjarar! og!

hreyfiskynjarar,! fara! í! gang! sem! „engin! sé! heima! vöktun”.! Þegar! tvær! snertur! í!

svefnherbergi,! sitthvoru!megin! við! rúmgafl,! eru! virkjaðar! fara! hurðaskynjarar! í! gang! á!

„næturvöktun”.!Þetta!eru!andsnertur!sem!forritaðar!eru!saman!svo!þessi!möguleiki!sé!

fyrir!hendi.!

8.2 Búnaður(
Brahms!Proxinet8!innbrotastöð!hefur!átta!víraða!innganga!og!fjóra!útganga.!Eftirfarandi!

mynd!sýnir!stöðina:!

!

!

MA2`40! hurðaskynjari! var! valinn! þar! sem! krafa! var! gerð! um! að! hurðaskynjarar! yrðu!

fyrirferðalitlir! og! er! sá! skynjari! innbyggður! og! sést! því! lítið.! Eftirfarandi! mynd! sýnir!

hurðaskynjarann:!

!
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Talnaborð!er!hvítur!snertiskjár!af!tegundinni!PXKTB.!Eftirfarandi!mynd!sýnir!talnaborðið:!

!

!

Sírena! er! af! tegundinni! APF22`INTERNAL! SIREN! og! er! víruð! 12v! 200mA.! Sírenan! vælir!

114db!í!eins!metra!fjarlægð.!Eftirfarandi!mynd!sýnir!sírenuna:!

!

Eftirfarandi!er!örbylgjuhreyfiskynjari!sem!notaður!var!í!íbúðinni:!

!
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Reykskynjarar! eru! ekki! tengdir! Brahms! innbrotakerfinu! heldur! eru! þeir! sjálstæðar!

einignar!hver!fyrir!sig.!!

Eftirfarandi!skynjari!er!af!tegundinni!Jabo!9V.!Hann!er!optískur!skynjari!og!hentar!vel! í!

eldhús!og!þvottahús!þar!sem!hann!nemur!með!„auga”!sýnilegan!reyk!frá!t.d.!glóðareld!

eða!PVC!plastefnum,!óháð!rakastigi,!hitastigi!og!loftræstingu.!

!

!

Notast! var! við! OR! 9V! jónískan! skynjara! þar! sem! hann! hentar! vel! í! herbergi! og! stofu.!

Hann!skynjar!með!rafeindahólfum!bæði!ósýnilegar,!lyktarlausar!og!sýnilegar!lofttegundir!

sem! myndast! við! bruna! á! byrjunarstigi,! háð! loftþrýstingi,! rakastigi,! hitastigi! og!

loftræstingu.!Eftirfarandi!mynd!sýnir!skynjarann:!!

!
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9 Lágspenna(

Hér verður fjallað lítillega um lágspennu hluta íbúðarinnar og farið yfir hvaða 

reglugerðir og staðla þarf að hafa að leiðarljósi. 

Við hönnun lágspennu hluta íbúðarinnar var farið eftir stöðlunum ÍST200:2006 

og ÍST150:2009 og TTR2009. Heimtaug í húsinu er þriggja línu strengur þar 

sem núll og varnarleiðari eru aðskildir í kerfinu og kallast það kerfi TN-S-

Kerfi. Inntakið kemur inn í aðaltöflu sem staðsett er í kjallara húss, inn á 

aðalrofa sem er 63A og þaðan inn á mælir áður en haldið er áfram upp í 

greinatöflu í íbúð, sjá töfluteikningu. 

Hér að neðan er sýnd mynd af TN-S-Kerfi: 

!

10 Lokaorð(

Eftir!að!hafa!skoðað!tvö!mismunandi!ljósastýrikerfi!hefur!höfundur!aukið!skilning!sinn!og!

þekkingu!á!hvoru!kerfi!fyrir!sig.!Höfundur!hefur!nú!meiri!þekkingu!á!heildaryfirsýn!verks!

og! skilning! frá! hönnun! til! lokafrágangs.! Höfundur! hefur! einnig! aukið! kunnáttu! sína! á!

teikniforritinu!AutoCAD!ásamt!því!að!hafa!kynnst!nýju!forriti!fyrir!hússtjórnarkerfi.!Telur!

höfundur!sig!nú!vera!fullfæran!um!að!hafa!yfirsýn!með!samskonar!verkum.!
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Heimildaskrá(

Ritaðar(heimilir(

Grunnur!af!verklýsingu!er!fenginn!frá!Svanbirni!Einarssyni.!

Handbók(um(ÍST200:2006.(Raflagnir(bygginga.(2006.!Staðlaráð!Íslands,!Reykjavík.!

ÍST150:2009(Raf=(og(fjarskiptalagnir(fyrir(íbúðarhúsnæði(–(Gerð,(staðsetning(og(fjöldi(

tengistaða.(2009.!Staðlaráð!Íslands,!Reykjavík.!

ÍST(151:2009(Raf=(og(fjarskiptalagnir(fyrir(íbúðarhúsnæði(–(Loftnetskerfi,(Netkerfi,(

Símakerfi,(Hússtjórnunarkerfi.!2009.!Staðlaráð!Íslands,!Reykjavík.!

Tæknilegir( tengiskilmálar( Raforkudreifingar( 2009.! 2009.! Samorka,! samtök! orku`! og!

veitufyrirtækja.!Reykjavík.!

!

Heimildir(af(internetinu(

Bpt.!http://www.bpt.it/en/int/about`us/bpt!

Bpt!Brahms.!http://www.bpt.it/en/ita/art/proxinet8`8`input`burglar`alarm`

64300070?idrub=23135!

Flúrlampar!ehf.!http://flurlampar.is/Taekniupplysingar/Helvar_DALI!

Jóhann!Rönning.!http://www.ronning.is/!

KNX!Journal.!http://www.knx.org/media/knx`

journal/2013/docs/07/Journal_2_2013_en.pdf!

Ólafur!Gíslason!og!Co!hf.!http://www.oger.is/is/eldvarnir/skynjarar/reykskynjarar!

!

!

!

!

!
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11 Viðauki(I(W(Teikningar(

Teikningar! skiptast! í! forsíðu,! lampaplan,! lágspennuteikningu! 1! og! 2,!

smáspennuteikningu,!töfluteikningar!1!og!2.!

Á!forsíðunni!eru!upplýsingar!um!teikningarnar!og!skilgreiningar!á!táknum.!

Lampaplan! sýnir! staðsetningu!mismunandi! lampa.! Allir! lampar! eru! sérvaldir! og! koma!

allar!upplýsingar!og!númer!þeirra!fram!í!verklýsingu.!

Lágspennuteikningar!eru!yfirlitsmyndir!af!allri! raflögn!sem!er! í!verkinu.!Þar!koma!fram!

staðsetningar! ljósa,! tengla,! tengidósa! og! rofa.! Á! lágspennuteikningu! 1! er! farið! yfir!

staðsetningu!rofa!og!ljósa,!hvaða!greinar!og!útgangar!hvert!ljós!fyrir!sig!er!á,!staðsetning!

rofa!og! innganga!hvers!rofa! fyrir!sig.!Á! lágspennuteikningu!2!kemur! fram!greinaskipan!

tengla,!staðsetning!og!hæð!tengla.!

Smáspennutenging!sýnir!staðsetningu!símatengla!og!staðsetningu!öryggiskerfisins.!

Töfluteikningar!1!og!2!sýna!hvernig!taflan!skal!uppsett,!staðsetning!mælis!frá!HS!Veitur!

ehf,! rofa! og! varnarbúnaðar! og! stærð! þeirra.! Fram! kemur! hver! grein! fyrir! sig,! stærð!

hennar!og!fjöldi!víra!frá!töflu!að!fyrsta!tengipungti!greinar.!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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Aðaltafla
 T1.1

3/N   400/230 V
HEIMTAUG

-F1.0

NEOZED/63A

1
-LL1.1 2

63A/0.030mA
-F1.1

63A

1 -X1.1:1

PE

N

Sturtubotn

6q

-X2.1:1-3-F1.1

10 A

1

Spansuðu  helluborð

16 mm 3 1,5  mm²

-LL1.2 2
63A/0.030mA

-X3.1:13-15

-X3.1:10-12

-F2.5

13 A

1

-F2.4

13 A

1

-F2.6

13 A

1 -X3.1:16-18

-F2.3

13 A

1 -X3.1:7-9

-F2.2

16 A

1

-F2.1

32 A

1

-X3.1:4-6

-X3.1:1-3

-X3.1:28-30

-X3.1:25-27

-F2.10

10 A

1

-F2.9

13 A

1

-F2.8

13 A

1 -X3.1:22-24

-F2.7

13 A

1 -X3.1:19-21

-X3.1:37-39-F2.13

10 A

1

-F2.14

10 A

1 -X3.1:40-42

20 mm 3 6  mm²

20 mm 3 2,5  mm²

16 mm 3 1,5  mm²

16 mm 3 1,5  mm²

16 mm 3 1,5  mm²

16 mm 3 1,5  mm²

16 mm 3 1,5  mm²

16 mm 3 1,5  mm²

16 mm 3 1,5  mm²

16 mm 3 1,5  mm²

Bakaraofn

Ísskápur,  Örbylgjuofn,  Háfur

Uppþvottavél

Þvottavél

Þurkari

Tenglar  Holi,  Fataherbergi  &  Hjónaherbergi

Tenglar  Baðherb.  Barnaherb.  &  Eldhús

Tenglar  Stofa  &  sjónvarp

Auka

Auka

BPT spennubreytar OH/A.01 & VAS/101 &
OH/MA  Gardínustýring

16A  tengill  í  Þvottahúsi

Útitenglar
-F1.2

16 A

1 -X2.1:4-6 20 mm 3 2,5  mm²

Útiljós

-F2.15

10 A

1 -X3.1:43-45

Greinatafla
 T2.1

OH/RI4416 3.4

Nr. I36

 
I4 16mm Cat5e

OH/RI4416 4.4

Nr. I16

 
I4 16mm Cat5e

10q10q

LA BUS

16 mm 4 1,5  mm²

-F2.16

10 A

1 -X3.1:43-45
OH/MA

Gardínu
eining

Gardína  í  hjónaherb.
16 mm 5 1,5  mm²
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-F2.20

10 A

1 -X3.1:58-60 OH/RI4416 1.1

Nr. I25

 
I1 16mm Cat5e

Bað  loftljós
OH/RI4416 1.2

Nr. I26

 
I2 16mm Cat5e

Bað  veggljós
OH/RI4416 1.3

Nr. I27

 
I3 16mm Cat5e

Þvottahús
OH/RI4416 1.4

Nr. I28

 
I4 16mm Cat5e

Veggljós  Hjón  Vinstri

OH/RI4416 2.1

Nr. I29

 
I1 16mm Cat5e

Veggljós  Hjón  Hægri

OH/RI4416 2.2

Nr. I30

 
I2 16mm Cat5e

Borðstofa
OH/RI4416 2.3

Nr. I31

 
I3 16mm Cat5e

Eyja
OH/RI4416 2.4

Nr. I32

 
I4 16mm Cat5e

-F2.18

10 A

1 -X3.1:52-54

Eldhús  veggljós
OH/RI4416 3.2

Nr. I34

 
I2 16mm Cat5e

Veggljós  stofu

Veggljós  v.baðvegg

OH/RI4416 4.1

Nr. I13

 
I1 16mm Cat5e

Veggljós  v.hjónavegg

OH/RI4416 4.2

Nr. I14

 
I2 16mm Cat5e

Andyri

OH/RI4416 4.3

Nr. I15

 
I3 16mm Cat5e

Eldhús  loftljós
OH/RI4416 3.1

Nr. I33

 
I1 16mm Cat5e

Halogen  ljós  í  stofu
-F2.16

10 A

1 -X3.1:46-48

Halogen Hol & Barnaherb.

16 mm      4 x1,5  mm²
OH/DI2230
2x300w/1x500W

2x300W BPT dimmer

OH/DI2230
2x300w/1x500W

2x300W BPT dimmer

16 mm      4 x1,5  mm²

OH/DI2230
2x300w/1x500W

2x300W BPT dimmer

16 mm      4 x1,5  mm²
Hjónaherb.  &  Fataherb.

-F2.17

10 A

1 -X3.1:49-51

-F2.19

10 A

1 -X3.1:55-57

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²

16 mm      3 x1,5  mm²
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12#Viðauki#II#+#Magnskrá

nr. verkþáttur eining magn
1 Raflagnir

1.1 Raflögn

1.1.1 Pípur og samskeyti
Pípur, 16mm  plaströr með stólum og festingum m 300
Pípur, 20mm  plaströr með stólum og festingum m 30

1.1.2 Dósir
Rofadósir stk 17
Veggdósir stk 3
Eftirádósir í múr stk 51

1.1.3 Töfluskápur
Tafla T1.0, 600 x 800 x 200 mm stk 1

1.1.4 Rofar
Innf. Þrýstirofi 1f. stk 3
Innf. Þrýstirofi 2f. stk 3
Innf. Þrýstirofi 4f. stk 7

1.1.5 Tenglar, annað
Elko tengill IP44 stk 2
Innfelldir Berker tenglar stk 54
USB tegill stk 1
Rammi 1f stk 17
Rammi 2f stk 18
Rammi 3f stk 2
Rammi 4f stk 2

1.2 Rafbúnaður í töfluskápum

1.2.1 Sjálfvör
Sjálfvör 1x10B stk 6
Sjálfvör 1x13B stk 8
Sjálfvör 1x16B stk 2
Sjálfvör 1X32A stk 1

1.2.2 Lekastraumsrofar
Lekastraumsrofar 2x63A fyrir ólínulegt álag stk 1

1.2.3 Raftaugar og strengir
Ídráttarvír 1,5q m 320



Ídráttarvír 2,5q m 20
Ídráttarvír 6q m 20
Hitaþolin strengur 2x0,75q m 30

1.2.4 Víra- og raðtengi
Víratengi stk 24
í töflu f rofa stk 15
Wago smellutengi 3f stk 50
Wago smellutengi 5f stk 40

1.3 Lampar og tæki

1.3.1 Lampar m. perum
Rovasi 1310BSM Innf. Halogen ljós stk 16
Lena Callisto LED Áfelldur kúpull stk 5
Ranarp hangandi ljós úr IKEA stk 2
Moli útiljóshvítt úr SG. stk 3
KOS úr Rafkaup stk 2
Halogen Perur 35W GU10 stk 20
Led E27 perur stk 4
GU10 Led í útiljós stk 2

1.4 Smáspenna

1.4.1 Brunaviðvörun - skynjarar
Þráðlaus Optískur reykskynjari stk 2
Þráðlaus Jónískur reykskynjari stk 4

1.4.2 Fjarskiptakerfi, tölvu og símalagnir
Tölvu- og símatenglar  1f. stk 1

1.4.3 Strengir     
Dreifistrengir Cat-6 m 345

1.4.4 Merkingar 
Merkingar heild 1

1.4.5 Prófanir og mælingar
Prófanir og mælingar heild 1

1.5 Bpt og Brahms

1.5.1 Barhms innbrotakerfi
Hreyfiskynjari stk 2
Hurðaskynjari innfeldur stk 2
Talnaborð stk 1



Væla stk 1
Brahms innbrotastöð stk 1

1.5.2 Bpt hússtjórnakerfi - töflueiningar
Dimmer eining OH/DI2230 2x300w stk 3
Relay eining OH//RI4416 stk 4
Spennubreitir fyrir samskiptastreng stk 1
Spennubreitir fyrir 18V VAS/101 stk 1
Eining til að tengjast interneti ETI/Domo stk 1
samskyptareining Gateway OH/GW stk 2
Safrænn inngangur 6 inngangar stk 3
Gardínu eining OH/MA stk 1
Samskyptareining milli Gateway og Brahms OH/Rs422 stk 1
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6 RAFORKUVIRKI 

6.0 ALMENN ATRIÐI 

Húsið er úr steinsteypu. Raflagnir eru ýmist innsteyptar, utanáliggjandi, fyrir ofan 
loft.   Rafverktaka er ætlað að bjóða í verkið samkvæmt verklýsingu þessari ásamt 
útboðsteikningum. Verktaki skal kynna sér gögn annara verkþátta  þannig að hann 
fái heildarmynd yfir verkið. Jafnframt er verktaka bent á að kynna sér öll ákvæði 
“Útboðsskilmála 0 kafla” . 

6.0.0 Verksvið verktaka 

Verktaki skal leggja raflagnir og framkvæma þá vinnu sem lýst er í verklýsingu 
þessari og á teikningum. Verktaki skal leggja til og kosta alla vinnu, efni og tæki 
sem til verksins þarf til þess að skila verkinu fullunnu, með tækjum fullfrágengnum 
og tilbúnum til notkunar. Þetta gildir nema annars sé sérstaklega getið í 
verklýsingu þessari eða á teikningum. 

6.0.1 Magntaka. 

Allt efni er talið og mælt (stk/m) af teikningum án tillits til rýrnunar, eða skilgreint 
sem heildartala þar sem verktaki metur umfang viðkomandi verkliðar út frá 
verklýsingu, teikningum og reynslu sinni.  Verktaki  skal því gera ráð fyrir rýrnun og 
ýmsum smáhlutum svo sem strengskóm og skrúfum í einingaverði viðkomandi 
þátta. 

6.0.2 Reglugerðir.  

Allt efni og vinna skal vera 1. flokks og uppfylla ákvæði Reglugerða um raforkuvirki 
og Tæknilegra tengiskilmála rafveitna. Allur rafbúnaður skal vera CE- merktur. 
Verktaki skal leggja fram staðfestingu á CE merkingu rafbúnaðar sé þess óskað. 
Framkvæmdir við heimtaugarlagnir skulu unnar í samráði Orkuveitu Reykjavíkur 
og Landssíma Íslands. Raflagnaefni og búnaður svo sem lampar skulu samþykktir 
af raffangaprófunum sem Neytendastofan viðurkennir.  Um reglugerðir o.þ.h. 
vísast að öðru leyti til hinna almennu tilboðs- og útboðsskilmála í útboðslýsingu.  

6.0.3 Eftirlit. 

Verkkaupi hefur sérstakan eftirlitsmann með verki verktaka og skal verktaki í einu 
og öllu framkvæma verkið í samráði við verkkaupa eða eftirlitsmann  hans og 
tilkynna um lok eftirfarandi verka, með nægum fyrirvara, sem hér segir: 
 
a)  Lagningu pípna í jörð.  
b) Lagningu pípna í veggi og loft, áður en veggjum og loftum er lokað. 
c) Verkið allt til fullnaðarúttektar. 
 
Verktaki fari vel yfir skýringarmyndir sem fylgja teikningasetti og framkvæmi verkið 
í einu og öllu eftir þeim teikningum. Allar breytingar og frávik skal bera undir 
verkkaupa eða fulltrúa hans. 

6.0.4 Samræming verka. 

Rafverktaki skal skuldbundinn samræmingu byggingarstjóra á vinnu verktaka í 
húsinu. Ber verktaka að leitast við að ljúka þeim áföngum síns verks, sem binda 
aðrar framkvæmdir í húsinu, þannig að ekki standi á raflögnum. Teikningar eru 
táknrænar og sýna í aðalatriðun hvers óskað er. Verktaki skal kynna sér allar 
teikningar sem og verklýsingu annarra verkþátta (lagnir, loftræsting m.m.) og 
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annast samræmingu með viðkomandi verktaka ef nauðsyn krefur. Beri verklýsingu 
og teikningum  ekki saman, skal verkkaupi ákvarða, eftir hverju skuli fara.  
Til nánari skýringar:  
Vanti eitthvað á teikningar, sem verklýsing skilgreinir, skal farið eftir verklýsingunni. 
þar sem skortir á í verklýsingunni skulu teikningar ráða. Samþykki verkkaupa skal 
fá fyrir öllum frávikum frá teikningum. Verktaki skal merkja inn á teikningar allar 
breytingar, sem gerðar verða og skal hann við lúkningu verksins afhenda 
eftirlitsmanni verkkaupa eitt eintak af  breyttum teikningum.  

6.0.5 Heimtaug og raforkugjöld. 

 
Í húsinu er 1x63A heimtaug.  

6.0.6 Prófanir og úttekt. 

Verktaki skal sannprófa að verkinu fullkláruðu, að allar raflagnir og stjórntæki vinni 
rétt í öllum  atriðum.  Prófanir skulu gerðar í samráði við eftirlitsmann verkkaupa.  
Fullnaðarúttekt Orkuveitu, skoðunarstofu, eldvarnareftirlits m.m. skal lokið, þegar 
verkið er afhent verkkaupa.  Úttektir verkkaupa koma á engan hátt í stað úttektir  
löggiltrar skoðunarstofu. 

6.0.7 Vinnubrögð. 

Vinna og frágangur rafverktaka skal uppfylla kröfur Neytendastofu, 
Brunamálastofnunar ríkisins, Landssíma Íslands og Eldvarnareftirlits á svæðinu.  
Rafbúnaður skal vera viðurkenndur af raffangaprófun, viðurkenndri af 
Neytendastofu. 

6.0.8 Reglugerðir og vinnubrögð 

Allt efni, vinna og frágangur skal vera 1. flokks og uppfylla ákvæði Reglugerðar um 
raforkuvirki og Orkuveitu Reykjavíkur (OR) og Neytendastofu. Raflagnaefni og búnaður 
þess, svo og öll tæki og lampar skulu samþykktir af raffangaprófunum sem Neytendastofa 
viðurkennir. Um reglugerðir o.þ.h. vísast að öðru leyti til hinna almennu tilboðs- og 
útboðsskilmála í útboðslýsingu. 
 
Verktaki sem tekst þetta verk á hendur, ber fulla ábyrgð á því gagnvart verkkaupa og OR. 
Verktaki skal tilkynna verkið til OR. Verktaki skal einnig uppfylla kröfur Brunamálastofnunar 
ríkisins, Landssíma Íslands og Vinnueftirlits ríkisins um frágang lagna og búnaðar. 
 
Allt raflagnaefni og rafbúnaður skal fullnægja staðli CEE og IEC. Sérstaklega skal tekið 
fram að plastefni skulu vera brunatreg samkvæmt staðli IEC. 

6.0.9 Eftirlit 

Verkkaupi hefur sérstakan eftirlitsmann með verki verktaka og skal verktaki í einu og öllu 
framkvæma  verkið í samráði við verkkaupa eða eftirlitsmann hans. 
 
Rafverktaki skal vera skuldbundinn samræmingu byggingarstjóra á vinnu verktaka í húsinu. 
 
Ber verktaka að leitast við að ljúka þeim áföngum síns verks, sem binda aðrar 
framkvæmdir í verkinu, þannig að ekki standi á raflögnum. 

6.0.10 Úttekt 

Verktaki skal sannprófa að verkinu fullunnu, að allar raflagnir og stjórntæki vinni rétt í öllum 
atriðum. Prófanir skulu gerðar í samráði við eftirlitsmann verkkaupa. 
 
Verktaki skal sækja um öll tilskilin leyfi, úttektir og samþykki sem nauðsynleg eru við 
framkvæmd verksins, svo sem lagnaleyfi, heimtaug og samþykkt vegna botnúttektar 
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byggingarfulltrúa á verkinu. Allur prófunarskyldur rafbúnaður skal vera samþykktur af 
raffangaprófun og Neytendastofu. 

6.0.11 Upplýsingar og uppdrættir 

Allir uppdrættir eru táknrænir og sýna í aðalatriðum hvers óskað er. Verktaki skal kynna sér 
aðstæður á staðnum og alla uppdrætti og verklýsingar og annast samræmingu ef nauðsyn 
krefur. Beri verklýsingu og teikningum ekki saman, skal verkkaupi ákvarða, eftir hverju skal 
fara. Fá skal samþykki verkkaupa eða umsjónarmanns hans fyrir öllum frávikum frá 
uppdráttum. 
 
Verktaki skal færa inn á teikningar allar breytingar, sem gerðar eru eftir að verkið er hafið 
og skila verkkaupa einu eintaki af leiðréttum teikningum í seinasta lagi 7 dögum eftir 
verklok. Gæði leiðréttinganna þarf að vera sú sama og sjálfra teikninganna þ.e. allar línur 
gerðar með reglustiku en í rauðum lit. Verktaki skal útvega upplýsingar um öll tæki, sem 
hann leggur til og afhenda verkkaupa. 
 
Ef gerðar eru breytingar sem verkkaupa er ekki kunnugt um fyrir verklok, sem veldur því að 
breyta þarf teikningum, skal verktaki bera allan þann kostnað á þeim hluta við gerð 
reyndarteikninga sem eru nauðsynlegar vegna úttektar skoðunarstofu. 

6.0.12 Magntaka 

Allur kostnaður við fullnaðarfrágang skal vera innifalinn í einingarverði. Magntölur eru 
leiðbeinandi “netto”-magn (stk., metrar o.s.f.v), mælt af teikningum, en afskurður, rýrnun og 
allt tengingar- og lagnaefni sem þarf til að verkið verði fullfrágengið, skal vera innifalið í 
einingarverðum. 
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6.1 RAFLAGNIR Í STEYPU 

6.1.0 Pípur og samskeyti í steypu 

Pípur skulu vera plastpípur af viðurkenndri og vandaðri gerð. Pípur skulu vera 
þannig gerðar svo og búnaður þeirra að einangrun tauga geti ekki skaddast innan í 
pípum eða af skörpum brúnum í pípuendum við ídrátt. Til varnar því, að taugar 
skaddist af skörpum brúnum, skal snara vel úr pípuendum. Í alla töflukassa, 
tengikassa og gegnumdráttarkassa skal setja töflustúta (t.d.  "Fibo"). Til varnar 
óhreinindum skal öllum pípum upp úr loftum og veggjum lokað með þar til gerðum 
plasttappa um leið og þær eru lagðar.  Verja þarf  samskeytabúnað þannig, að 
steypa geti ekki gengið  inn í pípur eða dósir þegar múrað er eða steypt. 
 
Nota skal litaðar pípur í lagnir: 
Gul/hvítar fyrir lágspennulagnir 
Rauðar fyrir öryggiskerfi og brunaviðvörunarkerfi 
Bláar fyrir síma-, tölvulagnakerfi  og aðrar smáspennulagnir. 
Samskeytibúnaður pípna skal vera úr plasti. Nota skal samtengingarhólka með 
málmfjöður.  Pípur í gólfílögn skulu vera nægilega djúpt lagðar til að ílögn yfir 
pípum springi ekki. Pípur skulu  spenntar niður með 1.5 m millibili. Spennum skal  
fest með naglaskotum í steingólfið. Við beygjur skulu pípur spenntar með enn 
minna millibili.  Til varnar því, að taugar skaddist af skörpum brúnum, skal snara 
vel úr pípuendum. Allar ónotaðar pípur skulu ídregnar með minnst 1mm gildri 
nælontaug. Til að forðast árekstra við önnur kerfi hússins, er rafverktaka bent á að 
kynna sér vandlega öll gögn annarra hönnuða.  Þar sem bora þarf í steypu fyrir 
rörum skal þess vandlega gætt að framkvæmdin raski ekki burðarþoli byggingar. 
 
Magntölur: 
Magntölur pípna  í steypu eru mældar í metrum á teikningum. Innifalið skal vera 
nipplar, beygjur, mælingar fyrir niðurbeygjum samsetningarhólkar, plötustútar, 
festingar, skurður í einangrun,  borun í steypu og vikurfræsing. Boranir skulu vera 
innifaldar í einingaverði pípna. Þess skal gætt að borgöt séu ekki stærri en 
nauðsyn krefur (Þvermál rörs). 

6.1.1 Dósir í steypu 

Dósir skulu vera úr plasti af vandaðri gerð. Loftdósir hafi skrúfufestingu fyrir lok eða 
lampa. Rofa- og tengladósir hafi skrúfufestingu fyrir  viðkomandi tæki.  
Framkanntur dósar skal falla slétt við vegg eða loft. Vanda skal ísetningu dósa og 
ganga tryggilega frá aðkomandi pípum í dósir. Allar dósir skulu vera sléttar við 
endanlegan vegg, gólf eða loftflöt. Öllum dósum ber að skila með loki eða tæki, 
eins og við á hverju sinni. Dósir fyrir rofa og tengla skulu vera fyrir  "Schuko" efni. 
Dósir fyrir brunahandboða, reykskynjara og  brunabjöllur skulu vera hringlaga 
rofa/tengladósir  "Schuko" efni.  
 
Magntölur: 
Magntölur dósa og klossa eru stykki talin af teikningum. Einingaverð  eiga við 
fullfrágengnar dósir og klossa frágengnum í steypu. 
 

6.2 RAFLAGNIR  - FRÁGANGUR 
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6.2.0 Spennujöfnun 

Lagningu sökkulskauta í steypu tilheyra verklýsingu steypulagna. Verktaki skal sjá 
um  tengingu spennujöfnunarvírs inn á spennujöfnunarskinnur, og koma 
spennujöfnunarskinnum fyrir eftir þörfum. Spennujöfnunarvír og langing hans frá 
tengistað sökkulskauts og annarra spennujöfnunarskinna að töflum er magntekin 
undir liðnum “Raftaugar og strengir”. Tengja skal saman inntök heits og kalds 
vatns og það síðan tengt spennujöfnunarskinnu. Verktaki skal spennujafna alla 
strengjabakka. Festingar skulu vera með að hámarki á 6 m bili og lágmark ein 
festing á hvern bakka. Spennujafna skal yfir allar samfestingar nema þar sem 
notuð eru samtengi sem eru boltuð föst á bakka og teljast viðunandi 
spennujöfnun.Verktaki skal spennujafna alla leiðandi hluta í töflum sem rafbúnaður 
er festur í. Verktaki skal spennujafna allar megin greiningar út frá 
loftræsisamstæðu. Þetta á við um  stigalagnir, loftræsilagnir, kerfisloft, vatnslagnir 
og aðra leiðandi hluti. Sjá nánar í Reglum um skoðum raforkuvirkja.   
 
Magntölur 
Magntölur eru heild og fjöldi tenginga talin af teikningum og magnskrá. Innifalið er 
allt efni og vinna til að fullganga frá verkinu. 

6.2.1 Pípur og samskeyti í léttum veggjum og lofti og utanáliggjandi 

Pípur í léttum veggjum og í niðurteknum loftum skulu vera plastpípur af  
viðurkenndri og vandaðri gerð. Í alla töflukassa, tengikassa og 
gegnumdráttarkassa skal setja töflustúta (t.d.  "Fibo").  Til varnar óhreinindum skal 
öllum pípum upp úr loftum og veggjum lokað með þar til gerðum plasttappa um leið 
og þær eru lagðar.  Verja þarf  samskeytabúnað þannig, að steypa geti ekki gengið  
inn í pípur eða dósir þegar múrað er eða steypt. 
 
Nota skal litaðar pípur í lagnir: 
Gul/hvítar fyrir lágspennulagnir 
Rauðar fyrir öryggiskerfi og brunaviðvörunarkerfi 
Bláar fyrir síma-, tölvulagnakerfi  og aðrar smáspennulagnir. 
Samskeytibúnaður plastpípna skal vera úr plasti. Nota skal samtengingarhólka 
með málmfjöður.  Pípur í gólfílögn skulu vera nægilega djúpt lagðar til að ílögn yfir 
pípum springi ekki. Pípur skulu  spenntar niður með 1.5 m millibili. Spennum skal  
fest með naglaskotum í steingólfið. Við beygjur skulu pípur spenntar með enn 
minna millibili.  Pípur skulu vera þannig gerðar svo og búnaður þeirra að einangrun 
strengja geti ekki skaddast innan í pípum eða af skörpum brúnum í pípuendum við 
ídrátt.  Til varnar því að taugar skaddist af skörpum brúnum, skal snara vel úr 
pípuendum. Allar ónotaðar pípur skulu ídregnar með minnst 1mm gildri nælontaug.  
Til að forðast árekstra við önnur kerfi hússins, er rafverktaka bent á að kynna sér 
vandlega öll gögn annarra hönnuða. 
 
Magntölur: 
Magntölur plastpípna  eru mældar í metrum á teikningum, ekki er gerður 
greinamunur á pípum lögðum í vegg eða loft, hlaðna eða létta veggi.  Innifalið skal 
vera nipplar, beygjur, mælingar fyrir niðurbeygjum samsetningarhólkar, plötustútar, 
festingar, skurður í einangrun í trégrind og vikurfræsing. Þar sem bora þarf í steypu 
fyrir rörum skal þess vandlega gætt að framkvæmdin raski ekki burðarþoli 
byggingar. Boranir skulu vera innifaldar í einingaverði pípna. Þess skal gætt að 
borgöt séu ekki stærri en nauðsyn krefur (Þvermál rörs). Álpípur eru magnteknar 
sérstaklega. 
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6.2.2 Dósir í létta veggi og loft 

Dósir skulu vera úr plasti af vandaðri gerð. Loftdósir hafi skrúfufestingu fyrir lok eða 
lampa. Rofa- og tengladósir hafi skrúfufestingu fyrir  viðkomandi tæki. Öllum 
sýnilegum dósum skal blindlokað. Blindlokin skulu vera skrúfuð á dósirnar og skulu 
dósir og lok vera samstætt efni frá sama framleiðanda.  Blindlok skulu falla slétt við 
vegg eða loft.  Dósir í léttum veggjum og loftum skal vandlega fest með 
skammbitum eða á annan hátt.  Vanda skal ísetningu dósa. Allar dósir skulu vera 
sléttar við endanlegan vegg, gólf eða loftflöt. Öllum dósum ber að skila með loki 
eða tæki, eins og við á hverju sinni. Dósir fyrir rofa og tengla skulu vera fyrir  
"Schuko" efni. Dósir fyrir brunahandboða, reykskynjara og  brunabjöllur skulu vera 
hringlaga rofa/tengladósir  "Schuko" efni.  Dósir utanhúss skulu vera  vatnsheldar 
a.m.k . IP54, trefjaplastdósir.  
 
Magntölur: 
Magntölur dósa eru stykki talin af teikningum. Einingaverð  eiga við fullfrágengnar 
dósir. 
 
 

6.3 TÖFLUSKÁPAR 

Almenn atriði 
Verkkaupi skaffar aðaltöflu í kjallara. Verktaki skal útvega allt nauðsynlegt efni í 
töfluna samkvæmt teikningum og magnskrá. Innifalið skal vera spjöld, lok, 
festingar, merkingar, undirbygging, vírarennur og lok.  Rafbúnaður í töfluskápa er 
talinn með öðrum verkliðum.  Verktaki skaffar aðrar töflur í húsið samkvæmt 
teikningum og magnskrá. Stærð skápa kemur fram í magntöluskrá og skulu þeir 
vera úr málmi og varðir gegn tæringu.  Þess skal gætt að staðsetningar séu í 
samræmi við teikningar.  Innifalið skal vera allt nauðsynlegt smáefni sem þarf til 
uppsetningarinnar. Miðað er við einingaskápa frá viðurkenndum aðilum, CE 
merktum.  Skápar skulu að öllu leiti lausar við ryk og önnur óhreinindi, áður en 
búnaður er settur í.  Nota skal nippla við inntök í alla skápa, töflustúta eða nota til 
þess ætlaða flangsa með gúmmímottum.  Allir hlutir í töflu s.s. vör, liðar, 
raðklemmur, greinar og kvíslar skulu greinilega merktir. Greinar og kvíslar skulu 
merktar og númeraðar  skv. einlínumyndum.  Ekki skal nota plastbönd með 
áþrykktum stöfum (Dymo).  Verktaki skal setja smækkaða mynd af einlínumynd 
þrykkta í plast á innanverða töfluhurð hvers töfluskáps. Festa skal myndina 
smekklega á hurðina.  Öll töfluvinna skal vera snyrtileg og fagmannlega unnin. 
Vírar leggist í lokuðum plastbökkum, eða eftir öðrum sambærilegum leiðum sem 
auðvelt er að komast í. Ganga  skal fagmannlega frá öllum endum. Allur vír í 
töflum skal vera fínþættur, mjúkur töfluvír. Á vírenda skal setja klemmda vírhólka 
áður en þeir eru tengdir.  Ekki skal setja nema eina taug undir hverja  skrúfu í núll- 
og jarðskinnu. Allar nauðsynlegar skinnur fyrir P, PE, PEN skulu innifalda í þessum 
verklið. 
Aðaltafla T0.0 er staðsett í tæknirými kjallara.  Miða skal við að tafla sé 
skápur með innkomandi rofa og mælingu, stærð u.þ.b.  2000x550x275mm. 
Taflan skal vera einingaskápur. Skilrúm úr ljósbogaþolnu efni, skal loka á milli 
hólfa.   Í töfluna kemur aðalvarrofi, mælir og kvíslvör. Aðkomandi strengir koma 
bæði að ofan og að neðan. 
 
Aðrir skápar eru minni, innfelldir að öllu eða hálfu leiti. Innfelldir skápar skulu vera 
með málmloki og ramma. Stærðir koma fram í magntöluskrá. 
 
Magntölur: 



 
   
 

 
bls. 7 af  19 

 
     

Magntölur eru stykki talin á teikningum. Innifalið skal vera mælingar, spjöld, lok, 
festingar, merkingar, undirbygging, vírarennur, straumskinnur og lok.  Rafbúnaður í 
töfluskápa er talinn með öðrum verkliðum.    

6.3.0 Rafbúnaður í töfluskápum 

Í skápum skal koma fyrir þeim búnaði og  tækjum sem sýnd eru á uppdráttum 
og/eða er getið er um í lýsingu þessari. Skulu þeir vera vel rúmir (50% stærri) og 
skal vera auðvelt að bæta í þá ef þurfa þykir síðar. Núll og jarðskinnur skulu settar, 
eftir því sem við á, miðað við þann búnað, sem tengja þarf. Ekki  skal setja nema 
eina taug undir hverja skrúfu núll  og jarðskinnu. 

 

6.3.0.1 MERKINGAR. 

Innifaldar eru allar merkingar. Alla skápa skal merkja með skiltum úr hvítu 
harðplasti. Stafir skulu vera svartir.  Merking fyrir rofa og mæla skal skrúfa 
snyrtilega við hlið þessara tækja. Merkja skal öll tengibretti og vírenda, skv. 
endanlegri hönnun.  
 
Magntölur 
Merkingar eru mældar sem heild. 

6.3.0.2 ÁLAGSVARROFAR 

Kvíslrofar í greinitöflum að og með 63A skulu vera Neozed varrofar. Stærri rofar 
skulu vera gripvarrofar.  Þar sem við á skulu vör fylgja varrofum, stærðir vara eru 
skv.  einlínumyndum. 
 
Magntölur 
Magntölur eru stykki talin af einlínumyndum. Innifalið skal vera festingar, tengingar, 
strengskór og annað sem til tengingar þarf. 

6.3.0.3 SJÁLFVÖR 

Sjálfvör skulu vera frá viðurkenndum framleiðanda. Sjálfvör til og með 50A séu 
með yfirálags- og 10kA skammhlaupsvörn. Fleirpóla greinar eiga að setja sjálfvarið 
út ef einn póll verður yfirlestaður. 
 
Magntölur 
Magntölur eru stykki talin af einlínumyndum.  Innifalið skal vera festingar, 
tengingar,  strengskór og annað sem til tenginga þarf. 

6.3.0.4 LEKASTRAUMSROFAR  

Lekastraumsrofar skulu allir vera gerðir fyrir 40-63A  málstraum og 0,03A 
lekastraum nema annað sé getið á einlínumyndum. 
Vör, rofar, raðklemmur og taugar skulu allar,  þannig merktar, t.d. með tölu og 
bókstöfum, að  auðvelt sé að sjá hvar hver taug á að tengjast og  fyrir hvað 
viðkomandi taug er. 
 
Magntölur 
Magntölur eru stykki talin af einlínumyndum.  Innifalið skal vera festingar, 
tengingar,  strengskór og annað sem til tenginga þarf. 
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6.3.0.5 BPT BÚNAÐUR OG FORRITUN 

BPT búnaður skal vera af viðurkendri gerð og stærðir koma fram í magnskrá. 
 
Bpt forritunarlýsing kemur framm í skýrslu 

 
 

6.3.1 Gegnumdráttar- og tengikassar. 

Setja skal upp tengikassa samkvæmt teikningu og magntöluskrá og koma stærðir 
þeirra fram þar. Gert er ráð fyrir að tengikassar séu plast eða málmkassar, með 
skrúfuðu loki. Lok innfelldra tengikassa skal falla slétt að endalegum veggfleti.  
 
Magntölur:  
Tengikassi fullfrágenginn, innfelldur eða utanáliggjandi eftir því sem við á. 

6.3.2 Rofar  

Rofar skulu vera samkvæmt tilmælum arkiteks af gerðinni Berker þrýstirofar . Rofar 
skulu vera fyrir a.m.k 10A málstraum miðað við 230V spennu og 50 rið sé annars 
ekki getið á teikningum. Rofar skulu vera alinnfelldir og skrúfaðir í dósir nema 
annars sé getið.  
 
Magntölur: 
Magntölur eru stykki talin af teikningum.  Innifalið er uppsetning, tenging og 
fullnaðarfrágangur. 

6.3.3  Tenglar 

Tenglar skulu vera frá sama framleiðanda og rofar þ.e tilheyra sömu línu og hafa 
sama lit, nota skal raðefni þar sem það á við, sama gildir um tenglastokka. 
Rafmagnstenglar skulu vera gerðir fyrir a.m.k. 16A málstraum miðað við 230V og 
50 rið. Tenglar skulu vera alinnfelldir, nema annars sé getið. Tenglarnir skulu vera 
alinnfelldir SCHUCO tenglar eða samsvarandi. Tenglar skulu skrúfaðir í dósir.   
 
Síma/tölvutenglar skulu vera af RJ45 og lok og rammar af sömu gerð og 
rafmagnstenglar. Símatenglar/tölvutenglar eru magnteknir undir öðrum verklið. 
  
Magntölur: 
Magntölur eru stykki talin af teikningum. Innifalið er uppsetning, tenging og 
fullnaðarfrágangur. 

6.3.4 Raftaugar og strengir 

Raftaugar skulu vera plasteinangraður eirvír. Einangrun skal fullnægja kröfum 
Neytendastofu.  Nota skal mismunandi liti fyrir fasataugar, en þó þannig að sami 
litur haldist fyrir sama fasa allstaðar í raflögninni.  Allar leiðslur skulu litamerktar 
samkvæmt  Reglugerð Neytendastofu.  Snúrur/lausataugar skulu ekki vera grennri 
en 1.5 mm², en annars þola þann málstraum sem getið er á tengimyndum. 
  
Plaststrengir sem lagðir eru frá töflum eða tengikössum skulu merktir viðkomandi 
kassa og greinanúmeri, þannig að séð verði við báða enda hvers strengs hvaðan 
viðkomandi strengur kemur. Miðað er við tregbrennanlega strengi af gerðinni NYM 
eða EKK- (FKK-).  
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Almennt er að strengur sé dreginn í fyrstu dós frá töfluskápum, og síðan er ídráttur 
vírs í pípum (ljósalagnir).  
 
Um gerð strengja og gildleika tauga vísast til einlínumynda af töflum og lögnum. 
 
Strengir fyrir sérkerfi eru taldir undir viðkomandi verkþætti. 

 
Magntölur 
Vír er lengdarmetrar af pípum margfaldaðar með 4.5 þar sem 1.5 mm² vír er 
notaður.  Þar sem sverari vír er notaður er miðað við lengdarmetra af pípum  
margfaldaður með vírafjölda í pípum.  
 
Strengir eru metrar mældir af teikningum og einlínumyndum. Innifalið  er ídráttur, 
lagning, benslun við stiga, tæki m.m. endabúnaður, tengingar fylgja viðkomandi 
endabúnaði. 

6.3.5 Víra - og raðtengi  

Nota skal viðurkennd víra tengi í dósum t.d. 6 víra tengi frá Reykjalundi, eða smellt 
Wago tengi. Tengilistar skulu hæfa þeim taugum sem þeim er ætlað. 
 
Magntölur 
Verktaki áætlar út frá teikningu fjölda víra tengja í verkinu.  Í magntöluskrá er 
fjöldinn gefinn upp sem heild. Möguleiki er að finna fjölda víratengja  með því að 
margfalda fjölda dósa, sem vír er samtengdur í með 4,2. 

6.4 LAMPAR OG TÆKI. 

Almenn atriði 
Lampar skulu vera stífir þannig að ekki sé hætta á að þeir vindist. Lampar skulu 
viðurkenndir af prófunarstofnun sem viðurkennd er af Neytendastofunni.  
Lampafestingar í stein skulu vera plasttappar. Þar sem því er við komið eiga 
lampar að koma beint á dósir, skulu dósir og lok vera í samræmi við það. Allir 
lampar skulu hafa fengið samþykki raffangaprófunar til  notkunar á þeim stöðum og 
við þær aðstæður, sem  þeim eru ætlaðar.  Í hverjum lampa skal vera merki, er 
segir til um hve stóra peru setja megi í lampann. Perur í stærðum eins og sýnt er í 
lampaskrá skal setja í alla lampa. Rafverktaki skal setja nýjar perur í alla lampa 
eigi fyrr en viku áður en verkinu er skilað, og skal hann gera eftirlitsmanni aðvart 
þar um, áður en þetta er gert.  

 
Magntölur: 
Miðað er við fullnaðarfágagn búnaðar, uppsettum og tengdum. 

 
Lampaskrá: 
  

Lampi nr. 1  
Rovasi 1310BSM Innf. Halogen ljós  
Þvermál: 88mm  
Hæð með tengibretti: 128mm  
Gatmál: 82mm  
Litur: Hvítur  
Varnarflokkur: IP20 230V/50W GU5.3 
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Lampi nr. 1 
 
Lampi nr. 2:  
Lena Callisto LED Áfelldur kúpull  
Gler: Opal Stærð: 305x103mm  
Litur: Hvítur  
Varnarflokkur: IP40 230V/14W  
LED 50.000Klst  
1150lm 3000K 

 
 
Lampi nr. 2 
 
Lampi nr. 3: 
Ranarp hangandi ljós úr IKEA 
Þvermál 23cm 
Snúra 1m 
Pera: Led, 400 Lumen 6,3w 



 
   
 

 
bls. 11 af  19 

 
     

 
Lampi nr. 3 
 
Lampi nr. 4:  
Moli útiljóshvítt úr SG. 
Pera: LED 5.3W/830 GU10 

 
Lampi nr. 4 
 
Lampi nr. 5:  
KOS úr Rafkaup 
Pera: Halogen 35W Gu10 
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Lampi nr. 5 
 

 
 

Lampi nr. 6:  
Silvia B&G Rafkaup 
Pera: 60w E27 
Stærð 45x45 
Litur: Svart og gylt 
 

 
Lampi nr.6 
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Lampi nr. 7:  
Fox 8x8 Rafkaup 
Pera: 40w G9 
Stærð 8x8 
Litur: Hvítt 

 
Lampi nr.7 
 
Lampi nr. 8:  
EOS hangandiljós úr gæsafjöðrum Rafkaup 
Pera: 40w E27 
Stærð 30x45 
Litur: Hvítt 

 
Ljós nr.8 
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Lampi nr. 9:  
Álprófill Rafkaup 
Pera: LED strimill 
Stærð 1 meter 
Litur: Ál 

 
Lampi nr.9 
 
 

 

6.4.0 Stjórnstöð 

Verktaki skal útvega, setja upp og tengja stjórnstöð samkvæmt teikningu í anddyri í 
kjallara. Stjórnstöðinni skal komið fyrir í úrtaki í sjónsteypum vegg. Úrtakið má ekki 
vera stærra en sjálf stöðin þannig að ekki þurfi að múra eða spartla í kringum 
stöðina. Verktaki skal sjá til þess að endanlegur frágangur í kringum stjórnstöðina 
verði til fyrirmyndar.   
 
Stjórnstöð skal vera a.m.k. tveggja rása og uppfylla kröfur ÍST EN 54.  Allur texti 
skal vera á íslensku.  Með stjórnstöð fylgi rafhlöður með hleðslutæki, bakafl sé 
nægilegt til að halda kerfinu virku í 72 stundir eftir bilun eða aftengingu 
aðalstraumgjafa og þoli jafnframt fulla viðvörunarhringingu í 15 mínútur. Sbr. Grein 
42. Br. 161.1.BR1.  Á stjórnstöð skal allur texti vera á íslensku, einnig skal texti í 
skjáglugga vera á íslensku. Verktaki leggur stýristreng 2x1mm2 frá stjórnstöð 
brunaviðvörunarkerfis að stýriskápum loftræstikerfa.  
 
Verktaki skal sjá um tengingu kerfisins við vaktstöð öryggismiðstöðvar sem  
verkkaupi tilgreinir. Verktaki skal útvega nauðsynlegan búnað til að tenging geti átt 
sér stað t.a.m.  upphringibúnaði (módem) og annan nauðsynlegan búnað sé hann 
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ekki innbyggður í stjórnstöð kerfisins. Verktaki skal leggja símalínu frá stjórnstöð 
að tengigrind síma og tengja í báða enda.   Verktaki prófar og sannreynir að 
samskipti séu í fullkomnu lagi. 
 
Magnskýringar:  
Magntölur er fullfrágengin stjórnstöð uppsett, tengd, forrituð, prófuð og tengt við 
stjórnstöð öryggismiðstöðvar kerfið endanlega prófað og samskipti úttekin. 
Hleðslubúnaður og rafhlöður skulu innifaldar í þessum verklið. Innfalið allt 
nauðsynlegt smáefni til að full ganga frá verkinu. er. 

6.4.1 Skynjarar 

Í húsið skulu settir upp hita- og reykskynjara skv. teikningum.  Þar sem fleiri en 
einn reykskynjari er í hverju rými skal blandað saman “optískum” og “jónískum” 
reykskynjurum. Þar sem einn reykskynjari er í hverju rými skal skynjarinn vera 
“jónískur”.  
 
Magnskýringar:  
Magntölur er fullfrágengin skynjari uppsettur tengdur, prófaður og númeraður     
Innfalið skal  vera allt nauðsynlegt smáefni til að fullganga frá verkinu. 
 

6.4.2 Einangrarar 

Verktaki skal setja amk 1 einangrara í hverja rás. Ekki mega vera fleiri en 18 
skynjarar milli einangrara. 
 
Magntölur: 
Magntölur er fullfrágengin einangrari uppsettur og tengdur. 

6.4.3 Bjöllur 

Bjöllur skulu settar upp samkvæmt teikningum, tengdar og tilbúnar til notkunar. 
Bjöllur skulu vera skv. Pr EN54-03 og Br. 161.1.BR1. 
 
Magnskýringar:  
Magntölur er fullfrágengnar bjöllur, uppsettar, tengdur og prófaður. Innfalið skal  
vera allt nauðsynlegt smáefni til að fullganga frá verkinu. 
 

6.4.4 Strengir 

Verktaki útvegar, draga út og tengja strengi fyrir brunaviðvörunarkerfið. Strengur í 
skynjararásum skal uppfylla r eglur um sjálfvirk brunaviðvörunarkerfi 
161.1.BR1 kafla 47.   Strengir í aðvörunarrás (að bjöllum) og hurðarseglum skal 
vera eldþolinn, tvíleiðari a.m.k. 1,5mm2  fínþættur. Tengingar skulu framkvæmdar í 
samræmi við fyrirmæli framleiðanda búnaðar.  
 
Magntölur 
Strengir eru metrar mældir af teikningum og einlínumyndum. Innifalið  er ídráttur, 
lagning, benslun við stiga eða tæki tæki o.s.frv. endabúnaður, tengingar fylgja 
viðkomandi endabúnaði. 

6.4.5 Úttektir og prófanir 

Í verklok skal verktaki taka út kerfið ásamt innflutningsaðila (þjónustutaðila) 
kerfisins. Prófa skal alla virkni kerfisins, s.s. skynjara og bjöllur ásamt samskipti 
búnaðar við slökkvistöð. Verktaki skal afhenda verkkaupa skriflega yfirlýsingu um 
úttekt og virkni kerfisins, undirritað af verktaka og innflutningsaðila. Handbók með 
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leiðbeiningum á íslensku skal fylgja með, í tveimur eintökum. Verktaki lætur fulltrúa 
verkkaupa vita með nægum fyrirvara hvenær úttekir verða þannig að fulltrúi 
verkkaupi geti verið viðstaddur þegar úttektir og prófanir fari fram. 
  
Magntölur 
Magntölur er kerfið endanlega tengt úttekið af þjónustuaðila og hönnuði, tilkynnt til 
eldvarnareftirlits og úttekið.  

6.5 ÖRYGGISKERFI (ÞJÓFAVIÐVÖRUNARKERFI) 

Almenn atriði 
Setja skal upp, útvega og tengja öryggiskerfi í bygginguna samkvæmt lýsingu 
þessari og teikningum. Setja skal upp hreyfiskynjara, talnaborð til 
tengingar/aftengingar á kerfi, sírenur, og stjórnstöð. Stjórnstöð skal hafa 
eftirfarandi eiginleika.  
·  Nauðsynlegan fjölda inn- og útganga  
·  Innbyggður spennugjafi með varafli  
·  Sjálfvirk varðsetning  
·  Prentaratengi 
 
Hægt skal vera að forrita kerfið þannig að það fari sjálfkrafa af/á verði, einu sinni á 
sólarhring. Einnig að unnt sé að skilgreina helgardaga (frídaga) þannig að það fari 
ekki sjálfkrafa af/á vörð þegar frídaga koma upp á virka vikudaga.  Kerfið skal hafa 
forritanlega útganga sem meðal annars  má nota sem ljósastýringu og/eða sem 
stýringu fyrir loftræstikerfið.  Verktaki skal ganga frá kerfinu í fullkomnu lagi. Verktaki 
ásamt innflytjanda (umboðsmanns) á kerfinu skal í verklok skila inn úttektarskýrslu og 
yfirlýsingu frá úttektaraðilum um að kerfið vinni óaðfinnanlega. Allar tengingar og 
frágangur skal vera í fullkomnu lagi og í samræmi við meðfylgjandi teikningar og 
verklýsingu. Í verklok skal verktaki sjá til þess að stjórnstöðin verði tengd í gegnum 
símakerfið til   vaktstöðvar sem verkkaupi tilgreinir nánar. Verktaki skal útvega búnað 
til tengingar og kosta þá tengingu að fullu. Öll vinna skal framkvæmdar undir 
handleiðslu innflytjanda eða þjónustuaðila hans. Innflytjandi eða þjónustuaðili hans 
skal sjá um allar tengingar búnaðar í stjórnstöð, og sjá um endanlega virknisúttekt í 
verklok. 
Með tilboði skal fylgja með listi yfir a.m.k. 6 kerfi sömu gerðar, uppsettum hér á landi. 

6.5.0 Stjórnstöð 

Stjórnstöðin skal hæfa þeim fjölda vaktskynjara sem eru í húsinu. 
Allar skýringar og merkingar skulu vera á íslensku. Við bilun í kerfinu skulu boð um 
það koma fram í stjórnstöð, vaktstöð öryggisþjónustu og sírenur hringja.   
Rafgeymar og hleðslutæki fyrir kerfið skulu vera viðhaldsfríir þurrgeymar og halda 
kerfinu gangandi í a.m.k. 24 klst. fari veituspenna af kerfinu. Rafgeymum skal komið 
fyrir í tengikassa við stjórnstöð eða í henni sjálfri. 
Verktaki skal sjá um tengingu kerfisins við vaktstöð öryggismiðstöðvar sem  
verkkaupi tilgreinir. Verktaki skal útvega nauðsynlegan búnað til að tenging geti átt 
sér stað t.a.m.  upphringibúnað  (mótald) og annan nauðsynlegan búnað sé hann 
ekki innbyggður í stjórnstöð kerfisins. Verktaki skal leggja símalínu frá stjórnstöð 
að tengigrind síma og tengja í báða enda.   Verktaki prófar og sannreynir að 
samskipti séu í fullkomnu lagi. 
 
Magnskýringar:  
Magntölur er fullfrágengin stjórnstöð uppsett, tengd, forrituð og prófuð. Kerfi 
endanlega tengt við stjórnstöð öryggismiðstöðvar prófað og samskipti 
úttekin.Hleðslubúnaður og rafhlöður skulu innifaldar í þessum verklið. Innfalið allt 
nauðsynlegt smáefni til að full ganga frá verkinu. kerfið  
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6.5.1 Skynjarar 

Í húsið skulu settir upp hreyfiskynjarar skv. teikningum. Hreyfiskynjarar skulu vera 
sambyggðir innrauðir/örbylgjuskynjarar af viðurkenndri gerð, með stillanlegri 
vaktfjarlægð. Liðamótafesting við vegg skal fylgja hverjum skynjara. 
 
Magnskýringar:  
Magntölur er fullfrágenginn skynjari, uppsettur, tengdur og prófaður samanber 
lýsingu hér að ofan.   

6.5.2 Sírena. 

Verktaki skal koma fyrir viðurkenndum sírenum samkvæmt teikningu. Við merki frá 
stjórnstöð  skal sírenan gefa merki. Hljóðstyrkur við sírenu sé 120dB,  mælt í eins 
metra fjarlægð frá stjórnstöðinni á tíðninni 500- 1000Hz. Hringingin skal vera stöðug 
og frábrugðin hringingu brunabjallna.  
 
Magnskýringar:  
Magntölur er fullfrágengin sírena, uppsett, tengd og prófuð samanber lýsingu hér 
að ofan.   

6.5.3 Strengir 

Strengir að skynjurum, handboðum og bjöllum skulu valdir með tilliti til þess kerfis 
sem í boði er, samkvæmt fyrirskrift og tilmælum framleiðanda. Skynjarar skulu 
stjörnutengdir frá stjórnstöð þ.e. einn strengur að hverjum skynjara. 
 
Magntölur 
Strengir eru metrar mældir af teikningum og einlínumyndum. Innifalið  er ídráttur, 
lagning, benslun við stiga eða tæki tæki o.s.frv. endabúnaður, tengingar fylgja 
viðkomandi endabúnaði.  

6.5.4 Úttekt og prófanir 

Í verklok skal verktaki taka út kerfið ásamt innflutningsaðila (þjónustutaðila) 
kerfisins. Prófa skal alla virkni kerfisins, s.s. skynjara og bjöllur ásamt samskipti 
búnaðar við slökkvistöð. Verktaki skal afhenda verkkaupa skriflega yfirlýsingu um 
úttekt og virkni kerfisins, undirritað af verktaka og innflutningsaðila. Handbók með 
leiðbeiningum á íslensku skal fylgja með, í tveimur eintökum. Verktaki lætur fulltrúa 
verkkaupa vita með nægum fyrirvara hvenær úttekir verða þannig að fulltrúi 
verkkaupi geti verið viðstaddur þegar úttektir og prófanir fari fram. 
  
Magntölur 
Magntölur er kerfið endanlega tengt úttekið af þjónustuaðila og hönnuði, tilkynnt til 
eldvarnareftirlits og úttekið.  

  

6.6 TÖLVU- OG SÍMALAGNIR 
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Almennt 
Miða skal við að lagnir, tenglar, tengiefni og tengisnúrur uppfylli Cat.6 Class E 
staðlinn, ISO 11801 - Editon 2. Mælingar skulu gerðar með mælitækjum sem 
uppfylla ofannefndar kröfur. Allur búnaður s.s. strengir, tenglar og tengibúnaður 
skal vera frá sama framleiðanda. Þess er krafist að sá verktaki sem vinnur verkið 
sé sérhæfður tölvulagnaverktaki er hafi tilskilin leyfi framleiðanda tölvulagnakerfa til 
uppsetninga og tenginga slíkra kerfa. 

6.6.0 Tölvu- og símatenglar  

Verktaki skal tengja alla 8 víra dreifistrengi inn á pinna RJ-45 tengilsins skv. EN 
50173 staðli. Litaröð skal vera skv. TIA/EIA 568B staðlinum. Verktaki skal útvega, 
setja upp, merkja, prófa og tengja alla tölvu- og símatengla samkvæmt teikningum. 
Gerð tenglanna skal vera RJ45 og eru tveir tenglar í hverju loki þar sem við á.  
Innlagnaefni síma/tölvutengla skal vera sömu gerðar og aðrir rofar og tenglar þ.e. 
sama lína frá sama framleiðanda í sama lit.  

 
Magntölur 
Magntala er fjöldi tengdra og frágenginna tengla skv. lýsingu og teikningum. 

6.6.1 Strengir og krosstengisnúrur  

Verktaki skal sjá um tengingu allra strengenda og ganga frá öllum endum stengja 
bæði i tenglum og í tengiskápum. Verktaki skal útvega og leggja alla strengi eins og 
fram kemur á teikningum og verklýsingu. Verktaki skal sjá um góðan og 
fagmannlegan frágang strengja í rafstokkum og í strengstigum. Allir strengir skulu 
vera í einni lengd milli tengistaða án samsetningar. Verktaki skal sjá um tengingu 
allra strengenda og ganga frá öllum endum strengja bæði í tenglum og í 
tengiskápum.  Ganga skal frá öllum strengendum með togfestum. Þar sem tölvu- og 
símastrengir í rennum eða stigum koma að tenglum skal alltaf taka slaufu á lögnina 
þannig að mögulegt sé að færa tengilinn sem lögnin tengist í a.m.k. 1 m í báðar áttir. 
Allir tölvu- og símastrengir koma í sér hólf í rafstokkunum. Verktaki skal sjá til þess 
að nægilegur aðskilnaður sé tryggur milli kraft og tölvu-símastrengja.   
 

6.6.2 Merkingar  

Innifalið í verkinu skulu vera allar merkingar strengja og búnaðar.  Allar merkingar 
skulu vera varanlegar og skal verktaki fá samþykki fyrir gerð merkja og frágangi. 
Tengla, strengi og tengla í krosstengiskápum skal merkja með tengilnúmerum sem 
koma fram á grunnmyndum.  Strengir milli skápa skulu merktir þannig að það sjáist 
hvar þeir eru tengdir í hinn endann. Nota skal mismunandi liti í merkingum 
tengipanila til að gefa til kynna hvar hinn endi strengsins er tengdur.  Merkispjöld 
tengla í stokkum skulu gerð með t.d. Brother merkiborða og skal verktaki fá 
samþykki fyrir útfærslu merkingarinnar. 
 
Magntölur 
Magntala er heild.  Miðað er við fullmerktan búnað, efni og vinna samkvæmt 
ofannfendri lýsingu. 

 

6.7 DYRASÍMI 

Setja á upp innfeldan dyrasíma í steypu við inngang, um er að ræða dyrasíma með 1. 
Hnapp, hátalara og hljóðnema. Dyrasímann skal vera hægt að tengja við símkerfi 
hússins.  
 
Magntölur: 
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Magntölur eru stk talin af teikningum og magnskrá.  Innifalið er fullnaðarfrágangur og 
annað sem þarf til að full tengja og ganga frá búnaði. Strengur er magntekinn undir 
öðrum lið 

6.8 SAMEIGINLEGT 

6.8.0 Vinnurafmagn og bráðabirgðalögn 

Verktaki sér um og kostar alla vinnu, efni og viðhald raforkuvirkja, sem notuð verða 
við bygginguna á verktímanum. Verktaki sækir um bráðabirgðaheimtaug  3x63A sem 
verkkaupi greiðir. Verktaki sér alfarið um rekstur heimtaugarinnar á meðan á 
framkvæmdum stendur. Óski verktaki eftir stækkun eða færslu á heimtaug skal hann 
kosta þá framkvæmd sjálfur. 
 
Til snertispennuvarna skal nota lekastraumsrofa 0,03 A. Töflur fyrir ljós  og vélar, sem 
notaðar verða á byggingarstað svo og raflagnir og búnaður allur, skal vera af 
vandaðri gerð. Allur búnaður skal  þola veðurfar og þá meðferð, sem vænta má jafnt 
utanhúss sem innan. 
 
Töflur fyrir ljós og vélar, sem notaðar verða við  vinnu á byggingarstað svo og 
raflagnir og búnaður  allur, skal vera af vandaðri gerð og gerður til  þess að þola 
veðurfar hér og þá meðferð sem vænta  má jafnt utan húss sem innan. Tenglar 
skulu allir gerðir fyrir jarðtengingu.  Málmhlutar allra jarðtengingarskyldra raflagna,  
tækja og búnaðar skulu vandlega jarðtengdir og skal hlífðarjarðtaug þeirra 
undantekningarlaust lögð á sama hátt og innan sömu pípu eða kápu og  
straumfarataugar. 

 
Veituna skal vera hægt að rjúfa hvenær sem er með einum eða fleiri aðalrofum.  
Sem aðalrofa  má nota jarðstraumsliða. 
 
Viðnám jarðskauts til jarðar skal miðað við að snertispenna í bilanartilvikum geti 
ekki orðið hærri en 50 volt. 
 
Í jarðskaut skal nota 25 mm² gildan margþættan  eirvír og/eða teina úr eirstáli. 
Jarðskaut skal þannig staðsett, að því verði ekki hætta búin af  jarðraski eða af 
öðrum aðgerðum vegna Frágangur verktaka skal vera í samræmi við kaflann  
"Fyrirsögn um vinnubrögð" í ákvæðisgrundvelli  rafvirkja. 


