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Formali

Hugmyndin ad lokaverkefni pessu kom til eftir samtal vid sdknarprest Langholtskirkju,
Gudbjorgu Jéhannesdéttur og kirkjuvordinn Adalstein Gudmundsson. bau komu ad mali vid
mig eftir Utfor Jéns Stefanssonar organista par sem um fimmtan hundrud manns voru saman
komin til ad votta honum virdingu sina. Loftgaedi péttu mjog sleem, baedi vard hitinn mikill og
surefni af skornum skammti. Einnig kom upp i samtalinu ad hitareikningur kirkjunnar veeri i
haerra lagi midad vid fermetrafjolda. Mér fannst tilvalid ad skoda petta mal ndnar enda
nybyrjadur ad vinna 8 VSB Verkfraedistofu ehf. par sem lagnahdnnun er vidfangsefni mitt.
Eftir stutt samtal vid leidbeinanda minn Svein Aka Sverrisson véltaeknifraeding hja VSB var

akvad ég ad hefjast handa.

Eg vil pakka konu og bérnum fyrir 6endanlega polinmaedi i minn gard vid Grlausn pessa
verkefnis, 4samt leidbeinanda minum honum Sveini Aka fyrir géda leidsdgn i gegnum petta

ferdalag.



1. Inngangur
Upp kom su stada i Langholtskirkju fyrir um fimm arum ad starfsmannabreytingar urdu

nokkrar, nyr soknarprestur tok til starfa asamt nyjum kirkjuverdi og mikil endurnyjun atti sér
stad innan séknarnefndar. Ymsir sjalfbodalidar voru einnig komnir & aldur ad adrir yngri téku
vid keflinu i almennum vidgerdum og vidhaldi. begar Jén Stefansson, organisti kirkjunnar til
fimmtiu ara, ték svo upp a ad fara yfir méduna miklu fér seinasta vitneskja starfsfolks
Langholtskirkju ar hdsinu um 6ll lagna- og hitakerfi. Kvartanir yfir kulda jukust milli ara og
allir sammala um ad pad tzeki of langan tima ad kynda husid. Ekki var raunverulega vitad
hvernig best veeri ad laga kerfin i kirkjunni, en pau samanstanda af ofnakerfi i
safnadarheimili, gélfhita i anddyri, ofnum og loftraesingu i kirkjuryminu. Sennilega neer
loftraesting i dGnnur rymi en ekki var pad vitad med vissu. bvi var markmid med pessu verkefni
ad taka ut kerfi kirkjunnar og lysa raundstandi kerfanna. Til ad taka Ut og skilja svona kerfi
barf ad skoda fraedin og bera saman vid pa pekkingu og lausnir sem vid héfum i ndtimanum.
Einnig parf ad reikna Ut hvad kerfin eru ad afkasta og komast ad astandi peirra. Virki pau ekki
likt og pau eiga ad gera eda sé einhverju abdtavant, pa var mitt ad koma med tillégur ad
lagfeeringum. Ef augljost veeri vid nanari skodun ad kerfin vaeru med 6llu dnyt yrdi verkefni
mitt ad hanna nytt kerfi i samradi vid soknarnefnd Langholtskirkju. [ pessu verkefni er
meginahersla a kirkjurymid sjalft og samkomusal safnadarheimilis par umgangur er mestur

og porfin staerst fyrir kerfi sem virkar vel.



2. Byggingarsaga Langholtskirkju

Safnadarheimili Langholtskirkju var byggt arid
1954 eftir ad ny l6g toku gildi sem kvadu & um
ad so6fnudir i Reykjavik skyldu hlutadir nidur i
smaerri einingar. Langholtssékn vard pvi
myndud er hluti Lauganessafnadar klauf sig fra
sokninni. Strax var akvedid ad byggja kirkjuhus
i hinu nyja Vogahverfi er var i byggingu
bessum tima og var hafist handa vid
fijarmognun. Akvedid var eftir umraedur ad
byggja i tveimur aféngum. Fyrsta skéflustungan
var tekin 2. September arid 1956 vid S6lheima

a Hélogalandshaedinni. Husid var tekid i notkun

i afongum og messuhald héfst snemma pott

Mynd 1 Frd byggingu Langholtskirkju

enn veeri moldargolf i hdsinu. Stéri salurinn var
vigdur og messad i honum & adfangadag arid 1961 en hann var notadur sem kirkja par til
kirkjuhusid sjalft reis arid 1984. Bygging safnadarheimilisins markadi timamét i
byggingarfraedi hja bjodkirkju islands par sem petta var fyrsta safnadarheimilid sem reist var

af bjodkirkjunni.

Kirkjan var vigd arid 1984 ad vidstoddum forseta islands Fru Vigdisi Finnbogadéttur og
borgarstjora Reykjavikur Davié Oddssyni. Borgarstjérinn hafdi persénulega farid fyrir
styrkveitingu til kirkjunnar i formi malbikunar & bilaplani auk pess sem Reykjavikurborg hafdi
styrkt s6fnudinn med peningagjéfum til ad standa straum af kostnadi vid byggingu hennar

allt fra arinu 1953.

Kirkja og safnadarheimili var byggt i tveimur aféngum, safnadarheimilid var reist arid 1953 og
bjénadi sem kirkja fram til arsins 1984 pegar kirkjubyggingin sjalf var tekin i notkun. Litlar
heimildir eru til virkni loftraesi- og ofnakerfis en litillega er minnst @ pau i fundargerdum
soknarnefndar. Ekki eru til upplysingar um hver hannadi ofnakerfi i fyrri afanganum.
Verkfraedistofa Gudmundar og Kristjans gerdi lagnateikningar arid 1970 og Steinddr Haage a
Verkfraedistofunni Vaegi hf sa um lagnahénnun i seinni afanga. Ekki er vitad hver hannadi eda

setti upp loftraesinguna og eru ekki til neinar teikningar af henni. | fundargerdum
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séknarnefndar kemur fram ad 11.september arid 1963 atti eftir ad fullgera loftraesinguna.[1]
Byggingin er ~1300 m2 ad grunnfleti og skiptist i safnadarheimili og kirkju. A efri haed

safnadarheimilis er svo badstofa (salur) og skrifstofur.

[ dag er upprunaleg lagnagrind i kjallara kirkjunnar asamt pvi ad i kompu vid hlid inngangs i
kirkju fra safnadarheimili er lagnagrind fyrir gélfhitalagnir sem eru undir 6llu kirkjugdlfinu.

Ekki var gert rad fyrir loftraestisamstaedu vid byggingu kirkjunnar svo henni var komid fyrir

vid hlid teekjarymis i kjallara. b6 svo ad minnst sé a kerfin i fundargeréum safnadarins er

hvergi tekid fram hver hannadi eda setti upp loftraesinguna.

3. Loftreesikerfi

Hér verdur farid i ad lysa loftraesikerfi Langholtskirkju. Fyrst verdur talad um tveer tegundir
loftraesinga og hvernig loftraesing Langholtskirkju er flokkud. Loftraesingin er svokollud ,Face
and Bypass” kerfi og verdur pvi gert skil hér. Hvernig pbad er hugsad og hvernig pad virkar.
Einnig verda coanda ahrifin Utskyrd i stuttu mali og hvernig loftdreifarar eru i kirkjunni og
hlutverk peirra. Talad verdur um hvernig Utsog er i einstaka rymum eda 6llu heldur skortur a
utsogi. Til ad geta skilgreint loftraesikerfi parf ad skoda fraedin og verdur pad gert i pessum
kafla.

Nidurstada pessa kafla er pvi hvernig loftraesing er i Langholtskirkju, hvernig hun er flokkud
og hvada vélbunadur er i henni.

Blondunarloftraesing

Blondunarloftraesing er tegund loftraesingar sem blaes lofti inn i rymi af miklum hrada (1.5-
3.0 m/s) fra rist i lofti, vegg eda golfi. Vid petta blandast ferskt loft vid pad loft sem fyrir er i
ryminu svo ad loftgeedi og lofthiti verda jofn um allt rymid. Streymid verdur idustreymid og

blondun ndnast fullkominn.
Einkenni pessarar loftraesingu er :

e Virk loftraesing, loftid verdur hreint og gott.
e Adferdin nytist vel vid baedi hitun og kaelingu.

e G40 hita- og loftdreifing um allt rymid.

Lagskipt loftraesing

Med lagskiptri loftraesingu er lofti blasid inn a litlum hrada (~ 0,2-0,5 m/s) nidri vid golf. bessi

tegund loftraesingar nytir sér uppstreymi fra heitari hlutum og fyrirst6dum og ytir dhreinu



lofti og varmamyndun upp fyrir iverusvaedid. Ofarlega i ryminu er stadsett Utsog sem blaes

6hreinu lofti ut.
Einkenni slikra loftreesingar er:

e Hiti og 6hreinindi fara fljétt ar rymi.
e Fyrirstodur i lofti, svo sem lampar og fleira hafa ekki ahrif a gadi loftsins.

e Hentar vel til kaelingar en ekki til upphitunar.

Forsendur pess ad slik loftraesing virki er ad innblastursloftid sé jafnheitt (isothermal) eda
kaldara en lofthiti i ryminu pvi heitt loft er |éttara en kalt. Med pvi ad hafa loftristar i golfi par
sem hlutfall félks & fermetra er mikid er hagt ad nyta hitamyndun asamt pvi ad yta

6hreinindum upp fyrir iverusveedid og blanda pvi par.[8][12]

Mynd 2 Lagskipt loftraesing[6] Mynd 3 Bléndunarloftreesing [6]

Skammbhlaup i loftraestingu

begar lofti er bldsid inn i rymi og pad svo dregid beint Ut adur en nokkur blondun a sér stad
kallast skammhlaup. Til ad minnka lykur 8 skammhlaupi er er haegt ad stilla Utsog 4 80% af
innblaestri. Pannig myndast yfirprystingur i ryminu og betri blondun & sér stad. Stadsetning a

ristum og dreifurum skipta einnig hofudmali ef koma & i veg fyrir petta fyrirbrigdi.[8]

The Coanda Effect

Vid honnun loftraesingar er mikilveegt ad reyna ad hafa strékinn ur dreifurum sem lengstan til
na loftinu sem vidast um rymid. Ef loftstraumi er bldsid < 300 mm frd lofti eda vegg myndast

lagprystisveedi i vasa milli stroks og lofts/veggjar. Vid petta ,limist” strokurinn vid loftid og



ferdast lengra par til hann kemur ad hindrun eda vegg par sem hann leitar pa nidur eda fra
vegg og blandast loftinu. Hafa parf i huga vid honnun 3 sliku kerfi ad kalt loft er pyngra en
heitt og ad hornid (e.angle of attack) ma ekki vera meira en 30° pvi pa er haetta 4 ad

stréokurinn falli nidur.
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\\ Figure 5.13 Effect of angle on the flow pattern of a circular ceiling diffuser: (a) ¢ < 30° and (b}
@ > 30°

Mynd 4 leid kalds loft i Idréttri stefnu.[8] Mynd 5 dhrif horns fyrir Coanda dhrifin.[8]

Face and bypass

begar kalt utiloft er dregid beint ad utan parf ad
koma i veg fyrir ad loft undir frostmarki komist inn
i kerfid. Vid pad myndast haetta a klakamyndun,

sem gerist pegar vatn sem daggar 4 elementum

frys & einstaka ihlutum, med peim afleidingum ad
loftstraumur hindrast. Til ad koma i veg fyrir betta ~ Mynd 6 face and bypass lokum styrt handvirkt.
var a sinum tima farid ad nota svokallad ,face and

Bypass” kerfi i loftraesingar. bPetta var og er mjog vinsaelt i skdélabyggingum og par sem porf er
a steerri kerfum i byggingum i Bandarikjunum. Telja ma vist ad fyrirmyndin sé fengin padan
vid uppsetningu 4 kerfi Langholtskirkju. | raun er petta einfalt kerfi en pad notar tveer
samtengdar lokur til ad stjérna loftstraumnum. Framlokan (Face-damper) snyr ad
elementum og framhjalokan (Bypass-damper) hleypir loftstraumi framhja. Til ad tryggja rétta
virkni i kerfinu parf ad hanna framhjalokuna pannig ad sama prystifall verdi pegar
framhjdlokan er fullopin og pegar fram- og framhjalokurnar eru opnar samtimis 4 fullu
loftstreymi. Pegar utiloft er yfir frostmarki (~1.7°C) pa er framhjalokan fullopin og hitastigi
styrt med motorloka a vatnsgrein sem faedir hitaelementin. Til ad tryggja pad enn fremur ad
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ekki frjosi i elementum parf ad koma i veg fyrir ad straumhradi fari ekki undir 0.9 m/s i
gegn[13]. Yfirleitt eru svona kerfi hofd sjalfvirk en kerfi Langholtskirkju er ad hluta til
handvirkt. bannig er stjérnun a fram- og framhjalokum handvirk eins og sjad ma @ mynd 4.
Segja ma ad petta kerfi sé ad hluta natturuleg loftraesing og ad hluta vélraen par sem pad
blaes lofti i sama astandi inn i rymin og pad tekur pad ad utan. Vélraeni hlutinn er i raun bara

faersla a loftinu ef forhitun er ekki tekin med i reikninginn.

O

BLASRAI

O

|

AN SRR

NN

. HITAELEMENT
GROFSIUR

Mynd 7 Snid ad loftreesikerfi

Eins og sést 4 mynd 5 ad pa er loftid dregid inn um stdran midfldttaraflsbldsara sem knuin er afram af
motor. Sidan fer loftid gegnum siu og pvi naest kemur pad ad lokunum sem stjérna hvort loftid fari
inn 6hitad, hitad eda blandad inn i rymin.

Loftdreifarar

Loftdreifarar sja rymum fyrir lofti. Til eru margar utfeerslur 4 dreifurum sem henta vio
mismunandi adstaedur. Dreifarar styra hvernig loftid fer inn i rymid og hvernig dreifing a
loftinu verdur. Mismunandi Utfeerslur 4 dreifurum eiga vid mismunandi kerfi, pannig ad
laghradakerfi hefur adra dreifara en hdhradakerfi, svo sem bléndunarloftraesing.
Loftdreifarar skiptast i prja flokka en pad eru dreifarar, ristar og nosslur. Dreifarar eru
algengastir 4 skrifstofum og i ibudahudsnaedum. Nosslur eru notadar par sem loftreesa parf
stor rymi og er pa miklu magni lofts kastad hratt inn i rymid. Ristar eru pridji moguleikinn.
Ristar hafa yfirleitt ekki mikla moguleika a stillingum 3 loftstraumum en virka yfirleitt baedi
sem innblasturs- og Utsogsristar. begar valdar eru ristar og dreifarar, parf ad hafa i huga

brystifall, magn lofts og havada fra peim.
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i Langholtskirkju eru prjar gerdir af dreifurum i notkun.

Mynd 8 Gdlfrist/dreifar i kirkju Mynd 9 Rist i badstofu Mynd 4 Dreifari i lita salnum

Mynd 10 Innbldstur i stora salinn (nozzla)
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Loftraesing Langholtskirkju

FRAKAST

INNBLASTUR |
BADSTOFU

INNBLASTUR i e %
STROKUR STROKUR STORA SAL

INNBLASTUR i LITLA
SAL

INNBLASTUR

\ FERSKT UTILOFT
FRAKAST LEITT TIL BAKA UM KANAL

LOFTRASISAMSTADA

Mynd 11 Kerfismynd af loftraesingu

Stjornun lofthita fra loftraesisamstadu

Stor midfldttaraflisblasari (Nordisk ventilator co.) sem er stadsettur i kjallara safnadarheimilis
dregur loft Ur inntakskassa. Sa kassi er fyrir utan badherbergi & sudurhlid huss i kjallara.

Blasari blaes utilofti i gegnum grofsiu ad teeki likt og mynd 12 synir. betta er upphitunartaeki
vinnur pannig ad tveimur samtengdum spjaldlokum (e. Face damper and Bypass damper) er

komid fyrir svo ad onnur lokan lokar fyrir hitaelement en hin lokar fyrir framhja leidina. Haegt

er ad fa pessar tegund loftraesingingar med ymist

Mynd 13 tenging vid hitun Mynd 12 grofsiur sia loftid
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tveggja rora eda fjogurra rora tengingum[14]. Ef tengd eru fjogur ror pd er mogulegt ad kaela

og hita loftid.

Loftraesingin sem hér um raedir hefur eingdngu tvo ror og getur pvi
eingdngu hitad loftid. Utihitastig lofts & [slandi fer sjaldan yfir 16°C svo
ekki er porf 8 ad keela loftid, en til ad koma i veg fyrir ad blasid sé lofti
undir frostmarki pa er hluta loftsins eda 6llu hleypt i gegnum
hitaelementid. Einn galli a kerfi sem pessu er ad pad getur verid erfitt ad

styra rakastiginu par sem ekki er um neina forhitun eda eftir-kaelingu ad

reeda. Loftid fer inn eftir eina umferd gegnum grofsiu og hitaelement og
blandast vid kalt loft. Hrada innsogsblasara er styrt med spennir og er Mynd 14 spennir
bvi ad haegt ad stilla loftraesingu 4 vitt svid, eda fra 0% upp i 100%.

Lokunum er styrt handvirkt og verdur pvi hisvoérdur ad vera vakandi fyrir breytingum a
utihitastigi.

Innblastur

Ur bléndunarholfi er haegt ad beina straumnum annars vegar inn i kirkju eda hins vega upp i
badstofu og sali safnadarheimilis. Vid endurhénnun & skrifstofu séknarprests hafa loftstokkar
verid teknir i sundur pegar folsku kerfislofti var komid fyrir par inni. | dag blaes loftraesingin
upp i holrymi ofan vid skrifstofuna par sem adur hafa verid tengingar milli loftstokka. Ef
loftinu er beint par upp myndast ekkert nema havadi ofan vid skrifstofuna og litill eda enginn

straumur skilar sér til rymsins.

Innblastursblasari

Midflottaraflsblasari fra NORDIC VENTILATOR
CO. sér loftraesisamstadunni fyrir lofti. Hann er
keyrdur af 5,5 KW jafnstraumsmaotor med
tvofoldu reimadrifi. Girhlutfallid milli drifhjola er
3.55 en métorinn snyst 1440 sn/min svo

blasarinn snyst @ 394 sn/min. Radius blasara

tromlunnar reyndist vera 1250 mm og 560 mm a

Mynd 15 Nordic Ventilator

breidd. 800 mm inntaks- loftstokkur liggur ad

blasaranum.
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Innblastur i kirkju

Tveggija atta(e. Two way) 580x80 mm
golfristar eru i golfi kirkjunnar sem bldsa
lofti inn i rymid. Eru peir stadsettir um 300
mm fra vegg svo ad ,the coanda effect”

etti ad virka ad einhverju leyti. A veggjum

fyrir ofan golfristarnar koma svo svalir ut,
en paer beina loftstraumnum aftur inn ad Mynd 16 Tengiméguleikar hitaelementa.

midju og par blondun a lofti 4 sér stad.

Utsogsblasari fyrir kirkju

Vid altari kirkjunnar er 1500 x 600 mm golfrist sem liggur
beint i kanal og aftur i loftraesiherbergi. Vid enda
ganganna er 2,5 KW FISBACH GmbH midfléttaraflsblasari
sem pjonustar Utsogid. Hann er 6llu minni en
innbldstursblasarinn og getur dregid allt ad 10.350

m3/klst. Til ad Utsogid virki parf ad vera lokad inn i klefann

bar sem allt herbergid er notad sem ,tunna“ fyrir Mynd 17 atsogsbldsari

bldsarann. H6fundur fann greinilega 8 medan maelingum std6 hvernig Utsog hvarf pegar
hurdir voru opnadar ad Utsogsherbergi. Utsogsblasari er hafdur minni en innblastursblasari
pbar sem gott er ad hafa hann ekki nema um 80% af innblaestri til ad koma i veg fyrir

skammbhlaup i loftraesingunni.[8]

Innblastur i sali

i stéra sal er ekki eiginlegur dreifari heldur endar stokkurinn par og blzes beint inn { rymid.
Helst er ad flokka petta sem nosslu par sem peer purfa ekki endilega ad vera annad en opin
endi.[8] Ef strékurinn er naegilega kroftugur getur petta myndad hringras i herberginu og nddé
ad loftraesa allan salinn en par sem loftstokkur er i sundur er petta 6liklegt til arangurs. | litla
salnum er dreifari 4 vegg i horninu. Blaes hann lofti medfram veggjum og inn i rymid. A
badstofu a efri haed safnadarheimilis eru loftstokkar teknir medfram sperrum par sem lofti er

blasid nidur a safnadargesti um rist.
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Utsog fra s6lum

Ekki er gert rad fyrir Utsogi fra solum.

Utsog fra snyrtingum

Utsog kirkjunnar er dbétavant en ad stadaldri er slokkt & peim blasurum sem pjénusta
badherbergin. Sennilega hefur petta verid gert par sem legur eru farnar i 6llum moétorum og
[6ngu ordid timabaert ad skipta peim ut. Vid anddyri kirkjunnar er stadsettur blasari sem
bjénustar badherbergi i sudaustur hluta kirkjunnar en hann er aldrei i gangi. | hlidarrymi par
sem koérar hafa adstodu eru prju kldsett. Stokkur sem tengdur er um pau prju, dsamt
skrifstofu organista, sér um utblastur par, en eins og med adra Utsogsblasara er slokkt a
honum. Fara verdur inn i laesta nétnakompu til ad kveikja @ honum. Hvimleit hljéd er fra

bldsaranu en gott sog pegar hann er i gangi

4. Ofnakerfi
i pessum kafla verdur farid i hvernig ofnakerfid er i kirkjunni uppsett. Ofnakerfid er byggt upp

med pottofnum og sléttum stdlplotuofnum og verdur farid i hvernig vid reiknum varmagjof
fra peim dsamt pvi ad skoda hvernig ofnlokar eru @ peim. Talad verdur um goélfhitakerfi

kirkjunnar og hvernig pad er hannad.

Ofnakerfi

Ofnakerfi i safnadarheimili er frd 1961 ad mestu, buid er ad skipta Ut ofnum a skrifstofum
soknarprests og kirkjuvardar. Ofnar i stéra salnum eru pottofnar en i litla salnum og i
badstofu eru sléttir stalplotuofnar. Ofnar 8 géngum eru pottofnar. Nylega var skipt um
ofnloka a peim 6llum. Undir golfi i anddyri safnadarheimili er gélfhiti sem var endurnyjadur
2006 eftir ad sa eldri ték ad leka. | golfi kirkjuskipsins er gélfhiti med @25mm meltaway

snjobraedslu [6gnum.
Ofnar

Varmastreymi fra midstodvarofnum eru had mérgum pattum . Haegt er ad flokka pad nidur i

brja megin flokka.
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e Gerd og logun, p.e. hvernig ofninn er i l6gun, Ur hvada efni hann er gerdur og hvernig
aferd er a yfirbordi hans.

e Eiginleikar peirra efna sem streyma um hann, p.e. efnistegund, hitastig, straumhradi
o0.s.frv.

e Hvernig herbergi sem ofninn a ad hita er lagad, svo sem einangrun, péttleiki og

samspil ytra og innra loftslags.

Margir adrir paettir koma til greina og ekki er mogulegt ad taka tillit til peirra allra en engu ad
sidur er haegt ad gera géda nadlgun a varmaporf fra peim og med pvi ad stadsetja pa a
vitraenan hatt. Ekki er radlegt ad taka Utreikningum & varmaporf of hatidlega en vera frekar a

vardbergi gagnvart einhverju sem stendur utan pess venjubundna[9].

Hénnunarforsendur ofnakerfa & islandi er 75-80°C framrésarhitastig og 20°C innihitastig,

midad er vid ad keaeling i ofni sé 40°C. Pannig er medalhitamunur ofns og herbergis AT er

reiknad:
trt+t
AT == ! 2 b - th
par sem ty = framrasarhitastig

t, = bakrasarhitastig
t, = herbergishitastig
Varmaflutning fra ofni er svo reiknad med eftirfarandi likingu:
Q= (K= A)*AT
Par sem
Q = varmastreymio [W]
K = varmaflutningsstudull [w/m?°C]
A = hitaflétur [m?]
AT = medalhitamunur ofns og herbergis [°C]

Margfeldid (K*A) inniheldur ahrif geislunar og varmastreymis yfirleitt er pessi tala gefin upp

af framleidanda. bessu ma lysa pannig
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(K * A) = astreymi * Aofn + ageislun * Ageislun

Aofn er allt flatarmalid sem er i snertingu vid loft en Ageisiun €r adeins sa hluti ofns sem snyr ut.
Fyrir pottofna er Ao miklu steerra en Ageisiun €n fyrir slétta ofna er Aofn= Ageislun. Hlutafall

varmageislunar og varmaflutnings med varmastreymi ma sja i toflu.

Gerd ofna Varmastreymi Geislun

Sléttir ofnar (Panel, | 40-50% 60-50%

runtal o.s.frv.

Rifjaofnar (pottofnar | 70-80 % 30-20%

o.s.frv.)

Tafla 1 skipting varmagjafar fré sléttum ofnum og rifjaofnum/[9]

petta segir okkur ad geislun fra ofnum er um helmingur varmamyndunar fra peim og pvi atti
aldrei ad byrgja slétta ofna med ofnahlifum eda gardinum. Ofnar langholtskirkju eru ad
mestu byrgdir med ofnhlifum ad undanskyldum ofnum i litla salnum. Ofn & gangi anddyris SH
er ekki byrgdur sem og stakir ofnar vidsvegar um husid. Ofnar i stérasalnum eru byrgdir med
timbur plétum en par eru rifjaofnar. [ badstofu eru rifladir stalpldtuofnar birgdir med panel.
Ahrif pess ad byrgja ofna hafa verid rannsokud til hlytar skv. Hitun husa eftir pA Gudmund
Halldérsson og JAn Sigurjonsson verkfraedinga [9]og hafa paer nidurstédur verid teknar

saman a@ mynd 18.
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Vidmidun: Q = 100% ”w 600

Top: i-5% 10~15¢ 12-25%

a 100 tap 3% a= 100 tap 10° a == 250 tap 12

a= 50 nhe 1 50 " 158 a = 200 ! 159

Mynd 18. Minnkun varmagjafar fra ofnum sem eru byrgdir ad hluta.[9]

Vatnstyrdir ofnlokar (returlokar)

Til ad styra ofnakerfum er notast vid sjalfvirka ofnloka. Vatnstyrdir ofnlokar hafa verid

algengastir 4 [slandi. Ein helsta astaeda pess ad peir hafa verid vinsaelir hér 4 landi er ad peir
styrast af bakrasarhitastigi og geta polad snoggar sveiflur i framrasarhitastigi. beir eru mjog
baegilegir baedi fyrir hénnudi og pipulagningarmenn par sem notandinn sjalfur stillir pa eftir

porfum.[10]

Loftstyrdir ofnlokar

Lofthitastyrdir ofnlokar stjérnast af lofthita ymist med hitanema i lokanum sjalfum eda med
fjarhitanema. Hann virkar pannig sem sjalfvirk styring & hita herbergis. Helsti kostur slikra
ofnloka er ad peir geta stadid ad mestu dhreyfdir arum saman eftir ad buid er ad stilla pa.
Einn 6kostur slykra ofnloka er ef peir standa undir glugga pa geta peir opnad ad 6porfu i
godvidri pegar kaldur gustur fra glugga leikur um pa. Einnig geta peir tekid upp a pvi ad loka
alveg fyrir ef peir eru byrgdir. Med pvi ad hafa loftstyrdan ofnloka ma nyta ékeypis varma fra

ljdsum, sol, og mannfélki sem sd vatnstyrdi reedur ekki vid. Ofnlokinn styrir rennslinu i
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samraemi vid hitastig herbergis og verdur pvi hagstaedara i rekstri ad hafa loftstyrdan ofnloka

en vatnstyrdan.

Nylega var skipt um alla ofnloka i safnadarheimili og voru pad vatnstyrdir ofnlokar sem urdu

fyrir valinu.

brystijafnarar

brystijafnari heldur mismunaprysting stodugum yfir hitakerfi . Talad
er um tvennskonar prystijafnara en pad er slaufuloki og prystijafnari.
Slaufuloki er i raun pad sama og prystijafnari nema hann er tengdur
ofugt vid prystijafnaran og er hans hlutverk ad halda vatniinn a
kerfinu. Adur fyrr var petta gert med ad leggja 16gn nokkud ofar en
efstu l6gn i husinu. Pannig myndadist naegilegur métpystingur til ad
halda vid prysting vatnsins fra ofna og hitakerfi husa. Eftir ad

slaufulokinn kom @ markad purfti ekki ad gera petta heldur var

slaufuloka komid fyrir nedst a lagnagrindina par sem hann heldur

Mynd 19 Tengigrind gdlfhita motprysting & kerfinu.

Golfhiti

Golfhitun byggir a geislahitun en pad er pegar meira en 50% af hitanum er frd geislun,
algengt er ad um 60-70% af varmanum komi fra geislun. Algengt er ad varmagjof fra
golfhitakerfi sé um 80 W/m?, ef gélfhiti gefur meira fra sér er haetta & ad félk finni fyrir

6paegindum og getur jafnvel bjugmyndun ordid hja folki.
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Golfhiti i kirkju

Verkraedistofan Vaegi Sf hannadi gélfhita i skip kirkjunnar og er
samkvaemt teikningum 25@mm meltaway plastlagnir eda
sambaerilegt. Meltaway lagnir eru i raun snjobraedslulagnir.
Eftir sjonskodun kom i ljés ad goélfhitinn hefur verid lagdur
med P25 mm stalrérum ar heildregnu svartstali. Golfhitinn er
keyrdur af bakras ofna safnadarheimilis. @50mm bakrasarlogn
liggur ad slaufum gdlfhita, @25 mm framrasarlogn fra meeli og
fra slaufunum er @50mm bakras tengd beint inn & bakras

hitaveitu. Ekki er hringras a kerfinu og hefur petta kerfi ekki

virkad vel undanfarin ar. Til ad styra flaedi gélfhita, hefur verid

Mynd 20 hluti af tengigrind
komid fyrir bakrasarlokum & 6llum slaufum tengdum vid gdlfhita. Mdtorloki sést ¢ mynd.

hitanema a bakras fra golfhita. En peir styra innspytingu fra
framras yfir i kerfid. [ raun er petta kerfi hugsad eins og snjébraedsla og hentar ekki vel sem
golfhiti. Ofarlega a grind er métorloki sem ekki er tengdur gélfhitanum heldur sér hann

ofnum & svélum ofan vid orgel fyrir vatni. A mynd 21 ma sja hvernig tengigrind gélfhitans var

teiknud.
Kerfismynd gifhitalagnar Langholtskirku
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Mynd 21 Tengigrind gdlfhita (Steindér Haage1984)
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Golfhiti i anddyri safnadarheimilis

Golfhiti i anddyri safnadarheimilis var endurnyjadur arid 2006 eftir ad eldra golfhitakerfi for

ad leka. Verkfraedistofan Hnit ehf hannadi golfhitakerfid og ma sja teikningar i vidauka F.

5. Vidmidunarvarmatap

Grunnvidmid pess ad hanna nytt hitakerfi er ad reikna varmatap hussins. Til ad reikna ut
vidmidunarvarmatap byggingarinnar var notast vid stadalinn [ST 66. islenska
byggingarreglugerdin tekur mid af henni en hdn kemur Ur dénskum stadli DS 418.
Varmaflutningur stafar af varmaleidni i gegnum fleti fra heitari hlid flatarins til pess
kaldari[6]. Taka verdur tillit til loftskiptavarmataps en pad er helst i hendur vid loftskipti. Vid
aukin loftskipti parf aukna varmagjof fra ofnum eda loftraesingu. Algengt er ad loftskipti i
Oloftraestu husnadi sé 4 bilinu 0.2-0.3. loftskipti & klukkustund en i loftraestu hdsnaedi um 0.8
loftskipti & klukkustund. Fer pad eftir péttleika hussins, opnun glugga og hurda asamt steerd
hidsnaedis. Reiknad verdur hvad eru naudsynleg loftskipti midad vid husfylli i baedi kirkju og
samkomusal. Einnig mun hermun syna fram a hvad eru edlileg loftskipti midad vid enga

loftraesingu vid edlilega starfsemi.

Hoénnunarskilyrdi

Vid honnun er midast eftirfarandi hitastig :
- Innihitastig

Hitastig innandyra fer eftir pvi hver starfsemi rymisins er. { almennum rymum er gert rad
fyrir 20°C. Ef um til deemis vélaverkstaedi er ad raeda vaeri hdnnunarhitastig 16°C og svo

haerra ef um barnaheimili er ad raeda. Hér er gert rad fyrir 20°C.
- Utihitastig

Almennt skal mida vid -15°C.
- Hitastig jardar

Almennt er midad vid 5°C.
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Hugtok

- Kélnunartala U-gildi:

Kélnunartala byggingarhluta (U;W/m?K) er hlutfall stodugs varmaflutnings & timaeiningu og

margfeldis flatarmals byggingarhlutans og hitamunur yfir hana.
- Leidnitap

Leidnitap ($;W) er pad varmamagn, sem a timaeiningu flyst gegnum hjupfleti rymisins eda

byggingarinnar vegna hitamunar (margfeldi kdlnunartélu og flatarmalsbyggingarhluta).
- Varmaleidnitala

Einkennandi studull fyrir byggingarefni sem lysir varmaflutningi pvert i gegnum efnid vegna

hitamunar (A-gildi; W/mK).
- Varmaflutningspéttleiki, varmaflzedi

Varmaflutningspéttleiki (g;W/m?) er hlutfall varmaflutnings og flatarmals.
- Heildarleidnitap

Heildarleidnitap i pessum stadli eru honnunarforsendur fyrir leidnitap sem haegt er ad reikna

ut fra krofum um varmaleidnitolur sem settar eru i byggingarreglugerd.[2]

Utreikningar
[ byggingarreglugerd ma finna téflu, 13.02 vidhald/endurbygging- leyfilegt hdmark U-gilda
einstakra byggingarhluta.[5]
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Leyft hamark U-gildis (W/m?K)
Byggingarhluti
Ti218°C 18°C>Ti210°C

pak 0,2 0,3
Utveggur 0,4 0,4
Léttur Utveggur 0,3 0,4
Gluggar(Karmar, gler vegid medaltal, k-gler) 2 3
Hurdir 3 engin krafa
Ofanljos 2 3
GOlIf a fyllingu 0,3 0,4
GoIf & dupphitudu rymi 0,3 0,4
Golf ad utiloft 0,2 0,4
Utveggir, vegid medaltal(veggfletir, gluggar og

engin krafa engin krafa
hurdir)

Tafla 1 Vidhald/endurbyggin - Leyfilegt hamarks U-gildi

baer jo6fnur sem notadar eru vid Utreikninga a leidnitapi/varmatapi um utveggi, pok, glugga

og utihurdir eru sem hér segir :

Leidnitap um utfleti byggingar:

Q =UxF=x(t;—ty)

Par sem:
Q = Varmatap
U = Leidnitala
F = Flatarmal

ti = Honnunar innihitastig

tu = Honnunar utihitastig

(W] (1)
[W]

[W/(m?*K)]

[m?]

[°C]

[°C]

Flatarmal utflata, F, reiknast midad vid innri larétta lengd ad innanverdu, bruttd lofthaed

utveggija og alika byggingarhluta, steypumal glugga og hurda.
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Leidnitap um botnplotur a jardfyllingu, kjallaragélf og kjallaraveggi

Leidnitap um kjallaraveggi ad jardfyllingu, allt ad tveggja metra dypi, reiknast:
Q=UxFx(t;—ty) [W] (2)

Leidnitap um botnplotur ad jardfyllingu og kjallaragolf asamt utveggjum kjallara i meira en

tveggja metra dypi og um kjallaraveggi ad jord inni undir byggingu, reiknast:

Q=UxFx(t;—t;) [W]

(3)
Par sem:
Tj =hoénnunarhiti jaréar [°C]
Leidnitap um skilveggi, haedarskil og plotur yfir kjallara
Varmaleidni um skilveggi, haedarskil og plétur yfir kjallara milli ryma med mismunandi
hitastigi reiknast:
Q=U=xFxAt [W] (4)

Par sem :
At = mismunur a hitastigi milli ryma [°C]

Varmatap 4 sér stad i heitara ryminu og verdur varmagjof i pvi kaldara.

Leidnitap um samsetningar umhverfis glugga og hurdir
Leidnitap um kuldabryr i samsetningum umhverfis glugga og hurdir reiknast:

Q= Wls * (t; — ty) (W] (5)

par sem:
Y, = linutap i samsetningu [W/(m*K)]
l; = lengd samsetningar [m]
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Leidnitap i gegnum utveggja undirstédur

Leidnitap i gegnum Utveggja undirstodur umhverfis gélfplotur a jardfyllingu og undirstédur

kjallara Utveggja a tveggja metra dypi reiknast:

bar sem:

¥, =

Q=W *1l,* (ti - tﬁ) (W]

Linutap fyrir undirst6duna

[, = Lengd undirstodu

Fyrir undirstédur utveggija i kjallara & meira en tveggja metra dypi og inn undir byggingu er

[W/(m*K)]

[m]

notast vid honnunarhitastig jardar i stadinn fyrir atihita.

Nidurstada viomidunarvarmatapsutreikninga :

(6)

Tafla 2 Vidmidunarvarmatap
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Flatarm. | Flatarm.| Lengd | medal |Samtals|Samtals|Samtals
XX heeo brnlizto netto m? ka{/(:i a1 has
U-gildi [W/m2-K] W Wimz | W/m?
Kapella 48,5 46,1 14,7 3,0 2119 44 15
Andyri 29,9 28,4 4,6 3,0 1129 38 13
Salerni 48,5 46,1 14,7 4,0 2482 51 13
Kirkja 553,0 525,4 89,2 12,0 71439 129 11
Séngur 40,7 38,7 4,2 3,0 1315 32 11
Koér 39,8 37,8 39,8 3,0 3010 76 27
0,0 0,0 0,0 0,0 0 #DIV/0! | #DIV/0!
Samkomusalur 183,0 1739 53,3 4,0 10784 59 16
skali 65,2 61,9 10,4 5,0 4386 67 14
salur 79,0 75,1 26,3 4,0 5073 64 17
Eldhus 25,9 24,6 12,6 3,0 1275 49 17
Prestur 19,6 18,6 1,0 2,8 345 18 7
Karlar 14,8 14,1 3,0 2,8 408 28 10
Konur 14,4 13,7 3,0 2,8 403 28 11
0,0 0,0 0,0 0,0 0 #DIV/Q! [#DI1V/0!
Badstofa 58,8 55,8 5,0 4,0 3382 58 15
Jon Stefans 8,3 7,8 3,0 3,0 353 43 15
AEskulydsprestur 7,0 6,7 3,0 3,0 336 48 17
108240 87,6 12,4




6. Malingar og Utreikningar
i pessum kafla verda settar fram maelingar sem gerdar og Utreikningar sem eiga vid eru

syndir & skilmerkilegan hatt. Kaflinn skiptist i tvennt og er annars vegar raett um
loftraesikerfid og hinsvegar ofnakerfid. Notast var vid hermunarforritid DesignBuilder til ad

reikna varmaporf og heildar orkuporf hussins. Einnig er fjoldi loftskipta reiknud med pvi.

Loftgeedi

Mazelingar voru gerdar a loftgaedum kirkjunnar vid ymsar athafnir. SU vinna reynist hofundi
ekki audveld par sem ath6fnum og kirkjugestum faekkar yfir sumarmanudina og kirkjan lokud
nema vid ef beidni barst um athofn eda tdnleika. par sem allar maelingar voru gerdar ad
sumri var alltaf galopid Ut svo peer teljast eingdngu vera vidmid. Hefdu maelingar verid gerdar
ad vetri til pegar starfsemi i hdsinu er sem mest hefdu peer vafalitid verid synt haerri tolur,

eda pad er i pad minnsta getgatur hofundar.

Maelingar voru gerdar a tvennum ténleikum og einni utfor :

Loftgaedimaelingar
Atburdur n RH% °C [CO2 [ppm]
Utfor 100 | 53,7 | 23,9 1082
Ténl. 1 35 50 23,5 750
T6nl.2 450 | 67,9 | 24,1 1495

Tafla 3 meaelingar d loftgaedum

Maelingar syndu ad loftgaedi i kirkjunni er ekki med besta maéti. Tafla 4 synir ad koltvisiringur
for haest i 1450 ppm, en almennt vidmid Ur byggingarreglugerd er 800 ppm og mega

loftgaedin ekki fara nema til skamms tima litillega yfir 1000 ppm[5]. betta 4 vid pegar um 450
manns er i kirkjunni dsamt hljémsveit og tvoféld hurd opin ut. Oft & tidum er husfylli og fjoldi

kéra sem koma saman vid athafnir svo hér er Urbdta porf.

Mzlingar a Loftraestikerfi

Til a0 maela loftflaedi og rammalsstreymi loftraesingar var notast vid leidbeiningar ur
Ventilation Stabi. Til ad maela loftstokk parf ad bora gat & stokkinn i akvedni fjarleegd fra
beygju til ad na meelingu i lagstreymi. Ef farid er of ndlaegt beygju i adra hvora attina pa er
haetta 4 idustreymi sem gefur ekki lesanlega nidurstédu (sja mynd 9). Mikilvaegt er ad allar
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maelingar séu samhlida (d. parallet) vid strauminn, einnig parf ad passa upp 4 ad straumhradi
loftsins sé yfir 2 m/s svo maelingar séu marktaekar[6]. Til ad sem nakveemust maeling naist af
loftflaedi er maelt med pvi ad fylgja maeliplani sem er ad finna i Ventilation Stabi (sja

vidauka).
Til ad reikna svo ut loftmagnid var notast vid jofnu 1 :
Gy =V xAxK [m?/s] (7)
Par sem :
Vm = medalhradi meaeldra hrada i stokk [m/s]
A = bvernsidsflatarmal stokks [m?]
K = Leidréttingarstudull, 0.98 fyrir liggjandi stokk og 0,96 fyrir standandi.

Meeld gildi voru tekin saman i toflu og medaltal tekid af peim fyrir loftraestikerfi stillt &
50% afkdst og 100% afkost. Alls voru maeldir 72 punktar og medaltal peirra fyrir hvern dalk
slegnir inn i toflu 1. Stokkurinn reyndist vera 800x800 ad flatarmal eda 0,64 m? og

leidréttingarstudull 0,98 fyrir liggjandi stokk notadur.
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Malingar @ rammalsflaedi

mm 50% 100%
a 50 2,45 2,8
b 190 3 3,5
c 345 3,45 3,8
d 455 3,6 4,2
e 610 3,4 3,7
f 750 2,63 3,1

Loftstreymi

m?*/s 3,1 3,5
Bokstafir visa til stadsetningar
maelipunkta
Gildi eru medaltal
meeldra gildra

Tafla 4 Rummdlsfleedi

Nidustddur maelinga 4 loftmagni loftraesiskerfis pegar kerfid var stillt med spennir 4 50% og

100% eru i toflu 5:

50% I/s 100% L/s
Kirkja 1944 2195
Salur - -
Tafla 5 Loftflaedi L/s

Ekki reyndist haegt ad framkvaema maelingar & peim loftstokkum er leida upp i sali

safnadarheimilis par sem loftstokkar eru i sundur eins og kom fram hér @ undan.

Ferskloftsporf

Til ad atta sig a getu loftraesikerfis var ferskloftsporf kirkjunnar reiknud med tvennum heetti.
Fersklofts- og kaeliporfin var reiknud ,,i hondum® og svo med hjalp hermunarforrits
DesignBuilder sem tekur mid af vedurfari i Reykjavik sidan 1995. Reiknad var annars vegar
fyrir kirkjuna og hinsvegar fyrir stdra sal safnadarheimilis dsamt pvi sem pessi svaedi voru

hermd. Tekid var mid af ndverandi byggingarreglugerd og stadli EN 15251. Gert er rad fyrir
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husfylli eda um 550 manns eins oft vill verda vid stora athafnir. Flatarmal kirkjunnar er 413
m?2 & nedri haed og flatarmal & svélum er 140 m?. Eftirfarandi j6fnur voru notadar vid

utreikninga 4 fersksloftsporf :

q=f*qp+Axqq [I/s] (8)
Jafna eitt gefur okkur ferksloftsporfin midad vid byggingarreglugerd par sem :

q = Fersksloftsporf [I/s].

[ =Fjoldi félks inn i ryminu.

gb = Naudsynlegt loftmagn a perséonu samkveemt

byggingarreglugerd.
ga = Naudsynlegt loftmagn & m? samkvaemt byggingarreglugerd.
A = Flatarmal rymis.

Einnig var reiknad Ut hve morg loftskipti & klukkutima parf til ad tryggja videigandi loftgaedi.

n=

<<

(9)
par sem :

n = Fjoldi loftskipta & klukkustund.

g = Ferksloftsporf.

V = RUmmal rymis.

Vid utreikninga var midad vid 0,35 L/s a m? og 7 /s @ mann i samrami vid
byggingarreglugerd([3]. Fyrir kirkjuna var fjoldi naudsynlegra loftskipta er samkveemt jofnu 2
er pvi 0,9 loftskipti & klukkutima. Utreiknud porf naudsynlegra loftskipta i sal

safnadarheimilis er 2,1 loftskipti & klukkutima. Sja nanar to6flu 6.

Loftgaedi
Byggingarhluti m? m3 q n
Kirkja 553 6304 5694 0,9
Salur 183 695 1464 2,1

Tafla 6 Utreiknud loftskipti ¢ klukkustund
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Kaeliporf

par sem ekki eru kaeliraftar i Langholtskirkju né annar kaelibunadur parf ferskur innblastur ad
fullnzegja kaeliporf rymisins. Til ad reikna keaeliporf bygginga parf ad mida vid st6du huss
gagnvart sélu, dsamt fjolda félks, kleednadi sem og teekja og ljdsa bunadi sem er i ryminu.
Gert er rad fyrir ad manneskja gefi fra sér 102 W, sitjandi eda i kyrrstodu i finni fatnadi
(stillesiddende, 1.5 clo). Ljéskastarar 100 W og venjuleg ljésapera 50 W. Sélardlag var reiknad
midad vid toflu (sja vidauka A) en ekki var midad vid neina skermun. bvi er skermunarstudull
fyrir tvofalt gler 0.81 fyrir kirkjuna og svo var gert rad fyrir taugardinum i safnadarheimi med
studulinn 0.67 (sja toflu i vidauka). Samkveemt t6flum um kjorhita og varmagjof fra
kirkjugestum er kjorhitastig vid slikar adsteedur 20,7 °C. Til ad reikna kzeliporf er notast vid

jofnu 3.
Qtor = Qf()lk + Qss1 + Qljés + Qteri — Qvarmatap (10)

Par sem Quot er varmamyndun og kaeliporf, Qssik er varmamyndun fra folki, Qeeki er
varmamyndun fra hljédkerfi kirkjunnar, Qijss er varmamyndun frd ljésabunadi. bar sem pad
er um pad bil sami fjoldi kastara og ljésapera var tekid medaltal peirra inn i Gtreikninga. Qs

er varmamyndun fra sél og er pad reiknad med jéfnu 4.[2] :

Qr = [Imax * F) + (F — Fp) * IDiffmax] * Ky * komax  [W] (11)
Par sem:
Lnax = Mesta sdlargeislun, samkvaemt toflu fyrir sélardlag i gegnum einfalt
gler sem snyr i akvedna att. [W/m?].
lyiff max =  Mesta 6beina geislun (diffuse), samkvaemt t6flu fyrir solarlag i gegnum
einfalt gler sem snyr i akvedna att [W/m?].
k, = isogsstudull husbyggingar, samkvaemt téflum fyrir k2, gerdur er

greinamunur a 24 klist. og 12 klist. rekstrartima loftraesikerfis. Gengid er
Ut fra pvi ad herbergishiti sé stddugur. isogstudullin er hadur pyngd
byggingar, hér 750kg/m? sem er fyrir punga byggingu(steinsteypt
bygging).
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Heildarglerflotur.

Glerflotur sem sol skin a.

Nidurstodur ma svo sja i toflum 7 og 8 :

Idiff
n W m?gler |kl k2 Imax max W
Qfélk 550 102 - - - - - 56.100
QSol - - 126 0,81 0,71 715 725 51.811
Qteeki 23 50 - - - - - 1.150
Qljoés 20 400 - - - - - 8.000
Qvarmatap 71.439
Qtot 57.622

Tafla 7 keeliporf kirkju
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Idiff
W m2gler |kl k2 Imax max W
Qfélk 200 102 - - - - - 20.400
QSol - - 50 0,67 0,71 715 725 17.006
Qteeki 20 50 - - - - - 1.000
Qljés 20 75 - - - - - 1.500
Qvarmatap - - - - - - - 10.784
Qtot 29.123

Tafla 8 keelipérf stéra salsins

Eins og sést i toflum 7 og 8 pa er kaeliporfin i kirkjunni 57.6 KW og i sal safnadarheimilils 29.1
KW.

Hermun med DesignBuilder

DesignBuilder er forrit sem zetlad er verkfreedingum og arkitektum til ad forhanna hus og
herma. Hermun & fyrri stigum honnunar getur leitt ymsa vankanta i ljés og er DesignBuilder
kjorid verkfzeri til ad na fram hagkvaemri lausn i honnun husa. Forritid bydur upp 4 marga
moguleika til ad herma sélaralag, vedurfar, hitakerfi og margt annad. Til daemis er haegt ad
gera agaetis CFD greiningu @ hdsnadi ad innan sem ad utan. Til ad fa sem liklegustu
nidurstéduna parf ad setja pad efni sem notad er i bygginguna inn i forritid. Pannig verdur

likanid hvad likast raunveruleikanum og nidurstadan nakvaemari.

Vid petta verkefni var eingdngu verid ad falast eftir orkunotkun, loftskiptum asamt keeliporf
Langholtskirkju. Til ad fa likanid sem ndkveemast var kirkjan teiknud upp i AutoCad og faerd
inn i hermunarforritid DesignBuilder par sem husid var teiknad upp. Reynt var ad lika sem
best eftir byggingarformi og efni hussins. Forritid hefur adgang ad vedurmaelingum um allan
heim og eru pé nokkrar vedurstddvar 4 islandi tengdar vid gagnagrunninn. Notast var vid

vedurstdod 1475 sem gerir vedurathuganir fyrir Faxafléa.
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Mynd 22 Langholtskirkja teiknud i DesignBuilder

Helstu nidurstodur hermunar ma sja i toflu 9.

Varmatap 137,4 | KW
Loftskipti 0,432 | ac/h
m3 vatns &

ari 2400 | m3

Tafla 9 Nidurstada hermunar
Hermun leiddi i 1jés ad loftskipti eru um 0.4 & klukkustund sem er edlileg nidurstada midad
vid ad hafa enga loftraesingu. Nidurstada Hermunar stadfesti einnig pa varmataps
utreikninga sem gerdir voru. Einnig kom i ljés ad heildar vatnsporf Langholtskirkju til

upphitunar er 2400 m3 & ari. Nanar ma gléggva sig a nidurstdodum hermunar i vidauka D.

Utreikningar 4 ofnum

Til ad reikna Ut gildi varmagjafar fra ofnum kirkjunnar var notast vid toflur ur bokinni Hitun
husa. Samkvaeemt peim er reiknad W/rif i rifjaofni(pottofni) og akvedid W/m i
stalplétuofnum. Var tekid med i reikninginn ef ofnar voru byrgdir @ einhvern hatt.

Nidurstodur ma sja i toflu 10.
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Varmagjof fra pottofnum og stalplétu ofnum m.v. AT = 40°C

fj. fj. top

rymi haed | pykkt | Rifja | Ofna |lengd |W/rif| W/m | % |varmagjof
Kirkja 260 | 1x - 7 31 212,5| - 6587,5
Kirkja adrir ofnar | 450 | 2x 6 20,2 586 - 11837,2
Stori salur 670 | 160 50 5 - 122 - 15 25925
Litli salur 600 | 2x - 4 7 - 805 | 5 | 5353,25
Badstofa 600 | 2x - 8 16 - 791 | 25 9492
Anddyri SH 600 | 160 30 1 - - 122 - 3660

Tafla 10 Varmagjof fra ofnum

bessu til vidbatar er golfhiti i kirkju og anddyri safnadarheimilis.

Golfhiti i kirkju

Reiknad var hvad golfhiti kirkjunnar er ad gefa fra sér. Til pess var notast vid hitamyndavél og

yfirbordshiti maeldur. Teknar voru maelingar & lofthita med hitameaeli yfir peim st6dum sem

hitamyndirnar voru teknar.

Til ad reikna W/m? var notast vid eftirfarandi j6fnu :

bar sem:

Nidurstodur ma sja i toflu 11.

q :K(ty_ti)

[W/m?]

W/m?2

Varmflutningsfasti 8.98

Yfirbordshiti gélfs [°C]

Herbergishitastig [°C]

q

ty ti [W/m?]
1 25 22 26,94
2 26 22 35,92
3 23 21 17,96
4 22 21 8,98
5 22 21 8,98
6 22 21 8,98

Medaltal 18,0

Tafla 11 GOlfhiti kirkju
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Golfhitinn naer yfir 420 m? fl6t og ma pvi reikna med ad hann skili um 7560 W i varma til
kirkjunnar ef hann hefdi i fulla virkni. Hitinn i gélfi kirkjunnar er virkur ad hluta. Slaufur 7,
6,5,3 og 2 virka ekki. A hitamyndum sést ad vatn naer ad slaufunum en ekki inn i paer (sja
lagnateikningu i vidauka E). Petta ma utskyra med pvi ad slaufurnar fa ekki naegilegt vatn til

ad faeda golfhitann. Til ad reikna ut flaedid sem golfhitinn feer er notast vid eftirfarandi j6fnu:

Q =m=cpx AT [W] (13)
Par sem:

Q = Heildarvarmi ofnakerfis (W]

m = Flaedi [L/s]

cp = Edlisvarmi vatns = 4187 KJ/Kg °C

AT = Hitamunur bak- og framrasar [°C]

Flaedi 0,15 |L/s
Naudsynlegt
fleedi 0,19 L/s

Tafla 12 fldi gdlfhita
Ofnakerfid er pvi eingbngu ad gefa fra sér 0.15 L/s en naudsynlegt rennsli er 0.19 L/s i hverja
slaufu. Bakrasarlokarnir aettu ad hleypa framrdasarvatni inn & kerfid en svo er ekki.
Golfhitakerfid er samsett ur 7 slaufum, hver um sig 170 m pannig ad vatnid fer bara i tveer
slaufur og neer aldrei ad fylla upp i tédmid sem myndast i hinum slaufunum. Til ad feeda kerfid

barf ad setja deelu sem getur afkastad 3.5 |/s asamt pvi ad setja hringras a kerfid.

280°C

201°C

204°C

Mynd 23 Anddyri safnadarheimilis Mynd 24 Altari kirkjunnar 1 pallur
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26,3°C

223°C 219°C

Mynd 25 gangur kirkjunnar Mynd 26 hiti i kirkju golfi

Golfhiti i anddyri safnadarheimilis

[ anddyri safnadarheimilis er gélfhiti sem var endurnyjadur arid 2006. Samkvaemt teikningum
ba gefur hann 48 W/m? eda 4,2 KW i heildina.

7. Snjobraedsla
Hellulagt plan er upphitad fra anddyri kirkjunar ad anddyri safnadarheimilis. Innspyting fra
veitum er 3 kerfid eda um 0,2 I/s. Ekki eru til teikningar af planinu né hvernig snjébraedslan
er 16go.

8. Rekstrarkostnadur
Vatn

Samkvaemt reikningum kirkjunnar er kostnadur fra veitum um 81.200 kr. & manudi, verd a
rdmmetra vatns er 141.20 kr. sem gera pba um 7000 m? af vatni & ari. Varmagjof fra ofnum er
86.3 KW og ef midad er vid 40°C kaelingu a vatni gegnum kerfi hussins pa gerir pad um 46,5
KWh & hvern m3 vatns. Arlega notar husid pvi um 2000 m? af vatni til upphitunar. Par munar
bvi um 4000 m3 af vatni arlega og er pad notad til snjobraedslu. Pad passar pvi ef snjobraedsla
er i notkun 8 manudi a ari pa notar hiin 4200 m3 & ari ef vid midum vid 0.2 sekindulitra i
innspytingu.

Rafmagn

HUsid notar 112.000 KWh & ari i rafmagn eda 93 KWh/m?2. Samkvaemt hermun er
rafmagnsnotkun husnaedis af pessarri steerd 127.300 KWh & ari. Ef loftraesing veeri hofd i
gangi allt arid myndi pad auka kostnad umtalsvert eda 96.600 kr a ari. Med pvi ad keyra
loftraesingu eingdngu vid fjdlmenna atburdi atti kostnadur ad haldast i [dagmarki.

36



9. Nidurstodur

Nidurstodur gefa til kynna ad ekki er bryn porf a ad skipta Gt ofnum eda loftraesingu i
Langholtskirkju. Fjarhagur kirkjunnar hefur ekki breyst ykja mikid sidan arid 1959 pegar Helgi
borlaksson, formadur séknarnefndar 1ét hin fleygu ord falla ,,mérg dékk sky grufa yfir fiagrhag
okkar en vonandi birtir brdtt aftur” . A bvi verdur varla breyting naestu arin. bvi verda
nidurstodur ad teljast godar fréttir fyrir sofnudinn. Ef vid skodum utreiknad
viodmidunarvarmatap og berum saman vid pad sem ofnar kirkjunnar eru ad skila kemur i ljos
ad adeins parf ad skoda golfhita kirkjunnar. bd svo ad fersksloftsporf kirkjunnar sé

umtalsvert meiri en loftraesing er hun skarri valkostur en ekkert kerfi.

Undanfarin ar hefur verid slokkt a loftraesingu og hefur vist i hdsinu verid vidunandi. Hermun
leiddi i Ijos ad 0,42 loftskipti @ klukkustund nzaegja midad vid venjulega starfsemi. begar
jadartilvik eru vid staerri athafnir og pess krafist ad loftskipti séu tidari er gott ad geta gripid i
ferskan innbldastur fra loftraesingu. Loftraesingin virkar vel og hefur verid yfirfarin reglulega
gegnum arin, eingdngu parf ad halda pvi vidhaldi 4fram svo haegt verdi ad gripa til hennar

um okominn ar.
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Reiknad Reiknud el e . Fersklofts Afkost -
Golfhiti | Mismunur R . | Keeliporf
varmatap | varmagjof ofna (W] W] porf loftraesikerfis W]
Rymi (W] [W] [1/s] [1/s]
Kapella 2119 4530 2411
Andyri 1129 X -1129
Salerni 2482 4880 2398
Kirkja 71439 18424,7 7560 | -45454,3 5694 2195| 13967
SOongur 1315 3250 1935
Koér 3010 4230 1220
0
Samkomusalur 10784 25925 15141 1464 0| 13437
skali 4386 3660 4200 3474
salur 5073 5353 280
Eldhus 1275 1250 -25
Prestur 345 750 405
Karlar 408 1523 1115
Konur 403 1523 1120
0
Badstofa 3382 9492 6110 |- -
Organisti 353 750 397
Aeskulydsprestur 336 750 414

Tafla 13 Nidurst6dur
Til ad na upp fullnaegjandi varmagjof i kirkjuna parf ad laga goélfhitakerfi kirkjunnar. Tillaga ad

bvi er i naesta kafla.

10. Urbaetur

Loftraesing

pad er mat hofundar ad ekki purfi ad fara i gagngerar endurbaetur 3 loftraestikerfi par sem
virkni pess er g6d. Hagkvaemt er ad geta kveikt & kerfinu pegar fjolmennar athafnir fara fram
i kirkjunni og audvelt ad halda hitastigi nidri med pvi ad deela inn kéldu lofti ad utan. Einnig
verda loftgaedi mun betri fyrir vikid. Koma parf fyrir brunaloku a loftstokknum inn i kirkjunni
til ad koma i veg fyrir ad soti og reyk verdi blasi inn i kirkjuna ef eldsvodi kaeemi upp |
safnadarheimili. Passa parf ad prifa stokka med reglulegu millibili og ad skipta ut loftsium

begar vid a. Skoda parf hvort haegt er ad koma fyrir brunaloku milli safnadarheimilis og
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kirkju. b6 svo ad kerfid sé i gangi getur myndast trekkur sem myndi pa drag sét og reyk inn i

kirkjurymid og 6fugt vid eldsvoda.

Hofundur leggur til ad ad séknarnefnd hafi samband vid Rafstjorn eda sambaerilegan fagadila
til ad pjonusta kerfid og halda pvi vid. bar sem ekki er dstaeda til ad keyra kerfid nema stoku

sinnum atti pad ad pjéna sinu hlutverki naestu tuttugu arin vandraedalaust sé pvi haldid vid.

Skipta parf ut loftsium og nota siugerd F7. Siur af peirri tegund flokkast sem ryksiur og eru
bzer tilvaldar til ad verja orgel og pipuverk pess fyrir ryki. Rétt val a siu getur pvi seinkad

dyrum framkvaemdum vid prif 4 orgeli eins og nu er 3 fjarhagsdaetlun kirkjunnar.

Baeta verdur utsog a 6llum badherbergjum byggingarinnar. Samkveemt BR parf ad bldsa 10
L/s fyrir hverja kldsettskal ef salerni er ekki i ibudarhusnaedi. Til ad tryggja pad ad havadagildi
fari ekki yfir 35 dB er maelt med ad kjarnabora got a utveggi salerna stadsett i safnadarheimili
og setja upp stokkbldsara. Salerni kirkju og kdérs hafa loftstokk og skipta parf um bldsara sem
pbjonusta pau rymi. Gott adgengi er ad bldsara kdrsins en a salernum kirkjunnar parf ad taka
nidur panel ofan vid anddyri kirkjunnar. Blasari i kér parf ad afkasta 60 L/s og i kirkju parf
blasari ad afkasta 120 L/s. | eldhusi parf ad setja Gtsogsblasara sem afkastar 30 L/s. Tilldgur

ad teekjum ma sja i teekjalista i vidauka C.

Ofnakerfi

bpar sem ofnakerfi er ad mestu i lagi telur héfundur éparft ad skipta Ut ofnum. Pottofnar sem
kynda upp safnadarheimilid virdast allir vera vid fina heilsu og nyverid buid ad skipta ut
ofnlokum. Einnig er verid ad vinna i pvi ad skipta ut glerjum i safnadarheimili en rétt val 4
glerjum beaetir einangrun husa og kemur i veg fyrir ad varmatap. Hofundur gerdi vid golfhita i
anddyri safnadarheimilis, en par var pad stilliloki sem stdd a sér. Fyrrverandi kirkjuvordur
hefur ad 6llum likindum slokkt & gélfhita yfir sumartimann og gleymt ad setja hann aftur af

stad er haustadi.

Golfhiti

Lagt er til ad tengigrind golfhita verdi gerd upp. brystipréfa parf lagnir i gélfhitakerfi svo ekki

verdi vatnstjén pegar hleypt er & lagnirnar. Til ad golfhitinn virki parf ad gera nokkrar
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breytingar a tengigrindinni. Tengja parf bakrds gélfhitans pannig ad hdn myndi hringrds, setja
upp deelu og stjérnbunad asamt peim skynjurum og lokum sem vid eiga. Deela er sett til ad
na fram jafnari hita og til ad geta takmarkad framrdsarhita vegna blondunar vid
bakrasarvatnid. Nuverandi kerfi bydur upp a pann valmoguleika ad skila fullum gdlfhita med
framrasarvatni fra veitu. Pannig getur gélfhitinn skilad um 80-100 W/m? eda um 32 — 40 KW
inn i kirkjuna og bazett vist vidstaddra. R4d er ad prystipréfa slaufurnar pegar radist er i pessar
framkvaemdir. Kostnadur vid ad radast i pessa framkvaemd er um 1 milljén kréna. Ny

tengimynd fyrir gélfhitann var gerd og ma finna hana a aftast i Vidauka G.
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Vidauki A (toflur)

3.5.5 Sédlargeislun i gegnum einfalt gler

' Solinnstraling i W/m? gjennom enkelt
Mained Klokkeslett ﬁgdusglas mot:

i | N |No| o |sa| 8 |sv]| v |[NV|HOR

40g20 | 63 112] 94 17| 6| 6 o 6| 10

5 » 19 | 153| 424| 434 178] 27| 27| 271 27| - 68

6 » 18 | 81| 509| 634| 383| 46| 43| 43 43| 157

7 » 17 60| 454| 714| 554| 81| 56| 56 56| 267

15. mai 8 » 16 | 67| 306 697| 670| 238| 67| 67] 67| 374
9 » 15 76| 131| 601| 722| 421| 79[ 76{ 76| 466

10 » 14 | 83 87| 439| 706| 563| 114| 83 83| 534

11 » 13 | 87| 87| 225 625| 652 292| 87| 87| 577

12 88| 88| 96| 486| 682| 486| 96| 88| 591

4 » 20 |203| 347| 285 47| 19| 19| 19{ 20 43

5 » 19 | 207| 525| 523| 200( 36| 36| 36 36| 115

6 » 18 | 106| 558| 667 336} 52| 50| 50{ 50| 214

7 » 17 67| 479| 722| 541| 76| 62| 62| 62| 324

15. juni 8 » 16 72| 328| 694| 647| 209 72| 72| 72| 428
9 » 15 81| 149| 594| 692| 385| 83| 81| 81 516

10 » 14 | 87| 92| 433| 674| 525| 107| 87| 87| 582

11 » 13 91| 91| 224 594 611| 266] 91| 91| 623

12 92| 92| 100| 455| 640| 455 92| 92| 637

4 » 20 |153] 265 220 37| 14| 14| 14{ 15| 30

5 » 19 | 185| 484| 486| 191| 32| 32| 32| 32 95

6 » 18 95| 531| 648| 381| 49| 47| 47| 47| 191

7 » 17 64 466/ 712 540 76 59 59| 59 301

15. juli 8 » 16 70| 318| 689| 649 217| 70 70| 7o| 406
9 » 15 79| 141| 592| 697| 395| 81| 79| 79| 495

10 » 14 | 85 90| 432| 680| 534| 108| 85| 85| 562

11 » 13 89| 89| 223| 601| 621| 273| 89| 89 603

12 90| 90| 98| 463| 651| 463| 98| 90 618

5 » 19 70| 216 227| 99| 12| 12| 12| 12| 25

6 » 18 | 53| 414 532| 335/ 35 33| 33| 33 98

7 » 17 51{ 403| 662| 530/ 85| 48| 48 48 198

8 » 16 60. 272| 670| 663| 255| 60| 60 60l 305

15. august 9 » 15 69| 110| 585| 725 440, 73| 69 69 399
10 » 14 76| 80| 430| 715 583W 119 76 76| 470

11 » 13 81| 81| 220 638| 673/ 309| 81 81| 514

12 » 12 | 82| 82| 89| 501| 704| 501| 89 82| 529

64° t_ | NINV|V|SV| § |s0| © |[No|HOR

Solargeislun i gegnum einfalt gler [Wim? glerflatar]. Sélargeislunin er samanlégd
geislun, p.e. bein, 6bein og endurvirpud geishun fra umhverfi.
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3.5.6 Afskermunarstudlar

Skjermingsfakior k, !
Skjermingsinarctaing Skjermingsfaktor Kk,
1-glassvindu 2-glassvindu 3-glassvindu

Ingen 1,00 0,90 081
Gardiner:

beige bomull 0,49 0.44 040

hvit syntetfiber 073 0,67 0.63

mark bomull 0,79 0,74 0,68
Persieaner, innvendige

lyse 0,55 0,53 0,48

middels 0,64 0,60 0,55

merke 0,74 0,67 0,63
Persicnner, mellom glass -

lyse 0,31 0,26

middels 033 0,29

marke 037 035
Persicnner, utvendige lyse 0,16 0,15 0,13

lyse 0,20 0,18 0,16

marke 0,25 022 020
Absorpsjonsglass

enkeliglass 0,70

dobbeltglass med utv.

absorpsjonsglass 0,60

enkeltglass med
metalloksyd ytierst 0,60

dobbeltglass med belegg

av metalloksyd 0,50

dobbeltglass med belege

4 av edeimetall (eks. gull) 0,40

{For kombinasjoner av skjermingsinnretninger kan en regne med at resulterende skjermings-
‘faktor er lik produktet av de enkelte faktorer.
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Tabell 6.10. Akkumuleringsfakior k, ved 24 timers drift, konstant romtemperatur
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Isogsstuoull kyvid 12 klukkustunda rekstur lofircesikerfis og stodugt nitastig.
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= = Varmagjof fra medalmanneskju
'-E = ég (medalgeislunarhiti = lofthiti)
5 5 EZE
|2 e | 233
w | R 2
= 2 EE | 2 3‘?’5 SO | Fledi | Geislun Uppgufun | Alls
'E B EE8 | 522 % %
- v TS | £ET -
[m/s] [°C] [°C] [W] [W] [gkist] | [W] | [W]
<0,1 288 1,00 36 38
03 30,1 0,60 47 29
Nekt 0.5 30,7 0.45 51 24 9 |z
T 1.0 314 035 57 20
g 20,1 26,2 0,95 36 37
= 03 27.4 0,60 47 28
» L) y ,
g | % | o5 279 0.45 50 23 2 | 2
Z 1,0 28.5 0,35 56 19 s
2 0,1 233 0,95 36 35
- 0,3 24.5 0,60 45 27
g [ Loelo | 4% 250 0.45 50 2 Il %
i | 1,0 25,6 030 55 17
& 0,1 20.7 0,90 36 34
0.3 21,8 0,55 45 26
Lico | o5 23 0,40 50 21 g R
1,0 2.8 030 55 16
0,1 24,4 1,00 39 65
0.3 262 0,65 76 51
Dokt 0.5 27.1 0.50 83 44 ns 7
1.0 282 0.35 93 35
= <0,1 199 0,05 60 63
g 0,3 21,6 0,60 76 48
o | %cle | o5 224 0.50 | 83 a1 N
£ 1.0 233 0.35 92 33 St
£ 0,1 15.3 0,90 60 59
= 0,3 16.9 0,55 76 45
g | Loclo | o5 17.7 0,45 83 38 L2 || .8
= 1,0 18.6 0,30 91 30
20,1 10.9 0,85 62 57
03 12,5 0,50 77 43
Lico | 45 13.2 0.40 83 36 126. | 84
1.0 14,0 0.30 91 29
0.3 2.1 0,60 107 67
Nekt 0,5 23,4 0,50 117 60 192 | 129
— 1,0 24,9 0,35 130 48
s 0.3 15,7 0,60 108 64
@ | 05co | 05 16,8 0,45 119 55 198 | 133
r 1.0 18.2 0,35 130 44 -
o 0.3 9.3 0,60 110 59
s 1,0clo 0,5 10,4 0,45 120 51 202 135
Z 1.0 11,7 0,30 131 40
03 32 0,45 i3 36
5clo | 05 42 0,65 122 47 205 | 137
1.0 5.4 025 131 37

Kjorhiti og varmagjof fra foiki (termisk komfort, skv. P. O. Fanger))
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Vidauki B (Forhonnunarskyrsla)

Inngangur

Um er ad reeda honnun og uttekt a lagna og loftreestikerfi Langholtskirkju og

safnadarheimilis. Safnadarheimili er byggt 1956 og eru lagnir og ofnar upprunalegir ad

undanskildum ofnlokum sem skipt var um sidastlidid vor.

Lagnir og loftraesing

Forsendur og 6flun gagna
Aflad hefur verid naudsynlegra gagna pannig ad tryggt sé ad réttar upplysingar og gogn

vardandi lagnir og loftreesingu liggi fyrir 46ur en vinna vid honnun hefst. Um eftirfarandi

gogn er ad raeda:

Adalhonnudir

Afstodumynd - komin
Grunnmyndir og snid - komin
Haedakdtar - komnir

Brunataeknilegar forsendur skv. adaluppdrattum eda greinagerd 4 ekki vid

Kélnunartolur byggingarhluta - Ekki til

Inntaksstadir - komid

Txknideild sveitarfélags

Maliblad - ekki til

Haedablad med upplysingum um fraveitutengingar -
Legu-, haedakdta og steerdir fraveitu- a ekki vid
Gerd fraveitu,tvofalt kerfi

Afrennsli hitaveitu- nytt til snjébraedslu

Reglugerdir, stadlar og leidbeiningar

Laegsti utihiti -15°C

Mesti utiloftshiti + 18°C

Innihiti 20-26°C

Golfhitakerfi er honnud skv. IST EN 1264-1,2,3,4:1997
Ofnakerfi eru hénnud skv. IST 66 DS 418:2002
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e Neysluvatnskerfi er hénnud skv. IST 67 DS 439:2000

e Byggingarreglugerd videigandi kaflar

e Handbakur o.p.h Ventilation Stabi, Vand og aflob Stabi

Lysing a gerd geedum lagnakerfa
Kerfisnumer

Oll lagnakerfi hussins fa nimer.

Kerfisnumer Kerfisheiti Hlutverk Stadsetning bjénustusvaedi
kerfis adalbunadar
320.001 Husveitugrind Umgjord um | kjallara i Vatnskerfi
stjérnbunad  lagnarymi hussins
hitakerfa
310.001 Heitt neysluvatn | Sja husinu [ kjallara Allt hasid
fyrir heitu lagnarymi
neysluvatni
310.002 Kalt neysluvatn | Sja husinu [ kjallara i Allt hasid
fyrir kdldu lagnarymi
neysluvatni
320.010 Ofnakerfi - Grunnhitun  Tengingar eru  Allt husid
Hitablasari a
hasveitugrind
360.003 Utsog Utsog af
badh. Og
Eldh.
320.040 Snjébraedslukerfi Braedasnjé [ lagnarymii Gangstéttar vid
af kjallara hus
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gangstéttum

Snjobraedslukerfi

Snjébraedsla er 4 helluldgdu svaedi framan vid kirkju ad anddyri safnadarheimilis til

bilastaedis.

Golfhitakerfi

Golfhitakerfi er i anddyri safnadarheimilis og i kirkjugdlfi. Deilikista fyrir anddyri er i
loftraestirymi bakvid loftreestistokk. Deilikista kirkjugdlfs er i lagnarymi & haegri hond vid
inngang i kirkju fra sal SH. barf ad prystiprofalagnir og setja métorloka og dezelu til ad kerfi
virki.

Ofnakerfi

Ofnakerfi er hefdbundid med stalldgnum. [ kirkju er gélfhitakerfi sem parf ad prystipréfa og

koma fyrir deelu og motorloka a lagnagrind. Lagnaleid liggur i kanal medfram safnadarheimili.
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Vidauki C

Setja hér kerfismynd af loftraesikerfi teikna i AutoCAD og Utreikninga & daelusteerd fyrir
golfhitakerfid dsamt kostnadar daetlun fyrir endurgerd a golfhita. Taekjalista fyrir gélfhita og
loftraesikerfi. b.e brunaloku og svo fyrir Gtsog a badherbergjum. Setja svo Lagnateikningu
med 6llum kerfum hér.

Stéri Salur

—r=

Lithi Salur

Lofireeaing - kerf

801 FRAKASTRIST

802 INNTAKSRIST

803 MDFLGTTARAFLBLASARI
804 JAFNSTRAUMSMOTOR

Befsinfa
815 €05 TIENIBREYTIR
% 808 LOFTSIA
807 HITAMAELIR
6,08 LOKA [BYPASS)
809 LOKA [FACE]
€.10 HITUN {4 X VATNSELEMENT)
T €.11 HITANEMI
601 612 MIDFLOTTARAFLSBLASARI
€.12 STOPPLOKI
f—‘J__‘:% i ::: ':T)\LC\TIK;EIKI!JEE‘ MELISTUTUM
EE 616
o] 7
@ Ulsogsherbergi
<=
| Z5KW
Mynd 27 Kerfismynd loftraesing
TEKIALISTI- HRINGRASARD/ZLUR
ARKOST
NOMER ) VIDMIDUNARTZKI
KERFI GERD DJONUSTAR | STADSETNING Ath,
TEKIS , GRUNDFOS
RENNSLI | PRVSTINGUR | TENGINGAR AFLOORE(N]| VOLT/AMPER | FASAR AFKASTA
[I/s] [kPa] [mm] STYRING
360.01 | -JP401 | PURRMOTOR | K/LIALOFTRASIK. | GOLFHITAKLEFA| 3,5 4 DN4O 0,227 440V/0,65A 3 ENGIN MAGNA340-80F 1
36001 | -JP402 | VOTMOTOR | HITAKERFIF. LOFTH,
360.02 | -JP401 | VOTMOTOR | FROSTL HITARA
Ath.
1 KALTVATN
2VATN
3 FROSTLOGUR 33%

Tafla 14 Tzekjalisti hringrdsardaela golfhita

Hér ad nedan er kostnadargreining a pvi hvad ad kostar ad laga golfhita kirkjunar.

NUMER

TAKIS | GERD VERD
501 [STJORNSTOD ECL 200 131.647 kr.
502 |UTIHITASKYNJAR 35.273 kr.
504 |[MOTORLOKI 25mm 97.569 kr.
505 |EINSTEFNULOKI 50 MM 10.385 kr.
506 |EINSTEFNULOKI 50 MM 10.385 kr.
507 |EINSTEFNULOKI 25 MM 4.391 kr.
508 | DZLA AFKOST 210 L/min 413.227 kr.
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UTSOG TZAKJALISTi

509 |FRAMRASARHITASKYNJARI | 31.897 kr.

510 |BAKRASARHITASKYNJARI 31.897 kr.

511 [INNIHITASKYNJARI 32.385 kr.
PROFANIR OG

- GANGSETNING 192.780 kr.

SAMTALS 991.836 kr.

Tafla 15 KOSTNADUR SKV HANNARR [15]
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TAKIALISTI- BLASARAR

AFKBST MOTOR
NUMER . HLIGDAFL|PYNGD| VIDMIDUNARTAKI
KERF! GERD  [PJGNUSTAR|STADSETNING Ath,
TEKIS . . . [LwA6] | [ke] ROSENBERG
LOFTMAGN | PRYSTINGUR [SNUNINGSHRADI | HEILDARNYTNI | . AFKASTA
AFLDORF[KW]| VOLT/AMPER | FASAR |
(Ifs] [kPa] [t/m] (%] STYRING
3000 | -IVs0L | BLASARI | UTS0G KOR 60 10 888 i 02 230109 1 [TlONIBREYTR| 352 | - 12008t 14
3000 | -IVS02 | BLASARI | UTSOG | SALERNI 30 8 1493 20 01 2300043 1 [TIONIBREVIR| 31 | - 1150 14
3000 | -IVS03 | BLASARI | UTSOG |  SALERNI 30 80 1493 20 01 230/0.44 1 [TlONBREYTR| 2 | - 150 14
3000 | -IVSo4 | BLASARI | UTSOG | ELDHUS 30 80 1493 20 01 230/0,45 1 [TlONBREYTR| 3 | - 1158 14
3000 | -IVS05 | BLASARI | UTSOG |  SALERNI 10 10 1997 1 032 2014 1 [TlONBREYTR| 50 | - 12508 14
ATH

1 EC HRADASTYRING FYLGIR EDA TIDNIBREYTIR AR SEMPAD A VID
2 SETJA SKAL BLASARA  HLIGDEINAGRDAN KASSA
3 HLIOB AN KASSA

4 STIGLAUS HRADABREYTIR

Vidauki D
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n:\Lokaverkefni\Tonleikar_Gunnsteins_13_07_

1D: Records: 1500
e: 07-01-2016 10:40:33
EndTime: 07-03-2016 04:15:33
mj 3 00:05:00

INSTRUMENTS

ON

\“
—
—
e ]
No. Date Time Temp.(C) RH (%) CO2 (ppm | : ns_13_07_201~]
1 07-01-2016 10:40:33 22.8 67.9 693
2 07-01-2016 10:45:33 231 39.9 522
3 07-01-2016 10:50:33 22.9 39.7 522
4 07-01-2016 10:55:33 229 39.6 522
5 07-01-2016 11:00:33 23.0 39.7 548
6 07-01-2016 11:05:33 23.2 40.0 571
Mynd 28 meelingar 13.07.16
[n:\Lokaverkefn\LANGO_JARDAF. 100,
D: Records: 1338
StartTime: 06-29-2016 21:33:01 INSTRUMENTS
EndTime: 07-01-2016 10:38:01
Sam| - 00:05:00
onN
A
N
M
\\\\\\h
S
T
\1\‘"‘-\-«.\
—
T — v 2
No. Date Time Temp.(C) RH (%) co2 | F_CA_100_MANT
1 06-29-2016 21:33:01 23.9 53.7 1081
2 06-29-2016 21:38:01 23.3 39.8 482
3 06-29-2016 21:43:01 22.7 41.0 482
4 06-29-2016 21:48:01 22.4 41.7 480
5 06-29-2016 21:53:01 22.3 42.1 479
6 06-29-2016 21:58:01 22.2 42.3 480
Mynd 29 Melingar 07.06.16
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n:\Lokaverkefni\2016.06.10.Langholts.35_ma:

ID: e

Records: 156

StartTime: 06-06-2016 10:20:10

INSTRUMENTS

ON

Langholts.35_mans.tx ¥|

EndTime: 06-06-2016 14:35:10
‘SampleRate: 00:05:00
|
T T —
\
/
—
1 . /’4'/\/,
No. Date Time Temp.(C) RH (%) CO2 (ppm)
1 06-06-2016 10:20:10 24.4 60.6 282
2 06-06-2016 10:25:10 23.8 42.0 532
3 06-06-2016 10:30:10 23.3 42.8 535
4 06-06-2016 10:35:10 23.1 43.3 543
5 06-06-2016 10:40:10 23.0 43.5 542
6 06-06-2016 10:45:10 22.9 43.6 551

Mynd 30 Meelingar 10.06.16

Program Version:EnergyPlus, Version 8.3.0-6d97d074ea, YMD=2016.08.19 22:27

Tabular Qutput Report in Format: HTML

Buiding: Building

Environment: LANGHOLTSKIRKIA (01-01:31-12) ** REVKJAVIK - ISL IWEC Data WMO#=040300

Simulation Timestamp: 2016-08-19 22:28:02

Table of Contents

Report: Annual Building Utility Performance Summary

For: Entire Facility

Timestamp: 2016-08-19 22:28:02

Values gathered over 8760.00 hours

Site and Source Energy

Total Energy [kWh] Energy Per Total Building Area [kWh/m2] Energy Per Conditioned Building Area [kWh/m2]

Total Site Energy 242139.02 199.47 226.82
Met Site Energy 2421309.02 109.47 226.82
Total Source Energy 818103.92 673.95 766.34
Met Source Energy 818103.92 673.95 766.34

Site to Source Energy Conversion Factors

Site=>Source Conversion Factor

Electricity 3.167
Natural Gas 1.084
District Cooling 1.056
District Heating 3.613
Steam 0.250
Gasoline 1.050
Diesel 1.050

Coal 1.050

Fuel Oil #1 1.050
Fuel Oil #2 1.050
Propane 1.050
Other Fuel 1 1.000
Other Fuel 2 1.000

Mynd 31 Design Builder Orkunotkun
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Langholtskirkja, Building 1
Analyis

189,28 Temperatures, Heat Gains and Energy Consumption - Langholtskirkja, Building 1
EnergyPlus Qutput 1Jan - 31 Dec, Daily Licensed

e Room Electricity ——= Lighting wesssss Heating (Gas) wessssm DHW (Electricity)
e 1N Y
e NS M L s
S oot g Ao n N
WYY ey

RN (R Uy A AR R R T ) L4 IR YRR

U_
e Air Temperature  messssm Radiant Temperaturc  messssm Operative Temperature  messssm Outside Dry-Bulb Temperature
20 Ao PN A N P AT o e
5 ¢ J ’ A L' L ANL B B =
£ 10 UUUEUUUUU' f"A\JAV""{\wM FASEP NN \J\NV\N " ¥
Mo A A AT N\ A
E LAl AV W v
10

e External Infiltration s General Lighting ssssssm Computer + Equip === Occupancy ———= Solar Gains Exterior Windows mmssssm Zone Sensible Heating

| 7Zone Sensible Cocling
S I N Y | L al
:  RAREARRMARPhdRRARRaRRERERRRRaRR AR AR AR RRRRREER AR
8 Ty AT AN AN AN W ANN AT AWTAR ALY A A el
T 50

| 7one Heating
- 1000 ) 1 | I
: AT AN
o AN ML O " Wy hv."l [
I AR AN
” 0

| I\loch Vent + Nat Vent + Infiltration | |
= 09 11
§ 0 I I
I I
I |
2 o5 ulbo tharfoodt i i |_! 1 olft 2dbz- fnafps

2002 Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Jan 2002 Day

I Edt | Visualise | Heating design | Cooing design | Simuistion || CFD | Dayighting | Cost and Carbon

Mynd 32 Design Builder Hermunar nidurstédur fyrir 1 ar
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Langholtskirkia, Building 1, Block 1, Kirkja
Summary

Zone ICDmfort Temperature [*C) ISleady-State Heat Loss (ki) IDesign Capacity (k'] IDeswgn Capacity [Ww/m2) I
=|Building 1 Total Design Heating Capacity = 137,420 (k')
=IBlock 1 Total Design Heating Capacity = 137,420 (ki)
Kirkja 20.22 38.60 48.25 1162575
Kar 20.91 364 4,61 1150126
Stari salur 2012 17.65 22.31 1227502
Eldhis 19,59 4.0 5.01 1625341
andyri Safnadarheimilis 18,71 1271 15,88 149,6573
Saknarprestur 2011 232 2,90 150,6947
Litli Salur 18.90 8.21 10.27 1343236
WC Karlar 19.94 192 2,39 171,660
Zone 9 20.47 023 0,37 2394915
Organisti 20.38 am 3.76 1396434
WC kanur 18.24 2,36 2,94 2141534
Zone 16 21.38 0.25 0.31 1176239
Zone 4 21.33 0.25 0,32 1204656
WC 20.74 243 3.04 119,9818
Kapella 20.44 428 5.36 1268273
Anddyri kirkju 20.29 502 6.28 1343318
Kirkjuwdrdur 20,50 1.40 2,37 1329514
Zone § 18.60 0649 0.86 2828671
Zone 14 2112 0,15 0,19 1511989
=IFoot 1 Tatal Design Heating Capacity = 0,000 (kiw)
Zaone |-10,90 0,00 0.00 0,0000
=IFoot 2 Tatal Design Heating Capacity = 0,000 (kiw)
Zone 4 112 0,00 0,00 0.0000
Zone 3 113 0,00 0,00 0.0000
Badstota 5,15 0,00 0,00 0.0000
Zone 1 132 0,00 0,00 0.0000
=IFoot 3 Tatal Design Heating Capacity = 0,000 (kiv)
Zone 2 -7.12 |0.00 |00 |b.0000 |
Zone 1 5,65 0.0 |0.00 |-1.4#ND |
~IRoot 4 Taotal Design Heating Capacity = 0,000 (ki)
Zane 1 |-6.04 |n.on |0.00 |1 #IND |

Mynd 33 Design Builder VidmiGunarvarmatap
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Langholtskirkja, Building 1, Block 1, Kirkja

Anslysis

22,00 Temperature and Heat Gains - Block 1, Kirkja
EnergyPlus Output 132 Jul, Sub-hourly Licensed
e Air Temperature s Radiant Temperature sssssm Operative Temperature s Outside Dry-Bulb Temperature
|
35 P e ——"
§§
— e
S / =
o —_— 4
2 25
[
2
=5 20
@
= —

15 P—— e T
g—— Glazing . W3lls === Ceilings (int) == Ground Floors - Paritions (int) == External Infiltration - General Lighting
smm Computer + Equip = Occupancy ———= Solar Gains Exterior Windows

: /

g
@ | |
5 0 == T — e |
] I — /
EIE L .--/
E = /]
T 5 B! I v
e g
wmmmmm Relative Humidity

40

38 1 AN <

6 / \ / e

g ~
= 34
@
: \
o NI
30 Y
28 S
0.432 wmmmmm \ech Vent + Mat \ent + Infiltration
/"'-/

0,430 P
=3 L —T]
g 0,428 — \
£ Pl

0.426 v z
=
w
2 0424 / —
= / R
° 0422 | /

--‘-_'_"———._
0,420 —
1:00 3:00 5:00 T:00 9:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00
2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Time

I Edit I Visualise I Heating design I Cooling design I Simulation I CFD I Daylighting I Cost and Carbon

Mynd 34 Design Builder niGurstédur fyrir hitadlag kirkju
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Report: Component Sizing Summary
For: Entire Facility

Timestamp: 2016-08-19 22:28:02
ZoneHVAC:Ideall oadsAirSystem

Design Size Maximum Heating Air
Flow Rate [m3/s]

BLOCK1:KOR IDEAL LOADS AIR 0.375086
BLOCK1:5TORISALUR IDEAL LOAﬁg 1.38
BLOCK1:ELDHUS IDEAL LOADS AIR 0.352728
BLOCK1:ANDYRSFNXRHMLS IDEAL 1.05
LOADS AIR
BLOCKl.SOKNARPRESJgKDIEi.?Iﬁ 0.230004
BLOCK1:LITLISALUR IDEAL LOADS AIR 0.669768
BLOCKL:WCKARLAR IDEAL LOADS AIR 0.191289
BLOCK1:ZONES IDEAL LOADS AIR 0.047416
BLOCK1:ORGANISTI IDEAL LOADS AIR 0.302538
BLOCK1:WCKONUR IDEAL LOADS AIR 0.232984
BLOCK1:KIRKJA IDEAL LOADS AIR 3.33
BLOCK1:ZONE16 IDEAL LOADS AIR 0.042927
BLOCK1:ZONE4 IDEAL LOADS AIR 0.043089
BLOCKL:WC IDEAL LOADS AIR 0.233434
BLOCK1:KAPELLA IDEAL LOADS AIR 0.370979
BLOCK1:ANDDYRIKIRKIU IDEAL LOAﬁg 0.488254
BLOCK1:KIRKIUVORXUR IDEAL LOAﬁg 0.183037
BLOCK1:ZONES IDEAL LOADS AIR 0.084406
BLOCK1:ZONE14 IDEAL LOADS AIR 0.033624

Design Size Maximum Sensible
Heating Capacity [W]

8266.22
32279.67
7401.50

22816.58

4774.41

15026.05
3861.53
847.23
6374.44
4527.62
76684.88
834.86
837.46
5160.08
8312.57

10463.21

3938.02

1535.01
610.37

User-Speciied values were used. Design 5ze values were used if no User-Speciied values were provided.

Table of Contents

User-Specified Maximum Cooling Air
Flow Rate [m3/s]

0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000

0.000000

0.000000
0.000000

Mpynd 35 Design Builder Orkunotkun

Electricity [kWh] MNatural Gas [kwh] Additional Fuel [kWh] District Cooling [kWh] District Heating [kWh] Water [m3]

End Uses
Heating 0.00 0.00
Cooling 0.00 0.00
Interior Lighting 76038.60 0.00
Exterior Lighting 0.00 0.00
Interior Equipment 51276.76 0.00
Exterior Equipment 0.00 0.00
Fans 0.00 0.00
Pumps 0.00 0.00
Heat Rejection 0.00 0.00
Hurnidification 0.00 0.00
Heat Recovery 0.00 0.00
Vater Systems 0.00 0.00
Refrigeration 0.00 0.00
Generators 0.00 0.00
Total End Uses 127315.35 0.00

0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

Note: District heat appears to be the principal heating source based on energy usage.
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110777.08 0.00
0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

0.00 0.00
4046.59 63.37
0.00 0.00

0.00 0.00
114823.67 63.37
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Fig. 24.9. Malepunkter i rektangulzer kanal.
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