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Utdrattur

Ok er jokull & vestanverdu landinu, ndnar tiltekid vestan vid Langjokul. Jokullinn Ok telst
b6 ekki lengur i tolu jokla & {slandi i dag en pad hefur eins og adrir joklar verid ad bradna 4
sidustu arum. Joklar eru einstaklega nemir fyrir loftlagsbreytingum og i pessarri rannsokn
verdur skodud tenging milli sumarhita 4 Islandi og flatarmélsbreytinga Oks.

Skoodadar voru 12 loftmyndir af Oki til ad meta flatarmalsbreytinar & milli 4ra 4 timabili
sem spannadi timabilid 1956-2013. Hitagogn voru skodud yfir timabilid 1956-2016. Alls
voru gogn fra fimm vedurstodvum skodud og kom i 1jos ad stadsetning vedurstodvanna er
ekki svo mikilveeg. Allar vedurstodvarnar syndu svipad hitafar pannig ad hja hverri st6o
voru somu arin koldust og somu arin hlyjust.

Vid samanburd hitagagna og flatarmalsgagna kom i ljos ad Ok er ekki olikur 66rum
joklum & Islandi. Okid minnkar hradar eftir pvi sem hitastig er haerra.

Abstract

Ok is a glacier in the western part of Iceland, west of the glacier Langjokull. However, Ok
is not considered to be a glacier anymore and is now considered as a dead ice. Glaciers are
very sensitive to climate fluctuations and glaciers in Iceland have been mealting for the last
years. The aim of this study is to see the relationship between average summer temperature
and changes in the area cover of the glacier.

12 aerial photographs were investigated with the purpose of estimating the change in the
size of the glacier Ok, from the period between 1956-2013. Temperature data was looked
at for that same period to check if there was any corilation between the size of the glacier
and the temperature. In order to get temperature data for the period, data from five
weatherstations were investigated.

All data points to a strong correlative trend between average summer temperature and
changes in the area cover of the Ok glacier. The glacier retreated during the time periods
when the average summer temperature was high, while it advanced during colder periods.
During the periods when average summer temperature was higher than normal, the glacier
retreated more rapidly.
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1 Inngangur

Joklar eru oft i umraedu 4 Islandi enda er eyjan oft kennd vid is og eld. Joklar pekja um
11% af yfirbordi Islands (Johannesson, o.fl., 2006), en st tala virdist fara lekkandi med
arunum. Loftlagsbreytingar eru einnig oft i umraedu og koma stundum fyrir i fréttum.
bPessar umraedur hafa kveikt dhuga hofundar & pessum malum. Pbessi dhugi &
loftlagsbreytingum og joklum vard upphatid ad eftirfarandi rannsokn.

Ok er einn peirra jokla sem hefur verid ttskurdadur of litill til ad lata 16gmalum jokla.
Joklar purfa ad vera nogu pykkir til pess ad geta skridid undan eigin punga, pegar peir eru
ekki nogu pykkir hatta peir ad skrida og kallast pa daudis. bad hafa ordid 6rlog Oks.
Athugid ad pott Ok sé ekki lengur talinn i tolu jokla 4 Islandi verdur hann hér eftir nefndur
sem jokullinn Ok.

Markmid rannséknarinnar er ad athuga hvort og hvernig sterd Oks hefur breyst &
undanférnum aratugum og hvort paer breytingar séu i takt vid pekktar hitastigsbreytingar.
Tengin milli sumarhita og flatarmalsbreytinga &4 Oki verdur skodud, til pess ad geta skodad
pessa tengingu purfti annarsvegar gogn um sterdarbreytingar 4 joklinum og hinsvegar
vedurfarsgdgn fra malistdoum sem nast Oki. bess er vaenst ad i lok pessarar rannsoknar
hafi fengist nidurstada um breytingar 4 steerd Oks og hvort par breytingar séu i takt vid
hitafar. b.e.a.s. a0 Okid hafi minnkad og minnkad hradar eftir pvi sem hitastig haekkar. Hid
gagnsteda, p.e.a.s. ad sterd jokulsins hafi stadid i stad eda hann hafi stekkad pegar
hitastig hélst obreytt eda lekkdi. A0 auki verdur reynt ad meta sterd gigsins 4 toppi
dyngjunnar Oks, en pad virdist ekki hafa verid gert adur.

A islandi hafa farid fram spordamelingar til ad meta afkomu jokla. Paer malingar hofust
arid 1930 og eru enn framkvaemdar 4 fjolmérgum st6dum 4 landinu. Spordamelingar eru
einfold en ahrifarik adferd til ad skoda afkomu jokla m.a. i tengslum vid loftlagsbreytingar
(Oddur Sigurdsson, Trausti Jonsson & Tomas Johannesson, 2007). Spordamalingar eru
pvi gott verkferi til ad fylgjast med breytingum 4 joklum en slikar maelingar hafa ekki
farid fram vid Ok né adrar beinar melingar & steerd pess. Spordamalingar eru po6 ekki eina
verkfaerid til ad meta sterd jokla, pvi flugljosmyndir geta einnig komid ad gdédum ad
notum.

Vedurfar 4 Islandi einkennist af lithum arstidarbundnum sveiflum (Helgi Bjornsson &
Finnur Palsson, 2008). A flestum stodum 4 landinu einkennist loftslag og vedurfar af
sterkum vindi, tidri darkomu, mildum vetrum og svélum sumrum (Haraldur Olafsson,
Furger & Briimmer, 2007). Joklar geta endurspeglad ahrif vedurfars 4 storum landsvaedum
(Oddur Sigurdsson o.fl., 2007) en joklar eru einstaklega nemir fyrir loftlagsbreytingum.
beir ymist staekka eda minnka i samraemi vid breytingar 4 hitastigi og urkomu, p6 eru
margir adrir pettir sem hafa ahrif & Utbreidslu jokla, s.s. landfradileg lega jokla,
skafrenningur, is brotnar fra joklinum, sélargeislun, orkujafnvaegi og einnig set 4 joklinum
(Benn & Evans, 2010). Sumarhiti og vetrararkoma eru peir pettir sem helst eru taldir hafa
ahrif a sterdarbreytingar jokla (Oddur Sigurdsson, 2005). Hiti er talinn vega meira en
urkoma vardandi afkomu jokla (Oddur Sigurdsson & Trausti Jonsson, 1995.) og pvi er
vetrarirkoma ekki tekin fyrir 1 pessari rannsékn heldur einungis hiti, nanar tiltekid



sumarhiti vegna pess ad medalhiti sumarmanada endurspeglar betur breytingar & sterd
jokla en armedalhiti (Témas Johannesson, 1986).

Ymsir paettir virdast rada loftlagsbreytingum hér 4 jordinni. Méa par nefna virkni sélar,
breytileg 16gun sporbaugs jardar um solu, polvelta og breytilegur mondulhalli jardar. Allir
pessir pattir breytast lotubundid. Adrir pettir eru t.d. breytileg lega meginlandanna, sem
getur breytt flutningi orku med hafstraumum af laegri til heerri breiddargrada. Aukin losun
grodurhtisalofttegunda af mannavoldum 4 storan patt 1 haeekkun hitastigs lofthjipsins p6 svo
a0 nattartleg losun grodurhisalofttegunda i eldgosum eigi lika sinn patt i heekkun hitastigs
andrumsloftsins (Stanley, 2008). Gréourhusalofttegundir fanga hita inni i lofthjipi jardar
og aukinn styrkur grodurhtsalofttegunda veldur pvi ad hitastig & jordinni heaekkar
(Marshak, 2012). A sidustu arum hefur medalhitastig jardarinnar hakkad um 0,2°C og
sidasti aratugur (1991-2000) var s4 hlyjasti sidastlidin 1000 ar. Sérfredingar telja petta
adalega vera af vOldum bruna jardefnaeldsneytis, en vid brunann losnar CO:2 ut i
andramsloftid og veldur grodurhusardhrifum dsamt 60rum grédurhisvaldandi efnum
(Stanley, 2008).



2 Ok
2.1 Fjallid Ok

Ok er 1170 m hatt fjall & Vesturlandi, nanar tiltekid vestan vid Langjokul (mynd 1). Fjallid
er hraundyngja med hringlaga gig 4 toppnum. Dyngjan myndadist liklega vid hraungos a
sidasta hlyskeidi eda fyrir um 110-120.000 arum sidan (Ari Trausti Gudmundsson &

Ragnar Th. Sigurdsson, 2014).

M

A

Ok Kaldidalur Langjokull

Porisjikull

L] 5 v} 20 km

Mynd 1 Yfirlitskort sem synir legu Oks (Landmeelingar Islands, 4.q.)

Dyngjur (e. shield volcano), eins og Ok, myndast vid fledigos (e. effusive eruption) par
sem punnfljétandi kvika fleedir upp um kringlott gosop. Gos af pessu tagi getur varad i
marga manudi og jafnvel drum saman par sem punn hraunlog leggjast ofan 4 hvort annad
(Porleifur Einarsson, 2005). Dyngjur eru ad jafnadi med litinn hlidarhalla, eda um 1-9°
(Ari Trausti Gudmundsson & Ragnar Th. Sigurdsson, 2014).

Til gamans ma geta pess ad nafnid Ok merkir 4vol hae§§ eda bunga og a4 pad vel vid um utlit
fjallsins (mynd 2) (Hallgrimur J. Amundason, 2014). A fjallinu Ok er samnefndur jokull.



Mynd 2 Sncevipakid Ok séd fra Fljotstungulandi, nordan vid Ok. Liosmynd tekin 16. april 2017
(liosmynd: Maria Jona Helgadottir)

2.2 Jokullinn Ok

Jokullinn 4 Ok er breidan sem sést nordan vid giginn. begar skodadar eru myndir af Oki
sést gigurinn vel, par er ekki jokull heldur einungis snjopekja sem a eldri myndum Iytur Gt
eins og broskall (mynd 3-C).

Adur en jokullinn Ok vard ad daudis taldist hann til pidjokla (e. temperate glacier) eins og
adrir islenskir joklar. Pidjoklar eru peir joklar par sem hitastig jokulsins vid undirlag hans
er vid eda nalaegt braedslumarki iss (0°C) staerstan eda allan hluta arsins (Marshak, 2012).

Pann 17. jantar 2014 kom fram i frétt i Morgunbladinu (mbl.is, 2014) pess efnis ad Oddur
Sigurdsson, joklafredingur telji jokulinn Ok ekki lengur uppfylla naudsynleg viomid, (ad
isinn { honum flzdi undan eigin punga) til ad kallast jokull. Arid 1890 var um 16 km? stor
jokull & Oki. Sumarid 2012 var jokullinn meeldur og reyndist hann pa vera einungis 0,7
km? stor (mbl.is, 2014). I bokinni Jokulheimar eftir Ara Trausta Gudmundsson og Ragnar
Th. Sigurdsson, 1995 er jokullinn Ok sagdur vera 2 km?.

Arid 1906 kom ut jardfrzdikort af Islandi eftir Porlvald Thoroddsen (Porvaldur
Thoroddsen, 1906). A korti Porvaldar er flatarmal jokulsins Oks um 50 km? eda um 70
sinnum sterri en malingar arsins 2012 segja til um. Ok hefur pvi verid dberandi jokull
pegar Porvaldur var ad kortleggja {sland. Pegar kortid er skodad og borid saman vid yngri
kort sést vel hvad Ok var miklu sterra a korti borvaldar heldur en &4 nylegum kortum, t.d. &
nylegu berggrunnskorti af Islandi (ISOR, 2014).



3 Gogn og aodferdir
3.1 Flugljésmyndir

Flugljosmyndir fyrir petta verkefni fengust ad mestu hja Landmelingum fslands (LMI) en
einnig hja Loftmyndum ehf.. Notast var vid eina gervitunglamynd og er hun af vef Google
Maps. Ljosmyndirnar sem studst er vid spanna timabilid 1956-2013, nanar tiltekid arin
1956, 1975, 1978, 1985, 1997, 1999, 2008 og 2013. Allar pessar myndir eru teknar &
svipudum arstima, 1 4gustmanudi eda snemma 1 september. Manudurinn sem myndirnar
eru teknar i skiptir miklu mali. Ekki er hagt ad nota myndir teknar i febraar pvi pa veeri
mjog liklega snjopekja & 6llu fjallinu og 6mogulegt ad dkvarda hvad er snjor og hvad er
snavi pakinn jokull. Snjopekja er meiri vandamal og pa sértaklega ef myndirnar eru
svarthvitar, litir sjast ekki & svarthvitri mynd og skerpan veldur pvi ad erfitt er ad greina
mun a snjo og is. bar sem allar ljdésmyndirnar voru teknar i aglst eda september nytast per
vid a0 meta hvort Ok hefur steekkad eda minnkad a pvi timabili sem er til skodunar i pessu
verkefni, pvi ad snjopekja er ad 6llu jofnu minnst i pessum manudum.

Tafla 1 inniheldur allar helstu upplysingar um myndirnar: nimer peirra eins og pad kemur
fram & vefsidum padan sem par eru fengnar, hvenar myndin var tekin og i hvada flughad
(m.y.s.). Einnig er tegund mynda getid og hvort um sé ad reda mynd i lit (lit) eda
svarthvitar myndir (sh) og hvadan myndin er fengin. Alls voru 12 myndir notadar og eru
per allar i Vidauka.

Tafla 1 Upplysingar um ljosmyndir

Nr. myndar Toékudagur Flughaed (m.y.s.) Tegund myndar Heimild
- xx.xx.13 - Gervitunglamynd (lit) Google Maps

127 xX.xX.08 4042,19 Flugljosmynd (lit) Loftmyndir ehf.

539 06.08.99 4319 Flugljésmynd (lit) Loftmyndir ehf.

540 06.08.99 4319 Flugljésmynd (lit) Loftmyndir ehf.
N-8191 11.08.97 5486 Flugljésmynd (sh) LMi
L-2574 25.08.89 5486 Flugljésmynd (sh) LMI
L-2625 25.08.89 4586 Flugljésmynd (sh) LMI
J-2600 14.08.85 4586 Flugljésmynd (sh) LMI
F-3678 05.09.78 5500 Flugljésmynd (sh) LMI
D-7594 21.08.75 6700 Flugljésmynd (sh) LMI
Li2-4363 28.08.56 4000 Flugljéosmynd (sh) LMI
Li2-4294 28.08.56 4000 Flugljésmynd (sh) LMI

Mynd 3 er demi um par ljdésmyndir sem voru notadar. Mynd 3-A og 3-B eru teknar sama
dag og sama ar, en par sem hvorug fluglina 1a yfir Ok verdur ad stydjast vid badar
myndirnar til ad geta akvardad sterd jokulsins. A pessum myndum (3-A og 3-B) sést ad



snjopekja hefur verid mikil & svadinu og pvi henta peer illa til ad leysa verkefnid pvi erfitt
er ad sja hvar snjopekjan er yfir joklinum og hvar ekki. Hinsvegar pegar litid er 4 mynd 3-
C sjast utlinur jokulsins vel vegna pess a0 litil snjopekja er a svaedinu og einnig er hegt ad
greina linur i sjalfum joklinum, pessar linur eru liklega arslog og sjast bara i jokulis,
arslogin sjast ekki ef snjor er & joklinum. Pvi hentar mynd 3-C vel til ad leysa verkefnio.
Mynd 3-D er litmynd og par er tiltdlulega audvelt ad greina jokulinn, litamun & honum og
snjonum en einnig sjast arslogin 1 joklinum, sem eins og adur var nefnt, sjast ekki i snjo.
Litmyndin hentar pvi mjog vel til ad leysa verkefnid en 61l vinna med myndir for fram i
landupplysingaforritinu ArcGIS utgafu 10.3.. Sumar ljésmyndir voru snunar, jafnvel &
hvolfi og festar myndir hofou sama skala. bratt fyrir petta 6jafnveegi milli mynda var vel
haegt ad vinna med paer 1 ArcGIS.

Mynd 3 Myndir af Oki. A og B eru flugljosmyndir fra arinu 1989. A synir sudurhluta jékulsins, B
nordurhluta jokulsins. C er flugliosmynd fra arinu 1978. D er gervitunglamynd fra arinu 2013.
(Landmcelingar islands, 1989, 1978; Google maps, 2013)



3.2 Hitagogn

Hitagdgn fengust hja Vedurstofu Islands. Oll gognin og upplysingar um vedurstddvarnar
fengust med  tolvupostasamskiptum  vid  Trausta  Jonsson,  sérfreding i
vedurfarsrannsoknum 4 Vedurstofu fslands. Pau hitagdgn sem best nyttust urdu helst ad
vera fra vedurstodvum sem nast Oki og na yfir timabilid 1956-2013, eda sama timabil og
loftmyndirnar spanna. Akvedid var ad lata vedurgdgnin na Gt arid 2016 til ad aztla frekari
breytingar & Oki eftir ad nyjusta loftmyndin var tekin. Engin ein vedurstod nalegt Oki
hefur verid rekin allt timabilid sem flugljdésmyndirnar spanna. Neesta vedurstdd vid Ok er 1
Husafelli (mynd 4) og hefur su st60 einungis verid rekin fra arinu 1998. bvi var
naudsynlegt ad nyta einnig gogn fra 60rum og pa fjarleegari vedurstodvum.

Veodurathuganir hofust i Stykkishoélmi arid 1845 og pvi er mogulegt ad nyta pa stod til
samanburdar vid stédina i Husafelli. Einnig var dkvedid ad skoda vedurstodvar &
Pingvollum, 1 Sidumula og Statholtsey (mynd 4). Hitagognin fra Husafelli eru fra arunum
1998-2016, fra Stykkisholmi og Pingvollum fast gogn fra Sllu timabilinu 1956-2016.
Hitagdgnin frad Sidumula eru frd d&runum 1956-1990 og fra Statholtsey eru pau fra drunum
1988-2016. Markmidid var ad bera saman stodvarnar og skoda hvort haegt vaeri ad nyta
adrar stodvar en stodina vid Husafell til ad skoda hitastigsbreytingar vid jokulinn Ok.
Einungis er haegt ad nyta adrar stodvar ef breytingar 4 hitastigi stddvanna eru samfasa, ad
pao kolni og hlyni 4 sama tima & 6llum st6dvum.

StykkishéImur A
®

Sidumuli L Lasafell
Stafholtsey
()
Ok Langjokull
Pingvellir
Heidarbar

0 10 20 40 km

Mynd 4 Yfirlitskort sem synir legu vedurstéovanna. A kortinu ma sjd ad vedurstodin | Hisafelli er sit sem er
neest Oki. Heidarbeer er einnig syndur en notast var vid vedurstéoina par pegar bingvellir voru ekki
starfreekir (Landmeelingar Islands, a,a,)



Akvedid var ad vinna med gogn fra pessum vedurstodvum vegna pess ad athuganir 4 peim
na yfir timabil flugljésmyndanna eda vegna stadsetningar peirra, per eru eins nalegt Oki
og bydst. Stykkisholmur var valinn vegna pess ad par hefur lengst verid safnad gégnum og
a0 padan fast samfelldar maelingar 4 hitastigi yfir allt timabilid. Pingvellir voru svo valdir
vegna pess ad stodin er lengra inn i landi og tiltolulega langt fra sjo likt og Ok en einnig
vegna pess ad gogn stodvarinnar nd yfir allt timabilid. Vedurstddvarnar i Stafholtsey,
Sidumula og Husafelli voru sidan valin vegna pess ad paer stodvar eru tiltdlulega nalegt
Oki og saman nadu peer yfir allt timabilid.

f t6flu 1 eru nanari upplysingar um vedurstodvarnar, par er nefnt hversu langt per eru fra
Oki (km) og einnig hed peirra yfir sjavarmali (m). Par er ad finna upplysingar um hveneer
stodvarnar hafa verid starfraektar, bedi hvenaer par var ménnud stdéd og hvener stdédin vard
sjalfvirk. I sumum tilvikum hefur einungis verid til ménnud stod likt og i Stafholtsey en i
60rum hefur einungis verid sjalfvirk st6d, eins og i Husafelli. { Stykkisholmi fara badi
fram mannadar melingar og sjalfvirkar en par voru melingar upphaflega einungis
mannadar. Allar pessar stodvar eru enn i notkun nema i Sidumula, par var st6dinni lokad
arid 1986 (Trausti Jonsson, sérfreedingur i vedurfarsrannsoknum, télvupostur, 11 april,
2017).

Tafla 2 Upplysingar um vedurstéovar

Vedurstod Fjarlegd fra Had yfir Monnud stod  Sjalfvirk stod
Ok (km) sjavarmali (m) (artal) (artal)
Stykkisholmur 102 13,2 1845-nu 2002-n0
bingvellir 39 110,0 1926-1982 1996-nu
Sidumuli 26 78 1934-1986 -
Stafholtsey 34 14,0 1998-nt -
Husafell 11 132,8 - 1998-nu

[ toflu 1 er eyda 4 milli dranna 1982-1996 i gognunum fra Pingvollum, en par var ménnud
stod til arsins 1982 en sjalfvirka stodin tok ekki til starfa fyrr en arid 1996. Til ad braa bilid
eru gogn fra Heidarbe, 1 nasta nagreni vid Pingvelli (mynd 4) notud fyrir timabilid & milli
aranna 1983-1991. Hitatolur aranna 1992-1995 eru i raun agiskadar skv. upplysingum i
tolvuposti fra Trausta Jonssyni (Trausti Jonsson, sérfredingur i vedurfarsrannsoknum,
télvupostur, 11 april, 2017).

Tolfreedileg urvinnsla & hitagdgnunum var gerd med toflureikni (Microsoft Excel, 2017,
utgafa 15.33). Fyrst var reiknad medaltal hvers manadar og sidan medaltal sumarmanada
fyrir hverja stod fyrir sig. Samkvaemt Vedurstofunni eru juni, juli, agist og september
sumarmanudir (Trausti Jonsson, 2007).



4 Urvinnsla gagna
4.1 Flugljésmyndir

Ollum myndunum af Ok var hladid inn i ArcGIS, en par sem myndirnar eru ekki hnitsettar
vard ad hnitsetja peer. Notast var vid ,,Basemap “ 1 ArcGIS en pé var haegt ad stadsetja Ok.
Neest var ,,Georeferencing notad til ad tengja saman fasta punkta & ,,Basemap“ og
lj6smyndinni en pannig var hver mynd faerd & réttan stad og hiin svo hnitsett. Nokkud
audvelt var ad tengja saman sprungur, linur og Onnur kennileiti i landslaginu pott
myndirnar vaeru misskyrar. Reynt var ad tengja myndirnar pannig ad per féllu
nakvaemlega hver 4 adra, en edlilega er 1 pvi folgin einhver skekkja, en reynt var eftir bestu
getu ad gera hana eins litla og audid var. I sumum tilvikum purfti einungis um 6 punkta par
til ad ljosmyndin félli ner nakvemlega saman vid naestu mynd en i 60rum tilvikum purfti
allt ad 30 punkta til ad ljosmyndirnar féllu nanast alveg saman vid hvor adra. betta purfti
ad endurtaka fyrir hverja einustu mynd, par til allar myndirnar 1agu ofan 4 hvor annarri og
haegt ad sja breytingar 4 milli ara.

Nast var ad bua til flaka! (e. polygon) fyrir hvert ar par sem utlinur jokulsins voru
teiknadar. Pa purfti lika ad akveda hvort haegt veri ad nota allar myndirnar en naudsynlegt
var ad geta séd mun a snjo og jokli. Ekki var notast vid ljosmynd tekna arid 1989 vegna
mikillar snjopekju pad arid og engin leid ad gera greinamun & jokli og snjo. Athugid ad all
nokkur 6vissa er i flatarmalsgdgnunum par sem erfitt gat verid ad greina 4 milli snevar og
iss. Likurnar eru a ad sterd jokulsins hafi 1 flestum tilvikum verid ofmetinn. Pessi 6vissa er
meiri i svarthvitu myndunum og minni i litudu myndunum.

Notast var vid hinar ljosmyndir fra arunum 1956, 1975, 1978, 1985, 1997, 1999, 2008 og
2013. bagilegast var ad vinna med litmyndirnar fra 2008 og 2013. A mynd fra 1999 var
erfitt ad gera greinamun & snjé og jokulis. A svarthvitu myndunum var einnig erfitt ad
greina milli snevar og iss. Verst var petta 4 myndum fra 1975 og 1985 en pa var snjopekja
mikil og sama mdli gengdi um mynd fra 1956, en 4 henni var erfitt ad dkvarda utlinur
j6kulsins. Af svarthvitu myndunum gekk best ad vinna med myndina fra arinu 1978 en &
henni saust arslog i joklinum mjog vel og somuleidis var snjopekjan litil pad ario.

Pegar flakar hofou verid teiknadir, voru peir gerdir gegnsagir og adeins utlinur peirra
syndar. Hvert ar (hvert flaki) fékk mismunandi lit. Mynd 5 synir deemi um pad hvernig
flaki er teiknadur utan um jokulinn og & myndinni fékk arid 1978 fjolublaa utinu.

! Flaki, einnig kalladur fitja, er flotur med akvednu flatarmali.



Mynd 5 Deemi um flaka. Hérna sést hvernig fjolublaa linan sem taknar ario 1978 er teiknud utan um jokulinn
(unnid eftir flugljosmynd fra Landmcelingum Islands, 1978)

bPegar mynd 5 er skodud nanar ma sja ad angar eda totur standa Ut Gr joklinum og oft &
tidum erfitt ad meta hvort paer eru jokull eda snjor, i einhverjum tilvikum geeti verid um is
ad rae0da, is sem ekki lengur er hluti af sjalfum joklinum og getur pad skekkt télur um
heildarflatamal iss & sveedinu. Sterd jokulsins er pvi i sumum ef ekki flestum tilvikum
metin of mikil (hamarks aatlun).

Til ad finna flatarmal flaka hvers ars purfti ad breyta flakalogunum i rasterlog og var pad
gert 1 ArcGIS. Pa var hegt ad reikna flatarmal Oks fyrir 61l arin og nidurstodurnar er ad
finna i toflu 3 og par er litur fldkanna einnig tiltekinn.
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Tafla 3 Flatarmal Oks, dsamt lit flaka hvers drs

Artal Flatarmal (km?3) Litur flaka
2013 3 gulur
2008 8 raudur
1999 26 graenn
1997 27 blar
1985 28 svartur
1978 26 fidlublar
1975 29 brann
1956 34 bleikur

Til a0 aeetla pvermal gigsins & Ok purfti ad finna flatarmal hans. Pad var gert i forritinu
ArcGIS. Flaki teiknadur utan um giginn og flakanum breytt i rasterlag. ba var hegt ad
finna flatarmal gigsins og reikna pvermal hans med eftirfarandi jotnu:

Flatarmal =nr?

4.2 Hitagogn

Akvedid var ad reikna medalhita sumarmanada (jini-september), frekar en
arsmedaltalshita pvi medaltalhiti sumarméanada gefur gleggstu myndina af leysingartima
jokuls. Arsmedalhiti geymir einnig ahrif vetrarins pegar joklar bradna litid eda ekki neitt.
Hitagdgnin fra Vedurstofu Islands voru 4 formi dagsmedaltala fyrir allar stédvarnar nema
bingvelli sem voru 4 formi manadarmedaltala. Manadarmedaltél hverrar stodvar var
reiknad i toflureikni og sidan manadarmedaltdl sumarmanadanna. begar gognin hofou
verid sett 1 linurit var haegt ad bera hitaferla stddvanna saman og meta hvort hegt veri ad
nota gogn fra 60rum fjarleegari stodvum en Husafelli til ad bera saman hitafar og
steerdarbreytingar a4 Okjokli.
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5 Nidstoour
5.1 Flugljésmyndir

Breytingar 4 flatarmali Oks a milli a&ra ma sja 4 mynd 6. Bleika linan synir Ok arid 1956 en
pa var jokullinn hvad sterstur. Sidan kemur 24 ara timabil litilla breytinga & milli aranna
1975 og 1999 (brann (1975), fjolublar (1978), svartur (1985), blar (1997) og grenn
(1999)). bvi nest kemur arid 2008 (synt med raudum lit 4 mynd 6), en pa hefur jokulinn
minnkad mjog mikid og svo arid 2013 (sem er synt med gulum lit & mynd 6) pegar
jokullinn minnkar aftur mikio.

Skyringar
2013

[ 2008
] 19909

0 05 1 2km ] 1956

Mpynd 6 Breyting Oks d milli ara. Gula linan synir Ok arid 2013, rauda linan 2008, greena linan 1999, blaa
linan 1997, svarta linan 1985, fljolublda linan 1978, bruna linan 1975 og bleika linan 1956
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Samkvamt utreikningum er flatarmal gigsins um 3,3 km? og pvermal hans er pvi um 1100
m ef hann veeri fullkominn hringur.

5.2 Hitagogn

Sumarmedalhitinn (mynd 7) synir hitastig 4 timabililnu 1956-2016. Fylgni er nokkud god a
milli stddvanna. Hitastigsbreytingar eru samfasa, heitast er 4 sama timabili fyrir allar
stodvarnar og kaldast er 4 sama timabili. Ekki virdist skipta miklu mali hvar vedurst6din er
stadsett og vel er hagt ad sja hvenar sumur voru tiltélulega hly og hvenar svalari. A
mynd 7 sést ad & milli dranna 1956 til um 1961 hélst hitastig 4 milli 9-10°C, eftir pad
leekkadi pad og milli dranna 1962 til um 1987 for hitastig sjaldan yfir 9°C eftir pad steig
hitastig hratt og var 4 milli 9-11°C 4 milli aranna 1996-2016.

Sumarmedalhiti

Hitastig (*C)

Artal

Mynd 6 Sumarmedalhiti (juni til september) i Stykkisholmi, a Pingvéllum, i Sioumula, Stafholtsey og
Husafelli milli aranna 1956 og 2016

Par sem ekki virdist skipta miklu mali hvar st6din er stadsett &4 landinu var nytt linurit buid
til (mynd 8). Linuritid synir hitamaelingar i Sidumula (1956-1990) og Husafelli (1998-
2016). Gognin fra Statholtsey voru sidan notud til ad bria bilid a4 milli hinna
vedurstddvanna en pessar prjar stodvar eru paer sem eru nast Oki. Fimm ara kedjumedaltal
er synt sem punktalina og sést pa enn betur ad kaldara timabil er fra 1961 til um 1986 og
ad eftir pad for hitastigid hratt stigandi. Stykkisholmur er einnig syndur til samanburdar og
sést einstaklega vel hversu god fylgnin er, hvernig hitabreytingarnar eru nokkud samfasa
pott hitastigio sé ekki pad sama, pratt fyrir ad Stykkishélmur er vid sjo en hinar stéovarnar
inni & landi. Petta gefur moguleika 4 a0 stydjast alltaf vid Stykkisholm pegar skoda a
hitastig aftur i timann og veari ahugavert ad skoda pad enn betur.
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Sumarmedalhiti

Mynd 7 Sumarmedalhiti (juni-september) i Stykkishomi, Sioumula, Stafholtsey og Husafelli yfir timabilio
1956 — 2016. Fimm ara kedjumedaltal er einnig synt

Pessum nidurstooum ber vel saman vid rannsokn og nidurstodur Jons Eyporssonar og
Hlyns Sigtryggssonar, 1971. beir skodudu 6 vedurstodvar, 4 ymsum stodum a Islandi, fra
arunum 1900-1950. Rannsoknin syndi fram 4 ad stadsetning vedurstodva skipti ekki 6llu
mali og til a0 mynda kom fram ad allar vedurstodvarnar syndu hitaaukningu eftir arid
1930. Hitaaukningin var alika mikil 4 61lum stédvum og 4 sama tima (Tomas Johannesson,

1986).

5.3 Samanburdur hitagagna og flatarmals

Reiknad var hversu mikid jokullinn bradnadi ad medaltali & hverju ari 4 timabilinu sem er &
milli pess ad myndir voru teknar af svaeedinu. bPessar upplysingar eru i t6flu 4. Toflunni er
radagd eftir medalhita sumars pannig ad mestur medalhiti sumars er efst og sa legsti nedst i
toflunni. Taflan synir einnig medalflatarmalsbreytingu hvers ars 4 hverju timabili.

Tafla 4 Breytingar a flatarmali Oks a timabili milli adliggjandi mynda, p.e. medahlsumarhiti hvers timabils,
medalflatarmalsbreytingu a ari og svo heildar flatarmalsbreyting yfir allt timabilio

Hitastig Medalflatarmalsbreyting 4 ari

Flatarmadlsbreyting Timabil

(°C) (km?2/ari) a timabilinu (km?) (ar) Artol

9,8 -2 -18 9 1999-2008
9,7 -1 -5 5 2008-2013
9,3 -0,6 -1 2 1997-1999
9,0 -0,5 -3 3 1975-1978
9,0 -0,1 -1 12 1985-1997
8,7 -0,3 -5 19 1956-1975
8,2 0,3 2 7 1978-1985

[ toflu 4 sést hvernig hlyjustu arin eru & milli 1999-2008 eda 9,8°C, pa er einnig mesta
flatarmalsbreytingin eda jokullinn minnkar um 2 km? ad medaltali & einu ari. Kaldasta
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timabilid er & milli 4&ranna 1978-1985 og pa er medalsumarhitastig 8.2°C og er pad er eina
timabilid par sem jokullinn steekkadi. Pessi tengin passar Ut alla t6fluna, med einni
undantekningu po. Arid 1985-1997 sker sig Gir en pa er flatarméalsbreytingin um -0,1
km?/ari eda heldur minni en blast metti vid, sé midad vid munstrid fyrir hin timabilin.

Sumarmedalhiti og flatarmalsbreyting Oks 4 milli ara eru borin saman & mynd 9. Par eru
aftur synd hitagdgn fra Sidumula, Husafelli og Statholtsey en vid batist flatarmal Okjokuls
sem er synt med raudum punktum og slitréttri linu & mynd 9.

Sumarmedalhiti og flatarmalsbreyting & Oki

Hitastig (°C]

Artal

Mynd 8 Sumarmedalhiti (juni-september) i Sidumila, Stafholtsey og Husafelli synt sem lina dasamt 5 dra
kedjumedaltali yfir arin 1956-2016. Flatarmdl Oks er synt sem raudir punktar, tengdir med slitrottri linu

Milli 4ranna 1956-1975 minnkar jokullinn um 5 km?, en 4 pessu 19 éra timabili er
medalsumarhitastig 8,7°C. Milli 4ranna 1975-1978 minnkar jokullinn um 2 km?,
medalsumarhitastig er 9,0°C 4 pessu 3 ara timabili. Milli aranna 1985-1997 minnkar
jokullinn um 1 km?, & pessu 12 éra timabili er medalsumarhitastig 9.0°C. Fra 1997-1999
minnkar jokullinn um 1 km?, petta er 2 4ra timabili par sem medalsumarhitastig er 9,2°C.
Milli aranna 1999-2008 minnkar jokullinn um 18 km? 4 pessu 9 4ra timabili er
medalsumarhitastig 9,8°C. Milli dranna 2008 og 2013 minnkar jokullinn um 5 km?, & pessu
5 ara timabili er sumarmedalhitastig 9,7°C.
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6 Alyktanir

begar medalhiti sumars er borinn saman vid flatarmalsbreytingar Oks sjast greinileg tengsl
a milli pessara tveggja breyta. Okid minnkar hradar eftir pvi sem hitastig hakkar, p6 med
einu fraviki en pad er 4 milli aranna 1985-1997, pad timabil einkennist af pvi ad framskrid
og horfun skiptast & (Oddur Sigurdsson o.fl., 2007) sem getur utskyrt af hverju jokullinn
minnkar minna en btast metti vid. I einu tilviki eykst flatarmél jokulsins, 4 milli ranna
1978 og 1985 sem er kaldasta timabilid og tvo kdldustu sumrin & 6llu pvi 60 ara timabil
sem rannsoknin neer til.

M;jog liklegt er ad snjor hafi verid metinn sem jokull & svarthvitu myndunum, en snjopekja
var mjog mismunandi 4 rannsoknartimabilinu. Flatarmalid er pvi had nokkurri ovissu,
meiri Ovissu en er & sterdarmati jokulsins & litmyndunum. bratt fyrir ad petta sé kannski
raunin kemur pad liklegast ekki ad mikilli s6k, heildarmyndin synir ad pad er ekki mikil
breyting 4 flatarmali Oks 4 milli dranna 1956-1999. A milli aranna 1999-2008 sést mikil
breyting, jokullinn minnkar svo ad eftir er tekid. Aftur sést pessi aberandi munur 4 milli
aranna 2008-2013. Borid saman vid hitagdgnin er par ekki mikio sem kemur & dvart, fylgni
flatarmalsbreytinga og hitagagna sést vel. Sumrin 4 undan arinu 1999 eru kaldari og svarar
jokullinn pvi med hagari minnkun heldur en pegar hlyjustu sumrin eru, eda fljotlega eftir
arid 1999, pa er minnkun mun hradari en adur. bessi hlyju sumur hafa haldid afram og pvi
ma gera rad fyrir ad jokullinn hafi haldid afram ad minnka eftir arid 2013.

Ef jokullinn var 3,3 km? arid 2013 og jokullinn hefur haldid 4fram ad bradna um 1-2 km? 4
ari @tti jokullinn nina 4arid 2017 ad vera svo gott sem ef ekki alveg horfinn. bvi pykir
oliklegt ad 1 framtidinni verdi haegt ad gera adrar rannsoknir 4 Oki en i likingu vid pessa
rannsokn, ad skoda fortidina.

Ahugavert er ad flatarmalin ur pessarri rannsokn standast ekki samanburd vid par
melingar sem fram komu i frétt Morgunbladsins, 2014, ekki er vitad hvadan bladio fékk
sinar tolur. Ekki eru neinar utskyringar &4 pessum mun.

Pessum nidurstddum ber mjog vel saman vid nidurstodur annarra rannsokna & breytingum
4 stzerd jokla 4 Islandi. M4 par nefna ranns6kn Odds Sigurdssonar o.fl., 2007. Par segir ad
flestir islenskir joklar hafi hopad nokkud hratt 4 hlyindatimabilinu & milli aranna 1930 og
1960. Svo haegdi a pessari horfun pegar pad tok ad kolna i vedri og joklar byrjudu ad
skrida fram um og eftir 1970 og nadu hamarki i kringum 1980. Eftir pad hagdi a
framskridi joklanna og hréd hlynun tekur vid. A timabilinu 1987-1995 skiptust 4 timabil
horfunar og framskrids. Flestir islenskir joklar byrja ad hopa eftir 1990 og eftir arido 2000
eru peir allir farnir ad hopa.
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Rannsokn Odds Sigurdssonar o.fl,, 2007 gati skyrt af hverju Ok stekkadi litillega &
timabilinu 1978-1985 en pad var timabil mikils framskrids islenskra jokla. Einnig utskyrist
af hverju Ok minnkadi minna en bust matti vid 4 milli dranna 1985-1997 en timabilid
1987-1995 ecinkennist af baedi framskridi og horfun, sidan tekur horfun vio eftir 1996.
Jokullinn Ok braonar pegar hiti haekkar og hradar eftir pvi sem hiti er meiri eins og buast
matti vio.
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Vidauki

Mpynd 9 Ok drid 2013. Flatarmal Oks reynist vera 3,3 km? (Google maps, 2013)

Mpynd 10 Ok drio 2008. Mynd nr. 127. Flatarmal Oks reynist vera 8,1 km? (Loftmyndir efh, 2008)
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ehf., 1999)

Mynd 12 Ok drid 1999. Sudurhluti Oks. Mynd nr. 539. Flatarmdl Oks reyndist vera 25,7 km? (Loftmyndir
ehf.,1999)
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Mynd 13 Ok drid 1997. Mynd nr. N-8191. Flatarmal Oks reynist vera 26,9 km? (Landmeelingar Islands,
1997)

Mynd 14 Ok drio 1989. Nordurhluti Oks. Mynd nr. L-2574. Akvedio var ad pessi mynd veeri ekki notud i
rannsokninni vegna mikillar snjopekju (Landmcelingar Islands, 1989)
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Mynd 15 Ok ario 1989. Sudurhluti Oks. Mynd nr. L-2625. Akvedid var ad pessi mynd veeri ekki notud i
rannsokninni vegna mikillar snjopekju (Landmeelingar Islands, 1989)

Mynd 16 Ok darid 1985. Mynd nr. J-2600. Flatarmdl Oks reynist vera 28,1 km? (Landmeelingar Islands,
1985)
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Mynd 18 Ok drid 1975. Mynd nr. D-7594. Flatarmdl Oks reynist vera 28,9 (Landmeelingar Islands, 1975)
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Mynd 19 Ok ario 1956. Nordurhluti Oks. Mynd nr. Li2-4294. Flatarmal Oks reynist vera 34,2 km?
(Landmcelingar Islands, 1956)

Mynd 20 Ok a"rid 1956. Sudurhluti Oks. Mynd nr. Li2-4363. Flatarmdl Oks reynist vera 34,2 km’
(Landmcelingar Islands, 1956)
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