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Formali

Verkefnid er unnid sem lokaverkefni i vél- og orkutaeknifraedi vid taekni- og verkfraedideild
Haskdlans i Reykjavik 4 voronn 2017.

Tilgangur verkefnis er ad hanna 6ruggan bunad sem mun audvelda gjof & heyrullu til
mikilla muna. Hugmynd af verkefni kom fra héfundi verkefnisins og er pad unnid fyrir Snorra
Kristjansson, frenda héfundar og bdonda fra Stafni i Reykjadal i Sudur-Pingeyjarsyslu.

Hofundur vill koma fram pokkum til Indrida Seevars Rikhardssonar, leidbeinanda
verkefnisins, fyrir mikil lidlegheit og almenna hjalpsemi vid Urlausn a verkefninu.

Sérstakar pakkir faer sambyliskona min Sandra Theddéra Arnadéttir fyrir yfirlestur & verkefni
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1. Inngangur

Mikil frampréun hefur ordid i taekni i landbunadi @ undanférnum aratugum. begar hofundur
var i sveit & sinum barnseskuarum pa fér heyskapur fram med pvi ad notadir voru heyvagnar
sem motudu hey upp i vagninn. Heyinu sidan blasid lausu upp i hl6du og pegar fé var gefid hey
var pad gert d hdndum. Eins og fyrr segir pa hefur préunin ordid mikil og nu heyrir pessi adferd
heyskapar sogunni til. Eftir ad heyrudllan kom til sdgunnar var hsegt ad geyma heyid uti i
loftteemi og pvi ekki lengur porf @ stérum hlédum til geymslu a heyi. Heyrullan er po ekki
baginleg i umgengni pvi hun er stér um sig og pung mjog. bvi hafa verid hannadir sérstakir
afrullarar sem vinda heyid af rallunni, sem audveldar alla vinnu vid gjof a heyi.

Vid val & lokaverkefni dkvad skyrsluhéfundur ad finna sér eitthvad sem hann geeti
hannad og jafnvel smidad sjalfur ef kostnadardaetlun kaemi vel ut. Eftir ad hafa reett vid og
skodad adstodu hja Snorra Kristjanssyni bénda i Stafni i Reykjadal, fékk hofundur pa hugmynd
ad hanna og gera kostnadaraaetlun fyrir smidi @ bunadi sem myndi geta hift upp heyrullu og
jafnframt afrallad hana nidur i fé6durgang. Sa bunadur myndi gegna pvi lykilhlutverki ad
audvelda vinnu vid gjof & heyrullu. | pessu lokaverkefni verdur fjallad um hvernig st vinna for
fram og hvernig til tokst.

Vid urvinnslu verkefnisins var notast vid 3D teikniforritid Autodesk Inventor 2016 vid
hénnun og burdarpolsgreiningar. Rafmagnsteikning var gerd i PC Schematic. ba var skyrslan
unnin i Microsoft Word, allir reikningar gerdir i hondum og allar t6flur settar upp i Microsoft

Excel.



2. Hugmyndavinna og markmid verkefnis

[ bessum kafla verdur leitast vid ad gera grein fyrir peirri adstddu sem finna ma 4 béndabaenum
Stafni Reykjadal og hvernig heygjof fer par fram. Jafnframt verdur gerd grein fyrir markmidum

verkefnisins dsamt pvi ad skoda pau taeki sem i bodi eru a innlendum markadi.

2.1 Framkveemd i dag
Farin var vettvangsferd @ bondabainn Stafn i Reykjadal og par var skodud su adstada sem er
til stadar. Pad verklag sem vidhaft er vid gjof i dag var skodad og var leitast vid greina helstu
skordur verkefnisins. | fjarhasi er buid ad Utbua adstédu med tveimur hlaupakéttum sem
stadsettir eru yfir sitthvorum fédurganginum.
Gjof i dag fer fram pannig ad heyrulla er skorin til halfs, til kjarnans og hifd med rulluklo
i fédurgang, par sem hun er gefin. Adferd pessi kostar umtalsverda handavinnu. Gefnar eru 6

rallur i einu og duga paer i um 4 - 5 daga.

Mynd 1 Adstada til gjafar i gamalli hl6du i Stafni i Reykjadal. Mynd tekin af
skyrsluhéfundi.
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2.2 Teekisem til eru & markadi
A innlendum markadi i dag ma finna til sélu taeki sem hafa sama tilgang og pad sem hannad
verdur, p.e. ad afralla heyrullu og par med audvelda bustorf. Hins vegar, hefur héfundur eftir

mikla leit hvergi fundid taeki sem stydst vid hifingu med hlaupaketti til ad afralla heyrullu.

Fyrirteekid Buvis er med til s6lu afrullara.
Hann er pannig hannadur ad ruallan sjalf situr
i sati og sidan er rafmdétor sem snyr
feeribandi med teinum &, sem snua rullunni.
Afrallarinn er baedi til fyrir eins og priggja fasa
rafmagn.

Verd 850 p.kr. an vsk. [1]

Fyrirtaekid RAG er med afrullara ad gerdinni
Fliegl til s6lu og er hann hannadur til ad vera
festur & dmokstursteeki @ drattarvélum eda
bomu a lyftara. Afrdllarinn er tengdur vid
glussakerfi & taeki og sér rétor um ad snua
rallunni. Fjorir teinar stingast inn i rdlluna til

ad halda henni uppi.

Verd 530 b'kr' an VSk.[Z] ' Mynd 3Afru//arlfra Fliegl, Myndfengm af vefsidu RAG.

Fyrirtaekid Jotunn er med til sélu afrullara ——-
ad gerdinni Blaney. Afrullarinn er tengdur
vid glussakerfi a drattavél sem snyr ruallu
med rétor likt og Fliegl gerir.

Verd 1.090 p.kr. an vsk. [3]

Mynd 4 Afrdllari fré Blaney, mynd fengin af vefsidu Jétunn. .



2.3 Markmid verkefnis
Markmid verkefnis er ad hanna fullbdinn afrdllara sem mun audvelda vinnu vid gjof a
heyrullum & béndabanum Stafni i Reykjadal. Honnun a afrdllaranum er snidinn ad peirri
uppsetningu a hlaupaketti og fé6durgangi sem er til stadar 4 bondabanum.

Vid lok verkefnis verdur tilbdin smidateikning med smidalysingu & afrdllara og
rafmagnsteikning af styribunadi. Einnig verdur tilbdin kostnadardzetlun fyrir smidi a

bunadinum sjalfum.

Helstu markmid honnunar eru eftirfarandi:
Einn notandi geti unnid vid bunadinn.
Bunadur sé éruggur fyrir notanda.
Bunadur sé einfaldur i smidi og notkun.
Bunadur sé vidhaldslitill og endingargodur.

Bunadur sé odyrari valkostur en peir sem eru til @ markadi.



3.HOonnunarferlid

[ pbessum kafla verdur gerd grein fyrir pvi hverjar eru hénnunarforsendurnar, hvernig
oryggisstudull var akvedinn og farid verdur yfir alla honnun sem gerd var i verkefni fra fyrstu

drogum ad bunadi til lokahdnnunar.

3.1 Honnunarforsendur

A0 sogn bondans i Stafni er heyrullan yfirleitt um 500 kg. Heyrullan er 1,2 mi pvermal og 1,2m
ad haed. Lyftihaed i fjarhusi er 3 m, maelt fra golfi uppi krok hlaupakotts. Eins og i flestum
sveitum landsins er adeins einfasa rafmagn & béndabaenum par sem afrullarinn & ad vera
notadur. Pad er brynt ad taka tillit til allra pessara patta i hénnun bunadarins og vali a

drifbunadi.

3.2 Oryggisstudull

[ allri hénnun er zeskilegt ad hafa einhvern dryggisstudul til ad ganga Gtfra, til pess ad hafa
bord fyrir baru ef eitthvad i honnun hefur ad einhverjum asteedum verid misreiknad eda
undirhannad. Oryggisstudull er einfaldlega hlutfall milli flotmarka efnis og samsettri spennu

sem myndast med alagi.

oy(Flotspenna efnis)

s = (1

oap(von mises spenna)

Notast var vid pumalputtaregluna um akvordun um oryggisstudul ut frda 5 megin pattum
honnunarinnar sem eru eftirfarandi: val a8 efni; alag; ndkvaemni i smidi; preyta i bunadi og
areidanleiki. bessir paettir hafa allir sinn dkvedna studul og peir margfaldadir saman mynda

svo oryggisstudullinn. (Ullmann, 2009.[5])

Tafla 1 Utreikningur 6ryggisstuduls

Fs Material Upplysingar um smidaefni ur toflubok. 1,1

Fs Stress pekkt alag heyrulla 500 kg. 1,2

Fs Geometry Venjuleg nakveemni i smidateikningum. 1

= Eeiluaeelss brfeyta verdur ekki reiknud. Areidanleiki legu 13
reiknadur.

Fs Relibility Mikill areidanleiki bunadar, allt ad 98%. 1,3

Fs Oryggistudull Honnunar oryggisstudull 2,2




3.3 Fyrsta honnun

Mynd 5 Fyrstu drdg af bunadi, teikning ur Inventor.

[ fyrstu teikningu af bunadi pa var reynt ad atta sig a aeskilegri staerd bunadarins, bunadur parf
ad geta opnast yfir rdllu og klemmast beint inni rdllu. Akvedid var ad hafa bunadinn eins
mekaniskan eins og haegt er ad komast upp med. Akvedid var einnig ad nota engan
vokvabunad i hénnun, p.e. enginn tjakkur sem laesir heyrullu fastri fyrir hifingu. bad var
adallega gert med pad i huga ad hafa hifibunadinn einfaldan, Iéttan og 6édyran eins og kostur
er.

Eftir ad hafa kannad frambod 4 hifibunadi & veraldarvefnum, pa var talid heppilegast
ad hafa bunadinn & lidum, pannig ad pegar hift er pa munu teinar ganga inni midja rulluna,
sitthvorum megin og pannig nota pyngd rullunnar til ad prysta klemmubunadi saman vid
hifingu. Gert var rad fyrir pvi ad nota bukkalegur i fyrstu honnun og var drifbanadi setlad ad
vera einungis 6drum megin a klénni.

Med fyrstu drogum & bunadi var haegt ad atta sig betur a naudsynlegri lengd 4 6rmum
klénnar, pvi ad bunadur parf ad geta opnast meira en 1,2 m samanbrotinn yfir rdllunni og
pbegar kldin klemmir saman pa parf su klemma ad vera eins larétt og haegt er. Einnig var haegt
ad finna Ut rétt horn 4 vinkilarm nedri arms, til pess ad teinar gangi sem beinast inni rullu vid
hifingu. Akvedid var ad 4 kl6 pyrfti ad vera las sem heldur kiénni i opinni stédu pegar verid er

ad festa kl6 a heyrulluna.



3.4 Seinni honnun

Mynd 6 Seinni drég af bunadi, teikning ur Inventor.

Med seinni honnun var dkvedid ad sja hvernig keemi Ut ad teikna upp heyrullu og gefa henni
fasta pyngd 500 kg og nota edliseiginleika gimmis. Pannig greina hvernig petta myndi virka
sem naest raunveruleikanum. Allur bunadur var teiknadur sem flatjarn 20x60 mm. ba var
framkvaemt stress analysis i Autodesk Inventor.

[ Autodesk Inventor var adgerd fixed sett & hifieyrad, gravity stillt 4 pyngdarhrédun
jardar (9,81). Contacts stillt pannig ad allir hlutir sem fastir eru saman eru haféir bonded. Hlutir
sem geta hreyfst stilltir 8 separation. Med pessum stillingum var reynt ad herma eftir pvi hvad
myndi gerast ef heyrullan hengur i bunadi. Heyrullan var h6fd med efniseiginleikum gummis
til ad likja eftir pvi pegar klemmur ganga inn i rullu.

Ekki gekk pessi fyrsta hermun négu vel par sem klemmurnar vildu ekki ganga inn i rallu.
Mestu spennur reyndust vera vid nedsta lid, sja mynd (7) og vid pinna sem ganga inn i rdllu og

oxulinn sjalfan vid legu. betta sést ekki vel 8 mynd par sem rullan er utanum pann pinna.



Mynd 7 Nidurstddur fyrstu spennugreiningar, mynd ur Inventor

Mynd 8 Nidurstédur seinni spennugreingar, mynd ur Inventor.
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Eftir mikinn tima i breytingum a stillingum i greiningu & klénni, pa fannst ut stilling sem virkadi
pbannig ad klé gekk inn i rdlluna, eins og hun myndi gera i raunveruleikanum. bessi seinni
greining naer ad likja eftir pvi pegar heyrulla klemmist & milli. [ Autodesk Inventor voru pinnar
i lidum & kl6 hafdir 58rum megin med sliding/ no seperation. Hafdur var gormur & milli klemma
i stad heyrullu, gormur settur med stifni 0 N/mm og 2500 N kraft & einn pinna sitthvorum
megin sem er datladur 5000 N heildarkraftur 500 kg heyrullu. Nidurstodur Ur seinni greiningu
ma sja @ myndum (8) og (9).

A mynd (8) eru nidurstddur Ur spennugreiningunni og par reyndust mestu samsettu
spennur vera i Oxli @ klo vid legu. Spennan maldist 116 MPa. Vid nedsta lid a klé var mest 96
MPa spenna. | efri drmum er bara tog atak. A mynd (9) ma sja feerslur i klénni sem verda vid
petta dlag. Pad kom i ljos ad vid pad ad lyfta upp rullunni feerist kldin inni heyrallu um 54 mm

badum megin med kraftinum 2500N.

Mynd 9 Synir feerslu @ ki inn i heyrullu, vid ad lyfta upp heyrdallu.
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3.5 Lokahdnnun
3.5.1 Efnisgerd i kl6
Eitt af markmidum honnunar var ad hafa bunad eins édyran og einfaldan i smidi og haegt er.
Pvi var dkvedid ad notast vid stal i allri hénnun a klénni ad gerdinni RSt. 37-2 med flotmork
225 MPa. Um er ad reeda o0blendid smidastal og heitvalsad sem er hannad fyrir hluti med litla
araun og gbéda vinnslueigineika. Stalid er notad i vélaframleidslu og sem byggingarstal. (Falk,
Krause, Tiedt, 2004 [5]).

Reiknad var Ut tregduvaegi, spennur og 6ryggi ut fra veegi i nedsta lid klénnar, i nokkrum
gerdum flatjarns. bessir reikningar voru gerdir til pess ad finna Ut akjosanlega efnisgerd i
klonna. Nidurstodur eru settar upp i toflu 2.

Notadast var vid eftirfarandi formulur:

I b’ 2
c=—> (3

M=Fxr (4)

Tafla 2 Samanburdur vid val d efnisgerd flatjdrns.

Ef:::ie)ra Norraal;:)e nna (T(Zﬁfl) Oryggisstudull
20x40 234,4 6,28 1
20x50 150 8,01 1,5
20x60 104,2 9,6 2,2
20x70 76,5 11 2,9
12x70 127,6 6,73 1,8
12x80 97,7 7,69 2,3
10x80 117,2 6,41 1,9

Samkvaemt utreikningum, sja betur i vidauka A.4, pba reyndist koma best Ut ad notast vid 12 x
80 flatjarn. Flatjarnid kom best Ut vid pessar adstaedur Utfra styrk, pyngd og 6ryggi. Einnig er
litid til pess ad audveldara verdur ad sjéda pessa pykkt af stali alveg i gegn, samanborid vid 20
mm pykkt flatjarn. Pessi nidurstada er ennfremur i samraemi vid markmid hénnunarinnar um

ad hafa bunadinn sem léttastan.
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3.5.2 FEM greining & klo.

Eftir a0 12x80 mm flatjarn var valid i klé afrullarans var akvedid ad greina spennur, vaegi og
krafta med bitamédeli, frame analysis. bad var gert med pvi ad gera einfalda linuteikningu af
madelinu sem var buid ad hanna i seinni hdnnuninni. Teiknadir voru nedri armar, peir festir
saman med lid og valid efnid 12x80 mm flatjarn. 2500 N kraftur settur badum megin a par sem
hugsad er ad klemman utanum rullu komi. Annar armurinn var hafdur fastur og hinn 3
faeranlegri undirstodu, til ad likja eftir raunverulegu alagstilfelli.

Notud var skipunin clevis pin til ad hanna naudsynlega steerd 4 pinna sem tengir saman
arma. bar var stilltur inn 6ryggisstudullinn 2,2 og gefid upp pekkt alag. Valin staerd a pinna fyrir
samsetningu var 18 mm, samkvaemt Utreikningum Ur Inventor. Nidurstodur bitamddels
greiningar komu heim og saman vid nidurstodur utreikninga, sja myndir (10-12). Pbar sem
mesta spenna vid nedsta lid kldnnar var 90 Mpa. En pad var buid ad reikna Ut ad han myndi
vera 97,7 Mpa midad vid valda efnisgerd. Haegt var ad kortleggja prystikraft -2500 N sem

klemmir kl6 vid rullu og krafta sem verka a lidi.

Mynd 10 Kraftadreifing @ bitamddeli, mynd ur Inventor
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Mynd 11 Spennugreining ur Frame analysis Inventor

Mynd 12 Veegisgreining ur Frame analysis Inventor.
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3.6 HOnnun & oxli

Mynd 13 Oxull festur i lequhusi, teikning ur Inventor.

Utfra pekktu alagi var haegt ad reikna hvert naudsynlegt pvermal & 6xli pyrfti ad vera. Reiknad
var med 2500 N dlagi a enda pinna, sem er half pyngd heyrullu. Samkvamt hénnun er lengdin
i midja legu fra enda pinna 220 mm. bvi var haegt ad finna vaegid i midja legu. Reiknad var ut
ad 40 mm oxull myndi henta vel med oryggisstudul uppa 2,6. bad verdur notast vid stal ad
gerdinni Rst 37-2 i oxulinn likt og i 6llum 66rum hlutum klénnar. Normalspenna reiknadist 87,5
Mpa, sja nanar i vidauka A.5.

Oxullinn verdur samsettur og samanstendur af 42 mm 6xli sem verdur renndur til fyrir
legu og settar gengjur a fyrir l1asrd. Vid oxul er sodinn 8 mm pykk hringlaga plata, @ plétuna
koma fjérir 25X150 mm pinnar. Drifmegin parf 6xull ad vera hannadur med kilspori sem tengir

drifbunad saman vid oxulinn.
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3.6.1 Hoénnun & klemmufestingu oxuls

Vid honnun a festingu rullu vid 6xulinn, pa var akvedid eftir ad hafa skodad rulluklé sem er
seld hja fyrirtaekinu Buavis[1], ad lengd @ pinnum vaeri heppileg 150 mm og naudsynlegt vaeri
ad runa pa i endann pannig ad peir gangi audveldlega inni rallu. bvi purfti adeins ad finna ut
staerd pinnans og hve margir peir pyrftu ad vera. bad var gert med pvi ad setja upp toflu og
reikna Ut normalspennuna vegna vaegis. bad reyndist koma best Ut ad hafa fjéra pinna og hafa

ba 25 mm breida, sja nidurstédur i tdflu 3. Utreikninga ma finna i vidauka A.6.

Tafla 3 Akvérdun d staerd og fjélda pinna & 6xli.

Staerd
(mm)

Normalspenna
(Mpa)

Oryggisstudull

3.6.2 FEM greining a oxli.

Pegar buid var ad dkveda hvernig dxulinn zetti ad vera var farid i pad ad greina hann i Inventor
stress analysis. Likt var eftir pvi pegar heyrulla situr & enda pinna med pvi ad deila nidur 2500
N krafti a alla fjéra pinnanna, hver pinni fékk 4 sig 625 N kraft. Adferdin fixed var notud 4 pann
hluta &xuls sem legan mun fara utanum. [ greiningu voru spennur i pinnum heldur meiri en
reiknud gildi gafu til kynna en buid var ad reikna ad spennur i pinna veeru 61,1 MPa en
samkveemt Inventor voru spennur 70 MPa. Mestu spennur i plétu voru um 100 MPa 34 litlu
svaedi og mestu spennur i 6xli voru 90 MPa, sja mynd (14). En buid var ad reikna spennu uppa
87,5 MPa i 6xli. Oryggisstudull samkvaemt greiningu var & bilinu 2,2 uppi 4 & kritiskum stédum
oxuls, sja mynd (15). [ greiningu kom fram téluvert ha spenna 4 mjog litlu svaedi & samskeytum
42 mm oOxuls og 40 mm. Ekki verdur haft miklar ahyggjur af pvi i hdnnun og su spenna ekki

talin marktaek pvi hun a sér stad @ mjog litlum afmérkudu svaedi.
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~ Van Mises Stress | 70,1 MPa

WVon Mises Stress @ 101 MPa
on Mises Stress : 90 MPa

Mpynd 14 Spennugreining d 6xli, mynd ur Inventor.

Safety Factor ; 4,04 ul

Safety Factor : 2,22 ul

Safety Factor | 4,11 ul

Mynd 15 Oryggisstudlar & éxli, mynd ur Inventor
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3.7 Valalegu

Mynd 16 SKF meelir med pessari uppsetningu vid vaegisdlag d legur, mynd fengin af vefsidu SKF[9].

par sem ekkert heldur vid 6xulinn 68rum megin er naudsynlegt ad velja legu sem honnud er
fyrir mikid vaegi. Til ad akvarda staerd og gerd legunnar var fundid veegid sem legan parf ad
geta borid. BuUd var ad finna ut ad oxullinn pyrfti ad vera 40 mm til ad standast vaegid.

Samkveemt vefsidu SKF pa er maelst med pvi ad hafa uppsetningu 4 legum eins og sést
a mynd (16). Uppsetningin snyst um ad lata legur vinna saman og pvi meiri halli 4 legum pvi
meira atakssvaedi fyrir legur til pess ad taka alagid.

Eftir radfaeringar vid leidbeinanda pa var talid best ad fara i pad ad reikna Ut hve stor
legan pyrfti ad vera til ad standast veegid. Gengid var Ut fra pvi ad innanmal legu vaeri 40 mm,
eda su sama og pykkt 6xulsins. bvi purfti ad finna Ut breidd (T) og haed (D) legu, sja mynd (17)
a naestu sidu.

Akvedid var ad hafa keflalegur og paer hertar saman bak vid bak. Mun minni haetta er
a pvi ad keflin i legunni marki sjalfan legubanann ef t.d. rallan er geymd i klonni i téluverdan
tima heldur ef valid hefdi verid kululegur. Keflalegur eru almennt taldar betri i ad taka
vaegisdlag. Pad skiptir miklu mali i vali 4 legum ad atakspunktur (a) sjd mynd (17), milli leganna
sé nogu mikill til ad standast alagid sem skapast af baedi radial alagi fra pyngd heyruallu a oxli
og axial alagi fra klénni pegar hun klemmist & heyrdllu. bvi var farid Uti pad ad reikna ut hvort
valin lega myndi rada vid alagid. Legan sem valin var heitir 30208 J2/Q fra framleidandanum

SKF, nanari upplysingar um hana ma sja i vidauka B.
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3.7.1 Legu Utreikningur

A B
2

e

_— Fa2,5kN

200 mm | | lp A . ﬂﬁ.*

Mpynd 17 Kraftamynd af uppsetningu @ legum, valin lega 30208 J2/Q frd SKF [9].

Vid utreikningana var notast vid formulur og frodleik sem fenginn var ur legu kafla i bokinni
Shigley‘s Mechanical engineering design (Budynas, R.G. og Nisbett, J.k. 2011.[8]) og gldsur ur
afanganum HVV3003. Einnig var notast vid upplysingar fra vefsidu framleidandans (SKF [7]).
Oll reiknud gildi ma sja i vidauka A.7.

Byrjad var 4 pvi ad taka vaegi um legu A til ad finna undirstodukraftinn Rz fyrir legu B.

Ma=—F.«200+Rgx(a+a)=0 (5)

Kraftajafnvaegi notad til ad finna undirstédukraftinn R, fyrir legu A.

Ry +Rp = F (6)

Lega A tekur axial dlagid, samkvaemt Shigley‘s[8] pa er su lega sem verdur fyrir axial dlagi merkt

sem lega A.

Aslaegt dlag er fundid og K studull er 1,6 fyrir pessa gerd af legu uppgefid fra framleidanda.

_0A7+E,

iA X (7)
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Jafngildisalag fundid naest med formulu 8 sem gildir ef eftirfarandi skilyrdi sé fullnaegt:

If FiA < (FiB+Fae)

Fop = Frp

FeA:0:4*FrA+K(FiB+Fae) 8)

Jafngildisalagid sem virkar a legurnar er samanlagt radial og axial alag.

Samkvaemt vefsidu SKF pa er vaentanlegur liftimi legu a bilinu 3000 — 12000 kst i tilviki peirra
sem notadar eru i stutta stund i einu, likt og raunin er i pessu tilviki.

Fundin var Gt datladur fjoldi sndninga legunnar midad vid hradann 10 sn/min og
endinguna 8000 klst.

Naest var ending legunnar reiknud ut fra upplysingum fra vefsidu SKF. Uppgefin ending
legunnar sem valin er, er milljon snuningar. Hlutfallid 10/3 er notad fyrir keflalegur. (Po) er

reiknad jafngildisalagid og (Co) er uppgefid dynamiskt alag fyrir leguna.

6 Co_10 9
LD =10 —)3
* () )

Areidanleiki (R) er fundinn med ad reikna Ut hlutfallid (x) milli 4aetladra snininga og reiknadra

snuningar ut fra reiknudu alagi.

-t 10
X =15 (10)

Notast var vid weibull parametra vid ad finna ut areidanleikann.

b=3/2, 6 = 4,48, x, = 0,1

x_xO

R=e—( )b (11)

0 — x
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Statiskt 6ryggi var fundid med formulu fra framleidanda legunnar par sem Co er statiskt alag

sem uppgefid er af framleidanda og reiknads jafngildisalags.

Co

So = —
0 Po

(12)

Athugad var med C;, gildi fyrir valda legu. Byrjad a pvi ad finna margfeldid af liftima med
formulu 13. SU formula tekur mid af pvi ad ending legunnar (Ld) sé 8000 klst og hun snuist a

hradanum 10 sn/min. Uppgefin ending (LR) fra framleidanda er milljon snuningar.

Ld * nd * 60
d=—"8H-H——

IR (13)

Til ad finna C;, gildi var notad jafngildisalagid sem buid va ad finna, margfeldi liftima og

areidanleika.

Cio = Fea(—z)E (14)

Tafla 4 Nidurstédur ur leguutreikningum

Nidurstédur Lega A Lega B
Jafngildisalag 16,6 kN 15,6 kN
Statiskur 6ryggisstudull 4,1 4,4
Areidanleiki 0,998 0,998
Ending 7,9%107 Sn 7,9%107 Sn
C10 58,7 kN 55,2 kN

Samkvaemt leguutreikningum er mikill areidanleiki fyrir pvi ad valin lega lifi Ut dzetladan liftima

sinn sem er 8000 kist og statiskt 6ryggi er mjog mikid.
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3.8 Honnun & leguhdusi

Mynd 18 Leguhus, sést inni leguhus med legum, splitthring, Idsskinnu og ré, mynd ur Inventor

Eftir ad buid var ad velja legu sem stenst alagid pa var farid i honnunarvinnu a leguhusinu.
Akvedid var ad einfaldast og best vaeri ad sjéda husid sjalft 4 klénna. Passlegt ad lengd & husi
veeri sama og haedin a flatjarni sem notad er i kldnna sjalfa, eda um 80 mm. 100 mm gegnheill
oxull er négu stor til ad bua til hasid. P4 er veggpykktin @ hdsinu 10 mm. Ytri bani a legu er
festur vid leghusid med splitthring sem gengur i ras sem er i hdsinu. Gengjur hafdar a 6xli og
tveer legur hertar saman vid 6xul inni hisinu med ré og lasskinnu. Lok gert ar POM plasti, sem

sér um ad loka husinu ad fullu 88rum megin og utanum 6xul drif megin.

3.8.1 FEM greining leghus

Sett var reiknad alag fra leguutreikningum og notud alagsgreining sem heitir bearing load i
Inventor, dlagid er sett par sem legunar munu vera inni hidsinu. Sa partur sem verdur sodinn
vid klénna sjalfa var festur. Spennur voru ad jafnadi ekki mikid yfir 60 MPa fyrir utan tvo punkta
sitthvorum megin efst utana leguhtsinu sem maldust 98 Mpa. Oryggisstudull & leguhusi er

minnstur um 2,1 en er a flestum svaedum i kringum 6.
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Mynd 19 Nidurst6dur ur spennugreiningu d leguhusi

Mynd 20 Oryggisstudull fyrir lequhus.
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3.9 H6nnun & hifieyra

Mynd 21 Utlit ¢ hifieyra, mynd tr Inventor

Vid honnun a hifieyra pa purfti ad taka tillit til pess ad lidir & klé purfa ad geta runnid frjalst i
eyranu. BUid var ad akveda pykktina a efni i kléonni og verdur hifieyrad gert Gr sama efni 12
mm pykku. begar satt var komin med utlit a hifieyrnu sjalfu var athugad med pad hvort hdnnun
myndi standast dlagid. Reiknad var ut hve stéran bolta parf til ad festa eyrad sjalft vid lidina a

klénni. Allir utreikningar koma fram i vidauka.

3.9.1 Utreikningar & hifieyra
Togkraftar sem verka a eyrad sjalft er 6000N kraftur. Vitad er ad drifbinadurinn einn og sér er
um 40 kg, kldin sjalf um 60 kg og heyrullan er 500 kg. Efnispykkt & eyrunum sjalfum er 12 mm.
Vid atreikningana var notast vid kafla 8 i Shigley's mechanical engineering design, [Budynas,
R.G. og Nisbett, J.k. 2011.[8]].

Uppgefin skerspenna fyrir 8.8 bolta sem eru a bilinu M16-M36 & steerd, er 660 MPa.
Mesta leyfilega skerspenna er reiknud samkvaeemt formulu 15.

S
Ssy = T}; (15)
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Skerspenna var fundin med pvi ad reiknad var med kraftinum 6000 N og fundid ut flatarmal

M18 bolta.
= il 16
T=o (16)

Eftir ad hafa fundid mestu leyfilegu skerspennu i 8.8 bolta og fundid hefur verid skerspenna i
M18 bolta pa var haegt ad finna 6ryggi fyrir floti i bolta med formulu (17).

Nidurstodur Utreikninga ma sja i toflu 5.

n=— (17)

Tafla 5 Utreikningar d bolta

Nidurstédur
Flatarmal M18 bolta 254,5 mm?
Leyfileg skerspenna 381 MPa
Skerspenna i bolta 23,6 MPa
Oryggi fyrir floti i bolta 16,2

Athugad var med kantspennu i boltagétunum a eyranu, 6naeg efnispykkt a boltagati og pykkt
a efni getur leitt til pess gatid sjalft aflagi sig varanlega. Notud var formula (18) og par er t
bykkt & efni i eyra og d er pvermal boltagats. Oryggi gagnvart floti (19) var reiknad med

flotmorkum smidastdls og kantspennunni. Nidurstédur utreikninga ma sja i toflu 6.

= il 18
Sy

== 19

n=" (19)

Tafla 6 Utreikningar d kantspennu

Nidurstodur
Flotmork smidastals 225 MPa
Kantspenna i boltagati 27,8 MPa
Oryggisstudull 8,1
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3.9.2 FEM greining & hifieyra

Spennur i eyra voru greindar med uppsetningu eins og sja ma @ mynd (21). Settur var 6000 N
kraftur 4 eyrad sjalft eins allur bunadur hangi i eyranu og voru armar festir nidur. |
nidurstodum greiningar er buid ad fela pinnann og bada arma, pannig ad pad sést bara i eyrad.
Mestar eru kantspennur i boltagati um 30 MPa, en pad var buid ad reikna Ut ad hun veeri um
27,8 MPa. Hifiaugad er med mestu spennu um 15 MPa. Nidurstédur spennugreiningar ma sja
a mynd (22). Oryggisstudull er minnstur 6,9 i boltagati, buid var ad reikna Gt ad pad 6ryggi veeri

8,1. Oryggisstudull i hifiauga er um 14. Nidurstddur Ur éryggisstudlum mad sja 4 mynd (23).

:”_T.,
o 3'

Mynd 22 Nidurstédur spennugreiningar d eyra. Mynd 23 Oryggisstudull ¢ eyra.
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3.10 HOoNnnun & las

Mynd 22 Lds d kI6 graenn d lit til adgreiningar frd ki, teikning dr Inventor.

Ein af honnunarforsendum verkefnis var ad einn notandi atti ad geta unnid vid teekid. Eitt af
lykilatridum fyrir pvi er ad hafa Iasbunad a kl6é og var talid best ad koma peim bunadi fyrir 4
milli festingu a hifieyra og lidamaota nedri arma a k6.

Med |as er haegt ad laesa klonni i opinni stédu pannig ad audvelt sé ad koma bunadi ad
heyrallunni. [ lzestri stédu er kléin opin um 1,3 m og pvi aetti ad vera audvelt ad koma klénni
fyrir & rdllu. Ormum klénar er slakad nidur & heyrullu og vid pad pba myndi ldsinn opnast og
kléin laus til ad klemmast vid heyrullu.

Sodinn 6 mm pinni @ annan efri arminn, pinninn gegnir pvi hlutverki ad halda 1as i réttri
stodu pegar lasinn er ekki 4. begar lasinn er settur a aftur er ndg ad slaka klé nidur og vid pad
smellir Iasinn aftur a. Lasinn er festur vid 18 mm bolta vid hifieyrad og kraekist vid annan 18
mm bolta sem er vid nedstu lidamatin i klonni. Lasinn sjalfur er sodinn saman ur 6 mm pykku

flatjarni.
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3.10.1 FEM greining & las

Eins og gefur ad skilja er lasbdnadur einungis hannadur til pess ad halda klénni i opinni stédu.
bvi var reiknad med kraftinum 1000 N sem pyngd klénnar, sem er sa kraftur sem las parf ad
bera. Krafturinn [atinn verka 4 pann enda sem laesir klé saman. Nidurstodur spennugreiningar

var ad mesta spenna a las reyndist vera 42 MPa, sja mynd (26). Minnsta oryggi gagnvart floti

var 4,9, sja mynd (25).

Mynd 24 Spennugreining G Lds, mynd dr Inventor Mynd 23 Oryggisstudlar d lds, mynd dr Inventor.
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4. Val & drifbunadi

Eitt af markmidum verkefnis var ad hafa bunad endingargddan og paeginlegan i notkun. Ein af
honnunarforsendum verkefnisins var ad ekki er adgengi ad priggja fasa rafmagni. bvi var
upprunalega hugmyndin si ad hafa ein fasa rafmotor med snekkjudrifi til ad fa naudsynlegan
hrada & afrullarann. Byrjad var & pvi ad finna Ut hver hradinn pyrfti ad vera i sndningum a

minutu.

10 snuningar @ minatu var talinn akjésanlegur hradi vid ad afrulla heyinu. Heyrullan var

reiknud sem sivalningur og hverfitregda heyrullu fundin med formulu (20).

I =M xR? (20)

Radius heyrullu er 0,6 m en reiknad var med pvi ad ekki veeri raunhaeft ad daetla ad hitt veeri
nakvaemlega i midjuna a rullunni og pvi var asetlué hjamidja um 0,3 m. Radius pvi reiknadur

sem 0,9 m. Reiknad er med massanum 500 kg.

[ Utreikningum var gert rad fyrir ad métor myndi na fullum hrada 10 sn/min & 1 sek og pvi var

hrodunin reiknud at med formalu (21).

w * 2T
1*60

(21)

Eftir ad buid var ad reikna ut vionamsvaegi i fjorum legum og vaegi sem pyrfti til ad snda rallunni
var komist ad pvi ad vaegid sem purfti til pess ad snua 6llu saman vaeri 253,15 Nm.

T=1*xa (22)

Naudsynlegt afl motors er pvi 265 w. Sja utreikninga i vidauka A.1-3.

P_M*n
~ 955

(23)

Eftir radfeeringar vid helstu rafeindarvirkja hja fyrirtaekinu Falkanum ehf. um val a bunadi var

akvedid ad best vaeri ad nota priggja fasa motor med tidnibreyti. Pa er lika moguleiki a ad

breyta um snuningsatt 4 rafmotor og hafa stjérn & hradanum, sem er mjog mikill kostur i pessu

tilfelli. Skiptir pa ekki mali hvorum megin drifid leggst upp ad kjarna rullunnar og ekki parf ad
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hafa dahyggjur af pvi ad afrullarinn sé ad rulla upp a ralluna. En hann 4 ad sjalfsogdu ad rulla

beint nidur 4 fédurganginn.

pbriggja fasa moétorar eru mikid 6flugari og endingarbetri en einfasa. Pad kom i ljés ad peir eru
ekki mikid dyrari, en hradastyringin er vissulega nokkud dyr, en kostirnir vid ad geta badi
stjérnad hrada og skipt um snuningsatt vega pad mikid ad litid verdur framhja peim tilkostnadi.
Vid val 4 métor purfti ad taka tillit til pess ad métor passi vid gerd snekkjudrifs og hvada vaegi

drifid mun skila Ot & 6xul.

Tafla 7 Nidurstédur ar utreikningum drifbunads.

Nidurstodur
Hverfitregda 203 Kg*m?
Hrodun 1,05 rad/s?
Vaegi 253,15 Nm
Afl 265 Watt

4.1 Rafmotor

Mynd 25 Valinn métor, mynd af vefsidu VEM[10].

Rafmétorinn verdur aldrei lestadur nema ad hamarki 80% og buid var ad reikna Ut ad 265 wott
myndu duga til ad snda rullunni. bad parf ad velja saman moétor og snekkjudrif. Minnsti
mogulegi métor sem raedur vid petta tork og hrada sem passadi vid snekkjudrifid var 1,1 kW

briggja fasa métor. Hann er frd framleidandanum VEM og heitir IE1-K21R 90 L6. Hann snyst
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935 sn/min vid 50 Hz. Nytni métors vid 100% alag, er 73%. Métorinn er 19 kg 4 pyngd og verdur
boltadur med flangs vid snekkjudrif. Métorinn er sjalfkaeldur og er varinn samkvaemt IP55.
Hann er med vorn gegn ryki og sprautuvorn gegn vatni.[9]. Nanari upplysingar um rafmotor er

ao finna i vidauka B.

4.2 Snekkjudrif

Mynd 26 Samsetning & snekkjudrifi og motor, mynd ur baeklingi snekkjudrifs.

Snekkjudrif fra framleidandanum STM sem fyrirtaekid Falkinn ehf. er med til s6lu, var valid en
bad breytir aflstefnu um 90° sem er afar heppilegt uppa ad lata sem minnst fara fyrir moétor
og drifi & klénni. Moétor snyst um 900 sn/min, valid var snekkjudrif Rl 85 1/70. Sja nanari
upplysingar um bunadinn i vidauka B.

Vid 50 Hz keyrslu & motor pa verdur hradinn Ut ur snekkjudrifi 13 sn/min. Ef métor er
hinsvegar keyrdur & 40 Hz mun snuningshradi verda 10 sn/min. Ekki er aeskilegt ad laekka
snuninginn @ métornum mikid, pvi vio pad pa verdur keeling minni 8 motor og hann fer ad taka
meiri straum. En motor mun aldrei vera keyrdur nema stutta stund i einu.

Samkveemt leidbeiningum med snekkjudrifi pa er torkid at ar pessi drifi vid pennan
snuning 297 Nm. BUid var ad reikna Ut ad lagmarksvaegi til ad snua heilli rdllu veeri 253 Nm og
bad mun vindast utan af rdllunni jafnddum og han snyst, rallan léttist og vaegid mun pvi

minnka jafnédum og rullan snyr af sér heyinu.
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4.3 Tidnibreytir

P

Mynd 27 Altivar 12, tiGnibreytir fré Schneider electric[11].

Tidnibreytir sér um ad breyta hradanum og snuningsatt & métornum eftir pvi sem éskad er.
Tidnibreytirinn sem valinn er kemur fra framleidandanum Schneider Electric og ber nafnid
Altivar 12. Drifid er fyrir 0,18 - 4 kW métora og gefur Ut tidni a bilinu 0.5 - 400 Hz. Drifid er med
moguleika 4 ad tengja eins fasa rafmagn vid drif og fa ut 4 motor prja fasa og pa raedur drifid
vid métora & bilinu 0,18 - 2,2 kW, midad vid ad 240V spennu & fasa inn a drif. Nanari
upplysingar um drifié er ad finna i vidauka B.

Drifid er tlad til nota i einféldum og litlum vélum. Drifid er mjog einfalt i uppsetningu
og kemur med stillingum fra framleidanda. Vid uppsetningu parf ad setja inn gildi 8 maétor inni
drifid. Haegt er ad stilla hrodun &4 moétor upp og nidur. Einnig er haegt ad velja hamarks og
[dgmarkstioni. Mogulegt er ad styra drifinu med panelnum sem er framan & drifinu sjalfu. En
drifid verdur sett inni rafmagnstoflu dsamt modtororyggi og stjornin a drifinu verdur hofd
framan a rafmagnstoflu. Med valrofa & sndningsatt, hradastjornun, rsesihnapp og

neydarstoppi samkvamt rafmagnsteikningu sem sja ma i vidauka D.
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4.4 Honnun & festingu drifbunads

Festing
Mynd 28 Yfirlitsmynd af festingu og drifbunadi, mynd ur Inventor.

Byrjad var a pvi ad finna upplysingar um staerdir motors og snekkjudrifs. Teiknad var upp
nakvaemlega i Autodesk Inventor. Eftir ad buid var ad velja legur og akveda hvernig leguhusid
aetti ad vera. P4 var haegt ad atta sig 4 naudsynlegum malum 4 festingu. Akvedid var ad hafa
legginn sem festir festinguna vid leguhusid Ur sama efni og kloin sjalf, pe. 12x80 mm flatjarni
og botnplata festingarinnar er ar 8 mm pykku efni. Flatjarnid og platan verda sodin saman.
Boltagot a snekkjudrifi eru 13 mm, akvedid ad hafa 16 mm got a festingunni til ad audvelda

uppsetningu.

4.4.1 FEM greining a festingu drifbunads
Motor og snekkjudrif eru samtals um
40 kg 4 pyngd. bar sem moétor kemur
ekki alveg beint uppur snekkjudrifinu
ba var skipt kroftum upp pannig ad
300 N keemi i boltagdt métor megin
og 200 N i boltagét hinum megin.
Oryggi gagnvart floti reyndist vera

minnst 3,9.

Mynd 29 Greining a 6ryggi gagnvart floti i festingu, mynd ur Inventor
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5. Rafkerfi

Mynd 31 Stadsetning rafmagnstéflu d kio. Mynd 30 Rofar utand rafmagnstéflu

Vid honnun 3a rafkerfi pa var dkvedid ad hafa stjornun & afrullara framan a rafmagnstoflu.
A hurd téflunnar er rofi fyrir neydarstopp, pbad tekur allt rafmagn af skapnum. A hurdinni eru
einnig ad finna rofa sem gefa moguleika a ad skipta um snuningsatt a afrillara og stillivionam
sem er til ad haekka og leekka snuningshrada a afrullara. Stjérnhnappar utana skaphurd eru
tengdir vid tidnibreytinn. | rafmagnstoflu er einnig métorsjélfrofi sem preifar eftir straum og
leysir at ef rafmétor fer ad taka of mikinn straum.

pad rafmagn sem fer inni toflu er einn 230V fasi, null og jord. Fra tidnibreyti fara prir
fasarirafmoétor og hann er einnig jardtengdur. Rafkerfid er teiknad med forritinu PC Schematic

og pa teikningu er ad finna i vidauka D.
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6. Lokautlit

Mynd 32 KI6 i opinni stédu i las, yfir heyrdallu.

Mynd 33 KI6 komin ur Ids og er klemmd @ heyrullu.
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7. Smidalysing

Byrja a ad panta alla hluti inn fyrir smidi & klénni. Efnid sagad nidur eftir smidateikningum.
Naest er flatjarn borad eftir teikningum og fasad i pa hluti flatjarns sem parf ad sj6da saman.
pad parf ad sj6da saman nedri armana sem eru med 115° horni. Armar sodnir saman med V-
saum, sum bil 2,5 mm, 4 16g af saum og opnunarhorn 50°. Fraesa parf Ut hifieyra og renna parf
ut leguhus og 6xla eftir smidateikningum.

Pegar rennivinnu & leguhisum er buin parf ad sjéda leguhusin fost vid nedri arma
klonar. Leguhusin sodin vid arma med kverksaum, b bil 1 mm.

Drif megin parf ad sjoda upp festingu fyrir drifbinadinn, nedan 4 leguhusid. Med
kverksaum, med b bili 1 mm.

Pinnarnir fjorir sem fara @ 6xullinn parf ad renna framan af. Skera parf at 250 mm
hringlaga 8 mm pl6étu sem er sodin fost vid 6xulinn og einnig fjéra 150 mm langa pinna sem
sjédast fast a 6xulinn. Sudur a oxli skulu gerdar med kverksaum, med b bili 1 mm og a.m.k 3
saumar og 1 yfirsaumur. Allar sudur eru gerdar med MAG sudu. Borud smurgdng i 18 mm bolta
fyrir lidi a kl6 og settir i 6 mm smurkoppar.

Pegar smidi er lokid er haegt ad fara ad setja saman klé og tengja drifbinad. Einn madur
a ad geta unnid vid samsetningu an adstodar. begar kldin er komin saman er kalladur til rafvirki

til ad tengja upp rafmagnstoflu og préfa bunadinn.
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8. Kostnadaraaetlun

Fengid var tilbod i rafmagns- og drifhluti fra Falkanum. bpad fyrirtaeki kom fyrst til greina pvi

beir bjéda uppa alla pa hluti sem vantar i drifbanadinn og rafmagnid. Falkinn kom me?d tilbod

i alla rafmagnsihluti, ad métor og snekkjudrifi medtoldu.

Fengid var tilbod fra Ferrézink eftir ad buid var ad taka saman hvad mikid smidastal

barf i klénna. Haft var samband vid Landvélar og fengid tilbod i allan legubunad. Heyrt i

Malmteaekni og fengid verd i 2 stk skorna plast 6xla, sem eru fyrir lok & leguhtdsum. Verd fengin

af vefsidu Sindra i allar festingar og smurkoppa. Oll tilbod er ad finna i vidauka C.

Haft var samband vid Vélaverkstaedi Hjalta Einarssonar med einingaverd i renni- og

smidavinnu. Heyrt i rafvirkja sem skyrsluhofundur er kunnugur og fengin daetladur vinnutimi i

verkid og einingarverd fyrir rafmagnsvinnu.

Oll verd i kostnadaraaetlun eru reiknud med virdisaukaskatti.

Tafla 8 Kostnadaraetlun ¢ smidi afrullara

Kostnadarazetlun

Verkpattur Lysing Eining Magn Verd Samtals
ihlutir
Drifbunadur/rafmagn Tilbod fra Falkanum, sja vidauka C. Stk 10 160.000
Smidastal Tilbod fra Ferro zink, sja vidauka C. Kg 75 18.000
Legubunadur Tilbod fra Landvélum, sja vidauka C. Stk 16.500
Smurkoppar Smurkoppur M6, Sindri. Stk 4.500
Plastlok POM 100 mm 6xull, skorid. Malmtaekni. Stk 2 2.000
Festingar M18 Boltar, raer og skinnur. Sindri Stk 16 2.000
Samtals | 203.000 Kr
Vinna
Rennivinna Smidi & leguhtdsum, 6xlum og plastlokum. Kist 15.000 90.000
Smidavinna Suduvinna 4 klé, smidi og samsetning. Kist 10.000 80.000
Rafmagnsvinna Vira upp Tofluskap, tengja allt og préfanir. Kist 10.000 80.000
Samtals | 250.000 Kr
Heildarverd 453.000 Kr
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9. Log og reglugerdir
Ef til pess kaemi ad banadurinn faeri i framleidslu pa yrdi naudsynlegt ad fara eftir reglugerd
nr. 1005/2009 um vélar og taeknilegan bunad. Reglugerdin gildir um vélar sem zetladar eru til
notkunar a@ vinnusté6dum. Huan fjallar einnig um paer vélar sem seldar eda leigdar eru til
atvinnureksturs eda til einkanota, sé ekki fjallad um paer i 66rum l6gum eda reglugerdum.
Reglugerdin kvedur 4 um ad heimilt sé ad setja 8 markad eda taka i notkun hérlendis
vél sem fullneegir akveedum reglugerdarinnar. Ennfremur er heimilt ad setja @ markad
ofullgerda vél pegar framleidandinn eda vidurkenndur fulltrdi hans hefur gefid yfirlysingu um
isetningu.
Vélar skulu fullnaegja grunnkréfu um heilsuvernd og 6ryggi sem reglugerdin setur.
Framleidandi eda vidurkenndur fulltrdi hans skal sja til pess ad fari fram ahaettumat til ad
akvarda peer grunnkrofur um heilsuvernd og 6ryggi sem eiga vid vélina. Vid honnun og smidi

vélar skal taka tillit til niourstadna ahesettumatsins.

[ 1. mgr. 7. gr. reglugerdarinnar er kvedur & um skyldur framleidanda vélar adur er hun er sett

a markad og/eda tekin i notkun, segir ordrétt:

a. Tryggja ad vélin uppfylli videigandi grunnkréfur um heilsuvernd og 6ryggi sem
settar eru fram i I. Vidauka reglugerdar pessarar.

Tryggja ad teekniskjolin skv. A-1id VII. Vidauka reglugerdar pessarar séu tiltaek.
Veita naudsynlegar upplysingar, svo sem leidbeiningar.

Gera samraemismat skv. 10 gr.

Semja EB-samramisyfirlysingu skv. A-lid 1. Hluta Il. Vidauka reglugerdar
pessarar og tryggja ad yfirlysingin fylgi vélinni.

f. Einkenna vélina med CE-merki sbr. 13 gr.

m oo o

ba segir ordrétt i 2. mgr. 7 gr. reglugerdarinnar:

,Ef vél fellur einnig undir akvaedi annarra reglna sem ennfremur kveda 4 um ad
einkenna skuli vidkomandi vél med CE-merki, sbr. 13. gr., gefur petta merki til kynna ad
viokomandi vél teljist pannig vera i samraemi vid akvaedi peirra reglna. Heimili ein eda
fleiri pessara reglna framleidanda eda vidurkenndum fulltria hans ad velja hvada
fyrirkomulag hann notar 4 adloégunartima skal CE-merkid einungis gefa til kynna ad
samraemi sé vid paer reglur sem framleidandi eda vidurkenndur fulltrdi hans fer eftir. |
sliku tilviki skulu tilvisanir i peer reglur sem farid er eftir, koma fram i peim skjélum,
auglysingum eda fyrirmeelum sem krafist er i peim reglum, par a medal EB-
samramisyfirlysingu, og fylgja slikum vélum* (Reglugerd nr. 1005, 2009.[4]).
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10. Nidurstodur og umraedur

Lagt var upp med i byrjun hénnunar ad vera med oryggisstudulinn 2,2 og er pad i laegri
kantinum sérstaklega pegar um hifibunad er ad reeda. Helsta asteedan fyrir svo lagum
oryggistudli er su ad akvedid var ad hafa bunad eins léttan og 6dyran og kostur veeri. En
nidurstadan eftir honnun er su ad laegstur var 6ryggisstudullinn i klénni 2,3.

Ef litid er @ kostnadardatlunina pa mun allt efni sem mun purfa til ad smida afrulla
kosta u.p.b. 200 p.kr. Staersti kostnadarlidurinn yrdi drifbunadurinn, pad hefdi verid haegt ad
na peim kostnadarlid adeins nidur med pvi ad nota ein fasa moétor og snekkjudrif i stad
styringar og 3 fasa motors. En pad hefdi aftur 8 moéti kostad enga stjorn a hrada, snuningsatt
og mun lélegri métor. Kostnadur vid vinnu var u.p.b. 250 p.kr. og rennivinna var par af dyrust.
Upphaflega var lagt upp med ad vera med einfaldan og édyran legubinad en ekki reyndist
vera haegt ad fa legu sem myndi rada vid alagid a bukka, pvi purfti ad fara Ut i ad gera leguhus.
Rennivinna var pvi meiri en lagt var upp med i fyrstu. Kostnadaraaetlun gerir rad fyrir smidi a
einum afrullara og eflaust vaeri haegt ad na kostnadi mikid nidur ef smidad yrdu fleiri stykki i
einu.

Helsta vandamal sem ekki er buid ad leysa ur er ad kloin er u.p.b. 40 kg pyngri
drifmegin. Helstu hugmyndir af lausnum er ad vera med gorm sem myndi dreifa pyngdinni
jafnt @ klénna. Hafa 68 &4 moéti hinum megin eda hafa stong sem haegt er ad taka af sem myndi
halda kl6 i réttri stodu adur en henni vaeri komid fyrir @ heyrulluna. betta verdur ad skoda
betur pegar smidi er lokid. b3 er haegt ad meta hvad er hreinlegast og best ad gera til ad leysa
betta vandamal.

Adur en vélin er tekin i notkun eda sett 4 markad parf ad lata framkvaema ahaettumat
og samraemismat til ad tryggja ad vélin uppfylli grunnkréfur um heilsuvernd og 6ryggi. Utbua
barf verklag fyrir bunadinn og skyrar leidbeiningar hvernig hann virkar. Helstu slysahaettur sem
eru fyrir hendi er klemmuheetta & lidum klonnar og ef ekki er négu varlega farid ad bunadi pa
er heetta 4 ad festa fot i klo drifmegin. Hafa skal i huga ad pad geeti purft ad breyta honnun ef
ahattumat kvedur 8 um pad. Einnig parf ad vera til upplysingar um bunag, s.s. um virkni hans
og uUtbua 6ll naudsynleg taekniskjél sem fylgja parf bunadi. Er pad @ dbyrgd farmleidanda ad
profa bunad og sja til pess ad hann standist samramismat ESB loggjafar. pegar buid er ad
tryggja alla peetti i skyldum framleidanda vélar fyrir CE merkingu, pa setti ad vera heegt ad fa
CE merki & hann. [12] [ kostnadaraaetlun var ekki gert rad fyrir peim kostnadi sem verdur vid

CE vottun a bunadi.
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11. Samantekt

[ allri hénnun var farid eftir hénnunar markmidum sem voru 5 talsins, fyrsta markmidid var ad
einn notandi geti unnid vid bunadinn. Komid var fyrir las a klénna sem laesir henni i opinni
stodu, ef hann veeri ekki til stadar pa veeri naer dmogulegt fyrir einn notanda ad koma klénni a
heyrulluna. Notandi er alltaf med eina hendi a fjarstyringu hlaupakétts pegar verid er ad koma
klé @ og hefur pvi notandi eina hendi lausa til ad styra klonni @ heyrdlluna. Annad markmidid
var ad bunadur sé oruggur. Lagt var upp med oryggisstudulinn 2,2 og var 6ryggi i flestum
hlutum afrallara téluvert yfir pann studul og fari bunadurinn i framleidslu mun purfa ad lata
framkvaema ahesettumat og samraesimat i samraemi vid 6. og 10. gr. reglulgerdar nr.
1005/2009. pridja markmid var ad bunadur veeri einfaldur i smidi og notkun. KIdin sjalf er
einfold i smidi en fléknara er ad smida Oxulinn, leguhusid og hifieyrad, pad parf ad gera af
rennismidi. Notkun 4 bunadi er mjog einféld og hefur notandi stjorn @ hrada og snuningsatt
afrdllara. Fjér6a markmidid var ad bunadur sé vidhaldslitill og endingargdédur. Binadur er
einfaldur og pvi mjog vidhaldslitill. Pegar legur eru settar i husid eru paer smurdar vel og
bunadur snyst mjog haegt og er ekki notadur i langa stund i einu. Smurkoppar verda a lidum
klonnar, pannig ad litil haetta er a ad kld rydgi fost. bvi er eina reglubundna vidhald sem parf
ad sinna er ad fylgjast med oliu a snekkjudrifi, smyrja i legur og koppa a fjorum lidum klénnar.
Fimmta markmidid var ad hanna ddyrari afrilla en pa sem eru & markadi a islandi i dag. beir
afrullarar sem til eru @ markadi eru nokkud dlikir peim sem hér hefur verid hannadur og pvi
kannski ekki sambeerilegir. En hofundur telur ad hér hafi verid hannadur afrullari sem er mun
einfaldari og medfaerilegri en peir sem til eru. Hann mun adeins kosta um 450 p.kr i smidi. En
sa bunadur sem er hvad helst samanburdarhaefur kemur frd Bavis[1] og kostar u.p.b. 1 milljén
kronur en ekki liggja fyrir upplysingur hvad har framleidslukostnadur a peim afrullara er.
Mesti timi i honnun fér i pa hluti sem sést kannski ekki vel i skyrslu, en pad var ad spa
i hinum ymsu lausnum @ vandamalum sem komu upp i honnunarferlinu, s.s. teikning og
greining a klénni, akvérdun a legubunadi og reikningar i kringum val & legum. Pad sem upp ur
stendur er hvad gaman var ad sja hvernig hugmynd a bladi verdur ad raunverulegri lausn og
uppfyllir 6l hénnunar markmidin sem sett voru i byrjun. Pad eina sem eftir er ad gera er ad
smida bunadinn. Naestu skref eru ad athuga hvort pad sé raunverulegur markadur fyrir pennan
bunad og finna einhvern adila sem hefur dhuga a pessari honnun a afrallara og athuga hvort

haegt er ad fara eitthvad lengra med pessa honnun en hér er gert.
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Vidaukar

A Utreikningar

1) Vaegi til ad snua afrillara
Midad vid mesta hrada(w) 10 sn/min og 1 sek ad nd fullum hrada.

Hverfitregda sivalnings [ = %M * R?

1
I=§500>!<0,92 = 203 kg * m?

_a)*Zn
*=1+60
T=I1*xa=213,15Nm

= 1,05 rad/s?

2) Vidnamsvaegilegu.

Toflubdk (Bls 31)

Fr=u*xFn Fzr=0,15*%2500=375N

d 0,08
rm = E

r’m = T = 0,027

Mp = Fg*rm Mg =375 %0,027=10 Nm

Fiorar legur =40 Nm

3) Afl métors

p= M xn
~ 955
B 253,15« 10
955

P = 265 watt
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4) Normalspenna vegna vaegis og oryggi i 60x20 Flatjarni
Flotmork smidaefnis er 225 MPa

b * h3

12
I —20*603 360 * 103 4
— = *

12 mm
M=Fxr

M = 2500N * 500mm = 1250 * 103Nmm

o i = 104 Mpa
_25_
104 7

5) Fundin staerd a oxli fyrir legu.
Reiknud ut normalspenna fyrir 40 mm oxul.
_ —M=xy 2500 % 220 * 20

o=—7F = —TiC = 87,5 Mpa
4
_ 225 _9e
"Ter5 ~

6) Utreikningar 4 Klemmu.
Stzaerd og fjoldi pinna a klemmufestingu rallu.

Kraftur & enda pinna= 2500 N

fp= fjoldi pinna

Ip=lengd pinna
_Mxy
7T

(Fxlp)/fo*y (2500*150)/4 12,5
o= =

I w* 12,54
4

= 61,1 Mpa
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7) Legu utreikningar

A B
T

c

fd.

] | =%
Fr 2,5 kN T*::} (f:fh
Fa |

.znnmm | P

Byrjad var 4 ad taka vaegi um legu A til ad finna undirstodukraftinn R fyrir legu B.

Fa 2,5 kN

Ma = —F.- %020+ Rg*(a+a) =0
Ma = —2,5 % 0,20 + Ry * (0,032) = 0

Ry = 15,63 kN

Kraftajafnvaegi notad til ad finna undirstédukraftinn R, fyrir legu A.

RA + RB = F;-
R, + 15,63 = 2,5
Ry = —13,13 kN

Lega A tekur axial alagid pvi:
Lega A
F. =13,13kN F,_2,5kN

Lega B
F. = 15,63 kN

Aslaegt dlag er fundid og K studull er 1,6 fyrir pessa gerd af legu uppgefid fra SKF.

P = 0,47 = F,.
1A — K
0,47 = 13,13
Fia=——¢— = 386kN
0,47 = 15,63
Fip =~ = 459 kN
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Jafngildisalag 4 legurnar fundid Ut samkveemt formulu pessari sem gildir ef petta
skilyrdi er fullnaegt. Eins og sja ma pa er Fip alltaf steerrien F;4

If Fiq < (Fip+Fge)

Fep = Frp

FeA = 0,4‘ * FTA + K(FiB + Fae)
F,, = 16,6 kN
F,z = 15,63 kN

Samkvaemt er vefsidu SKF pa er liftimi legu sem notud er stutta stund i einu 4 bilinu
3-12000 kist. Midad er vid ad heyrullan snuist & 10 sn/min og midad vid steerd
hennar, 1,2 m i pvermali. P4 er hradinn 4 henni 2,26 km/klst. Valid er ad nota
endinguna 8000 klst.

Heyrullan ferdast = 2,26*1000*8000= 1,808* 10”m

Heildar snuningar.

1,808 % 107
T o122

=4,8%10° Sn
Reiknad ending legu med formulu fra vefsidu SKF. Uppgefin ending midad vid valda
legu er milljon snuningar. Dynamiskt alag valdrar legu er 61,6 kN og reiknad alag

var 16,6 kN. Hlutfallid 10/3 notad fyrir keflalegur.

106 « (BLENS _ 5 ak1(7
LD =10 *(R)S —7,9 107 Sn

Areidanleiki fundinn med pvi ad reikna hlutfall & milli daetladra snininga og

reiknadra snuninga ut fra fundnu alagi.

L
=D
x = 0,06
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Notast vid weibull parametra vid ad finna Ut areidanleika

b=3/2, 6 = 4,48, x, = 0,

x_xO
R=e— (G—20b

e (e_xo)
R =0,998

Mikill areidanleiki fyrir pvi ad lega lifi Ut daetladan liftima sinn sem er 8000 klst.

Statiskur 6ryggisstudull fundin med formulu fra framleidanda legunnar SKF par sem

(Co) er statisk alag sem framleidandi gefur fyrir leguna. (Po) er reiknad alag a legu.

Co
SO:%

68
So=1g5= 41

Athugad med C10 gildi fyrir valda legu.
Byrjad a pvi ad finna margfeldid af liftima med formulunni Xd. Su formula tekur
mid ad ending legunnar sé 8000 kist og hun snuist a hradanum 10 sn/min. Uppgefin

ending fra framleidanda er milljén snuningar.

Ld * nd = 60
Xd = — IR
8000 = 10 = 60
d= 106 =+8
Cio = Eaa(e(l de)2/3)3/10
4.8 3
C10(A) = 16,6 ( 5)10

4,48 (1 —0,998)3
ClO(A) = 58,7 kN
ClO (B) = 55,2 kN
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8) Utreikningar a Hifieyra.
Uppgefin skerspenna fyrir 8.8 bolta sem eru 4 bilinu M16-M36 & steerd, er 660 MPa.

Mesta leyfilega skerspenna i boltagati er reiknud samkvaemt formulu 15.

660
S., =—— =381 MPa
Y3

Flatarmal M18 bolta er reiknad.

A=1r%xm = 921 = 254,5 mm?

Skerspenna fundin med pvi ad reiknad er med kraftinum 6000 N og flatarmal M18

bolta er 254,5 mm?
F 6000

T=Z = m=23,58MPCL

Eftir ad hafa fundid mestu leyfilega skerspennu i 8.8 bolta og fundid hefur verid

skerspenna i M18 bolta pa var haegt ad finna 6ryggi gagnvart floti.

S,y 381
A ETY.
"= T 2358

Kantspenna i boltagati

F 6000
txd 1218

o= = 27,8 MPa

Oryggi gagnvart floti i boltagati

Sy 225

"= T278°

8,1

48



B ihlutir

Tidnibreytir
Tidnibreytir frd framleidandanum Schneider-electric sem valinn var fyrir drifblinad, einn fasi

inn og 3 fasar ut. Upplysingar um hann af vefsidu Schneider-electric.

Altivar 12
0.18...4 KW

Simple machines
Ultra-compact drives

Dirmensions {in rmem)

wwidth x heigil o dspth

1C1: 72x 143 x 102.2

IFI DS =143 2 1312

1C2: 72 x 143 x 102.2

dF3: 140 x 184 x 1412

163 T2 x 143812132

2C1: 105 x 142 x 156.2

2C2: 105 = 142 x 166.2

Type of drive Single-phase Single-phase
Supply voltage 120V 240V 240 V
Degree of protection P20
Drrive Outpul Frequency 05... 400 He
Type of cortral  Asynchronous molee LIF, ssnsorieds Mux veckor conbrol, quadratc LVF
Transien| overtargue 150170
Speed range 11620
Functions Number af fenclions 40
Nurriber af presat d B
Humberaf 10 Analeqg inputs 1 configurable analag input
Logic inauis 4 aedignahile lags inputs
Araleg outputs 1 epnfigurabbe aralag culput
Relay autpuls 1 profected relay logie aulpul _
Diadogue Imergrated ar remole display lermiral, Soliove software workshap, of mabile phone via Bueon®
Communication Inbegraled Madbus
Cards [saatable 2 an oplion]
Reduction of current harmonics
EMC filler Inf=graled C1EMC
Mg an oplion
Motor powet WWIHP 0.1BM.25 ATVIZHO18F1 (1) 1C1 | ATVIZHOTEME (1) (2) 102 | ATVIZHIIEMS (1) 1C3
03705 ATVIZHDITF 101 | ATVIZHOITMZ (2) 1C1 | ATVIZHOITMI 1c3
0.5540.75 - ATVIZHO55MZ (2) 1C2 | =
0.75H ATVIZHOTSF1 BC1 | ATVAZHOTSME (2) 1CZ | ATVIZHOTEM3 1C3
1.52 - ATVIZHUSMZ (2] 202 | ATVIZHGMI 2F3
2273 = ATVIZHUZZMZ (2) 2C2 | ATVIZHOZZN IF3
a3 - - ATVAZHIIOMI IF1
a5 - - ATV1ZHI40MI 3F3

{1} Because af the low haal dissipation, the ATVAZHINE. is only supdlied on a bass plate
[2) Al ekiste &g & mullipack
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Lega
Valin keflaleg eftir ad hafa reiknad ut hvort hin myndi ekki 6rugglega halda alagi.

Upplysingar af vefsidu SKF.

_l

30208 J2/Q
Dimensions
- T -
= G d 40 mm
— r‘
I
!F’ — D 80 mm
2|} T 19.75 mm
a7 d, = 5755 mm
(9] d |:I.I
B 18 mm
@ t | C 16 mm
Fys min. 1.5 mm
S
Ma4 min. 1.5 mm
a 16 mm
Abutment dimensions
G, (=9
A d s max. 49 mm
i r | .y i dy min. 47 mm
N i
! | D a min. 69 mm
D max. T3 mm
D; 4y de Da =
D B min. 74 mm
1 == [ ' c, min. 3 mm
1 L f ¥
e C, min. 35 mm
r, max. 1.5 mm
Calculation data
Basic dynamic load rating C 61.6 [ay]
Basic static load rating C o 68 kM
Fatigue load limit P i 76 kM
Reference speed 6300 rfmin
Lirmiting speed &a00 rfmin
Calculation factor e 0.37
Calculation factor Y 16
Calculation factor Y 08

50



R6 og splitthringur

Valin ré og splitthringur til ad lsesa saman legur a 6xul.

Upplysingar fengnar af vefsidu SKF.

KM 8
Dimensions
- g -
'-_!30;\ g
f-' ~- d3
—f B
gy
d d b
G e}
| - 3 h
I W—
Calculation data
Axial static load camying capacity
Mass
Mass lock nut
Mounting information
Associated spanner
Associated products
Lock washer f Locking clip
MB 8
Dimensions
—25"
\ d
T [ ) dy
[}
8 Uz
B
dy dy M

Mass
Mass lock washer
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M 40x1.5
58

M2 h oW
F [==]

o

0.078

HN 8-9

MB 8

0.013
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mm
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mm

mm
mm
mm

kg



Snekkjudrif

Snekkjudrif af gerdinni Rl 85, med hlutfallid 1/70. Upplysingar fengnar fra Falkanum, ur

baklingum fra framleidandanum STM.

ny= 1400 min™' n{= 900 min”’ ny= 500 min”’
ny T P RD M2 T P RD s Tou P RD IEC
ey N [ g min? Nm K % i Nm W g
T 200 247 8.1 B5 129 297 48 84 71 363 34 83
10 140 280 4.9 B4 80 332 38 83 50 407 26 81
15 83 282 34 B1 60 333 27 79 33 403 1.8 i 112-100-90
20 70 310 29 749 45 362 22 77 25 434 15 74
28 50 275 20 72 32 319 1.6 69 18 381 14 85
40 35 312 1.7 ] 23 359 1.3 1] 13 424 0.50 62
49 29 287 13 65 18 329 10 82 10 387 0.71 58
56 25 283 1.1 68 16 322 0.87 62 8.9 377 0.81 58
70 20 261 | D80 &1 13 287 | om0 | 57 7.1 346 048 a0-80
80 18 243 077 58 11 276 0.60 54 6.3 320 0.42 50
100 14 217 0.60 53 8.0 243 048 50 5.0 281 0.33 44
2.9 Dimensioni 2.9 Dimensions 2.9 Abmessungen
Rl A a B c D d E ' H I L M m N s T
RMI M7 B
28 67 | 52 | 78 | 667 30 | 14 9 40 | 55 | 52 | 28 | 20 | 47 | M4 |445@6r | 6 49
40 100 | 70 | 102 | 84=3| 41 |13(18)| 11 | 59 7 71 | 40 | 22 | 84 | M5 61.5 8 | 685
50 120 | 85 | 119 | 99| 49 |2425)| 14 | 69 9 85 | 50 | 30 | 74 | M6 725 10 | 815
63 140 | 95 | 136 | 11158 60 | 25 18 | 81 11 | 100 | 63 | 45 | 96 | M6 84 1 | o9
70 158 | 120 | 140 | 116 | 60 | 28 19 | 87 | 11 | 115 | 70 | 40 | 97 | M8 92 13 | 108
85 193 | 140 | 168 | 140 | 61 |32(35)| 24 | 105 | 13 | 135 | 85 | 50 | 115 | M8 111 15 | 135
110 250 | 200 | 200 | 162 | 775 | 42 28 | 135 | 14 | 172 | 110 | 60 | 146 | M8 142 17 | 170
130 286 | 235 | 230 | 190 | 90 | 48 38 | 150 | 15 | 200 | 130 | 80 | 166 | M0 159 19 | 200
150 | 336 | 260 | 250 | 210 | 105 | 55 42 | 178 | 19 | 230 | 150 | 100 | 195 | ma2 189 20 | 224
180 | 400 | 310 | 320 | 260 | 120 | &5 48 | 210 | 22 | 265 | 180 | 110 | 235 | M4 232 22 | 265
*RI 28 - RMI 28 IEC56: N=44.5, RMI 28 IEC63: N=46
RMI
28 40 50 63 70 85 110 130 150 180
¥y | K|y |k |y [k |¥Y | kK]|Y|K]Y | |Y |k |Y|K|[Y|K|Y]|K
120 | 49 | 120 [635 | 140 | 77 | 160 | 95 (160 [ 100 |60 | 116 | 200 |45 | — | — | — | — | — | —
BS — | — | 140|635 | 160 | 77 | 200 | 95 | 200 | 100 | 200 | 116 | 250 | 145 | 250 | 163 | 250 | 190 | 300 | 234
— | —|w0| 71 |200| 8 | —| — | —| —|250| 18| — | — | 300|163 | 300 | 190 | 350 | 234
80« | 49 | 80 |63.5| 90 | 77 [105+| 95 | 405 | 100 | 120 | 146 (160 |45 | — | — | — | — | = | =
= 90 | 51 | 90 |63s5|105| 77 [120| 95 |120 100|140 |16 | — | — | — | — | = | =| = | =
— | — 105|771 |120| 81 |140 | 95 |10 100 |wo| 18] — | — | — | = | =] =] =] =
—_ =] = =] =] = |i= |= 100200 — | =] = | = | = | =] =] =] =] =




Rafmoétor
Valinn priggja fasa rafmotor ad gerdinni K21R90 L6 fra framleidandanum VEM, upplysingar

um motor fengnar fra Falkanum ehf.

Data sheet :@:,
F1.00. 207 MADE WITH YEM EEAT Vi0.7

Manufaciurear Custamer

VEM motaoras Thurm GmbH
Lukara Dreadaner Str. 35

020se ZWICKAL
Dautzchiand

Thre=-phase motars with sguirme! ¢age rotor, standard motors

Howusing grey cast iron
T K21R 90 L4
Duty type 1
Desimn cutput LKW 1.1
Efficiency determinaticn 1=1 EMG00GE4-2
Dwsign frequency {Hz Bl
Design spee Irpen| =
Design voliage AN 4000580
Canmactian | =1 (] ¥
Dasign cumren| P 31 1.8
Relative pull-in curment [ =1 44
Relative starling torgue | =1 2.3
Relative pull-up e [=] 2.2
Relafive pull-oul iorgue [ =] 2.8
Loading stale 1% 100 75 50 x5
Prvevar facior {1=1 06 0,54 48 32
Efciancy 1% ) 71 T B4 =i
Th. ol 165{F}
Caolant lemgeratins {"C } 2H°C.. +0°C
Allibide above sea laya| | m T000m
Degree of protection P IPES
Mament of inertia | kg 0,025
Mabar weighit Tkal 18
Bearing, D-side 8205 27 1
Bearing, M-side A205 22 C
Ralubricalion nberval Phi
Grease bype Amome GLY 332
GErease ainournt i@l
A-sound préssure level (dB ) 41
optlons
Type al maunting I B3
Flarrpe: -
Terminal bo Standard
Positicn af Enmnal box o the 1op
Cabile gland Sealing plug
Poxition af catie entry fight
Shaft Standard
Bearineg Edsy bearing arrangerment
Spedal detals to bearings nors
Bearing moniloing o
Anti=sondensation heating o
Limit waluss o viiration velosity Class A
Batancing with hall key
Calour system 01 Moderate (EK CZIRAL 7031 blue-grey, 60 pm
Dalivery conditiors andiar official regulations IEC f EM S00G4-1
Special customer speciications witheaul

Thiz document wee produced elacironicatly, alf apecifications are vaild aonly after confirmation of the manufacturer
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Malin & rafmdtor sem valinn er.

Data sheet

71 03,3017

MADE W

TH YEM EKAT WiD.7

Three-phase motors with squimed cape rotor, standard rmotors

Housing grey c2st iron
K21R %0 L&
Mounting position

g ul

Type af maunting: IM B3
Flangs:
Posilion af terminal box: on the log

Brake type:

Farced-wantilation:

Tarmiral boo: Bh 05

Cable gland O: 1 xSealing plug

[ L]
e
LN |
=y
h | —
G
F E O
L o
@)
= —_— ] _/r
#
= - -
el B | » | K
i % b =

[
Motor
A AA AB  AC AD B B BA BA BE C ca K K
140 40 178 157 - 125 125 - - 155 58 5 10 10

Tarminal box

L Lt H HA HD HH  BI AG LL BE AH
257 - a0 14 210 TH 1& 2z a2 - -
Flange Tolerances
P H LA ™ T [ H H i DA
= H = x e = 05 I8 KE KE
shaft-D % Shaft-M 8
1] E LET: F DB DA E&A GC FA
24 ol 27 ki DN 332-D % ME - - - -

D8...Canira hale

Delivery conditions andior officlal reguiationa: IEC | EN S0034-1
Thiz documsnt was produced elecironically, all specifications are vaid only after conflomiation of the manutactursr
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C Tilbod og verd
Tilbod fra Falkanum i rafmagns hluti. Veggskapur, rofar og 6ryggi. Hradabreytir, snekkjudrif

og rafmoétor.

Stadgreidsla 4. deild

FAI.KI NN

Mmr PEKKING REYNSLA PUONUSTA

Fafkinn hf., Dalvegi 10-14, 201 Kdpavogi
Simi 540 7000 - falkinn@falkinn.is - www. fafkinn.is
Kt 5207169-3888 - Vsknr. 11805

Tllboﬁ

Dalvegi 10 - 14
201 Kopavogur Nimer . veenes SQ_012861-2
IS Dagselnlng ............... 19.2.2017
Siﬂa.....................'.1 af 1
Tilv, y88F . eeiaiiin.
Vﬁshptavinalyklll ........ 0401 004
Kennitala: Sdlumadur ... : Ragnar Birkir Bjtrmsson
Lokadagur tilbo8s .......: . 16-feb-2017
Varundmer Lysing Magn  Ein. Einverd  Afsl. Upphaed Vsk
NSYS3D5420P Veggskapur 50x40x20cm m.botnp, 1 stk 19.821 1500 16848 C
zb4bd2 Snerilhnappur 0-1 1 stk 1.542 1500 1211 C
zb4bz101 Rofi m/sokkli nlo 1 stk 974 15,00 828 C
zb4bd912 Matstaduhaldari fyrir Bmm Gxul 1 stk 4.588 1500 3e0s C
zb4bd912m2. 5k Métstada Stillividnam 2.5 kohm 1 stk 2.242 1500 1806 C
ASF04210 Sjalfvar Acti 9iC80MN C 2P 10A 1 stk 1471 15,00 9895 C
fpb14090 1| Flans B14 090 [itill 1 stk 7.429 1500 6315 C
ATV1ZHU1SMZ Hradabr. 1,50kW 230V 1 stk 34.248 1500 20111 C
rmi 85 s 1770 Snekkjudrif 90 B14 1 stk 72.748 15,00 61.837 C
01.10kwE4 Rafmator K21R 90 L& 935sn 1 stk 42 855 42655 C
Samtals; 165.714
Skattverd (C) 133.640 VSK 24.0% 32.074 wianpsern e
Reikningsupphasd 165.714

Verd midast vid sélugengi gjaldmidla & tilbobdsdegi.
Verd einstakrar voru eda eininga er had pvi ad tilbodi sé tekid | heild sinni en ekki einstaka pattum pess,

Afhending er af lager okkar Dalvegi 10 - 14, 201 Kopavogi
en annars 2-8 vikum fra pdntun.

Tilbodié gildir til 16.02.17 og er had stabfestingu vid pontun
Oll verd eru med virdisaukaskatti

Fatkinn hf. - Dalvegur 10-14 - 201 Képavogur - Simi 540 7000 - Fax 540 7001 - Banki: 526 26 30020
Leidrétting askilin,  Drattavextic refknast af vanskilum,  Viérur adeins teknar til baka gegn framvisun reiknings.
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Tilbod i allt smidastal sem parf til ad smida klénna fra Ferrd Zink.

FJFERS

U & FAAL M MLDLN

RROZINK
STABGREITT FERROZINK Tilbod nr. 887857
Dagsetning: 220317
Vidsk.nr.: 100000000200
Tegund sdlu.:  Stadgreitt
Stlumadur; Oskar Valdimar
Lager: 02
VERBUR SOTT Sida: 1H
[ Vérunr. Véruheiti Magn Einverd &nvsk  AfsP:  Samtals in vsk|
Su. Flasstal, sward | Flad Black, AT-EIAL JRENEN 10025, DIN 104 TISE200
1. 2-541208 “ELﬁTJE‘ﬁN 12xB0mm 260 m 845 90 krim Tilb. 2.198 kr
18,98 Kg 110,00 &r /kgy
Sy Flasstal, svart | Flag AT-ZEIAE JRGEHEN 10025, DIN 100 TIE5200
2. 2-540680 LATJ%N GxBOmm 560 m 81024 krim Tilb. 4 53T kr
21,50 Kg 241,00 kr ikg
Sy Flasstal, swar ! Flad AT-AEIE JAGHEN 10025, OIN 10 TSE200
3. 2840000 FLATIARN Bx250mm 0.75 m 2.080.00 krim Tilb. 1.560 kr
12,00 Kg 150,00 &r Jkg
Sy Fladstal, svard | Flai black, AT-ZEI3S JRGEHEN 10025, DIN 101 TIS5200
42541208 T FLATJARN 12xB0mm 0,70 m 1.304,01 krfm Tilb. 913 kr
404 Kg 200 kr fkg
Sy Flafsial, svari ! Flaf bars, AT-ZS235 JREAEN 10025, DIN 101 TES200
5. 2-540660 FLATJ N BxE0mm 1,40 m 319,68 krim Tilb. 448 kr
4,03 Kg 111,00 kr tke
Rumstal, svart § Riounds | FM._E?!I. 235 JRGZ / EN 10025, DIN 1013
B. 24600042 RUNJARN 42mm 025m 2.805.12 krim Tilk. 651 kr
2,73 Kg 230,00 kr /kg
Rurestal, svar { Riounds |, Rsl. 37-2, 235 JRGE ! EN 10025, DIN 1013
7. 24600025 RUNJARN 25mm 120 m 899,97 krim Tilb. 1.080 kr
472 Kg ZH00 kr tkg
Welasial, shall, OiN &7 1850 hE 5i. 37T-2K,01N 1652-17100, Tol:DIN ETINS0D beig
B. 2-531100 VELASTAme - SVALT 010m 11.636,50 krim Tilb. 1.164 kr
£,20 Kq 1B5,00 kr tkg
9.
10. 9-553 S;Iiurﬂdlppw lagm 0,25ein 0,25 ki B.196,00 krfkl 2049 kr
Trévis +/-3mm 0,00 Kg B.166,00 kr fa1
Samlals verd: 14.601
ek 24%: 3.504 Samtals kg. 75,30
Tiibod med vsk: 18.105
Tilbed mittast it st kagers & Avagjum tima.
Tilbodia qildir | 10 daga ira dagseinings.
Vert mitast vitl gengi 4 HbeAsden, nema annad sé 12k fam.
Sampykkl Lh. kaupanda
Famg Zink L | wwvmaanis | ramnsdisrmnis | Konniis 480Ia0 1000 | Vs, ne 400
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Tilbod i legubunad fra Landvélum.

LANDVELAR

200 KOPRVOGUR

Sirtl c.oennennt +354-580-5800
Kennitala; ...... 4202653158

Braéabl rgﬁatllboé
STABGREITT MNumer .. SA-815626-1
Dagsalmng 22.3.2017
Sida i 1 af1
Stlupéntun SA-815626
Simi Wedmapabeifnl
Bl Tilv, y8ar ...
Tibv. cidkar . 0OpG
Lokadagur tilbods
Craidsla ... . Stadgreitt
irunimer Véruheiti Magn Stykikjaverd sl prés. _ Ein. verd m. afsl, Upphasd
L-30208J2Q Lega 30208 J2/Q 40xB0x19,75 4,00 2.987 10,00 2,688 10,753
L-KMB Ré KM B 40x58x9 2,00 1.290 10,00 1.161 2322
L-MB8 Splitthr. MB 8 40x62x1,25 2,00 133 10,00 120 238
Oll vert) eru stadgreidsluverd | islenskum krénum og &n vsk. nema annad sé tekis fram.
Ef um sérpdntun er ad reeba midast verd vid sblu i gjaldmitla & m% . gengisskraningu Sedlabanka Islands og ist |
samraemi skrad gengi 4 vimidunardag, \ﬂdrrmd lagur er sa dagur pegar kaupanda er tilkynnt um a8 hi selda sé tilb(id til afhendingar,
\Verd einstakra voru eda eininga eru had pvi ad tilbodi sé tekid | heild sinni, en ekki einstaka patium pess.
Ofangreint tilbo gildir | 15 daga fra dagsetningu.
Verd an VSK,  firdisaukaskattur Samtala
13.315 3.196 16.511 ISK
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Rafmagnsteikning af styritoflu afrullara
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E  Smidateikningar
Teikningar gerdar i forritinu Autodesk Inventor og samanstanda af 6llum peim hlutum sem

fiallad hefur verid um i verkefni.
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Hannad af Skodad af Sampykkt af Dagsetning Dagsetning Skali
Einar Jonsson 28.4.2017 1:20
HOonnun & afrullara Afrdillari
Lokaverkefni —
BSc i VéI- og orkutaeknifraedi smidateikningar R 7"? 5

N




Parta listi

Nr | Magn Hlutur Lysing

1 1 |Hifieyra 12 mm stal

2 1 |Las 6 mm stal

3 1 |Efri armur 12x60 Flatjarn

4 2 |Efri armur 6x60 Flatjarn

5 1 |Nedri armur 12x80 Flatjarn

6 2 |Nedri armur 6x80 Flatjarn

7 2 |Leguhls 100 mm Oxull

8 1 |Oxull-Drif m. 42 mm Oxull

9 1 |Oxull 42 mm Oxull

10 1 |Festing 8 mm stal

11 1 |Lok POM plast

12 1 |Lok-Drif m. POM plast

13 1 |Snekkjudrif STMRI 85 1/70

14 1 |Motor VEM 1,1 kW
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Parta listi
Nr | Magn Parta nr. Lysing
1 1 |Oxull-D
2 1 |Leguhus
3 2 |DIN 720 SKF - SKF Tapered roller single
30208 J2/Q row bearings SKF
4 1 |DIN472-85x3 Spring Retaining Ring
5 1 |ANSI/AFBMA Std 8.1 |Lockwasher
MB - 8
6 1 |ANSI/AFBMA Std 8.1 |Slotted Round Nuts
-KM 8
7 1 |Lok-D
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