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1 Inngangur

Tetra er fjarskiptakerfi, sérsnidio ad porfum vidbragdsadila med flotastyringu ad leidarljosi. Pad hefur
verid i notkun & Islandi fra arinu 2000 af 16greglu, sjukraflutningum og slokkvilidum. Styrkleiki pess er
helst hr6d samkipti landshorna 4 milli sem faest med ad samtengja alla senda dreifikerfisins auk flotayfirlits
par sem talstodvar senda stadsetningu sina sem er gerd synileg stjéornendum. Notkun pess var bundid
vid sudvesturhluta landsins auk Akureyrar og Isafjardar par sem dreifikerfid var ekki steerra i upphafi.

Arid 2006 tok Neydarlinan ohf. vid rekstri kerfisins sem ba hafdi 40 senda og um 1500 notendur. I
kjolfarid var tekin akvordun um ad landsvaeda Tetrakerfid svo allir viobragdsadilar landsins gaetu nytt
kerfid og unnid saman a pvi. Pa hofst itbod & endurnyjun kerfisins og arid 2007 var kerfid svo uppfeert
asamt bvi ad sendum dreifikerfisins fjolgadi i 140 & einu ari.

Fra pessum tima hefur sendum fjélgad enn meira, en nu eru yfir 170 sendar i rekstri og fjéldi notenda
er kominn yfir 7000. A sama tima hefur Neydarlinan verid leidandi i uppbyggingu nyrra fjarskiptastada,
sérstaklega utan alfaraleida, 4 halendinu sem og & vidsynum st6dum vid pjodvegi landsins. A pessum
stooum fa farsimafélog einnig ad hysa farsimasenda en GSM er talid vera Oryggisteeki almennings par
sem nanast allir eiga slikt taeki og purfa ad geta hringt 1 112.

Pessari miklu steekkun dsamt pvi ad reka marga halendisstadi sem getur verid erfitt ad komast 4,
fylgir mikil vinna og utanumhald. Erfitt getur verid ad fa rafmagn og samband & stadina, auk pess
sem mikid alag er 4 peim i formi vedurs. Nokkrir stadir hafa ekki adgang a0 raforkukerfi landsins og
burfa bvi ad framleida sina orku sjalfir en notadar hafa verid rafstédvar til ad framleida rafmagn &4 peim
stodum. Sidastlioin ar hafa hinsvegar verid reistar vindrafstodvar og litlar vatnsaflsvirkjanir, beedi til ad
spara oliu en einnig til ad vernda natturuna par sem flutningur og brennsla & yfir 10 ptsund litum af
oliu & ari er baedi dyr og mengandi. Einnig hefur 4 mérgum st6dum verid byggt upp tvofalt linukerfi
med samstarfsadilum til pess ad tvo adskilin fjarskiptasambond séu éavallt til taks fyrir akvedna senda
fjarskiptakerfisins, pad er gert til ad hamarka uppitima.

Allt betta kallar 4 mikid utanumhald, eftirlit og viohald.

Med fjarskiptakerfinu fylgir eftirlitskerfi sem tekur vid villuskilabodum fra dreifikerfinu. Pad er hins-
vegar pungt i notkun, ekki med landfraedilegt yfirlit, ekki haegt ad sia ut hvad madur vill sja og ekki haegt
a0 lata pad senda bod um rekstrarfravik svo avallt parf ad fylgjast med pvi. Vegna pessara vankanta
nytist bad ekki nogu vel og eru upplysingar ar pvi ekki nyttar nema um augljosar bilanir sé¢ ad reeda og
bé til uppflettinga & peim.

Kerfisrekandi hefur préad sjalfur eigin stodkerfi til hjalpar vid reksturinn, senda- og verkefnabokhald
asamt ad safna og gera adgengileg mecligogn hvers sendis. Petta hefur hjalpad mikio til vid utanumhald
og eftirlit & dreifikerfinu. Med skodun & meeligbgnunum hafa einnig komid i 1j6s mynstur sem benda til
bilana adur en peer verda alvarlegar, pa sérstaklega i stodveitukerfum og keelibtinadi. Itarlega er fjallad
um pessi kerfi 1 kafla

Verkefnid sem bessi skyrsla fjallar um snyst um ad audvelda og hjalpa til vid reksturinn med ad baa
til hugbinad ofané pessi kerfi sem audveldar reksturinn med pvi ad lata kerfisrekanda vita pegar fravik
eiga sér stad, greina sjalfvirkt mynstur i meeligdgnum sem gefa til kynna 6gnir i umhverfi sendanna og
syna 0Oll pessi fravik & skilvirkan og landfraedilegan hatt sem og ad gefa utanadkomandi kerfum adgang
a0 yfirliti peirra um vefpjonustu.

1.1 Eigandi verkefnis (e. product owner)

Neydarlinan, rekstraradili Tetrakerfisins 4 Islandi er eigandi og notandi afurdar verkefnisins.
Hofundur hefur verid starfsmadur Neydarlinunnar fra arinu 2006 og hefur att storan batt 1 ad byggja
upp beer adferdir og stodkerfi sem notud eru vid reksturinn.

1.2 Leynd upplysinga

Notendur Tetrakerfisins eru m.a. vidobradgsadilar og adrir adilar sem teljast til grunnstoda landsins. Med
60rum ordum ma segja ad Oryggi lands og rikis sé ad storum hluta sinnt um Tetrakerfid.

Pessu hlutverki fylgir mikil abyrgd og gefur kerfisrekandi ekki upp upplysingar sem geta 6gnad oryggi
Tetrakerfisins. Pvi munu ekki vera teknar fram akvednar upplysingar i skyrslu eda kynningarefni verk-
efnisins, par ber helst ad nefna stadsetningar 4 bunadi, néfn sendastada og upplysingar um grunnadféng
kerfisins og hvar pau liggja.



2  Onnur kerfi

Eins og fram kom { inngangi er verkefnid ad smida eftirlitskerfi ofan a4 ntuverandi kerfi og draga pannig
fram fleiri og betri upplysingar ar peim til ad birta og/eda tilkynna kerfisrekanda eda samstarfsadila um
peer eftir pvi sem vio 4.

I pessum kafla er farid yfir pau kerfi sem pegar voru i rekstri og koma ad verkefninu. Pad er baedi hvad
fylgir Tetrakerfinu, hvada stodkerfi eru na pegar i gangi og hvada kerfi mun tengjast afurd verkefnisins.

2.1 Tetrakerfio

Tetra fjarskiptakerfid sjalft stendur saman af dreifikerfi og midkerfi fyrir neydar- og oryggisfjarskipti &
Islandi. Dreifikerfid er allt samtengt um midkerfid svo heegt sé ad tala saman landshorna 4 milli 4 hradan
og oruggan mata.

Sendarnir sjalfir innihalda nokkrar einingar, en beer helstu sem koma verkefninu vid eru stjérneining
(e. site controller), rafmagnseining (e. power supply), sendieining (e. base radio) og loftnetssia med
loftnetsmeeli (e. digital power meter). Upplysingar fra bessum einingum berast baedi med SNMP skeytum
asamt pvi ad lesin eru ar peim meeligildi.

Miokerfid er i raun tolvukerfi i nokkrum tzekjaskapum. Par eru netbjonar sem keyra helstu pjonustur
kerfisins, sja til pess a0 Oll fjarskipti fari & pa senda sem pess er porf, koma stuttskilabodum milli notenda.
Einn af pessum pjonum er UEM sem fjallad er um { neesta kafla en hann tekur vido SNMP skeytum fra
dreifikerfinu.

2.1.1 UEM

Allir sendar Tetrakerfisins senda SNMP skeyti & UEM netbjon (Unified Event Manager) kerfisins. Pessi
netpjonn aframsendir svo gégnin samstundis & eftirlitskerfio til vinnslu. Tetrakerfinu fylgir einnig hug-
banadur til ad fylgjast med advorunum fra pjéninum. Eins og lyst er i inngangi og er annar megin
tilgangur verkefnisins ad byggja ofan & pessa pjénustu vegna vankanta pessa hugbunadar.

2.2 Tetris

Tetris er vefkerfi sem hoéfundur hefur byggt upp og proad fyrir rekstur Tetrakerfisins sidan ario 2013.
Pad er hannad til ad halda utanum sendastadi, eignir & peim og verkefni sem snta ad rekstri peirra 4
landfraedilegan hatt dsamt pvi ad veita myndreena syn 4 meeligdgn sem sott eru i senda dreifikerferisins.

Tetriskerfio var fyrsta skrefid i att ad baettu verklagi og eftirliti med sendum og hysingum Neydarlin-
unnar og hefur hjalpad mikid til vid utanumhald fjarskiptakerfisins og skipulagningu & vidhaldi.

Nafnid Tetris var sett saman tr ordunum ,Tetra“ og ,Island“. Petta potti skemmtileg samsetning i
1josi vinseels tolvuleiks & sidustu 6ld.

Innra vidmot advarana var byggt inn i Tetriskerfid (nénar { kafla , bar sem haegt er ad sji stéou
senda og slokkva & advorunum. Mikill styrkur fylgir pvi ad hafa baedi eftirlit og vidhaldsbokhald i sama
kerfinu og pad bydur upp &4 marga framtidarmoguleika i sampattun advarana og verkefna.

2.2.1 So6fnun meaeligagna

Meeligdgn er annad forrit sem héfundur hefur hannad og byggt upp til ad saekja maeligégn til dreifikerfisins.
Forritid notar preaedi til ad tengjast Tetrasendum samtimis og safna fra peim upplysingum og meeligildum
4 mjog skommum tima sem annars eru ekki adgengileg nema handvirkt fyrir hvern sendi. Pessi maeligbgn
geta hjalpad til vid ad greina bilanir i sendum, svo sem ad sja stédu & stodkerfum peirra og fjolda notenda
hverju sinni. Gognin eru vistud i gagnagrunni Tetris og eru pau adgengileg um vidmoét Tetris.

Hinn megin tilgangur verkefnisins er ad skoda meeligbgnin sjalf, greina 6gnir og bilanir sem sendarnir
veita seint, eda senda jafnvel ekki sjalfir tilkynningar um.

2.2.2 Gagnagrunnur Tetris

Tetris gagnagrunnurinn inniheldur upplysingar um senda, verkefni peim tengd, mealigbgn og dagbaekur
vegna reksturs dreifikerfisins. Grunnurinn er af gerdinni Microsoft SQL Server og mun eftirlitskerfid nota
bennan gagnagrunn (A-krafa 4).



Stodkerfi fjarskiptakerfa Neydarlinunnar nota 6ll pennan gagnagrunn. Tetris, Meligdgnin &dsamt
60rum verkefnum sem koma ekki ad eftirlitskerfinu eda eru a frumstigi. Pad einfaldar mikio samskipti
milli kerfa og samnytingu gagna.

Til a0 fyrirbyggja rugling & gagnagrunnshlutum milli kerfa innan grunnsins skal nefna hluti 4 boro
vid toflur og stefjur med audkenni hvers kerfis. I tilviki eftirlitskerfisins er hlutum gefid , TV fremst i
heiti peirra. TV stendur fyrir Tetravakt.

2.3 Sitewatch

Sitewatch er islenskt, veflaegt landupplysingakerfi hannad og byggt upp af Samsyn sem er samstarfsadili
Neyoarlinunnar. Sitewatch er sérstaklega hannad til flotastyringar vidbragdsadila a4 bord vid slokkvilid,
sjukraflutninga, 16greglu, bjorgunarsveita asamt fleirum og eru flestir notendur Tetrakerfisins einnig not-
endur Sitewatch. Megin tilgangur Sitewatch er ad notendur geti séd stadsetningar sinna Tetra farstodva
& korti, séd stédu peirra & bord vid hvort bl 1jos séu i gangi asamt pvi ad geta sent stuttskilabod & sinar
farstoovar.

Sitewatch verdur notandi vefpjonustu eftirlitskerfisins (A-krafa 9, sja kafla [4]) og mun bannig verda
syn a stodu Tetrasendanna ttavio par sem styrt er hvada advaranir notendur mega sja. Notendur sem
hafa adgang ad slikri syn eru annarsvegar pjonustuveitendur sem purfa ad sji stédu kerfisins sem peir
eru ad pjona eda mikilvaegir notendur kerfisins sem purfa ad geta séd strax séu bilanir sem geta truflad
peirra rekstur.

2.4 Bjargir

Bjargir er bodunarkerfi Neyoarlinunnar. Pad er hannad til ad halda utanum vettvangseininar vidbragds-
adila um allt land og vera SMS bodunargéitt milli Neydarlinunnar og beirra vidbragdsadila sem senda
parf i atvik sem koma upp.

Kerfid hefur verid i notkun um arabil og bydur einnig upp 4 moguleika & ad senda Ut vidvorunarskila-
bod 4 alla notendur innan dkvedna sveeda (farsimasenda) komi til natttruvar 4 bord vid Kotlugos.

Til a0 haegt sé ad senda ut bod ar Bjorgum barf ad skra sem vettvangseiningu hvern hop teeknimanna
sem eftirlitskerfid parf ad senda skilabod 4. I hverja vettvangseiningu er nafnalisti med simantmerum og
tolvupostfongum sem kerfio sendir & pegar vettvangseining er booud.

Petta kerfi er notad i verkefninu til ad senda tilkynningar um bilanir, baedi 4 teeknimenn Neydarlinunn-
ar sem og samstarfsadila hennar sem sja um rekstur grunnneta (A-krafa 8). Buin er til vettvangseining
fyrir rekstraradila og adrar fyrir hvern samstarfsadila sem rekur sambénd sem Tetrakerfid notar svo bod
komist til peirra komi til rekstrartruflana sem snaa ad peim.



3 Rekstraraskoranir dreifikerfisins

Dreifikerfio parf akvedin adfong til ad geta pjonad notendum bess & bord vid tengingu vid midkerfi,
rafmagn og loftnet. Dreifikerfinu stafar pvi 6gn af ytri adsteedum & bord vid rafmagnsleysi, évedur og
bilanir { sambandabtnadi.

Med tolfreedi ur eftirlitskerfinu ad vopni standa einnig vonir til ad haegt verdi ad greina parfir 4 og
forgangsrada framkveemdaverkefnum i framtidinni med ad taka saman hvar flestar rekstrartruflanir eiga
sér stad og hvers vegna.

I pessum kafla eru talin upp pau helstu atridi sem dreifikerfinu stendur 6gn af 4 nokkud itarlega hatt.
Petta eru hlutir sem reynslan af rekstri Tetrakerfisins hingad til hefur synt fram 4 ad skipta miklu méli
og koma pvi beint ad honnun eftirlitskerfisins.

3.1 Aodfong senda

Sendar dreifikerfisins purfa dkvedin grunnadfong til ad geta haldio uppi fjarskiptapjonustu. Pessir hlutir
burfa avallt ad vera til stadar og parf idulega ad gera radstafanir til ad pessir hlutir séu til stadar og
tilteekir.

Hlutverk eftirlitskerfisins gagnvart sendum er ad greina hvort virkar einingar peirra séu { lagi og hvort
stoObunadur peirra 4 bord vid keelingu og varaafl séu ad virka rétt. Komi til bilana parf eftirlitskerfio ad
tilkynna bilunina til réttra adila svo brugdist sé rétt vid hverju sinni.

3.1.1 Rafmagn

Sendarnir burfa stédugt rafmagn til ad virka, fra 350 til 1000 vott eftir steerd (afkastagetu) beirra.
Rafmagnsleysi er onnur helsta 6gn dreifikerfisins og getur langvarandi rafmagnsleysi leitt af sér stor
rekstrar- eda pjonusturof. Pvi ber ad setja upp grunnadfong um uppitima komi til rafmagnsleysis.

I sendunum er rafmagnseining sem breytir 230VAC rafmagni i -48VDC sem er almennt notad i
fjarskiptabtinad. Til ad halda uppi sendum komi til rafmangsleysis er notud stodveita (rafgeymar) og
er pbumalputtaregla ad eitt rafgeymasett sé til stadar fyrir hverja radiéeiningu i sendi. Med bvi feest
uppitimi & varaafli { umpb. 24klst ef midad er vid ad fjorir 160 amperstunda rafgeymar séu notadir.

Astaeda bess ad talad er um -48VDC (minus) er ad plas poll rafgeymasetts er tengt i jord og telst
bvi kerfid keyra & -48VDC. Petta er almennt notad i fjarskiptabunadi & bord vid Tetra, farsima og
landlinusima 6fugt vid t.d. bifreidar.

Rafmagnseining sendanna er einnig hledslustaeki fyrir stodveituna og sér han alfarid um rafmagn {
sendunum. Haegt er ad nalgast meeligbgn ur bessari einingu er varda spennu rafgeymanna, straum og
hitastig peirra med pvi ad tengjast peim um samband peirra. Pessi gogn eru hluti af meeligdgnunum ar
kafla [2:2.T] og eru notud i greiningu & st6du rafgeyma { kerfinu.

I einstaka tilvikum eru til stadar vararafstodvar sem framleida rafmagn inn & sendastadinn i heild
sinni komi til rafmangsleysis, en slikt telst til undantekninga og er i raun annad stig stodveitu. Pegar
rafst60 1 rekstri Neydarlinu fer { gang er send tilkynning um bpad og skal eftirlitskerfid syna pad sem
advorun um ad rafstéd sé 1 gangi. Med pessu verdur einnig haegt ad sja yfirlit yfir keyrslutima hverrar
vélar og med pvi ad skoda pessi gbogn nénar meetti t.d. asetla naestu oliuskipti og afyllingu eldsneytis.

Slikar rafstédvar eru notadar par sem mikilveegi sendis er hatt, haetta er 4 langvarandi rafmagnsleysi
og erfitt getur reynst a0 komast & stadinn.

I meeligildum fra hverjum sendi kemur fram hvort AC spenna sé til stadar, hve ha spennan er a
stodveitu og hver straumnotkun sendisins er. Pessi gogn nytir eftirlitskerfid til greininga & stodu og
rekstraroryggi sendis er varda stodveitu hans.

3.1.2 Tenging vid midkerfi

Hver sendir er tengdur vid midkerfi Tetra svo fjarskipti komist 4 milli senda og midkerfis. Oll samtol
fjarskiptakerfisins fara i gegnum miokerfid og ut 4 alla pa senda par sem notandi er tengdur og er hluti
af viokomandi talh6p viokomandi samskipta. Sambdnd eru hin steersta 6gn dreifikerfisins og bydir ad
afar mikilveegt sé ad tengingar dreifikerfisins séu avallt i lagi og ad til séu varaleidir par sem mest heetta
er & rofi fjarskiptaleida.

Pessar tengingar eru ymist kollud sambond, tengingar, linur eda fastlinur og eru i rekstri annara fyrirtackja
en NeyOarlinunnar.



A voldum sendum eru tveer tengingar og eru pad kollud A og B sambind eda tvitenging sendis.
Pessi tvo sambond fara pa eftir adskildum leidum um o6tengd fjarskiptakerfi svo ad komi rof 4 annad
sambandid0 munu samskiptin fara um hina leidina bannig ad ekki verdur truflun & rekstri sendisins.
Sendar eru flokkadir eftir mikilveegi og likum 4 rofi pegar dkvedio er hvort peir skuli vera tvitengdir.

Eftirlitskerfid parf ad lata vita pegar sambond detta 1t, hvort sem pad sé rof & rekstri sendis eda ekKki.
Oft mé greina edli bilana i sambondum eftir pvi hvernig pau detta 1ut, hvort pau detti alfarid at i langan
tima eda hvort morg stutt rof verdi 4 peim & dkvednum tima. Pvi{ eru tveer tegundir af tilkynningum fra
eftirlitskerfinu, en nanar ma lesa um tilkynningar { krofum kerfisins, kafla [4

3.2 Keeling/loftraesing

Tekjabtnadurinn bolir allt ad 60-80°C hita en vidkveemust er stodveitan sem sér um varaaflid. Nai peir
til a0 mynda 30°C, getur liftimi peirra styst um allt ad helming. Rafgeymar eru dyrir og eru pvi baedi
fjarmunir og rekstraréryggi i hufi ad hitastig sé innan polmarka.

Helstu 6gnir loftraestinga eru bilanir { rafbinadi hysinga, blasurum og spjaldlokum &samt isingu, en
begar ising leggst 4 husid lokar hun oft fyrir loftflaedi og lokar pannig 4 keelingu. P& hitnar fljott i hasinu
vegna alls teekjabunadarins par og yfirhiti myndast.

Eftirlitskerfid parf ad lata vita haekki hiti upp fyrir sett mark og syna kerfisrekanda uppfeerda stéou
eftir hverja maelingu dsamt upplysingum um hvort hitastig sé ad haekka eda ad lackka svo hann sjéi strax
hvort astandid sé ad lagast eda ad versna hverju sinni.



4 Aofong og krofur verkefnis

I pessum kafla er farid nanar tt 1 hvernig eftirlitskerfid virkar, hvada gégn munu berast, hvadan pau koma
asamt pvi hvernig vinna skal Gr peim. Einnig er fario { paer krofur sem gerdar eru til kerfisins & greiningu
bessara gagna. I kafla || er svo honnun og utfeerslu eftirlitskerfisins lyst nénar.

4.1 Gogn

Kerfid feer tveer tegundir gagna til arvinnslu og virkjar /afvirkjar advaranir eftir beim. Pad eru annarsvegar
SNMP villuskilabod sem berast fra sendunum og er lyst i kafla [£.1.1] Hinsvegar eru bad meeligdgn sem
lyst er i kafla en pad eru gogn sem eru so6tt med forriti til sendanna og gefa upplysingar um ymsar
stoour utan sendisins sjalfs.

4.1.1 Villuskilabod fra sendum

UEM bjonusta Tetrakerfisins (sja kafla er pjonustukerfi sem fylgir med Tetrakerfinu. Pad er ansi
takmarkad fra sjonarhorni notanda (kerfisrekanda) eins og lyst var i inngangi. Hugbunadur bess er
hannad med pad ad leidarljosi ad vaktmadur fylgist avallt med pvi og lati vita handvirkt* pegar fravik
eiga sér stad.

Pad ma bvi segja ad tilgangur verkefnisins sé m.a. ad koma { stad sliks vaktmanns og ganga lengra
en ad adeins fylgjast eingéngu med SNMP advérunum med bvi ad greina einnig meeligégn sem so6tt eru
til dreifikerfisins og senda tut skilabod & kerfisstjora komi upp rekstrarfravik dsamt ad halda ati virkri
vefsyn & stoou dreifikerfisins hverju sinni.

UEM bjoénustan aframsendir 61l SNMP skeyti sem bad feer sent fra sendum dreifikerfisins & eftirlits-
kerfio til greinigar.

SNMP er mikid notadur samskiptmati til ad vakta bunad. Verkefnid tekur vio pessum skeytum fra
Tetrakerfinu og notar tilbtinn pakka, SNMPSharpNet [4] fyrir .NET til ad breyta skilabodunum { lesan-
legan texta sem eftirlitskerfid greinir (A-krafa 1). Innihald beirra er hvadan skeytid kemur (hvada sendi
og hvada einingar hans) dsamt villukodum um edli skeytisins (bilun, pjonusturof eda bilun komin { lag).

4.1.2 Meeligbgn

Eins og lyst var { kafla 2:2.T] var fyrir nokkru proad meeliforrit til ad seekja ymis meeligildi til sendanna
til ad auka enn frekar vid eftirlit peirra. Slik forrit eru ekki i bodi fra framleidanda kerfisins og var pvi
broad af héfundi fyrir kerfisrekanda fyrir um tveimur arum.

Nidurst6dur og handvirkar skodanir kerfisstjora & peim gdgnum hafa m.a. synt fram & akvedin hegd-
unarmynstur i gégnum vardandi gaedi stodveitna. Eftirlitskerfid sesekir nidurstodur pessara meeligilda
(A-krafa 2) og greinir bessi mynstur:

e Hitastig d rafgeymum (A-krafa 5):
Pegar hitastig rafgeyma haekkar umfram 25-30°C mun liftimi peirra styttast par sem of mikill hiti
veldur dkvednum efnahvorfum i rafgeymunum. Daemi er um ad hitastig rafgeyma hafi farid yfir
40°C sem telst vera afall fyrir rafgeyma.

o Lekkandi rafgeymaspenna (A-krafa 6):
Komi til rafmagnsleysis & sendi munu rafgeymarnir taka vid sem orkugjafi hans. P& laekkar spennan
yfir tima pangad til ad sendirinn sleer ad lokum 1t pegar spennan er komin nidur fyrir akvedin mork.

e Flokt d flotpsennu rafgeyma (A-krafa 7):
Pad ad flotspenna rafgeyma sé farin ad flokta um 1,5 volt eda meira er merki pess ad stodveitan sé
ordin léleg og muni ad 6llum likindum ekki halda uppi pjénustu um pann tima sem henni ber.

I framtidinni er mjog liklegt ad fleiri greiningar verdi innleiddar til ad vara vid hugsanlegum o6gnum
eda rekstrartruflunum eftir pvi sem kerfisrekendur verda varir vid ny mynstur sem haegt er ad greina {
meeligbgnunum. Gogn Gr meeligildunum maetti svo einnig nyta til ad sannreyna stodur sem eiga ad berast
med SNMP. Pad hefur komid fyrir ad SNMP skeyti berist ekki p6 ad slikt sé afar sjaldgeeft.



4.2

Krofur

Krofurnar eru settar saman i 1josi reynslu af rekstri Tetrakerfisins, peim atridum sem hafa komid upp
og beim mynstrum sem kerfisrekandi hefur ordid var vio i rekstrinum asamt syn & hvernig slikt kerfi geti
hjalpad sem mest til og létt vinnu & kerfisstjora.

Krofulistinn er settur fram i premur hlutum par sem kréfur eru flokkadar i A, B og C flokk eftir mikilveegi
peirra.

4.2.1 A-Krofur

A-krofur eru peer krofur sem lagt var upp med ad kerfid yroi ad standast til ad pad sé talid notheeft. Allar
A-krofur voru atfeerdar i eftirlitskerfinu.

1.
2.

10.

Kerfio skal taka vid og greina SNMP vidvaranir sem koma fra dreifikerfinu.
Kerfio skal taka vid maeligdgnum um senda og geyma um hvern sendi.

Kerfid skal vidhalda virkum fravikalista sem adgengilegur er um vefpjonustu (ndnar um vefpjonustu
i A-kréfu 9).

Kerfid skal nota sama gagnagrunn og Tetris, lesa padan upplysingar um senda svo sem ndamer,
nafn, pjénustusala sambands ofl. Einnig skal vista ntverandi st6du par fyrir vefpjonustuna ad lesa.

Kerfid skal greina haekkandi hitastig 4 rathlodum (gerist t.d. begar loftraestingar bila i hiisum) og
upplysingar um hvort hiti sé ad haekka eda ad laekka. [Meeligdgn]

. Kerfid skal greina leekkandi rafgeymaspennu (gerist begar rafmagn fer af og rafgeymar taka vid).

Sendarnir senda SNMP villu 1 pessu tilviki ef beir eru stilltir sem hledsluteeki, sem 4 vid { um 90%
tilvika, hin 10% eru pannig ad sérstakt hledslutaeki sér um rafgeymana en rafmagnsleysi hefur {
einhverjum tilvikum farid fram hja kerfisrekanda i bessum tilvikum. [Meeligogn]

Kerfid skal greina flokt i flotspennu rafgeyma (gerist { tilvikum par sem geymar eru ordnir 6nytir).
Flokt & flotspennu rafgeyma er edlileg um 0,2-0,4VDC en flotspenna onytra geyma floktir fra
1,7VDC og upp. [Meligdgn|

Kerfio skal halda utanum st6du senda og senda t vidvaranir um utfoll pjonustu. Verdi atfall skal
lata rekstraradila vita, en einnig pann pjonustuadila sem veitir sambandid, sé utfall & sambandi
(fyrirteeki & bord vid Milu og Vodafone veita sambénd um sin grunnkerfi). [Bjargir]

(a) Vidvorun skal senda ut sé bjonusturof & sendi buid ad vara lengur en X mintatur par sem X er
breyta sem kerfisrekandi getur stillt.

(b) Vidvorun skal senda ut séu pjonusturof & sendi ordin fleiri en Y 4 Z minatum par sem Y og Z
eru breytur sem kerfisrekandi getur stillt.

(c) Utfeera skal stillingu 4 bidtima bodana, komi mérg skeyti um sému bilun & stuttum tima skal
kerfid ekki senda itrekad tilkynningar um sému bilun.

Adgangsstyrd vefbjonusta sem gefur JSON yfirlit um stéou senda. Ur pessari vefbjonustu geta
utanadkomandi adilar tengst til ad sja yfirlit yfir naverandi st6du dreifikerfisins.

Kerfisstjori parf ad geta slokkt & advorun handvirkt innan kerfa Neydarlinunnar (Pessi krafa baettist
vid & proéunartima).

4.2.2 B-Krofur

1.

Verdi bjonusturof & sendi, skal kerfid athuga hvort samband sé vid sendi (e. ping), svari sendirinn
er ekki um linurof ad reeda. [Greining/proéfanir]

Sé utfall 4 sendi skvmt. SNMP en sendir reynist vera virkur { maelingum skal leidrétta st6du sendis.
Petta getur gerst missi kerfid af SNMP skeytum sem koma i UDP straumnum b6 sjaldgeeft sé.

Uppitimi sambanda. Stér hluti sendanna eru tengdir um tveer fjarskiptaleidir og er pvi énnur
leidin skilgreind sem varaleid. Kerfio skal gera greinamun & pessum tveimur sambéndum 1 sérstakri
skyrslu fyrir uppitima sambanda.



4. Notandi getur valid og merkt atfoll senda sem 'plénud’ og eru pvi ekki tekin med i uppitimaskyrslur
sendanna. Vid hverja merkingu skal notandi skrifa skyringu & plénudu utfalli. Petta yroi notad
begar sendir er tekinn ur pjonustu vegna vidgerda og/eda breytinga.

5. Uppitimaskyrslur senda. Kerfio getur gefid yfirlit yfir atfoll senda & tilteknu timabili, pba eru
plonud utfoll ekki tekin med og skal vera haegt ad prenta it skyrslur um uppitima og rekstrarfravik
dreifikerfisins.

6. Vidbot vid Tetris sem vefsyn & stoou senda, sem les reglulega ur gagnagrunni ntaverandi st6du.
7. Vetbjénustunni skal adgangsstyra 4 tvo vegu:
(a) Allar vidvaranir/abendingar sjast (Admin)
(b) Adeins sést hvada sendar eru i pjonustu eda an pjonustu (Customer overview)
4.2.3 C-Krofur
C-Krofur eru i raun framtidarsyn um hvad kerfid gaeti uppfyllt i framtidar proun pess.
1. Kerfid skal lesa inn vidvaranir fra Vedurstofu Islands og birta & yfirlitssidu hvar vedurvidvoérun er

og & hvada timabili medan vidvorun er gild. Deemi um slika vidvorun er:

"Vidvorun: Biist er vid stormi (hvassara en
20 m/s) tti vid nordurstréndina og
sudaustlands & morgun. Gildir til 03.01.2017
00:00’

Vedurstofa Islands 1.1. 2017

2. Kerfid skal lesa upplysingar um aldur rafgeyma og stinga upp & profunum & peim reglulega pegar
beir hafa nad vissum aldri sem kerfisstjori akvedur (4 X daga fresti pegar beir eru ordnir Y daga
gamlir) bo svo ad flotspennuflokt beirra meelist innan marka.

3. Undirkerfi sem framkveemir rathléduprofun (vid stadfestingu kerfisstjora), leetur sendinn keyra a
varaaflinu, tekur maelingu reglulega og stodvar profunina vid dkvedna spennu og gefur geymunum
einkunn /asetlun 4 rymd.

Pessar krofur eru unnar upp ur reynslu og syn kerfisrekanda. Peim er forgangsradad eftir likum og
hversu mikil porf er & tilkynningu & fravikum sem eftirlitskerfid greinir.



5 Honnun

I pessum kafla er farid itarlega yfir hvernig eftirlitskerfid er byggt upp, hvernig pad tekur vid og vinnur
ar peim goégnum sem pad feer, hvada adferdafraedi er notud og utskyrt hvers vegna st adferdafraedi var
valin. Mynd [I] synir einfalda mynd yfir uppsetningu eftirlitskerfisins og hvernig gognin eru leidd fra
mottoku beirra ad vefsyn eda bodum til kerfisstjora um Bjargir (kafli eda peirra sem purfa ad sja
stodu Tetrakerfisins.

TetraVakt

- < i Vefhjonusta :
—
TETRIS
~  Bjargir
Q* ! Gagnagrunnur
Sitewatch
'y
Stada senda
'y
—» Greinig gagna [*——
| Mottak Sof |
UEM-SNMP > G o < . Maligsgn

SNMP skeyta maeligagna

Mynd 1: Hénnun kerfis

5.1 Uppsetning a verkefni

Lagskipting var sett upp 4 verkefninu (e. project) til ad hjupa virkni bess.
Adal project kerfisins (TetraVakt Library) inniheldur alla virkni kerfisins en myndar ekki keyranlega
skra (exe), heldur parf annad forrit ad nota bad og keyra upp. Pegar bad er bytt verdur til DLL skra [10]
sem onnur forrit geta notad.

Prji undirproject, hvert med sinn tilgang sem nota grunnverkefnid voru buin til svo heegt veeri ad
broa kerfid afram. Pau hafa bad sameiginlegt ad bua til tilvik af TetraVakt Library og keyra bad upp.
Pau eru:

o TetraVakt Console
Til ad geta keyrt upp “console” forrit 4 préunarvél an pess ad purfa ad setja upp Windows service.

o TetraVakt Service
Til ad keyra forritid sem Windows service. Petta er notad i lokaafurd sem er keyrd & netpjoni
eiganda.

o TetraVakt Test
Til ad framkveema einingapréfanir 4 kerfinu medan & préun stendur.

Pessi adskilnadur gerir pad ad verkum ad haegt er ad keyra upp eftirlitskerfid & prounarvél med pvi ad
nota TetraVakt Console dn bess ad setja upp Windows service { hvert skipti. Pa var gefin at Windows
service sem purfti adeins a0 setja upp einu sinni & netpjoninn sem eftirlitskerfio keyrir 4. Komi uppfeersla
barf adeins ad slokkva & bjonustunni, setja nyja .DLL skra med allri virkninni 4 réttan stad a pjoninum
og kveikja aftur & pjonustunni.



5.2 Samhlidavinnsla

Fljotlega i byrjun verkefnisins (viku tvo) var dkvedid ad adskilja mottoku gagna og urvinnslu beirra.
Petta var gert til ad eftirlitskerfio afkasti sem mestu 4 sem hradvirkastan hatt og notast var vid producer-
consumer adferdafraedi [5] og byggja virknina & bvi ad vera med braedi og bidradir 4 milli peirra. Pessi
adferdafraedi var notud til adgreiningar 4 moéttoku gagna vid greiningu peirra og svo aftur fra greiningu
ad innsetningu i gagnagrunn.

Notadar voru utfeerslur 4 samhlidakeyrslu-bidrédum (e. Blocking collection / Concurrent queue) til
a0 geta notast vid preedi 1 helstu verkefnin sem eru ad taka vid SNMP skeytum, greina pau og skrifa
stodu 1 gagnagrunn. Pessari virkni ma likja vid bidminni (e. buffer), bar sem gogn sem berast hratt geta
safnast 1 pessu bidminni og bedid par eftir ad urvinnsla taki pau til skodunar komi til pess ad gdgn berist
hradar en unnid er ur peim.

5.3 Sendar

Eftirlitskerfid heldur utan um senda i lista, pessi listi er adgengilegur um uppflettitéflur (e. Dictionaries),
en beer eru tveer til ad geta flett sendum upp eftir nafni annarsvegar og ntimeri hinsvegar.

Hver sendir & tilvik af advorunum (klasar, sja kafla og melingum (einnig klasar, sja kaﬂa og
heldur utan um stédur peirra. Pegar gégn berast med nyjum upplysingum um stédu sendis eru stéour
hans uppfzerdar asamt fravikalista, allt eftir pvi sem vid &.

5.4 Aodvaranir

Advaranir eru bunar til sem klasar og eru uppbyggdar pannig ad til er grunnklasi (e. abstract class) sem
hinir klasarnir erfa. Onnur undirtegund advérunar er atfaerd, en hin er fyrir paer advaranir sem er adeins
til ein undirtegund af (e. AlarmSingle). Hinar advaranirnar geta haft margvislegar stoour. Betur méa sja
uppbyggingu klasaadvarana { klasariti, kafla [5.11]

Hver advorun & sitt audkenni, textastreng sem finna ma i ,source” nafni advérunar sem kemur fra
dreifikerfinu. Pannig er utbiuin regla { drvinnslunni & SNMP skeytum [I] ad taka at betta nafn dsamt
villuk6dum og sendir peer upplysingar i greiningu vidkomandi sendis. Sendirinn flettir b4 upp advéruninni
eftir pessu nafni og uppfeerir st6du peirrar advorunar eftir pvi sem vid 4. Daemi um SNMP skeyti fra
sendi mé finna sidar i pessum kafla.

Advaranir sem verda til med greiningu & meeligildum var einnig gefio slikt nafn sem hefur forskeytio
»Te til adgreiningar fra 60rum advérunum.

Komi inn ny tegund skeyta, sem er ekki til { villulista sendanna er skeytinu hent en nafninu er baett
vid 1 villulogg eftirlitskerfisins asamt hveneer pad barst.

Astada pess ad advaranaklasi getur leitt af sér mismunandi advaranir er st ad &dkvednar tegundir
a0varana gefa upplysingar um mismunandi undirbtnad. Deemi um slikt er advorun um sambond, en par
sem tvo sambond eru &4 dkvedna senda parf ad halda um stéou hvors sambands fyrir sig. Skilabod um
rof & sambandi koma samt alltaf & sama hétt og heita pad sama fra kerfinu, en samboéndin eru hinsvegar
adskilin med nameri.

Advaranir eftirlitskerfisins eru:

e Advaranir med eitt mogulegt fravik

TunkingAlarm, er sendir virkur.

— BrRxzPathAlarm, er vidtokunet (e. diversity antenna) ad virka rétt.
— DataPortsAlarm, eru tengingar vid mismunandi einingar sendis i lagi.
— DpmSignalAlarm, er standbylgja & loftnetum.

TransmitPathAlarm, neer sendieining ad senda tt.

— TeFloating VoltageAlarm, greinist spennuflokt & stodveitu.

— TeRisingTempAlarm, greinist hatt hitastig a4 stodveitu.

TeVoltageDropAlarm, begar afhledsla & stodveitu greinist.
e Advaranir med margar stoour

— BaseRadioAlarms, hvort radideiningar séu virkar.
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— ControlPathAlarm, hvort sambénd séu virk.
— PowerAlarm, er baedi AC og DC rafmagn 1 lagi.

— EzternalAlarms, hisvoktunaradvaranir, margar undiradvaranir (tekid fyrir sérstaklega i kafla
5.4.1]).

Daemi um SNMP advorun fra dreifikerfinu er:
RFSiteControlPath_55.2:zone2 (1) CONFIGURING, (1003) CONNECTION DOWN

Ur bessari advorun ma lesa ad samband 2 (B) 4 sendi 55 sem er & zone 2 sé 6virkt (kodar 1 / 1003).
Nafn pessarar advorunar er RFSiteControlPath og er audkenninafn advérunarinnar ControlPathAlarm.
Onnur advérun sem inniheldur adeins nafn sendis i stad ntimers er:

ZcTester:zone2 (101) NOT WIDE TRUNKING, (101005) NO CONTROL CHANNEL

Parna ma lesa ut ad sendirinn sem heitir Tester & zone 2 er haettur ad senda it og er pvi pjonusturof a
bvi sveedi sem hann sinnir.

Advararnirnar sem kerfid greinir eru akvednar af kerfisstjora, baedi advaranir sem koma fra dreifikerf-
inu og advaranir bunar til ut fra meeligbgnum.

Audvelt er ad baeta vio advorun, komi til deemis ny tegund advoérunar vegna uppfeerslu a fjarskipta-
kerfinu eda ny greining maeligagna buin til, parf ad buaa til nyjan klasa med reglum um virkjun og afvirkjun
advoruninnar og peirri advorun baett vid greiningakerfid. Einnig parf pa ad baeta vid upplysingum um péa
advorun i gagnagrunn, en hin verdur sjalfkrafa til i honum pegar ny er sett i grunninn. St nyja advérun
verdur po til an upplysinga um alvarleika, utskyringu og birtingartexta. Nanar er fjallad um hénnun &

gangarunni i kafla

5.4.1 Huasvoktunaradvaranir

Husvoktunaradvaranir er tegund advorunar sem ber ad utskyra sérstaklega. Sendarnir eru med snertur
fyrir utanadkomandi advaranir. A bessar snertur eru settir skynjarar i peim hysingum sem kerfisrekandi
4 og rekur sjalfur. Peer advaranir sem notadar eru ma sja 1 toflu [I}

1. Skapur sendis opinn.
2. Hurd { rymi opin, notad { hysingum Neydarlinunnar.

Kuldi { rymi, notad { hysingum NeyOarlinunnar.

> W

Vararafst6d { gangi. Notad par sem vararafstod er til stadar
5. Vatnsprystingur a keelikerfi fellur. Notad par sem vatnskaelikerfi er til stadar

6. Vindmylla { bremsustédu. Notad & einum stad par sem vindmylla framleidir rafmagn.

Tafla 1: Husvoktunaradvaranir

5.5 Medhondlun skeyta fra dreifikerfi

Eins og fram hefur komid tekur sér pradur vid o6llum villuskilabodum fra dreifikerfinu. Pessi skeyti eru
af moérgum tegundum og koma fra mismunandi einingum sendisins eins og kom fram i kafla um
advaranir, en miokerfid aframsendir allar advaranir & eftirlitskerfid.
Tafla [2] synir hvernig mottokupradur vinnur hvert skeyti sem berst.

A hinum endanum er annar pradur (SNMP trvinnsla) sem sér um ad taka vid skeytunum tr bidrédinni,
greina pau og senda pau & vidtokufall & vidkomandi sendis sem uppfeerir advorun eftir pvi. Nanari utlistun
4 honum ma sja { toflu

Algengt er ad morg skeyti berist um fravik pegar bilun & sér stad, en einn megintilgangur kerfisins er
a0 halda utanum niverandi st6ou, svo fravik séu ekki margtalin heldur telst eitt fravik vera fra fyrstu
skilabodum um bilun pess pangad til ad skilabod koma um ad pad sé komio i lag. Komi morg skeyti um
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1. Taka vid skeyti.
2. Skra skeyti 1 log skra.

Breyta pvi i lesanlega villustrengi.

- W

Setja strengina i gagnaklasatilvik.

5. Setja tilvikid { bidr6d ad greiningu.

Tafla 2: Adgerdir vid mottoku SNMP skeyta

1. Taka vid naesta gagnaklasa um SNMP skeyti tr bidrdo.

2. Setja innihald skeytisins i greiningartol.

Greiningartolio les ut upplysingar um tegund skeytis og upplysingar um sendi.
Greiningarto6lio sendir villukéda og tegund & videigandi sendi.

5. Stada advorunar er uppfeerd ef vid A.

6. Skeyti um uppfeerda stodu er sett 1 gagnagrunnsrdéd (sja kafla [5.7.4) ef vid 4.

Tafla 3: Greining og medferd & SNMP skeyti

fravik skal ekki rugla st6ou advorunar en po eru aukaskilabodin talin. Pad er gert til ad geta { framtidinni
séd hugsanlegt mynstur { fjolda skeyta midad vid tegund og kringumsteedum hvers fraviks.

Pessi biorada adferd med pradum gerir pad ad verkum ad mikid flaedi skilaboda getur farid i gegnum
kerfid 4dur en pad byrjar ad verda seinvirkt, sja tilraunir i kafla og malingar { kafla

5.6 Mealigbogn

Eins og lyst var i kafla eru meeligbgn sott til dreifikerfisins med forriti sem var pegar { notkun. Pad
forrit purfti ad uppfeera til ad sekja frekari og ytarlegri upplysingar sem barf i peer greiningarnar sem
verkefnid krefst 4samt ad taka & null values, svo ekki komi réng gildi pegar meeling tokst ekki. Null
values bydir ad pad sjaist & gégnunum ef ekki tokst ad saekja maeligildi. Upplysingar um skipanir senda
til ad fa upp gildi eru { MMI leidbeiningum fra framleidanda [2]

Meeligbgnin eru geymd i gagnagrind (sja kafla . Pessi gagnagrind dsamt greiningaradferd er
hjapud { klasa (MeasurementCollection) og hver sendir 4 tilvik af. Pegar ny meeligogn eru sott eru bau
sett { gagnagrindina og greining sett i gang. P4 er einnig haldid utan um vidmidunargildi sem kerfisstjori
getur breytt til ad hafa ahrif 4 greiningu meeligagnanna.

5.6.1 Oflun maeligagna

Pegar ny meeliggn hafa verid sott til dreifikerfisins sendir maeliforritio TCP skeyti & kerfid sem inniheldur
audkenni (e. identification) nimer maelingarinnar.

Sér pradur sér um 6flun meeligagna i eftirlitskerfinu, begar ny gégn berast feer hann bod um bad og
seekir nyjustu gogn i gagnagrunninn. P& er peim baett vid { gangagrind meelinga og greining sett i gang.
Tafla [] synir skref sem eru tekin pegar ny meeligdgn berast.

Viomidunargildi eru sett til a0 kerfisrekandi geti haft dhrif & virkni kerfisins svo ekki purfi ad breyta
koda komi upp st stada ad greining sé t.d. of naem eda ekki nogu nsem. Astaeda pess ad pessi gildi eru
uppfeerd eftir ad greining er framkveemd er til ad tefja ekki greiningu meeligagna. Uppfeersla & gildunum er
ekki forgangsverkefni og eru kerfisstjorar sammaéla um ad ny vidmidounargildi verdi virk i nsestu greiningu
a eftir.

Eitt pessara gilda & ekki vid greiningar maeligagna en bad er stilling um hversu oft eftirlitskerfid
skal athuga med beidnir um afvirkjanir advarana, en henni var baett vid par sem breytanlegar stillingar
kerfisins skulu einnig vera i pessum lista. Pvi ma segja ad bessi viomidounargildi séu ekki eingéngu til
greiningar heldur einnig til kerfisstillinga. Nanar er fjallad um bessi gildi { kafla [5.6.3]
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e Hlustunarpradur feer TCP skeyti med nimeri nyrrar meelingar.
e Dessi nyju maeligbgn eru sétt i gagnagrunn.
e Fyrir maeligbgn hvers sendis er:
— Meeligildi hjapud { gagnaklasa.
— Gagnaklasi med maligildum send 4 mottokufall sendis.
— Sendir beetir meelingum vid { gangagrind.
— Hafi eldri melingar nad vidmidunargildi um aldur eda fjolda er elstu malingum eytt.

— Greinigar 4 mynstri meeliganga eru keyro.

Verdi advorun ar greiningu eru pau send & vidkomandi advérun sendis 4 sama hétt og lyst er
i kafla [£.4] um advaranir.

e Vidmidunargildi (kerfisstillingar) eru sottar og uppfeerdar.

Tafla 4: Skref vid innsetningu meeligagna

5.6.2 Gagnagrind maligagna

Meeligégnin eru geymd i tengdum lista fyrir hvern sendi. Passad er upp 4 ad adeins eru sett ny gogn
fremst i listann. Komi inn eldri gégn en fremsta stakid sem fyrir er, er peim hent og ekki sett i listann par
sem pau innihalda ekki nyjustu upplysingar um st60u sendanna. Gégnin eru po avallt { gagnagrunninum
svo bau glatast ekki. Pvi méa segja ad listinn sé avallt { timardd, en hugsanlegt er ad got séu i listanum,
komi til pess ad gogn berist ekki.

Kerfisrekandi stillir i vidmidunargildum hversu morg meeligildi kerfid skal geyma hverju sinni og eru
elstu stokin fjarlaegd pegar pessum fjolda hefur verid nad. Sjalfgefin stilling & fjolda maeligilda eru 96, en
bad er vegna bess ad gognin berast & 15min. fresti og bad eru 96 korter i so6larhring.

Greiningar eru framkveemdar linulega i timardd par sem lesningu er heett sé ekki bilanamynstur {
upphafi meeligagnanna. Undantekning fra pessu er spennuflokt, en pa eru 6ll gégn skodud til ad finna
haesta og leegsta gildi. Su greining hefdi getad notad adrar gagnagrindur & bord vid forgangsbidorod (e.
priority queue), en ba hefdi umfang meelinga staekkad par sem beedi hefdi purft ha- og lag forgangsbidrsd
med maelingunum i. Einnig hefdi purft ad fara linulega { gegnum baer badar til ad fjarleegja eldri meelingar.

Vegna bessarar adferdar er timaflackja adgerdarinnar ad setja inn nyja meelingu fasti, O(1) og tekur
greining O(N) bar sem farid er linulega i gegnum meeligdgn sendis. Ut fra bessu var akvedid ad tengdur
listi par sem passad er upp & timardd veeri baedi hentugasta og einfaldasta gagnagrind meaeligagnanna.

5.6.3 Greining 4 maligognum

Meelinidurst6dur sem sottar eru i dreifikerfid eru eins og fram hefur komid ekki hluti af rekstrarverkfaerum
fjarskiptakerfisins heldur hjalpartél sem smidad var til ad hjalpa til vio reksturinn.

Pessi gogn hafa reynst vel til ad skoda aftur i timann hvernig sendir hefur verid ad haga sér komi til
bilunar hans. I pessum skodunum sidastlidin ar hafa komid i ljos akvedin mynstur 4 spennu rafgeyma
begar liftima beirra er lokid. Einnig hefur ending beirra rafgeyma sem hafa ordid fyrir miklum hita (yfir
30°C) verid mun verri en beir sem eru 4vallt innan vikmarka. Sjaldgeeft er bé ad vidvarandi yfirhiti sé &
rafgeymunum en pegar bilun verdur i keelikerfi getur hitinn farid langt yfir 30°C markid sem kemur mjog
illa vid rafgeymanna.

bvi var 4kvedid sem virdisaukandi eiginleiki i verkefnid ad bua til greiningar 4 pessum gégnum til ad
vara vid slikum mynstrum og hafa i kréfulista.

Tafla [5| synir beer greiningar 4 maeligdgnum sem eftirlitskerfid framkveemir & meaeligégnum i hvert
skipti sem ny gbgn berast.

Tafla [6] synir peer stillingar sem kerfisstjori getur stillt til ad hafa &hrif 4 greiningu maeligagnanna.
Viomot i vefsyn gerir honum kleift ad breyta pessum gildum.
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Flokt d flotspennu Reynsla af skodun maeligagna Tetris hefur synt ad pegar raf-
geymar eru ordnir lélegir er mikid flokt & flotspennu beirra.
Einnig koma i 1jos galladir geymar pegar t.d. ein sella er
onyt i greiningunni.

Hekkandi hiti d rafgeymum  Rafgeymar eru vidkveemir fyrir hita, pessi greining lesetur
vita ef hitastig er komid upp fyrir vidmork (sja toflu @
adsamt breytingu sidastliona klukkustund.

Afhledsla rafgeyma Pessi greining leetur vita pegar afhledsla er 4 rafgeymum
asamt nuverandi gildum & spennu og straumi.

Tafla 5: Greiningar sem eru framkvaemdar eftir vidtoku nyrra meeligagna

1. Hitastig 4 rafgeymum (hveneer skal bua til fravik)
2. Hversu margar melingar skal kerfid geyma hverju sinni

Hversu hatt ma spennuflokt vera

- W

Hversu langt aftur i timann skal greina spennuflokt

ot

Hver mé hledslustraumurinn vera til ad gildi sé tekid med i greiningu 4 spennuflokti
Hvad er hamarksspenna til ad hefja greiningu & afhledslu

Hvad er lagmarksspenna til ad hefja greiningu a afhledslu

® N>

Hvad & kerfid ad athuga oft (i msek) hvort beidnir séu um afvirkjun advarana

Tafla 6: Vidmidunargildi

5.7 Gagnagrunnur

Til litils veeri a0 utbua eftirlitskerfi ef ekki veeri heegt ad skoda ségu advarana aftur i timann. Til pess
eru gagnagrunnar en miklu mali skiptir ad peir séu lika rétt hannadir midad vid vidfangsefni peirra. Pad
hefur &hrif beedi 4 afkost peirra sem og ad peir gefi réttar upplysingar sem audvelt er ad vinna tr.

Gagnagrunnur eftirlitskerfisins er ein af megin undirst6dum bess og geymir badi niverandi stéou,
eins og eftirlitskerfid sjalft, en einnig alla ségu advarana sem eftirlitskerfio sjalft gerir ekki. Auk pess
er hann gatt upplysinga ut a4 vid, par sem gbdgnin eru lesin ur honum til birtingar og eru advaranir
spyddar® yfir & mannamal med uppflettitoflum. Med pvi birtist atfall & varasambandi sendis ekki sem
»RESiteControlPath 2“ heldur sem ,Lina B“. P& eru einnig stadsetningar senda séttar med ad tengja
fyrirspurnina vio Tetris t6flurnar par sem hnit peirra eru til a0 haegt sé ad birta pa landfraedilega.

Annad sem byggt er inn { gagnagrunninn er virknin sem sér um ad senda tilkynningar/bod um
a0varanir fra kerfinu. Pad var sett i gagnagrunninn af tveimur astaeedum, annars vegar vegna pess ad krafa
er um ad senda bod pegar akvedid morg fravik hafa att sér stad 4 akvednum tima og gagnagrunnurinn
geymir ba ségu og uppfletting i henni er pvi einféldust bar. Hin astzedan er ad Bjargir, bodunarkerfid er
adgengilegt um Oracle gagnagrunn 112 sem er nagrannapjoénn gagnagrunnsins sem kerfid vinnur &.

I hénnun gangagrunnsins var hugad ad pvi hvernig best veeri ad lesa upp advaranirnar, baedi pannig
a0 peer taekju ekki of mikid plass og valdi ekki téfum.

Nénast 61l notkun & lestri ur gagnatoflum eftirlitskerfisins er ad lesa upp virkar advaranir til birtingar.
Til ad tryggja ad bad sé avallt mjog hradvirkt er sér tafla sem heldur utan um virkar advaranir. Pad ad
hafa sér toflu til pess pyodir ad ekki séu mjog margar feerslur i henni og er pvi mjog fljotlegt ad lesa hana.
Geymslutaflan, TV AlarmHistory er hinsvegar geymsla 4 advorunum eftir ad peim er lokid og eru pau
gbgn adgengileg 1 skyrslugerd og urvinnslu. Badar t6flurnar eru byggdar upp eins, med sému eigindum
og hafa sému adkomulykla { tengitoflurnar, TV _AlarmTypes og TV _AlarmTranslation.
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5.7.1 Toflur

Bunar voru til 8 toflur 1 gagnagrunninum og eru beer listadar upp hér ad nedan. Mestu mali skipti ad
hafa grunninn einfaldan og skilvirkan i pad sem hann & ad gera.

1.

TV _AlarmTypes
Tegundir advarana, en i megin gagnatoflunni er adeins visad 1 id tegundar sem eftirltiskerfid sendir
fra sér.

TV _AlarmTranslation

Upplysingar um alvarleika advarana og hvad advaranir pyda eru geymdar hér eins og deemio sem
tekid var framar i kaflanum. Einnig eru stillingar um tilkyningar i pessari t6flu og mé stilla hverja
tegund advarana um hvort, hvenger og i hvada tilvikum skal senda tilkynningu um fravik.

TV _DynamicParameters
Viomiounarmoérk og stillingar kerfis. Kerfid uppfeerir stillingar i samrzemi vid gégn téflunnar sjalf-
virkt eins og lyst er { kafla [5.6]

TV_ManualDisable

Beidnir um afvirkjanir, eftirlitskerfio les upp ar pessari toflu reglulega, afvirkjar peer advaranir sem
eru oafgreiddar i toflunni og merkir { kjolfarid pessar feerslur sem afgreiddar. Pessi tafla geymir
einnig lykil & feersluna svo haegt sé ad skoda hvada advérunum var slokkt & handvirkt.

TV _CalloutHistory

Saga boda sem send hafa verid. Pau eru geymd hér med tilvisunum i advaranir fyrir bodunarkerfio
til a0 bad sendi ekki morg bod vegna sama atviks. Inniheldur tengingar vid sendi, tegund advorunar
og tima hvenser bod voru send.

TV _NotificationsSent
Saga (loggur) bodana sem heldur utan um skilabod sem send voru dsamt hvada bodunarhopur fékk
bau send.

TV _ActiveAlarms

Listi yfir virkar advaranir, hvenser beir urdu til, hvenser peir uppfeerdust sidast, hversu oft kom
tilkynning um fravik, lengd, hvort fravik hafi verio planad og aukaupplysingar um meeligildi ef &
vio.

TV _AlarmHistory
Saga advarana eftir ad peer afvirkjast. Sama uppbygging og TV _ActiveAlarms.

Flestar fyrirspurnir { gagnagrunninn er a0 lesa upp virkar advaranir. Pess vegna var buin til sér tafla
fyrir virkar advaranir svo paer veeru avallt til 1 litilli toflu sem mjog fljotlegt er ad lesa. Advaranatoflurnar
eru uppbyggdar bannig ad fyrsti hluti frumlykils 4samt uppbyggingu (e. clustered index) er hvada sendir
um raedir, pa advorun og loks 6fug timardd. Petta pydir ad uppfletting 4 advérunum fyrir akvedinn sendi
er mjog hradvirk. Pessi uppsetning var akvedin par sem allt bendir til pess a0 flestar gagnaskodanir aftur
i timann verda bundnar dkvednum sendum og i mérgum tilfellum &dkvednum tegundum advarana.

5.7.2 Stefjur

Stefjur eru notadar i samskiptum vid eftirlitskerfid par sem bad talar ekki beint vid toflur heldur stefjur
sem sja um ad rada rétt i toflurnar. Einnig eru stefjur sem sja um tilkynningahluta kerfisins sem eru
keyrdar reglulega.

Stefjurnar eru eftirfarandi:

1.

pTV _InsertAlarm2 Tekur vid skilabodum fra eftirlitskerfi og uppfeerir gagnagrunninn eftir inni-
haldi skeytisins

(a) Seekir lykil 4 tegund advorunar { TV _AlarmTypes, en sa lykill 4 tegund advorunar er settur
i tofluna TV _ActiveAlarms. Ef advorun er ekki til i TV AlarmType er hun buin til og nytt
id hennar er sett i téfluna.

(b) Ef advorun sem setja skal inn er begar virk i grunninum er adeins heekkadur teljari og upp-
feerdur timastimpill peirrar advorunar. Sé advorun ekki virk er ny advorun buin til.
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(c¢) Ef um afvirkjun advorunar ad raeda er virka advorunin feerd yfir i TV AlarmHistory t6fluna
og uppferd med nyju timagildi og lengd advorunar.

2. pTV _InsertAlarm3 Tekur inn lista/toflu af feerslum fra eftirlitskerfi og sendir hverja feerslu i
réttri 160 & pTV _InsertAlarm2. DPetta er gagnagrunnshlutinn af peirri breytingu ad geta sent
margar feerslur { einu 4 gagnagrunninn, nanar { kafla [5.7.5]

3. pTV_MarkAsPlanned Stefja sem merkir advorun sem planada og virkar & allar advaranir, hvort
sem peer eru virkar eda ovirkar. Hun tekur einnig inn skyringu sem hengd er vid merkinguna.

4. pTV _SendNotification Pessi stefja er tenging vio bodunarkerfi 112 (kafli Huan tekur inn
bodunarhépanimer dsamt skilabodum og sendir ut tilkynningu.

5. pTV _CheckNotifications Stefja sem tekur saman baer virku advaranir sem hafa verid i gangi
lengur en viomidunargildi i TV _AlarmTranslation t6flunni segja, hafa ekki verid tilkynnt og eru
ekki plonud. Pessar advaranir eru svo sendar & kerfisrekanda med SMS skilabodum. Einnig athugar
htin hvort advorunin sé sambandsleysi, sé svo eru send bod & pjonustuadila pess sambands asamt
bjoénustuniimeri sem er flett upp i sendaskra Tetris.

6. pTV _Notify AlarmFlicker Olikt pTV _CheckNotifications tekur bessi stefja it advaranir sem
eru fleiri en og & innan vid pann tima sem segir { TV AlarmTranslation toflunni. Pessi stefja
tekur einnig med i spilid virkar advaranir til ad sidasta advorunin fyrir tilkynningu purfi ekki ad
lagast adur en tilkynning er send. A sama hatt og pTV _CheckNotifications sendir hin bod &
bjonustuadila sambands sé um samband ad raeda.

5.7.3 ER-rit gagnagrunns

Mynd [2] synir ER-rit gagnagrunnsins sem kerfid byggir 4. Reynt er eftir bestu getu ad hafa grunninn
einfaldan. TV _Alarms { raun tveer toflur en til ad fljotlegt sé ad velja upp dr téflunni fyrir virkar
advaranir, bzer eru alveg eins byggdar upp og eru peaer pvi teiknadar sem ein tafla & myndina.

Ritid naer eingdngu til taflna kerfisins og synir ekki stefjur gagnagrunnsins.

5.7.4 Samskipti vid gagnagrunn

Skilabod um uppfeerslu 4 stédu sendis eru sett i bidréd & sama hatt og SNMP skeytin (kafli . Sér
pbradur sér svo um ad taka hvert skeyti ur rédinni og setja i gagnagrunn. Vegna bidradar sem myndadist
vid magnkeyrslu (lyst 1 kafla voru gangagrunnskoll utfeerd med sjalfvirkum méguleika ad senda
lista med morgum feerslum i einu, séu morg stok 1 rédinni.

5.7.5 Afksst, endurbeeting

Vid profanir kerfisins voru notud sem tilraunagogn 611 SNMP skeyti & um 3. manada timabili ar kerfinu,
sem voru samtals um 400 pusund feerslur.

Mesti timinn peirrar keyrslu for { ad tengjast og tala vid gagnagrunninn fyrir hverja feerslu sem kallar
& stoduuppfeerslu eda um 10-15 ms { hvert skipti samkveemt timamseelingu sem lyst er i kafla I
bessari profun sast einnig fjoldi skilaboda i hvorri 160, pa sast ad floskuhalsinn var i gagnagrunnsrédinni.
Heildarkeyrslan 4 pessum gégnum tok um 20 minttur fra utanadkomandi neti (e. off-premise) par sem
keyrslan var framkveemd & heimili.

I kjdlfar bessarar profunar var eftirlitskerfinu gert kleift ad senda lista (e. array/table) af skilabodum
i gangagrunninn ad allt ad 1000 skeyti { einu. Vid petta jukust afkostin margfalt. Pad ad senda eina
skipun 4 grunninn med 1000 feerslum tok ad jafnadi um sektndu ad framkveema og timinn pr/feerslu
bvi kominn ar 10-15 ms { um 1 ms ad jafnadi pr. feerslu. Eftir bessa breytingu for heildartimi pessarar
keyrslu dr 20 mindtum { rétt rama mintatu.

Pessi munur liggur helst i pvi hvada tima pad tekur ad tengjast grunninum asamt pvi ad bua til
hreyfingu (e. transaction) um hverja adgerd, en med ad senda margar feerslur { einu er adeins ein tenging
myndud vid gagnagrunninn og gognin faerd inn i einni hreyfingu.

Halda skal til haga a0 pessi adferd er ekki atfzerd pannig ad avallt sé bedid eftir mérgum faerslum til

a0 setja i gagnagrunninn, heldur eru allar feerslur afgreiddar um leid og peer berast, en komi til pess ad
feerslur eru { bid, eru teknar allt ad 1000 i einu.
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Mynd 2: ER-rit gagnagrunns

5.8 Bodunarkerfi

Bodunarkerfid Bjargir, (kafli er { notkun hja Neydarlinunni og sér um ad boda ut vidbragdsadila
4 bord vio sjukrabila, slokkvilid, almannavarnir, bjorgunarsveitir asamt fleirum. Pad er adgengilegt
eftirlitskerfinu med ad kalla i gagnagrunnsstefju i Oracle grunni 112. S& gagnagrunnur er settur upp
sem nagrannagrunnur (e. Linked server) gangagrunns kerfisins og bvi einfalt ad kalla { hann. Fylgigogn
(e. parameters) med hverri bodun er bodunarhépur (hvert skal senda bodin) asamt skilabodum med
upplysingum um fravik.

Par sem 06ll gogn um ségu fravika er 1 gagnagrunninum var pessi hluti kerfisins tutferdur { ganga-
grunnsstefjum sem kallad er 4 reglulega med reglulegum keyrslum (e. SQL Agent Jobs).

Hlutverk pessa kerfishluta er annarsvegar ad senda tilkynningar & kerfisrekanda pegar tiltekin fravik
hafa verid i gangi i 4kvedid langan tima og pegar akvedid morg fravik hafa att sér stad a akvedio 16ngum
tima. Finnig byour kerfid upp & ad senda skilabod & pjéonustuadila sambanda komi rof & pau, i beim
skilabodum koma einnig fram pjénustuntmer sambanda sem skrad eru i Tetris.

Kerfisrekandi getur stillt hvort hann vilji f4 tilkynningu um fravik, eftir hve langan tima hann vill
fa tilkynningu um virkt fravik og hvad parf morg fravik 4 hve 16ngum tima parf til ad kerfid sendi
tilkynningu.
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5.8.1 Hamarksfjoldi boda

I bodunarkerfid var einnig sett regla um ad ekki ma senda bodun vegna sama fraviks fyrr en akvedinn
timi hafi 1i0id fra sidustu bodun um sama fravik. Petta er mikilveegt t.d. pegar érbylgjusambdnd bila,
en deemi er um ad um fleiri hundrud fravik hafi komid & solarhring um sému bilunina.

Pad gefur augaleid ad kerfisrekandi yroi fljott 6nsemur fyrir slikum skilabodum fai hann morg skilaboo
sama efnis med stuttu millibili. Pvi eru gégnin fra sidustu tilkynningu tekin saman eftir ad timinn hefur
1i0id. Heegt er ad stilla pennan bidtima sérstaklega fyrir hverja tegund fraviks.

5.9 Afkastameaeling

Vi0 préfanir virtist eftirlitskerfio vera lengi ad skila af sér gognunum i gagnagrunn eins og lyst var { kafla
Til ad komast ad pvi hvar floskuhélsinn var voru settir upp teljarar (e. performance counters) sem
er innbyggt 1 NET og Windows, og er adgengilegt um performance monitor pjénustuna [§].

Settir voru upp teljarar fyrir helstu adgerdir og bidradir kerfisins eins og tafla [7] synir. Eftir ad bessir
teljarar voru ordnir virkir var haegt ad sja hvort gégnin voru { SNMP r6dinni eda Gagnagrunnsrédinni
og med bvi ad fylgjast med beim sast hvernig kerfid var ad vinna tr gégnunum { hvorri r60.

1. Hve langan tima ték sidasta gangagrunnskall

2. Hve margar feerslur eru ad bida i gagnagrunnsréo
3. Hvad komu sidast margar maelingar inn { kerfid

4. Hvad eru ad berast moérg SNMP skeyti 4 sekindu
5. Hvad eru morg skeyti ad bida i SNMP rédinni

Tafla 7: Teljarar til ad fylgjast med kerfinu

5.10 Afvirkjun adv6runar [A-krafa 10]

Pad a0 afvirkja advorun er talsvert inngrip i virkni kerfisins. Hinsvegar kom upp su krafa hja eiganda
verkefnisins ad pad yroi heegt, sér i lagi til ad eiga moguleika & pvi ad slokkva & advorun sem hefur ekki
hreinsast ut t.d. ef skilabod um ad fravik sé lokid berst ekki. Pa var einnig akvedid ad adeins kerfisstjori
hafdi petta vald og ad petta veeri gert innan kerfa Neydarlinunnar en ekki utanfré eins og um vefpjonustu.

Afvirkjun er utfeerd pannig ad sett er beidni i téfluna TV _ ManualDisable. Eftirlitskerfid les pessa
toflu reglulega og afvirkjar peer beidnir sem eru oafgreiddar og merkir peer sem afgreiddar.

Pvi var akvedid ad taka inn auka B krofu og innleida vidmot par sem einnig er heegt ad slokkva &
advorun. Su krafa eykur einnig talvert synilegt gildi verkefnisins.

5.10.1 Yfirlitssida [B-krafa 6]

Yfirlitssidan parf ad syna landfraedilegt yfirlit advarana par sem hver advorun er synd sem punktur &
korti og er vidbot vid Tetris kerfid sem er notad i utanumhald dreifikerfisins. Notadur var Sitewatch
aukahlutur [3] i Tetris til ad birta advaranir landfraedilega.

I upphafi var pessi hluti feerdur ar A-kréfu i B-kroéfu par sem nota atti utanadkomandi kerfi til ad
fylgjast med advorunum landfreedilega i tolvu. Pessi hluti kerfisins var samt tekinn inn pegar i 1j6s kom
a0 krafa kom fra eiganda verkefnis um ad pad purfi ad vera haegt ad afvirkja advorun.

Til vidbotar vid pessa syn er merking & korti mismunandi eftir alvarleika advérunar en litur og steerd
hrings & yfirlitskortinu gefur i skyn alvarleika fraviks.

Pad goda vid pessa vidobot er ad han gefur verkefninu synilegra gildi par sem komid er notendavidmot.

I samradi vid notendur var ttfeerd vidbotar syn par sem heegt er ad sja sogu senda i fravikalistanum
beint, baedi ségu um advaranir asamt skodun meeligagna.
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5.11 Klasarit
Klasaritid hér ad nedan synir pé klasa sem kerfid byggir a.

TetraService Sitelnfo DynamicParameters

+alarmList: Dictionary<Alarm> +BattTempThreshold: int

~run(): void -getActiveAlarmsl): DhAlarmMessage +MaxNumberOfMeasurements: int

-stop(}: void -manualSetAlarm(): void +0V_threshold: double
-insertAlarm(): void +Flicke rDays: double
_insertMeasurement: void +FlickerCurrentThreshold: double
-getSiteld(): int +MaxVoltForDischargeDetection: int
-getZoneld(): int +MinV oltForDischargeDetection: int

DbQueue -getSiteName: string m—_i:I_i_lrrleEetl.treenDisablEChecks: int

-ToStringl): string

-getCounters(): CounterCreationData

-addToDbQueue(DbAlarmMessage): void SnmpQueueWorker Measurements

-stopQueue(): void

-waitForTaskl): void +checkTime: DateTime
-getCounters(): List<CounterCreationsData> +battTemp: int
-addToQueue(): void +psuVolt: double

+battCurrent: double

-workMessage(): void

-stopQueue|(): void +psuAc: bool
DataModule -waitForTask(): void
ToString(): string
-petSited): void InitCounters
-setSiteAlarmsl): void E
aultRecord
-getAlarmClearing{ref site ListByld): void +perfMonCategory: string SnmpMessage
-g;t]:qd ’ +nl:string P—
-Delnit(): voi +n2: string 3t
+n3:string 5- ctri
TelnetCollector dag fo e
+n=t-.5tn!r1g +n11:string
MeasurementCollection +Ra-sting ime: i
+n6: string
-getCounters(): CounterCreationData +n7:string
-stopf): void = = = +n8: string
-insertMaeling(): void $H0" e
+nll: string
: +n11: string Alarm
SnmpReceiver SnmpProcessor Sl
+source Name: string
+alarmDesc: string
-stopl): void -workMessagel): void +active: bool
+equipmentid: int
+codenum 1:int
+codenum 2: int
+site: Sitelnfo
+log: LogTask
-ToString(): string
-changestate|)
-toDbAlarm Message()
-logUnknownErrorCode()
| | | [ ]
AlarmSingle BaseRadioAlarm ControlPathAlarm ExternalAlarm PowerAlarm
+created: DateTime +baseRadios: int +line[]: Boolean +externalAlarm[]: Boolean +acAlarm: bool
+updated: DateTime +radio[]: Boolean +created(]: DateTime +alarmCreated(]: DateTime +dcAlarm: bool
+alarmCreated(]: DateTime +updated[]: DateTime +alarm Updated[]: DateTime +createdAc: DateTime
oD balarm M 0 +alarmUpdated[): DateTime | | pongestate() || +description[]: string +createdDc DateTime
-ToString() -toDbalarmMessage() -changeState () +updatedAc: DateTime
-changeState() -toDbAlarmMessage() +updatedDc DateTime
-toDbAlarm Message() -changeState()
-toDbAlarm Message()
TrunkingAlarm ) )
5 DataPortsAlarm DpmSignalAlarms BrRxRadioAlarm
B +jiamming: bool
-changestate () e e e
-changeState() -changeState() -changeState()
TransmitPathAlarm TeRisingTemperatureAlarm TeFloatingVoltageAlarm TeVoltageDropAlarm
-changestate() -changeState() -changeState() -changestate()
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6 Forritun

Vinnu var skipt upp i vikulangar lotur og voru peer 18 talsins fra pvi ad vinna hofst og pangad til ad
vinnu lauk. Sett voru upp verkefni hverrar viku og afmarkadist vinna hverrar viku vio bessi verkefni.
Nénar er fjallad um adferd i neesta kafla en hér verdur listad upp peim ségum sem forritun nadi til og
farid yfir peer forritunarreglur sem farid var eftir.

6.1 Verkefnalisti (e. product backlog)

Verkefni (e. tasks) eru buin til ut fra krofum, hver krafa getur leitt af sér fleiri en eitt forritunarverkefni.
Taﬂa@ synir pau forritunarverkefni sem parf ad ljtika til ad uppfylla A-kréfur kerfisins. Adur en forritun
4 efni krafnanna sjalfra hofst purfti hinsvegar ad ljika vid nokkur grunnverkefni sem eru utlistud { t6flu[g]
Einnig voru utfeerd verkefni fyrir B-krofur (sja toflu en engar sogur voru utfeerdar fyrir C-krofur.

1. Setja upp dagbok

2. Setja upp verkaeetlun

3. Setja upp project og helstu gagnagrindur

4. Lesa inn senda ur TETRIS

Tafla 8: Grunnverkefni

6.2 Forritunarreglur

Til ad kerfid héldist med sama mynstri i 6llum kerfishlutum voru settar upp forritunarreglur. Peer
hjalpudu til vid ad halda kdédanum einsleitum og eetti pvi ad vera audveldara fyrir annan adila ad koma
sér inn i uppbyggingu kerfisins.

6.3 XML leidbeiningar

I linu fyrir ofan skilgreiningu klasa, breytu og falla skal skrifa hjalparkomment 4 XML formi. Petta
hjalpar til vio ad utskyra flaedi 1 verkefninu dsamt pvi ad haegt er ad keyra ut hjalparskra fyrir verkefnid
med pvi ad nota pessi XML komment.

Pennan texta notar Visual Studio einnig til ad gefa forritara upplysingar um pa hluti pegar hann er
a0 nota kerfishlutana sem b1id er ad kommenta &.

6.3.1 Breytu- og klasan6fn

e Klasanofn verda i Pascal casing, deemi: ThisClass

e Breytunéfn verda i Camel casing, deemi: thisVariable

6.3.2 Upplistun breyta

Ef skilgreindar eru prjar (3) eda fleiri feeribreytur i falli b4 m4 fyrsta breytan vera { sému linu bar sem
fallio er nefnt, naestu breytur fara i sér linu, inndregnar med kommu og bil. Kommurnar skulu pa vera
fremst i skilgreiningunni til ad bad sjéist strax ef hana vantar.

Daemi:

void insertStatus (
int userld
, int shoeSize
, bool isEnabled

)
// code here();
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1. Al - Taka vid og greina SNMP skeyti

Taka vid SNMP straum og breyta i lesanlega strengi.

Lesa uppruna (e. source) og villuskilabod (e. message) ar SNMP streng.

)
)
(c) Senda SNMP skeyti 4 sendastad (atfeera beedi eftir nameri og nafni).
) Bua til villuklasa (e. Alarm classes).

)

Forrita on/off virkni 4 allar tegundir vidvarana (hvada villuk6di pydir hvad) og greina hvada
undireining 4 vid (e. equipment).

2. A2 - Taka vid maeligégnum
a) Beeta vid meelingum { telnet forrit.

b) Setja null feerslur par sem vid & { telnet nidurstédur.

(¢) Beeta vid upplysingum { meelitéflu TETRIS fyrir greiningar.
3. A3 - Vefbjonusta fyrir fravikalista

(a) Utbta REST vefbjonustu fyrir fravikalista.

(b) Adgangsstyra vefpjonustunni.

Laesa & iptolu.
Notast vi0 passcode.

4. A4 - Greining heekkandi hitastig rafgeyma

(a) Bua til villuklasa fyrir hitastig rafgeyma.

(b) Ef nyjasta feersla er yfir vidmidunarmoérkum skal btia til advorun og skoda aftur i timann, um
og yfir klukkustundargémul ef eldri gildi eru skal taka mismuninn & peim meelingum og birta
med til ad sja hvort hiti fari heekkandi eda leekkandi.

5. A5 - Greining leekkandi spennu

(a) Ef nyjasta meeling & spennu er undir vidmidunarmoérkum skal skoda hvort straumur sé nei-
kvaedur og birta pa nuverandi spennu, straum og skoda aftur i timann hvad pad hefur varid
lengi og birta timann med (i klst og min.).

6. A6 - Greining spennuflokt & flotspennu

(a) Skoda alla vistada sdgu melinga og reikna mismun & heesta og leegsta gildi spennu bar sem
straumur er innan settra marka. Ef pessi mismunur er heerri.

7. AT - Senda advaranir (bodun)

) Adgangur ad bodunarkerfi 112.

) Setja upp bodunarvirkni (stefjur).

(¢) Sakja otilkynnt fravik v.tima og senda skilabod.

(d) Saekja otilkynnt fravik v.flokts og senda skilabod.
) Geyma tilkynningar um frekari atfoll um dkvedinn tima.
)

Senda bod 4 réttan adila m.t.t. fraviks.

8. A8 - Afvirkja advorun handvirkt. Ny krafa sem kom inn & préunartimanum ad beidni eiganda
kerfinsins (e. product owner). Pad parf ad vera heegt ad slokkva handvirk 4 advérunum.

Tafla 9: Verkefnalisti fyrir A-kréfur
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1. B1 - Senda ping & sendi verdi utfall & honum.

2. B2 - Maeligbgn bakka upp SNMP fravik, stada 16gud ef hun er rong.

Adeins taka gild meeligildi sem eru nyrri en nyjasta stada advorunar.

(a) Grunnvirkni & advérun um ad breyta stéou tr meeligildum.

(b) External alarms, laga stodu SNMP.

(c) Sendir ovirkur, laga st6du SNMP.
)

(d) A/B samband ovirkt, laga stoou SNMP.

3. B3 - Uppitimaskyrslur sambanda
Pau fravik sem eru ekki merkt sem plonud.

Oft eru tvo sambdnd og pvi skal halda peim adskildum, sja kréfu B5 um uppitima sendis.

4. B4 - Merkja advaranir sem eru plonud (sem eiga ekki ad draga nidur uppitimaskyrslur).

Athugasemd barf ad fylgja merkingu.

5. B5 - Uppitimaskyrslur sendis.

Adeins taka med utfoll sem eru ekki merkt sem plonud.
6. B6 - Yfirlitssida { TETRIS

(a) Syna lista yfir virkar advaranir.

o Audkenni sendastads.
e Hveneer advorun vard virk.
e Hve lengi advorun hefur vario.

Fjolda itrekana um advorun.
Itrekun er pegar 6nnur tilkynning um bilun kemur an pess ad hun hafi afvirkjast.

(b) Landfraedilegt yfirlit yfir advaranir.
Syna mismunandi tdkn eftir alvarleika.

(¢) Haegt ad afvirkja advaranir handvirkt.
Bidja um stadfestingu.

(d) Haegt ad stilla vidmidunargildi (stillingar) eftirlitskerfis.

7. B7 - Pjappa log skram

Tafla 10: Verkefnalisti fyrir B-krofur
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6.3.3 Slaufusvigar
Slaufusvigar skulu vera { sér linum.
if (true)

{
}

return false;

Pad skal alltaf notast vid slaufusviga utan um kédablokkir. Ekki skal sleppa beim b6 bad virki i einnar
linu kodablokkum. Slikt getur valdid misskilningi og kodinn verdur o6laesilegur.

Undantekningin & bessari reglu er JavaScript, en oft reynist porf 4 pvi ad vera til deemis med sviga
og slaufusviga i somu linu, pa sérstaklega pegar fall er sett inn sem feeribreyta svo hann sé lesanlegri.

6.3.4 SQL/T-SQL

Oll fratekin ord skulu skrifud med storum stéfum. Join skulu skrifud sem ANSI Join og i sér linu. Nota
skal toflu-aliasa pegar joinadar eru saman margar toflur til ad kodinn haldist snyrtilegur. A sama hatt
og i kafla mé telja upp field i hverri linu sé komman & undan.

Einnig skulu néfn allra hluta kerfisins 1 gagnagrunni byrja & TV _ til a0 audkenna ad sa hlutur sé
fyrir TetraVakt kerfio.

— SELECT clause example

SELECT u.userName

.groupName

.name

.viewCount

.scoreCounter

.dateCreated

.name

, p.body

FROM TV Posts p

INNER JOIN TV Users u ON p.userID = u.userID
INNER JOIN TV _Groups g ON p.grouplD = g.grouplD
INNER JOIN TV PostCategory ¢ ON p.categorylD = c.categoryID

T T T T T o0

Ungversku (e. Hungarian notation) [9] skal nota i stefjuheitum innan gangagrunns til ad fyrirbyggja
misskilning um hvad verid sé ad nota. Pad er ad nota einn litinn staf 4 undan nafninu. Beedi til ad takna
ad um hlut/stefju sé ad raeda og ba hverrar tegundar han er. Med ad taka inn baedi reglur um ungversku
og TV i nafni hluta munu néfn stefja fylgja eftirfarandi reglum:

e Syn (e. View) skulu byrja & "vI'V"
e Gikkir (e. Triggers) skulu byrja 4 "tTV"
e Stefjur (e.Procedures) skulu byrja 4 "pTV"

e Adgerdir (e. Functions) skulu bygja & "fTV", baedi Table- og Scalar-value.

—— Procedure example
CREATE PROCEDURE pTV _CreateAlarmType (
@snmpString VARCHAR(255)
, @alarmDescription VARCHAR(255)
)

BEGIN
SET NOCOUNT ON;
INSERT INTO TV _AlarmTypes(snmpString, alarmDescription)
VALUES (@snmpString, @alarmDescription);
SET NOCOUNT OFF;
END
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7 Aodferdafraoi

Par sem betta er einstaklingsverkefni var ekki farid stranglega eftir algengu adferdum a bord vid Scrum,
Kanban eda XP. Hinsvegar var reynt ad nyta nokkra hluta ar pessum helstu adferdafreedum sem geta
hjalpad.

I pessum kafla er peim adferdum sem notadar voru lyst dsamt utlistun & forritunartolum sem notud
voru og hvernig adstada var til prounar.

7.1 Verkfeeri

Vio verkefnid voru notud nokkur forritunar- og skyrslutol. Pessi tol voru valin eftir hentugleika fyrir pau
verkefni sem peim er stlad. Pessi t6l eru:

1. Visual Studio
Megin hluti verkefnisins, pjonustan er skrifud i Visual Studio, C# .NET Framework 4.5.2.

2. Python
Forritid sem seekir meeligbgn er skrifad i Python 3. Nokkrar vidbeetur og lagfeeringar purfti ad
framkveema & pvi.

3. PHP 5.6.3 / IIS
Tetris sem gerir gognin adgengileg er skrifud i PHP og keyrir & IIS vefpjon. Vefbjonusta, vefsyn 4
advarnir og stillingar eru byggdar inn i Tetris.

4. HTML / Javascript
Megin virkni vefsynarinnar & bord vid ad uppfera upplysingar i synum er utfeerd med samspili
HTML og Javscript.

5. Sublime Text 2
Vefforritun fér fram med Sublime Text, par & vio PHP, HTML og Javascript koda.

6. Sql Management studio
Kodun 1 gagnagrunni, til ad baa til téflur og stefjur. Skrifad med SQL og Transact-SQL (T-SQL).

7. Microsoft Excel
Utanumhald vinnustunda, stada 4 kréfum og dsetlun var geymd og vidhaldio i Excel.

8. Microsoft Word
Vikuskyrslur voru skrifadar { Word

9. B\TgXog overleaf
Lysing og lokaskyrsla eru skrifadar { WTEXog var vefvidmotid Overleaf (40ur write latex) notad til

ad skrifa peer 1.

7.2 Vinnuadstada

Verkefnid var unnid & tveimur st6dum, & skrifstofu Neydarlinunnar og 4 heimili héfundar. A badum
stédum eru skrifbord, tusstafla og gdédur skrifbordsstoll. Kosturinn vid skrifstofuna umfram heimilid var
a0 par er mannnlaust 4 kvoldin og um helgar pegar vinnutimi verkefnisins var oftast og er pvi gott naeoi
bar asamt pvi ad hafa betra skjaplass.

7.3 Vinnulotur

Deemi um notkun & adferdum tr hinum vinszlu adferdafraeedum var timanum skipt i vinnulotur. Pessar
vinnulotur stéou yfir i viku i senn, og voru pzer med fyrirfram akvedin verkefni hver.

Adeins var misjafnt hversu mikil vinna (i klst.) for fram { hverri lotu en { lang flestum tilvikum
klarudust verkefnin & tilteknum tima. Helst voru pad fyrstu loturnar sem t6fdust par sem talsverdan
tima tekur ad koma sér af stad med undirbunings- og grunnvinnu.

Loturnar voru hugsadar pannig ad akvedinn timi, 1-2 lotur skildu lida pangad til kerfiseining veeri
tilbtinn. Fyrsti hluti fyrir hverja kerfiseiningu var ad akveda nakvaemlega hvernig utfeersla hans yrdi og
var hun pa yfirleitt teiknud upp a tusstéflu svo haegt veeri ad virda fyrir sér mismunandi adferdir og meta
kosti og galla hverrar peirra. P& var einnig reynt ad bua til einfalda frumgerd af virkninni til ad fa sma
reynslu & hana sem fyrst 4dur en endanleg utfaersla var utfeerd.
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7.3.1 Itranir

Annad sem var tekio ar Agile adferdum eru itranir. St regla ad bua fyrst til prototypu af hverri kerfisein-
ingu og fullklara hana svo i naestu itrun eins og kom fram hér 4 undan reyndist vel par sem komin var
smé reynsla & ad nota eininguna.

Einnig var i viku 15 fario aftur i nokkrar kerfiseiningar og nokkrir hlutir endurbaettir eftir ad peir
voru klaradir og var pad pa pridja itrun 4 peim einingum.

7.3.2 Lotu- og vikuskipulag

Nokkrar ségur voru teknar fyrir i hverri viku sem lota. Hinsvegar voru yfirleitt fleiri en ein lota sem for
i a0 fullklara virkni. P6 var haft ad leidarljosi ad vid lok hverrar lotu er skref tekid i ad fullbua virknina
sem unnid er ad. Pessar lotur stodust nanast alveg po orfaar tafir yrou en pa var pad unnid upp i naestu
viku & eftir.

Par sem 1jost var { upphafi ad hofundur yroi 4 vikulangri radstefnu 4 timabilinu var gott ad setja hana
inn 1 deetlunina. A eirri radstefnu hittust rekstraradilar sambeerilegra kerfa i Evropu og var hugmynd
verkefnisins medal annars kynnt fyrir peim. A peirri kynningu kom i ljos ad engin peirra hafdi atbuid
sambeerilegt eftirlitskerfi, heldur notast vid UEM pjénustuna sem fylgir kerfinu og voru margir peirra
dhugasamir um ad frétta hvernig verkefnid proast. Néanar er fjallad um skipulag hverrar viku i kafla

7.4 Vikulegir fundir

Vikulegir fundir med leidbeinanda/profdéomara voru haldnir 4 verktimanum. Pad ad hittast vikulega
var mjog gott og kom manni oft &4 rétt spor bar sem gott er ad geta reett vio adra um kosti og galla
mismunandi Gtfeerslna. A fundunum var farid var yfir lidna viku og pau atridi sem komu upp sidan &
sidasta fundi og fundid til veganesti til ad taka med sér i neestu lotu.

7.5 Vikulegar skyrslur

Kvo61did fyrir stooufund voru skrifadar stéouskyrslur og peer sendar 4 leidbeinanda og profdomara. Pessar
skyrslur hjalpudu mikid til vio ad halda stéru myndinni medan & prounartima st6d. Pessar skyrslur voru
einnig ad bjona svipudum tilgangi og ,retrospective” fundir sem eru notadir i teymum fyrir nemanda par
sem teknir voru saman punktar hverrar viku, vandamal og akvardanir.

Pegar hugsad er til baka sér héfundur talsverd verOmeeti i ad hafa skrifad pessar skyrslur, par komu
fram ymsar vangaveltur vardandi kosti og galla mismunandi utfeerslna & virkni kerfisins 4samt akvord-
unum sem voru teknar og af hverju.
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8 Framvinda

Adur en forritun hofst voru teknar saman allar paer kréfur sem gerdar voru til kerfisins. Pessum kréfum
var ba deilt nidur 4 vikuaeetlunina til ad fa dagskra hverrar viku. Verkefnum var forgangsradad pannig
a0 eftir grunnvinnuna voru mikilveegustu eiginleikar kerfisins utfeerdir. Eftir pvi sem timinn leid urou

fleiri kerfishlutar til og kerfio for ad taka & sig mynd.

8.1

Skipulag hverrar viku var sett groflega upp i byrjun verkefnis og hélt skipulagid sér nanast i gegnum
verktimann. I einhverjum tilfellum nadist ekki ad klara allt og fluttist pa fragangur & neestu viku og var

Viku-/lotuskipulag

unnid meira pa vikuna til ad ekki yroi tof & verkefninu.

Listinn hér ad nedan synir skipulag hverrar viku medan a verktima st60. Tekid er fram i honum ef

aukaverk komu til. Numer { listanum er namer lotu.

1.
2.

> W

o

© »®» N>

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

8.2

A mynd [3|sést brunarit verkefnisins (e. project burndown). Pad eru nokkrir punktar { ritinu sem er vert

Uppsetning & projecti og dsetlun

Grunnkerfi, advaranir, sendalisti, producer-consumer ofl.
SNMP hoénnun greining

SNMP virkni, prototypa

Advaranir i gagnagrunn

Oryggisfjarskiptaradstefna i Danmérku (engin vinna)
Pjonustan og ljika vid SNMP greiningu

SNMP testing

Meeligogn, viobot og hénnun

Meeligogn, gagnagrindur og taka inn gégn

Meeligogn, greina og bua til advaranir

Vefbjonusta, haegt ad sja advaranir (aukaverk: Afkost vid gagnagrunn)
Bodunarkerfi, adgangur og grunnvirkni

Bodunarkerfi, itarvirkni og fragangur

Sambpattun gagna (SNMP /Meligogn) (aukaverk: Yfirlitssida/afvirkjun advarana asamt kerfislog)

Fragangur og lagfeeringar vandamala, skyrsla
Skyrsla og ryni kerfis (e. observation) engin forritun
Fragangur, lagfeering vandamaéla og verklok forritunar

(aukaverk: vidmot til ad breyta stilling 4 gildum greininga)

Brunarit verkefnis

a0 greina betur fra:

1.

I upphafi verkefnis, fyrstu vikurnar for adeins meiri timi i grunnvinnu en ad vinna beint ad kréfum
verkefnisins og pvi var minni halli & raunségupunktunum en & asetlunarlinunni.

I viku 6 for engin vinna fram par sem hofundur var 4 radstefnu og fundum med 6drum kerfisrek-
endum i Evropu, par var m.a. petta verkefni kynnt lauslega fyrir 60rum pjodum sem eru ad nota
somu tegund kerfis og vid. Enginn peirra hafdi utbaid sambeerilegt kerfi en voru dhugasamir ad sja

afraksturinn & nsesta fundi sem stefnt er 4 ad halda i haust.
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3. I viku 15 kom inn ny A-krafa 8 og med henni fylgdi B-krafa 6 um yfirlitssidu og virkni um ad
afvirkja a0vorun handvirkt. Petta var ssemilega stort aukaverk og var verkid strax tekid fostum
tokum og unniod hratt. Einnig voru teknar stuttar auka itranir & nokkur atridi til ad lagfeera villur.

4. T viku 17 for engin forritun fram par sem akvedid var ad laesa kodanum og yfirfara kerfid an pess
ad fikta { innvidum bess. Skoda hvernig bad var ad medhdéndla gégnin i rauntima fra sendum og
hefja smidi & lokaskyrslu til ad koma peirri hugsun i gang og dkveda uppbyggingu hennar. Petta
reyndist dgeetlega par sem meiri timi for i ad yfirfara kerfid og ségu pess en ella hefdi ordid.

1 2 & 4 5 6 7 8 1§ 10 11 12 13 14 15 16 17 18

—Raun - - Azetlun

Mynd 3: Brunarit verkefnis (e. project burndown)
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9 Vandamal

Nokkur vandamal (e. bugs) komu upp & prounartima eftir ad lokid hafdi verid ad utfeera kerfishluta. Pessi
vandamaél voru tekin saman og 16gud til ad valda ekki vandamalum eftir innsetningu eftirlitskerfisins.

Tafla [[1] synir lista yfir bau vandamal sem upp komu & prounartimanum. Steersta vandamalid sem
kom upp var bad ad geta ekki slokkt & advorun handvirkt (mal 6).

Pad atti ekki ad vera haegt i upphafi, en asteedur pess eru annarsvegar ad heegt sé ad loka fraviki
begar skeyti um ad pad sé komid i lag hefur ekki borist. Hin astzdan er pegar sendir sendir stodugt
rangar tilkynningar um fravik vegna bilunar { sendi. Hinsvegar kalladi bad & ad taka inn B-kréfu 6 um
yfirlitssidu { TETRIS. Astaeda bess ad su krafa var tekin inn er ad ekki verda leyfdar utanadkomandi
skipanir inn { kerfid heldur adeins lestur & st6du um adgangsstyrda vefpjonustu.

Nr Lysing Lagad
1 Tekur langan tima ad setja inn moérg fravik { gagnagrunn.  Ja
2 Enginn einkveemur lykill & meelingum Ja
3 Obekkt SNMP skeyti - skra villu Ja
4 Meelingar eru lesnar inn of seint Ja
5 Ekki heegt a0 sja alagsstoou kerfis Ja
6 Ekki haegt a0 slokkva & advorun handvirkt Ja
7 Greining 4 afhledslu ekki ad skila sér rétt Ja
8 dT adeins sidan sidast en ekki yfir lengri tima Ja
9 floating point precision error, namunda Ja
10 Kort a yfirlitssidu fer yfir siduhaus Ja

Tafla 11: Vandamaél og abendingar sem komu upp

9.1 Itarupplysingar um vandamal

Pau vandamal sem tekin eru fram i t6flu [I1] eru atskyrd nanar i t6flu [I2] baedi hvernig pau komu til og
hvad var gert til a0 baeta ur peim.

9.2 Vidbrogd i framtidinni

Komi upp ny vandamal & rekstrartima mun vera brugdist vid peim pegar pau koma upp. I 1jés mun
koma hvort reglulegra uppfeersina sé porf en einnig stendur til ad baeta vid eiginleikum eftir ad verkefninu
Iykur. Til ad koma { veg fyrir sem flest vandamal skal afram utbua einingapréfanir fyrir pa eiginleika
sem verda innleiddir eftir ad verkefninu lykur en einingapréfanir komu 1 veg fyrir ad fleiri vandamél komu
upp 4 timabilinu.
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Nr Skyring

1 Eins og lyst er { kafla [5.7.4] tok langan tima ad keyra inn mikid magn gagna.
Petta var lagad med moguleika & magnsendingum & gagnagrunn par sem haegt
er ad senda allt ad 1000 skeyti { einu 4 grunninn. Sja nanar { kaﬂal?f_rgl

2 Endurbeeting i Meeliforriti, buin var til yfirlitstafla melinga og 4dur en meel-
ingar eru sottar til sendanna er buin til ny meeling og lykill pbessarar meelingar
er fest vid hverja meelingu sem berst. Pessi lykill er svo sendur & eftirlitskerfid
sem szkir allar paer meelingar sem hafa pennan lykil.

3 Komi 6pekkt SNMP skeyti fra sendum er nafn peirrar villu skrad nidur. Pannig
getur kerfisstjori séd ef skilabod berast sem eftirlitskerfio stydur ekki. Nokkrar
advaranir voru ekki utfeerdar, asteedur pess eru ad annadhvort gefa paer ekki
hjélplegar upplysingar eda ad betri advorun faest med greiningu maeligagna.

4 Meelingaforritid sendir TCP skeyti med ntimeri meelingarinnar & eftirlitskerfid
eftir hverja meelingu sem sekir nyju meelinguna strax.

5 Utfeerdar voru timameelingar og teljarar til ad fyljgast med umferd um kerfi,
sja nanar { kafla @

6 Biin var til tafla sem eftirlitskerfid skodar reglulega og afvirkjar advaranir sé
beioni um bad i téflunni. I vefsynina var svo atbiin adgerd til ad bua til slika
beidni sem sett er i pa toflu.

7 Villa var i k6da greiningar & afhledslu sem var 16gud. Villan var sia & gildi
sem var ekki profad 1 einingaprofunum. Beedi greiningin og einingaprofunin var
uppfeerd.

8 Greining fer lengra aftur { meeligégnin og tekur saman mismun & ntuverandi

gildi og gildi fyrir rimlega klukkustund sidan sé til eldra meeligildi.
9 Namundun beett vid adgerdina.

10  CSS vandmaél sem var lagad med réttu z-index.

Tafla 12: Lausnir vi0 vandaméalum

10 Proéfanir

Einingapréfanir voru notadar til ad kanna hvort greining 4 gégnum skiludu viokomandi itkomu. SNMP
skeytin innihalda akvedna villuk6da sem gefa i skyn st6du peirrar einingar sem sendir skeytid og voru pvi
tekin deemi um SNMP skeyti tr raungdgnum. Adeins meira mél er ad profa greiningu & meeligdgnum, en
buanar voru til meelingar eftir raungégnum sem vitad ad séu ekki i lagi. Hinsvegar eru vikmork stillanleg
kerfinu og getur kerfisrekandi pvi stillt neemni greiningar sjalfur, en einingaprofanirnar voru gerdar fyrir
grunnstillingu.

Préfud voru pvi rauntilvik ar rekstrarségu kerfisins til ad ganga tur skugga um ad kerfid greini pau
mynstur sem pvi var setlad. Gott var ad hafa einingaprofanirnar til ad keyra profanir 4 allar greiningar.
Petta varo til pess ad vandamal voru 16gud 1 faeedingu vid préun greininganna, en préfanirnar voru alltaf
keyrdar adur en ny utgafa var gefin ut.

10.1 Einingaproéfanir

Gerdar voru einingaprofanir 4 6llum tegundum advarana til ad sannreyna ad beer virki rétt. Advaranir
geta baedi verid virkjadar med SNMP og greiningu 4 meeligbgnum. Pvi burfa einingaproéfanir ad innihalda
gbgn sem senda parf { kerfid. Tafla [L3| synir peer profanir sem voru utfeerdar.

Profunarklasinn er 1 sér profunar safni (e. test project) sem kemur i stad console forrits sem var notad
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til ad prufukeyra & prounarvél eda Windows service [6] sem keyrir virku pjonustuna sjalfa.

Proéfun

Nanar um proéfun

Sendalisti
Sendir ovirkur
BR Transmit

Sendieining

BrRxPath

ControlPath
DataPorts
Rafmagn
DpmSignal
Husvoktun

Flotspenna

Hitastig
Afhledsla

Sendalisti buinn til Gt fra gagnagrunni og stikkprufur teknar, baedi ut fra ntmeri
og nafni sendis.

Profud mismunandi villuskilabod sem segja ad sendir sé 6virkur og ad hann sé
virkur aftur.

Profadar peer tegundir skeyta sem orsaka BrTransmitAlarm og peer sem afvirkja
hann.

Advorun um mismunandi sendieiningar (e. base radio) gefnar beedi fravik og ad
bad sé komid i lag. Einnig hvort fjoldi sendieininga sé réttur og ad rétt eining
gefi advorun.

Profun um hvort vidtokunet sé ad gefa rétt merki. Profud skeyti um virkjun
og afvirkjun.

Profud skilabod um bzdi A og B samband, virkjun og afvirkjun.

Profud skilabod, virkjun og afvirkjun.

Profud skilabod, baedi fyrir AC og DC rafmagn, virkjun og afvirkjun fraviks.
Profud skilabod, virkjun og afvirkjun.

Nokkrar tegundir, profadar allar advaranir sem eru skilgreindar - virkjun og
afvirkjun.

Sett inn serfa af meelingum sem skulu valda flotspennuadvorun (midad vid sjalf-
gefnu stillingarnar).

Sett inn meeligildi sem mynda hitaadvorun.

Sett inn meeligildi sem mynda afhledsluadvorun.

Tafla 13: Einingaproéfanir
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11 Ahsettur

Ahsettugreinig (sja toflu var framkvaemd & verkefninu og synir helstu hluti sem 6gna pvi asamt likum
og alvarleika.
Likur eru gefnar & bilinu 1-5 par sem 1 er talid mjog oliklegt og 5 er talid mjog liklegt. Alvarleiki er
gefinn 4 bilinu 1-5 par sem 1 telst hafa litil ahrif en 5 telst hafa mjog alvarleg ahrif.

Nr Ahstta Likur Alvarleiki Adgerd
1 Netvandamél milli kerfis 1 5 Pjonustuadili netkerfis og netpjona purfa ad
0g gagnagrunns vera upplystir um uppsetningu kerfis. Baedi
til ad beir viti af mikilveegi bess og hvernig
hogun er komi til bilana.
2 Gagnagrunnur yfirlestad- 1 3 Komi til ad gagnagrunnur verdi heegur parf ad
ur, verour haegur greina hvad veldur pvi, hugsanlegt er ad pad
sé vegna annara kerfa sem nota sama gagna-
grunn.

3 SNMP skeyti heetta a0 1 5 Sannreyna nettengingu og snmp bjén miokerf-

berast is

4 Erfitt a0 fa upplysingar 1 3 Geaeti tafid einstaka verkpeetti

fra eiganda verkefnis
5 Prounartolva glatast eda 3 3 Eftir hverja lotu skal afrita allan k6da & netdrif
hrynur 112.

6 Slys eda veikindi 2 4 Verkefni ekki 6nytt, annadhvort getur héfund-
ur haldio afram minni hrada, seinna eda eig-
andi getur fengido annan i verkid.

7 Telnet maeligégn heetta ad 2 3 Skoda Telnet forrit, gagnagrunn og TCP sam-

berast skipti milli telnet og kerfis.

8 Sitewatch API virkar ekki 1 3 Er i rekstri annars fyrirtaekis en hefur godan

i kynningu uppitima og dulk6dun (https).

9 Prounaradili parf ad haetta 2 5 Sja kafla

11.1 Ahzetta vegna einstaklingsverkefnis

Tafla 14: Ahsettugreining

Pad ad prounaradili purfi ad haetta préun kerfisins, hvort sem bad er af perséonulegum orsékum eda
utanadkomandi - svo sem veikindi, slys eda onnur 4f6ll er sérstaklega aheettusamt pegar einn adili vinnur
a0 verkefni.
Til ad lagmarka skada sliks afalls verda eftirfarandi atrioi hofo ad leidarljosi:

Tilgangur kerfisins er skyr

Framgangur verkefnisins skradur

Dagboék haldin og uppfeerd daglega

Honnunarskyrsla er unnin og hiin uppfeerd { samrsemi vid utferslu komi til breytinga

Ko6dinn, skyrslur og gégn eru geymd og uppfeerd a4 netpjonum Neydarlinunnar ohf.

Med framfylgni & ofangreindu & ad vera audveldara fyrir nyjan adila s.s. hugbunadarfyrirteeki ad stiga
inn og halda &fram med voruna. Aldrei verdur komist alveg hja pvi a0 proskuldur verdi ad nyr adili taki

vid verkefninu en med pessu er hann lagmarkadur.
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12 Lokaoro

I heildina mé segja ad verkefnid hafi gengid vonum framar. Nidurbrot verkefnisins i smeerri einingar, og
bad ad bua til raunheefa dsetlun strax { upphafi um innleidingu beirra gerdi pad ad verkum ad virk utgéfa
eftirlitskerfisins er pegar komin { rekstur.

A verktimanum tokst einnig ad finna veikleika i dreifikerfinu med skodun gagnanna. Pessir veikleik-
ar hafa pegar ordid ad verkefnum hja umsjonarmoénnum dreifikerfisins sem eru ad hefja rekstrarferdir
sumarsins.

Einnig fundust alvarlegir veikleikar. A tveimur stédum par sem nylega hafdi verid endurnyjud stod-
veita kom 1 1jos ad einn galladur rafgeymir hafdi verid settur upp sem hluti af rafgeymasetti. Pad var
greining &4 spennuflokti sem kom upp um pessa galla og eru allar likur 4 ad gallarnir hefdu ekki uppgotvast
fyrr en & pa hefoi reynt i rafmagnsleysi og valdid pjonusturofi. Annar pessara stada er mjog mikilveegur
og var strax farid i utskipti & honum pegar greiningin kom upp.

Pad ad innleida hluta kerfisins i skrefum og sja pad byggjast upp virkar mjog hvetjandi. Pad ad kerfio
néi einnig sjdanlegum arangri og skili upplysingum um veikleika sem heegt er ad koma i veg fyrir feer
mann til ad vilja ganga lengra og vinna meira ad préun bess.

Pad ad einnig tokst ad taka inn stérar B-krofur i lok timans undirstrikar pessa hvatningu sem hlaust
& timabilinu og eykur mjog & virdi afurdarinnar.

12.1 Framtio verkefnis

Pad er nokkud ljost ad eftirlitskerfid er komio til ad vera i rekstri Tetrakerfisins. Einnig eru ponokkrir
moguleikar um frampréun bess, ekki adeins med ad utfzera peer B og C krofur sem eftir eru, heldur eru
fleiri hugmyndir um greiningar sem heegt veeri ad innleida { kerfio.

Sem dzemi um frekari greiningar 4 meeligognum mé nefna ad allt bendir til pess ad heegt veeri ad
greina pegar 6edlileg faeekkun eda fjolgun notenda & sér stad 4 sendum. Edlilegt er ad einhver breyting sé
4 fjolda notenda hverju sinni en skoda parf gogn aftur i timann til ad finna Ut hvernig best sé ad greina
slik fravik.

Onnur hugmynd er ad beaeta vid upplysingum um umferd fjarskipta a sendum. Med bvi veeri t.d.
haegt ad greina i rauntima ef sendar verda yfirlestadir. Petta er talsverd vidbot og krefst innleidingar &
gbgnum sem kerfid hefur ekki adgang ad i dag. Nidurstodur ur slikum greiningum gaetu annars vegar att
erindi vid stjornendur adgerda slokkvilids, 16greglu eda almannavarna i rauntima til ad benda peim & ad
sameina fjarskipti til ad koma i veg fyrir ad skilabod berist ekki. Hins vegar gaetu slikar greinigar hjalpad
kerfisrekanda ad sja hvar parf ad staekka afkastagetu senda dreifikerfisins.

Pessi nyju atrioi asamt peim B og C krofum sem voru ekki dtfeerdar verda skodud med eiganda
verkefnisins. Markmid kerfisrekanda er avallt ad auka rekstraroéryggi kerfisins og spila svona kerfi stort
hlutverk i pvi samhengi.

12.2 Laerdémur af verkefni

Vid smidi 4 kerfum sem bessu leerir madur mjog margt 4 peim tima sem verkefnid tekur. Hvort sem
bad & vio skipulagshlidina med adferdir, nidurbrot og timaasetlanir eda prounarhlidina med hénnunar og
atfeersluatrioi koma alltaf upp tilvik sem krefjast Gtsjonarsemi, skodunar og tilrauna.

Vid honnun og uppsetningu kerfisins purfti héfundur ad kynna sér nyjar adferdir og verkfaeri & bord vio:

e Samhlidavinnslu med bidrédum (e. producer-consumer problem) [5].
e Medhondlun & SNMP skeytum (SnmpSharpNet [4]).

e Magnsending feerslna & gagnagrunn [7].

e Forrit sem bjonusta (Windows service [0]).

e Performance counters fyrir Windows [§].

Einnig safnadist reynsla { aflisun (e. debug) bar sem nokkrum sinnum purfti ad rekja sig i gegn um
virkni kerfisins til ad finna villur.
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12.3 Hvad gekk vel?

Forritun gek yfirleitt vel, bad var byrjad & mjog einfaldri atfeerslu & beirri virkni sem atti ad innleida
og svo pegar megin virknin var komin pa var betri utfeersla utfeerd. Besta deemid um petta er hvernig
malingar eru sottar, en eftir ad hafa buid til fyrstu og einféldustu atgafuna sem sotti einfaldlega nyjar
malingar 4 15min fresti var Gtfeerd mun betri adferd sem kemur maelingunum strax inn i greiningu, einnig
sem ekki skiptir mali p6 timi milli meelinga breytist, kerfid feer avallt tilkynningu um begar ny meaeling
berst og er hun ba sott strax.

Pad a0 innleida kerfiseiningar eftir pvi sem beir verda tilbunir og sja markteekan arangur af peim
strax veitir manni innblastur og feer mann til ad halda lengur afram og vilja ganga lengra.

12.4 Hvad gekk illa?

Pad ad vera einn i verkefni hefur pann okost ad geta ekki raett kosti og galla vid félaga i sama verkefni.
Hinsvegar atti ég mjog goo samskipti vid leidbeinanda og profdéomara sem ég reeddi oft vid um kosti og
galla peirra adferda sem voru i augsyn. Pad vog mikid & moti pvi ad vera einn. Hinsvegar leerdist mjog
mikid & ad hofundur atfeerdi allt sjalfur.
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13 Orodalisti
Biorso (e. Queue)

DLL

JSON

NL

Port

Rafgeymasett

Samband

SNMP

Stodveita

TCP

Telnet

UDP

UEM

Orbylgja

Bioradir er akvedin gagnagrind { télvum sem er notud til ad verk vinnist i réttri r6d.
Peer eru notadar i pessu verkefni par sem skilabod eru sett i ré0 eftir pvi hvernig pau
komu inn i kerfid og svo unnin pegar r6din er komin ad peim. Til ad mismunandi
braedir geti unnid med sému rédina voru notadar samhlidabidradir (e. ConcurrentQu-
eue/BlockingQueue).

(e. Dynamic link library) [I0] geymir tilbdinn kdda og gdgn sem er heegt ad nota i
60rum forritum.

(e. Javascript object notation) Mikid notad gagnaflutnings snidmét, hannad til ad
taka litid plass og 4 formi sem er audveldlega heaegt ad breyta { Javascript hlut. Petta
snidméat er mikid notad i ad flytja gogn til vefsidna.

Neyodarlinan ohf.

I tolvunetum eru portantmer notud til ad tilgreina mottakanda innan télvu sem sent
er .

Fjorir 12 volta radtengdir rafgeymar sem saman mynda 48 volt.

Samboénd sem eru notud til gagnaflutnings milli senda og midkerfis. Fjarskiptasendir
barfnast sitengds sambands vid midkerfi til ad hann virki rétt. Séu tvo samboénd &
fjarskiptasendi er hann tvitengdur og er pad stundum gert til ad auka rekstraréryggi.

Samskiptamati sem er mikio notadur i ymsum bunadi til ad senda upplysingar um
stodu hans. SNMP stendur fyrir Simple network management protocol og keyrir a
UDP porti 161.

Vararafmagn komi til rafmagnsleysis og er byggt upp me0 rafgeymasettum.

TCP (e. transmission control protocol) er einn af gunnsamskiptastédlum sem eru
notadir i dag. Pad sem hann & framyfir UDP eru t.d. hradastjornun, villupréfanir ofl.
en pessir tveir stadlar eru undirstada i flest 6llum netsamskiptum.

Samskiptastadall sem flytur texta & milli kerfa og er mikido notadur i ymsan btnad &
bord vid svissa, routera og senda. Telnet keyrir & TCP um port 23.

UDP (e. user datagram protocol) er einn af grunnsamskiptastodlum sem eru notadir
i dag likt og TCP. Hann er einfaldari en TCP og utfeerir t.d. ekki tryggingu fyrir
mottoku likt og TCP.

Unified event manager, SNMP kerfi fra framleidanda fjarskiptakerfisins. Petta kerfi
aframsendir skeytin fra dreifikerfinu & kerfi verkefnisins.

Sambénd sem eru flutt i lofti eru k6llud 6rbylgjusambdnd (e. microwave link). Pessi

sambond eru notud til ad framlengja fastlinusambéndum par sem ekki liggja strengir
e0a bar sem ekki er heegt ad leggja strengi.
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