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Yfirlysing

Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er samid af mer

og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram adur til heerri préfgradu.

Kristin Sveiney Baldursdéttir



Agrip

Birkiskdgar eru eitt mikilvaegasta vistkerfi i islenskri nattdru og hefur djupar reetur i vitund
pjodarinnar. Fra landnami hefur birkiskogum hnignad verulega og er nuverandi pekja peirra
einungis brot af pvi sem han er talin hafa verid pa. Mikilvaegt er ad vardveita og endurheimta
natturulega birkiskoga. Pattur i pvi er ad pekkja hvada peettir stjorna framvindu peirra.
Freframleidsla er einn af peim pattum sem geta takmarkad nylidun og dreifingu birkis.
Birkihnadmy er fluga sem verpir i nymyndada kvenrekla birkisins og lifa lirfur pess a freehvitu
fraesins. Markmid pessarar rannsoknar var ad skoda hvada ahrif syking af véldum birkihnidmys
hefur & freegaedi birkis.

Rannsdknin byggir a gégnum sem safnad var & tveimur stodum & landinu, & Halsmelum i
Fnjoskadal og i Gunnlaugsskdgi & Rangarvéllum, & arunum 1992 til 1995. A hvorum stad voru
lagdir Ut reitir par sem tekin voru reklasyni af birkiplontum arin 1992 til 1994, auk pess sem
16gd voru Ut snid med freegildrum. Talid var fre i 6llum synum, badi af reklum og ur

freegildrum, sykt free voru adgreind fra peim heilbrigdu og hluti fraesins var spirunarprofadur.

Nidurstddurnar syndu ad sykt free spiradi nanast ekkert en spirun af ésyktu fraei var misjofn
milli ara. Talsverdan mun matti finna i hlutfalli frees sem var sykt af voldum birkihnadmys milli
ara og svaeda og var hlutfallio harra & Halsmelum en i Gunnlaugsskdgi. Syking af voldum
birkihnidmys gerir pad ad verkum ad sykt free spirar almennt ekki og pad hefur ahrif &
heildarmagn nothefs fraes. Fraeframleidsla birkis sveiflast & milli &ra og hefur pvi syking
misjafnlega mikil ahrif eftir pvi hversu mikid er framleitt af freei og hversu mikil syking er i
pvi. Birkihnudmy getur par af leidandi haft neikvaed ahrif & landndm og endurnyjun birkiskoga

i peim tilfellum par sem freeframleidsla er takmérkud og hlutfall sykinga hatt.

Lykilord: Birki, birkihnadmy, spirun, sykingarhlutfall



pakkir

Fyrst og fremst vil ég pakka leidbeinanda minum Asu L. Aradottur kaerlega fyrir goda leidsogn
0g adstod vid verkefnid. Han hefur reynst mér mikil fyrirmynd i gegnum mitt haskolanam og
er ég henni pakklat. Einnig vil ég pakka Gudmundi Hallddrssyni, medleidbeinanda minum,
fyrir godar og gagnlegar umraedur um verkefnid. Eg pakka fyrir adgang ad gognum ur
verkefninu Vistfraedi birkis: freframleidsla og fraedreifing, sem er undirstada pessa verkefnis.
Jarngerdi Grétarsdottur og 6dru starfsfolki Skograektar rikisins sem kom ad gagnaséfnun
verkefnisins & arunum 1992-1995, vil ég einnig pakka.

Ragnhildur Helga Jonsdéttir var mér mikill og keerkominn styrkur i gegnum petta ferli og feer
hdn minar bestu pakkir fyrir.

Foreldrum minum pakka ég innilega fyrir alla pa adstod sem pau syndu mér i gegnum mitt nam.
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1. Inngangur

IiImbjérk (Betula pubescens Ehrh.) er eina trjategundin sem myndad hefur, fra nattdrunnar
hendi, samfellda skoga & Islandi fra lokum sidasta kuldaskeids isaldar (Arnér Snorrason, Bjorn
Traustason, Bjarni bor Kjartansson, Larus Heidarsson, Runar isleifsson og Olafur Eggertsson,
2016). Aetlad hefur verid ad vid landnam hafi birki myndad eitt algengasta grodurvistkerfi &
laglendi islands og talid hafa pakid stéran hluta pess en fra peim tima hefur birkiskdgum
hnignad verulega og eru i dag taldir pekja einungis um 1,5% af flatarmali Islands (Arnor
Snorrason o.fl., 2016). Talid er mikilveegt ad vardveita og endurheimta natturuleg birkivistkerfi
og til pess parf pekkingu a peim pattum sem stjérna framvindu peirra. Nylidun og dreifing birkis
eru mikilveegir ferlar i peirri framvindu og takmarkast peir medal annars af freeframleidslu

birkisins.

A free birkis herjar landlaeg flugutegund sem getur valdid toluverdu tjoni, pé misjafnlega
miklu milli &ra (Gudmundur Halldérsson o.fl., 2002). Flugutegund pessi er kéllud birkihnaomy
og er algeng i birkiskdgum um allt land. Hdn er ein af tuttugu tegundum skordyra sem s&kja &
birki og jafnframt i hopi peirra tiu sem valda skada (Gudmundur Halldérsson og Halldor
Sverrisson, 1997). Flugan verpir i nymyndada kvenrekla birkisins og lifa lirfur hennar &
freehvitu fraesins (Barnes, 1951; Roskam, 1977). Reynst hefur erfitt ad beita vérnum gegn henni
prétt fyrir ad tiltdlulega audvelt sé ad pekkja sykt free fra dsyktu (Gudmundur Halldérsson og
Halldor Sverrisson, 1997). Sykt free verdur bolgid og afmyndad og heegt veeri ad hreinlega safna
0g eyda syktu freei (Barnes, 1951).

Reklar birkisins myndast arid adur en peir blomstra og proskast (Holm, 1993;
Atkinsson, 1992) og parf pvi ad horfa til vedurpatta pess sumars til ad tengja vid gedi og
spirunarhafi freesins. Synt hefur verid fram & ad pad er samband & milli fj6lda spirunarhafra
freeja og hitasummu sumarsins sem reklar birkisins proskast (Holm, 1993).

bratt fyrir allnokkrar rannsoknir & landnami birkis og préun birkiskdga (Asa L.
Aradottir, 1991; Aradéttir og Hallddrsson, 2018) og & pattum sem stjorna nylidun af fraei
(Sigurdur H. Magnusson og Borgpér Magnusson, 1990; Asa L. Aradéttir, 1991; Aradéttir og
Halldérsson, 2018) hefur birkihnadmy og mdguleg ahrif pess litid verid skodud. Rannsoknir &
Skeidararsandi hafa gefid mjog mishatt sykingarhlutfall; allt fra 0 til 53% (Rannveig
Olafsdottir, 2010; Jon Asgeir Jonsson, 2012; borfinnur Hannesson, 2014). begar Jon Gunnar

Ottdsson (1982) gerdi lauslega athugun & fraei i geymslu ad Tilraunastéd Skogreektarinnar a



Mogilsa, kom i ljés ad birkihnadmys lirfur voru i freei fra 6llum landshlutum nema
Sudausturlandi. Fra peim stédum landsins par sem birkihnudmy fannst i freeinu pa var um 3 til
40% pess sykt af lirfunni.

préatt fyrir ad litid sé til um heimildir um skadsemi birkihnddmysins pa er talid liklegt
ad pad hafi valdid pvi ad ekkert free fékkst i Hallormsstadaskdgi arin 1927 og 1928 (Guttormur
Palsson 1927, 1928). | Nordur Svipjod var sykingin aldrei meiri en 3% af heildar fraeframleidslu
hja Betula pubesens & medan hin gat farid upp i 41% hja Betula pendula (Holm, 1993). bar var
heaerri syking i B. pendula talin tengjast verra neringardstandi trjinna vegna erfidari
vaxtarskilyrda sem leiddi til pess ad pau hofdu minni varnir gegn sykingu. | Bretlandi var
sykingin talin vera a bilinu 0 til 10% af freeframleidslu birkisins (Atkinsson, 1992). pad er pvi
ljost ad sykingarhlutfallio er mjog breytilegt.

Arid 1992 hofust umfangsmiklar rannsoknir & freeframleidslu og freegeedum birkis &
Halsmelum i Fnjéskadal og i Gunnlaugsskogi a Rangarvollum, sem pattur i verkefninu
Vistfraedi birkis: freeframleidsla og fraedreifing (Asa L. Aradottir, 1992, 1993). Markmidid var
ad skoda hvada peettir hefdu ahrif & freeframbod birkis & sveedum par sem pad var ad nema land.
Skodad var hvener birkiplontur baru fyrst free og hvert samhengid var & milli freeframleidslu
og aldurs eda steerdar plantnanna, auk pess sem spirun og hlutfall sykts fraes var metid. pessi
rannsokn byggir a gégnum ar pvi verkefni. Markmid hennar er ad skoda hvada ahrif syking af
vOldum birkihnidmys hefur & freegeedi birkis og verdur leitast vid ad svara eftirfarandi
spurningum: Er munur & hlutfalli sykinga & rannsoknasvaedunum? Er freframleidsla &

svaedunum 0lik? Spira birkifree sem sykt eru af birkihnadomyi?

I peim fau ranns6knum sem fjallad hafa um birkihnGdmy hefur Grtakid verid mjog litid
(Rannveig Olafsdottir, 2010; Jon Asgeir Jonsson, 2012; borfinnur Hannesson, 2014) en petta
verkefni byggir a mun staerra pydi og endurteknum malingum yfir priggja ara timabil & tveimur
svaedum. bad gefur pvi itarlegri upplysingar en fyrri rannséknir um hlutfall birkifraes sem sykt
er af birkihnadmyi, breytileika i sykingarhlutfalli @ milli ara og hvada ahrif syking hefur a

spirunarhaefni birkifraes.



2. Efni og adferdir

2.1 Birkihnadmy (Semudobia betulae Winn.)

Birkihnudmy er af einni steerstu ett tvivaengja, Cecidomyiidae (Baranchikov, Mattson, Hain og
Payne, 1989) og er jafnframt eina flugutegundin & islandi sem sakir i birki (Gudmundur
Halldérsson og Halldor Sverrisson, 1997). Birkihnadmy er af hnadmysatt og var fyrst lyst af
Johannes Winnertz (1800-1890) skordyrafreedingi sem sérheefdi sig i tvivengjum &rid 1853
(Roskam, 1977). Um hniudmyseettina er takmarkad vitad hér & landi og er pvi fjoldi tegunda
innan ettarinnar 6pekktur (Gudmundur Hallddrsson o.fl., 2002). Birkihnidmy er medal peirra
skordyra sem kollud eru ,,gall insects” eda skordyr sem valda kylismyndun & plontum
(Baranchikov o.fl., 1989). Margar olikar tegundir eru af pessum skordyrum en birkihnadmy er
algengast & Betula attkvislinni (Baranchikov o.fl., 1989).

Kvenflugan verpir i nymyndada kvenrekla birkisins i byrjun sumars (1. mynd)
(Gudmundur Halldérsson o.fl., 2002) milli frehlifarinnar og blémanna (Roskam, 1977). |
hverri frehlif eru &vallt prja blom og eru fraehlifarnar myndadar ar frumbladi og tveimur
stodblédum (Roskam, 1977). Eggin eru til ad byrja med gegnse en verda appelsinugul pegar
lirfan tekur til vid ad proskast pvi lirfan sjalf er dokk raud (Barnes, 1951; Roskam, 1977). Ny-
klaktar lirfur velja sér free sem par bla um sig i og lifa & frehvitu fraesins og er oftast adeins
ein lirfa i hverju freei (Barnes, 1951; Roskam, 1977). begar lirfan er ordin fullvaxta ad hausti
byr han til einkennandi spordskjulaga glugga a fraeinu, einskonar veikan blett par sem flugan
neer ad yfirgefa freeid (Roskam, 1977) i upphafi sumars (Guomundur Halldérsson o.fl., 2002).
EkKi er vitad med vissu hvernig lirfan myndar pennan glugga (Roskam, 1977). Lirfan pupar sig
skdmmu adur en han yfirgefur fraeid ad vori (Barnes, 1951). Flugan bryst Gt um gluggann sem
lirfan bjé til & freeinu og makast (Baranchikov o.fl., 1989). Fullordnar flugur nerast ekki a
birkinu en eru & ferli vid trén i mai og juni (Jon Gunnar Ottdsson, 1982). Allt bendir til pess ad

um adeins eina kynsldd & ari sé um ad raeda (Barnes, 1951; Baranchikov o.fl., 1989).

1. mynd. Myndin synir hvener tiltekid lifsform birkihnidmys er ad finna. (Mynd byggd a
Gudmundi Halldorssyni o.fl., 2002).



2.2 Rannséknasvadi

Rannsoknin var gerd & tveimur sveedum, i Gunnlaugsskogi & Rangérvéllum og & Halsmelum i
Fnjoskadal. A badum svedum var mikid um landnam birkis Gt fra eldri trjam eda vid
skdgarjadra og pvi var ad finna mikid af misstorum og misgémlum birkipléntum & afmdérkudu
sveedi.

Gunnlaugsskogur (63°52°N og 20°12°V) er i 100-110 m head yfir sjavarméli og var
birkifreei sdd par i hraunjadar innan fridadrar landgreedslugirdingar arin 1939 og 1944
(Landgreedsla rikisins, 2016). begar vettvangsvinnan for fram, arid 1992, hafdi birkid dreift sér
ut fra upphaflegu saningunum og hafdi mikid landndm att sér stad vid hraunjadarinn sem og a
hrauninu sjalfu (Asa L. Aradottir, 1992). Loftmyndir af svaedinu fra arinu 1960 syna ad pa var
bekja birkis 9.000 m? en arid 1984 hafdi pekja pess aukist um 340% og ordin 30.000 m? en
steerstan hluta aukningarinnar matti rekja til nattdrulegrar endurnyjunar eda landnams
(Aradottir og Arnalds, 2001). A hrauninu var birkid fremur hnappdreift og myndadi eyjar med
kjarna gamalla trjda, og yngri plontur allt i kring (Aradottir og Arnalds, 2001).
Athugunarreitirnir og snidin sem sett voru Gt voru stadsett uppi & hrauninu par sem ungar
pléntur voru rikjandi og var haesta tréd um 3 m hatt arid 1992 (Asa L. Aradottir, 1992).

Halsmelar i Fnjoskadal (65°44'N og 17°54°V) eru i 80-100 m had yfir sjavarmali og
voru par leifar gamalla birkiskoga pegar vettvangsvinnan for fram. Mikid af ungum
birkiplontum voru i jodrum birkiskogleifanna pegar vettvangsvinnan for fram og nokkud ut &
melinn (Asa L. Aradéttir, 1992). [ Gttekt sem gerd var arid 1990 kom fram ad um héavaxinn en
gisinn skog veeri ad raeda i gémlu birkitorfunum og medallengd trjanna yfir 8 m (Asa L.
Aradottir, Ingvi Porsteinsson og Snorri Sigurdsson, 1995). Athugunarreitirnir voru lagdir ut i
birkitorfunum sem lagu i brekku maét Nordri og Nord-Austri, en grodurlitill melur umlukti
torfurnar til beggja hlida og fyrir ofan peer (Asa L. Aradéttir, 1992).

Vedurstddin & Hellu (63°49°N, 20°21°V) er st vedurstdd sem er naest rannsdknasveaedinu
i Gunnlaugsskagi og liggur i 20 m.y.s. (Vedurstofa islands, e.d.(a)). bar var arid 1991 mjog
hlytt med yfir 13°C medalhita i juli og mikilli arkomu i mai en mjog litilli arkomu i jani (2.
mynd). Sumarid 1992 var kalt og jafnframt mjoég drkomusamt. Hlytt var um vorid 1993 en hiti
for samt ekki jafn hatt pad sumarid og arin &dur en hinsvegar var haustid pad ar mjog gott.
Sumarid 1994 var med hlyrra méti (Vedurstofa islands, e.d.(b)).
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2. mynd. Hamarkshiti, medalhiti og trkoma a arunum 1991 til 1994 a Hellu. Myndirnar eru

byggdar & gégnum fra Vedurstofu islands (e.d.(b)).

Vedurstddin i Lerkihlid (65°42°N, 17°53"V) er st vedurstdd sem er naest rannsoknasvaedinu a
Halsmelum og liggur i 175 m.y.s. (Sibylle von Léwis, munnleg heimild, 15. mars 2018). Arid
1991 var mjog kalt i april, medalhiti var einungis -0,5°C (3. mynd). Einnig var pad sama sumar
mikil rkoma i mai en mjog purrt strax i juni. Hitastigio for haest arid 1991 i Lerkihlid, i 17,2°C

i jali en pad var jafnframt frekar purrt sumar med adeins 19,5 mm trkomu i juni. Sumarid 1992



var kaldara en arid 4dur og mjog purrt en trkoma jokst toluvert i agast. Arid 1993 var kalt
sumar med medalhita i juli adeins 7,5°C og hamarkshita 11,8°C sem er heilum 5°C lagra en
medalhiti sama manadar 1991. Jafnframt var Grkomusamt sumarid 1993. Arid 1994 var vorid

kalt en hlynadi pegar lida tok a sumarid (Vedurstofa islands, e.d.(c)).
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3. mynd. Hamarkshiti, medalhiti og urkoma & arunum 1991 til 1994 i Lerkihlid. Myndirnar
eru byggdar a gognum fra Vedurstofu Islands (e.d.(c)).



2.3 GagnasOfnun

Allar upplysingar um gagnadflunina eru fengnar Ur ébirtum skyrslum verkefnisins: Vistfraedi
birkis: Fraeframleidsla og fraedreifing (Asa L. Araddttir, 1992,1993). A hvoru svadi voru lagdir
Ut niu reitir, prir og prir saman i blokk. I Gunnlaugsskégi voru reitirnir 100 m? (33,3 m x 3 m)
en & Halsmelum voru peir minni, 50 m? (16,7 m x 3 m) vegna pess ad par uxu ungu
birkiplonturnar & mun prengra sveedi vid skogarjadarinn en i Gunnlaugsskogi. Valdar voru og
merktar allt ad tuttugu plontur i hverjum steerdarflokki i hverjum reit, eda alls um 600 pléntur
a hvoru svaedi og merktar med plastmerkjum. Tekin voru reklasyni af 6llum merktum pléntum
sem baru rekla i oktober arin 1992, 1993 og 1994. Reynt var ad taka rekla sem vidast af
plontunni og mest fimm reklar teknir af hverri plontu i hvert syni. Hja peim plontum sem baru
fimm eda faerri rekla voru allir reklarnir teknir i synid. Oll synin voru latin i bréfpoka og purrkud
vid stofuhita i prja til fimm daga en sidan geymd i keli par til unnid var ar peim. Fjoldi

kvenrekla var talinn ad vori & hverju &ri & medan & rannsokninni stod fyrir hvort sveedi.

Logd voru at tvd snid a hvoru svaedi, hornrétt a skdgarjadarinn nalegt
athugunarreitunum, til athugunar & freeregni. A tiu stédum & hvoru snidi voru prjar gildrur lagdar
ut med 2,5 m millibili. 1 m fyrir innan skogarjadarinn (-1 m) vid skégarjadarinn (0 m) og 1, 2,
4,8, 16, 24, 32 og 40 m fra skdgarjadrinum. Auk peirra voru lagdar Ut tiu gildrur & skégarbotni
i fullvéxnum skogi & hvoru svadi (eldri skogur). I Gunnlaugsskogi voru peer settar inn i
birkireitinn sem sad var til 1939 en a Halsmelum voru par settar inn i gamlan birkiskdg vid
Skograekt rikisins & Voglum. Alls voru pvi 70 gildrur & hvorum stad. Gildrurnar voru
ferningslaga, 20x20 cm? Ur Astroturf gervigrasi med 1,7 cm longu flosi. paer voru lagdar Ut i
september 61l arin og teknar upp i juni arid eftir. beer voru sidan purrkadar vid herbergishita og

geymdar i keeli par til freeid var losad Gr peim og spirunarpréfad.

Mismunandi aburdarmedferoum var dreift tilviljanakennt & reiti innan hverrar blokkar
arid 1993: (0) vidmid an aburdar, (1) 2,5 gm2 af Gredi 6 (20% N-43%P-82% K-2%S
- 4% Ca) og (2) 7,5 g m? af Graedi 6. Borid var & reitina i Gunnlaugsskogi 14. juni og &

Halsmelum pann 29. jani arid 1993.

Fre var talio i ollum synum ar freegildrum og reklasynum, sykt fre af véldum
birkihnadmys voru greind fra og talin sér. Fraesynin voru sidan spirunarprofud, sykt frae ser.
Vid spirunarprofun var freeid latid & rakan filterpappir i petriskalar og sett i reektunarskéap, vio
20 tima 25°C dag og 4 tima 15°C nétt. Fylgst var med spirun um pad bil tvisvar i viku i fjérar
vikur. Sykt free var spirunarpréfad 1992 og 1993, ekki 1994,



2.4 Urvinnsla gagna

Vid Grvinnslu var midad vid ad einstakir reitir vaeru rannséknaeiningin. Reiknud voru medaltdl
og stadalskekkja fyrir hlutfall sykts frees i fresynum og gildrum og fyrir spirunarhlutfall
heilbrigdra og syktra fraeja ar freesynum og gildrum. Stigskipt fervikagreining (nested ANOVA)
var notud til ad bera saman hlutfall sykts fraes i fresynum i Gunnlaugsskdgi og & Halsmelum
og voru fervik fyrir blokkir innan svaedis notud til ad bera svaedin saman. Reiknud var Pearson’s
fylgni & milli hlutfalls sykts fres i gildrum og fjarlegdar fra freeuppsprettu og a milli
sykingarhlutfalls trjaa sem baru kvenkynsrekla og fjolda kvenkynsrekla. Hlutfall sykts frees i
blokkum og reitum sem fengu mismunandi &burdarmedferd voru borin saman med
fervikagreiningu. Tolfreediforritid JMP 13.1.0 (2016) SAS Institute Inc. var notad vid urvinnslu

gagna.



3. Niourstoour

Hlutfall sykts fraes i einstokum reitum i Gunnlaugsskogi arid 1992 var & bilinu 6-26% en 12-
27% arid 1994 (1. tafla). Arid 1993 var takmorkud freeframleidsla og mikid afran i
Gunnlaugsskogi og pvi ekki til gogn fyrir pad ar & pvi sveedi. A Halsmelum var hlutfall sykts
frees almennt haerra en i Gunnlaugsskogi yfir 6ll arin sem rannsoknin for fram. Hlutfallid i
einstokum reitum & Halsmelum var 21-60% arid 1992, 23-46% &rid 1993 og 34-70% &rid 1994.
Hlutfall sykinga var markteekt meiri arid 1994 4 Halsmelum en i Gunnlaugsskogi en ekki arid
1992 (tafla A i vidauka). | Gunnlaugsskogi hafdi aburdargjof ekki marktaek ahrif & hlutfalls
sykts fraes (F=0,5; P=0,502). A Halsmelum var markteekur munur eftir aburdargjof (F=3,0;
P=0,014).

1. tafla. Hlutfall (%) sykts fraees (medaltal og stadalskekkja) i freesynum i Gunnlaugsskogi og a
Halsmelum fyrir &rin 1992 til 1994. Reitafjoldi er gefinn upp innan hornklofa. Nokkur reklasyni
voru 6nothaf sem Utskyrir mismunandi fjolda reita fyrir Gunnlaugsskdg. Gogn fyrir &rid 1993

vantar fyrir Gunnlaugsskdg vegna litillar freeframleidslu og mikils afrans.

Gunnlaugsskégur Halsmelar

% + SE [N] % + SE [N]
1992 15,0 + 3,62 [6] 44,2 + 4,93 [9]
1993 33,2+ 2,62[9]
1994 18,1 + 2,09 [8] 48,5 + 4,34 [9]

Engin sykt free spirudu i Gunnlaugsskdgi arid 1992 né 4 Halsmelum arid 1993. Hinsvegar
spirudu 14 sykt free 4rid 1992 4 Halsmelum og spirunarhlutfallid pvi 0,3%. | Gunnlaugsskogi
1992 var spirun heilbrigdra freja mjog lag, adeins 0,8% en spirunin var betri arido 1994 (2.
tafla). A Halsmelum var taeplega 15% spirun arid 1992 en minni hin arin.



2. tafla. Spirunarhlutfall (%) heilbrigds og sykts fraees (medaltdl og stadalskekkja) ur freesynum
i Gunnlaugsskogi og a Halsmelum &rin 1992 til 1994. Adeins heilbrigt free var spirunarpréfad
arid 1994. Fjoldi reita er gefinn upp innan hornklofa. I Gunnlaugsskdgi var nokkud um 6nothaef
reklasyni sem utskyrir feerri reiti pad ar og vegna litillar freeframleidslu og mikils afrans vantar

spirunargogn fyrir Gunnlaugsskog 1993.

Fjoldi reita Heil free Sykt free
[N] % + SE % + SE
Gunnlaugsskagur
1992 6 0,8+0,21 0
1993 - - -
1994 9 6,9+ 1,47 -
Halsmelar

1992 9 14,8 +2,71 0,3+0,16
1993 9 0,3+0,21 0
1994 9 1,7+0,31 -

Hlutfall sykts frees i freegildrum i Gunnlaugsskogi var svipad arin 1992 og 1994 eda rum 20%
(3. tafla). A Halsmelum var hlutfallid alltaf haerra og for mest i 37% arid 1992.

3. tafla. Hlutfall (%) sykts birkifrees (medaltal og stadalskekkja) i freegildrum sem lagdar voru
ut i Gunnlaugsskogi og a Halsmelum &rin 1992 til 1994. Gildrurnar voru lagdar Ut ad hausti

hvers ars og teknar upp ad vori arid eftir. Fjoldi gildra i artaki er syndur innan hornklofa.

Gunnlaugsskégur Halsmelar

% + SE [N] % + SE [N]
1992 21,6 + 2,34 [67] 37,1+ 1,58 [70]
1993 14,7 +5,20 [68] 24,8 + 1,69 [70]
1994 20,5 + 2,59 [68] 28,1 + 1,47 [70]
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Langmest free kom i freegildrurnar i og vid skogarjadarinn & bAdum svedum (ekki synt). Hlutfall
sykts fraes i freegildrunum var breytilegt en minnkadi p6 heldur med aukinni fjarlegd fra
skogarjadri, sérstaklega i Gunnlaugsskogi (4. mynd). 1 freegildrum sem lagdar voru Ut i eldri

skdgarreitum var mest hlutfall sykts fraes arid 1992 & badum svaedum og minnst arid 1993.

Gunnlaugsskogur
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4. mynd. Hlutfall (%) sykts birkifrees i fregildrum (medaltal og stadalskekkja) i
Gunnlaugsskdgi og @ Halsmelum &rin 1992 til 1994.
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Fylgni & milli hlutfalls sykts frees i gildrum og fjarleegdar fra skdgarjadri var neikveed fyrir 6ll
arin, en var ekki marktaek fyrir Gunnlaugsskog arin 1992 og 1993 (4. tafla).

4. tafla. Fylgni (Pearson’s) & milli hlutfalls sykts frees i freegildrum og fjarlegdar fra
skdgarjadri.

Gunnlaugsskagur Halsmelar
r P r P
1992 -0.20 0.138 -0.70 <.0001
1993 -0.19 0.425 -0.27 0.042
1994 -0.36 0.010 -0.33 0.010

Spirun 6sykts frees ar freegildrunum i Gunnlaugsskdgi var um 5% 1992 og ramlega fjorfalt heerri
1994 (5. tafla). Fraeregn var hins vegar mjog litid arid 1993 og nadust adeins 202 fre i
spirunarpréf ar 38 gildrum pad ar. Engin spirun var i sykta fraeinu ar Gunnlaugsskdgi 1992 og
1993. A Halsmelum var besta spirun heilbrigds fraes 14,5% arid 1992 og pa var spirun sykts
frees 0,01%.

5. tafla. Spirunarhlutfall (%) heilbrigds og sykts fraees (medaltal og stadalskekkja) i freegildrum
sem lagdar voru Gt i Gunnlaugsskogi og & Halsmelum arin 1992 til 1994. Gildrurnar voru
lagdar Ut ad hausti hvers ars og teknar upp ad vori arid eftir. Fjoldi gildra i urtaki er syndur
innan hornklofa. Arid 1994 var eingéngu heilbrigt free spirunarprofad.

Fjoldi gildra Heil free Sykt free
[N] % + SE % + SE
Gunnlaugsskagur
1992 67 51+240
1993 67 0
1994 67 22,7+6,35 -
Halsmelar

1992 70 14,5+ 0,96 0,01 £ 0,00
1993 70 4,8+1,03 0
1994 70 6,8+ 0,89 -
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Fjoldi rekla & einstokum birkiplontum var ad jafnadi meiri i Gunnlaugsskogi en & Halsmelum
en magnid var breytilegt milli ara (6. tafla). A badum stédum voru faestir reklar &rid 1993. Mjog
misjafnt var hversu morg tré baru kvenkynsrekla og voru pau flest i Gunnlaugsskogi arié 1994.
Ekki var marktek fylgni milli sykingarhlutfalls og fjolda trjda sem baru kvenkynsrekla
(P=0,770) né fjolda kvenkynsrekla (P=0,660).

6. tafla. Medaltal kvenkynsrekla i Gunnlaugsskogi og & Halsmelum fyrir arin 1992 til 1994.

Fjoldi trjaa sem baru kvenkynsrekla er syndur innan sviga.

Gunnlaugsskogur Halsmelar
1992 25,3 (150) 15,1 (55)
1993 7,0 (25) 5,1 (44)
1994 30,6 (215) 9,4 (85)
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4. Umraour

4.1 Spirun

Pad kemur ekki & Ovart ad sykt frae spiradi almennt ekki enda hafa engar heimildir fundist fyrir
bvi ad pau geri pad. Barnes (1951) tekur pad sérstaklega fram ad sykt free sé onytt og minar
nidurstodur stydja pad. Jon Asgeir (2012) spirunarprofadi til ad mynda ekki pau frae sem hann
taldi augljéslega vera sykt af birkihnddmy. pad er ljost ad syking af véldum birkihnidmys
dregur ur framleidslu birkisins & nytanlegu freei sem getur haft afgerandi ahrif & landnam og
endurnyjun birkiskdga. Jon Asgeir (2012) veltir pvi fyrir sér hvort voxtur og fyrirferd sykts fraes
geti gert pad ad verkum ad spirunarprosenta heilbrigds fraes leekki. Sykt frae verdur svert og
bolgnar mikid pegar lirfan tekur ad steekka sem gerir pad ad verkum ad pau taka 6edlilega mikio
plass i freehlifinni. petta veeri haegt ad skoda med pvi ad spirunarprofa sérstaklega heilbrigd frae

sem proskast med syktum fraejum i fraehlif.

Spirun heilbrigds fraes var mismunandi eftir &rum og pvi hvort fraein voru Ur gildrunum eda
synunum. Fraegildrurnar lagu Gti yfir veturinn & medan synin voru tekin ad hausti. Pad er
merkilegt ad spirunin var betri ar gildrunum i Gunnlaugsskagi en 6fugt & Halsmelum, par var
betri spirun ur synunum (2 og 5. tafla). Hugsanlegt er ad freeid haldi afram ad proskast eftir ad
vaxtartimanum lykur en til ad skera ar um pad pyrfti nakveemari rannsoknir. EkKi er haegt ad
gera rad fyrir ad mikid landndm birkis verdi pegar spirun er jafn slok og raun bar vitni arin 1992
i Gunnlaugsskogi og 1993 og 1994 & Halsmelum.

4.2 Mismunandi stofnar og einangrun

Gunnlaugsskagi var komid & legg med saningu & fraei Ur Baejarstadarskdgi og ad hluta til med
flutningi & pléntum ar peim saningum (Aradottir og Arnalds, 2001). Skoégurinn er einnig i
toluverdri fjarlegd fra neaesta nattirulega skogi. Skogurinn & Halsmelum er hinsvegar hluti af
gbmlum birkiskdgi og vel tengdur 6drum skogsveedum. bad er pvi augljost ad Gunnlaugsskogur
hefur verid einangradur sem geeti haft pau ahrif ad birkihnudmyid hafi ekki gott bakland par.
Birkihnidmyid berst med freei birkisins og liklegt ad pad hafi upprunalega komid med fraeinu
sem notad var til ad sa fyrir Gunnlaugsskdgi. betta geeti Gtskyrt haerra sykingarhlutfall a
Halsmelum en i Gunnlaugsskogi vegna pess ad bakland birkihnddmysins er liklega minna i
Gunnlaugsskagi en a Halsmelum. Einangrun fra 6drum skogarsveedum gerir pad ad verkum ad
afar takmarkad fladi einstaklinga er & milli busveeda, sem getur dregid Ur protti tegundarinnar
(Didham, 2010). bad er einnig liklegt ad birkihnudmy hafi borist seinna & Sudausturland en
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Nordurland pvi ad i grein sinni i Arsriti Skograektarfélags Islands segir Jon Gunnar Ottdsson
(1982) ad vid athugun & fraei sem honum barst af 6llu landinu pa virtist ekki vera syking i pvi
freei sem kom fra Sudausturlandi. Hugsast getur pvi ad birkihnadmy eigi sér ekki jafn langa
sOgu a pvi sveedi og a Nordurlandi enda er birki upprunalega talid hafa borist fyrst & strendur
Nordurlands Islands (Margrét Hallsdottir, 1995).

En pad er ekki ndg med ad birki eigi sér mislanga sdgu & Nordur- og Sudausturlandi
heldur eru mismunandi stofnar birkis & sveedunum. | Gunnlaugsskagi er birki sem upprunnid
er Ur nagrenni Skaftafells i Oraeefum, svo kallad Bejarstadarbirki en & Halsmelum er gamall
rotgréinn  stadarstofn, oft nefndur Vaglabirki. Nidurstodur rannsékna syna mikinn
erfoabreytileika baedi & milli og innan kvema birkis (pPorsson, Palsson, Sigurgeirsson og
Anamthawat-Jonsson, 2007). Eins virdist vera munur a milli landshluta hvad vardar adlégun
sem og erfdafraedilega eiginleika pess (Porsson o.fl., 2007). Talid er ad Bejarstadarbirki hafi
upphaflega verid rektadur skogur og upprunninn af frei af eftirséttum skandinaviskum
birkistofnum og sé par af leidandi ekki landnamsbirki likt og adrir stofnar & Islandi (Kesara
Anamthawat-Jonsson og Agir bor borsson, 2012). bvi midur hafa engar rannsoknir verid
gerdar a pvi hvort mismunandi stofnar birkis bregdist misjafnlega vid sykingu af voldum
birkihnudmys en pad er ekki 6sennilegt ad svo sé. Jon Asgeir Jonsson (2012) veltir pvi fyrir sér
hvort birkihnadmy stundi virkt val & myndarlegum reklum og ad slikt val geti studlad ad pvi
ad lirfan fengi pad plass sem han parf til baedi vaxtar og feedunams. bvi midur var sterd rekla
ekki skodud i pessari rannsokn en pad veeri upplagt ad skoda pad i frekari rannsoknum &
birkihnidmyi. Stofnmunurinn geeti einnig gert pad ad verkum ad reklar stofnanna séu 6likir en
til pess ad skera Ur um pad pyrfti nanari athugun a pvi. Séu reklarnir 6likir geeti pad gert pad ad
verkum ad erfidara sé fyrir birkihnidmyid ad sykja reklana af einhverju asteedum og par af

leidandi minna hlutfall sykinga i peim stofni.

4.3 Freeframleiodsla

/Etla méa ad vedrattan & hvoru svaedi um sig hafi mismunandi ahrif a birkihnGddmyid. Pannig er
almennt purrara og svalara & Nordurlandi en a Sudurlandi. Engar upplysingar liggja fyrir um
hvada vedurskilyrdi eru flugunni hentugust og pvi erfitt ad talka vedurgdgnin ddruvisi en svo
ad taka verdur hvort svaedi fyrir sig og skoda med tilliti til freeframleidslu og hlutfalls sykinga.
Jén Gunnar Ottosson (1982) segir i grein sinni ad pau timabil par sem tjon hefur ordid & birki
af voldum fidrildalirfa virdast eiga pad sameiginlegt ad purrkar hafi verid aberandi & vorin og
par af leidandi verid birkinu erfid. Vorid 1992 & Halsmelum var mjog purrt og syndi pad sig i
nidurstodunum fyrir sumarid 1993 en pa var lélegasta spirunin & heilbrigdu fraei, minnsta
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freeframleidslan og feest tré sem baru kvenkynsrekla (2, 5 og 6. tafla). Sumarid 1992 i
Gunnlaugsskogi var mjog kalt og Urkomusamt og endurspegladist pad i mjog litilli
freeframleidslu sumarid eftir (6. tafla). Sumarid 1991 var mjog gott a Halsmelum, baedi hlytt og
urkoma med minna moéti og bar sumarid i kjélfarid (1992) pess merki. ba var mesta

freeframleidslan og heesta spirunarhlutfall heilbrigdra freeja a sveedinu.

Toéluverdar sveiflur virdast vera i freeframleidslu milli ara (6. tafla) en slikt er vel pekkt medal
birkis (Masaka og Maguchi, 2001). Ein tilgatan er st ad sveiflurnar megi utskyra pannig ad paer
auki likurnar & frjogvun milli trjda sem stunda vindfrjovgun, en birki er i peim hopi (Smith,
Hamrick og Kramer, 1990). Onnur tilgata er st ad aukin freeframleidsla minnki likur & afrani
einstaks frees (Silvertown og Charlesworth, 2009). Aberandi mikill munur var & freframleidslu
i Gunnlaugsskogi milli ara sem geeti dregid hlutfallslega ur afrani i géoum freearum. Mettun
afraeningja (e.predator satiation) er enn ein kenning sem geeti att vid hér. Han byggir & pvi ad
randyrin (hér birkihnudmy), nai ekki ad éta alla brédina (i pessu tilfelli free) og mettast, sem
gerir pad ad verkum ad eftirlifandi brad near ad fjolga sér og lifa af (Sweeney og Vannote,
1982). Med pessu pa ner birkid ad verjast afrani birkihnadmysins med pvi ad auka freeframbod
sitt og i leidinni tryggja eigin afkomu. Minar nidurstodur syna ad pegar sykingarhlutfall var hatt
pa var fjoldi trjaa sem baru kvenkynsrekla einnig har. A Halsmelum var til a8 mynda minnst
sykingarhlutfall arid 1993, 33,2% og pad sama ar voru faest tré sem baru kvenkynsrekla eda 44.
A hinn boéginn var mest syking & Halsmelum arid 1994, teep 50% og pa voru flest tré sem baru
kvenkynsrekla eda 85 talsins. Pad sama a vid um Gunnlaugsskog pvi ad arid 1992 var leaegri
sykingarprosenta en arid 1994 og pa voru einnig faerri tré sem baru kvenkynsrekla. Ahugavert
hefdi verid ad hafa gogn um sykingarhlutfallid i Gunnlaugskaogi arid 1993 pvi pa voru lang feaest
tré sem baru kvenkynsrekla, adeins 25 og pvi haegt ad &tla ad mjog litil sykingarprésenta hafi
verid pad ar. Par rannsoknir sem gerdar voru i Nordur Svipjod syndu fram & mun i
sykingarhlutfalli hja B. pubescens og B. pendula og var par talid ad munurinn felist i
mismunandi neringarastandi trjanna sem gerdi pad ad verkum ad varnir trjanna sem uxu vio
verri skilyrdi veeru verri gagnvart sykingu (Holm, 1993). Minar nidurstodur syndu ad i
Gunnlaugsskdgi hafdi aburdargjof ekki marktek ahrif & hlutfalls sykts fraes (F=0,5; P=0,502)

en a Halsmelum var munurinn hinsvegar marktsekur (F=3,0; P=0,014).

Likt og adur hefur komid fram péa sveiflast freeframleidsla birkis & milli ara og endurspegla
minar nidurstédur pad. Mun meiri freeframleidsla var i Gunnlaugsskogi og jafnframt leegra
sykingarhlutfall en a Halsmelum yfir rannsoknatimabilid. Liklegt verdur pvi ad teljast ad pessi

mikla freframleidsla trjanna i Gunnlaugsskogi komi & mots vid afran birkihnddmysins mun
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betur en trén & Halsmelum. I Gunnlaugsskogi er pvi hagt @tla ad landnam sé betra en &
Halsmelum pvi hlutfallslega meira var af nothafu fraei par en & Halsmelum.

Freeregnid syndi neikvaeda fylgni @ milli hlutfalls sykts frees i gildrum og fjarleegdar fra
skogarjadri og er pad likast til vegna pess hve afmyndud fraein verda vid sykingu
birkihnadmysins. Heilbrigd birkifree hafa mikla getu til ad svifa og eru Iétt, en free sem er sykt
af birkihnidmyi tapar vaengjum sinum, er bolgid og pyngra en heilbrigt free. Pad kemur pvi ekKi
a Gvart ad sykt frae voru langflest naest freeuppsprettunni og peim faekkadi svo pegar fjer henni

dro.

Til pess ad landnam birkis geti att sér stad parf tvennt ad vera til stadar, naegt freeframbod
og 6rugg set fyrir free til ad spira og ungplontur ad vaxa. (Harper, 1977). Ekki kom i 1jés vid
bessa rannsokn hversu mikil syking parf ad vera til pess ad pad hafi ahrif & landnam birkis.
Liklegt verdur po ad teljast ad pegar freeframleidsla er litil og spirun Iéleg pa getur syking af

voldum birkihnadmys gert pad ad verkum ad litid eda ekkert landnam verai.
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5. Alyktanir

Rannsokn min leiddi i ljos ad syking af véldum birkihnidmys dr6 ar spirunarheefni og par af
leidandi Ur freegedum eda framleidslu & spirunarhaefu freei. Freeframleidsla birkisins er
sveiflukennd milli &ra og einnig sykingarhlutfall af véldum birkihnddmys, en ekKki er 1jost hvad
veldur pessum sveiflum. Syking af véldum birkihnidmys getur dregid ur exlunararangri
birkisins og haft afgerandi ahrif & landndm pess og endurnyjun. Heerri syking af voldum
birkihnadmys var & Halsmelum en i Gunnlaugsskogi og er liklegt ad muninn megi einna helst
rekja til peirrar stadreyndar ad skogurinn i Gunnlaugsskogi er mjég einangradur fra 6drum
skdgsveedum sem gerir pad ad verkum ad birkihnadmy a liklega ekki jafn gott bakland par og
& Halsmelum. Skogurinn & Halsmelum er hluti af gémlum, upprunalegum birkiskogi og pvi vel
tengdur 6orum skogsveedum. Su stadreynd ad & rannsdknasveedunum er ekki sami stofn birkis
er einnig likleg til ad utskyra ad einhverju leyti pann mun sem fram kom & sykingarhlutfalli &

milli sveedanna.

5.1 Frekari rannséknir

Ahugavert er ad skoda birkihnadmy nanar vegna pess hve takmarkadar rannsoknir hafa verid
gerdar, badi hérlendis og erlendis. Vid vinnu pessarar ritgerdar hafa vaknad margar spurningar
sem hagt veeri ad svara med frekari rannsoknum & efninu. Ahugavert veeri ad skoda nanar
hvernig mismunandi stofnar bregdast vid sykingu af voldum birkihnadmys. Hvada peettir i
vedurfari skipta mali fyrir lifsferil flugunnar? Stundar birkihnddmyid virkt val & reklum? Er
munur & sykingu eftir landshlutum? Hvada afraeningjar lifa & birkihnadmy 4 islandi og getur

verid ad pa skorti i akvedin vistkerfi?
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7. Tofluskra

1. tafla Hilutfall (%) sykts frees (medaltal og stadalskekkja) i freesynum i Gunnlaugsskdgi og &
Halsmelum fyrir arin 1992 til 1994. Reitafjoldi er gefinn upp innan hornklofa. Nokkur

reklasyni voru dnothef sem utskyrir mismunandi fjélda reita fyrir Gunnlaugsskog. Gogn fyrir
arid 1993 vantar fyrir Gunnlaugsskog vegna litillar freeframleidslu og mikils afrans............... 9

2. tafla Spirunarhlutfall (%) heilbrigds og sykts fraes (medaltdl og stadalskekkja) ur freesynum
i Gunnlaugsskogi og & Halsmelum &rin 1992 til 1994. Adeins heilbrigd frae voru
spirunarprofud arid 1994. Fjoldi reita er gefinn upp innan hornklofa. | Gunnlaugsskogi var
nokkud um onothef reklasyni sem atskyrir feerri reiti pad ar og vegna litillar freeframleidslu
og mikils afrans vantar spirunargdgn fyrir Gunnlaugssk0g 1993..........ccccccevieveeieiieeve e, 10

3. tafla Hlutfall (%) sykts birkifrees (medaltal og stadalskekkja) i freegildrum sem lagdar voru
ut i Gunnlaugsskogi og a Halsmelum arin 1992 til 1994. Gildrurnar voru lagdar Ut ad hausti
hvers éars og teknar upp ad vori arid eftir. Fjoldi gildra i Grtaki er syndur innan hornklofa.... 10

4. tafla Fylgni (Pearson’s) & milli hlutfalls sykts frees i freegildrum og fjarleegoar fra
] (00T T T o | OSSPSR 12

5. tafla Spirunarhlutfall (%) heilbrigds og sykts fraes (medaltal og stadalskekkja) i freegildrum
sem lagdar voru Ut i Gunnlaugsskdgi og & Halsmelum arin 1992 til 1994. Gildrurnar voru
lagdar Ut ad hausti hvers ars og teknar upp ad vori arid eftir. Fjoldi gildra i rtaki er syndur
innan hornklofa. Arid 1994 var eingdngu heilbrigt frae spirunarprofad.

6. tafla Medaltal kvenkynsrekla i Gunnlaugsskogi og a Halsmelum fyrir arin 1992 til 1994,
Fjoldi trjaa sem baru kvenkynsrekla er syndur inNan SVIga..........ccccevveveresreeiesiesesesesneneas 13

Allar toflur voru unnar af hofundi.
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8. Myndaskra

1. mynd Myndin synir hveneer tiltekid

lifsform birkihnadmys er ad finna. (Mynd byggd &

Gudmundi Hallddrssyni 0.fl., 2002).........c.coieiieiiiie i 3
2. mynd Hamarkshiti, medalhiti og urkoma a arunum 1991 til 1994 a Hellu. Myndirnar eru
byggdar & gognum fra Vedurstofu Islands (e.d.(D)).......cccooiiiiiiii 5
3. mynd Hamarkshiti, medalhiti og Grkoma & arunum 1991 til 1994 i Lerkihlié. Myndirnar
eru byggdar & gognum fra Vedurstofu Islands (€.0.(C))....ocvervrreiiieiiiieciesee e 6
4. mynd Hlutfall (%) sykts birkifraes i freegildrum (medaltal og stadalskekkja) i
Gunnlaugsskagi og & Halsmelum &rin 1992 til 1994..........cccooiiiiiiineiiieeeseee e 11
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9. Vidaukar

Tafla A. Stigskipt fervikagreining (nested ANOVA) til ad bera saman hlutfall sykts frees i
freesynum fré Gunnlaugsskdgi og Halsmelum arin 1992 og 1994. Fervik fyrir blokkir innan
sveedis voru notud fyrir samanburd & sveedum.Vegna litillar freeframleidslu og mikils afrans i
Gunnlaugsskdgi arid 1993 var ekki haegt ad bera svaedin saman pad ar.

1992 df SS MS F P
Svadi 1 3068.8 3068.8 1.69 0.284
Blokk(Svadi) 3 1651.6 550.5
Samtals 4 4720.4

1994 df SS MS F P
Svedi 1 3570.9 3570.9 25.74 0.0071
Blokk(Svadi) 4 554.9 138.7
Samtals S 4125.8
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