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Yfirlysing

Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er samid af mér

og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram &dur til heerri profgradu.

Nafn nemanda



Agrip

Hagsmunaadilar i skograekt & Vesturlandi hafa mikla trd og ahuga a framtid skdgar-
audlindarinnar. bvi er petta verkefni tilkomid med pad ad markmidi svara spurningum um stédu
skdga og spa fyrir um framtida voxt peirra & Vesturlandi. Allt starfssvaedi Vesturlandsskdga var
tekid fyrir i pessu verkefni, eins og pad var fram til arsins 2016, fra Gilsfjardarbotni i nordri og

Strandaheidi i sudri. Gogn fra islensku landsskdgaruttektinni (ISU) asamt reiknilikaninu lce-

Forest voru notud til ad greina og spé fyrir um stédu skoga landshlutans til naestu 30 ara.

I pessu verkefni var leitast vid ad svara eftirfarandi spurningum: i) Hvagd er stort hlutfall
af 6llum raektudum skdégum landshlutans nytanlegt til timburvinnslu i dag? ii) Hvar eru peir
stadsettir? Hvernig dreifist eignarhald peirra? Og ad lokum, iv) spa fyrir um voxt pessara
nytanlegu skoga med likaninu IceForest. Tvaer svidsmyndir voru settar fram i likaninu til ad
meta hvernig skogarnir préudust med tilliti til standandi rammals og kolefnisforda, eftir pvi
hvort peir veeru nytjadir & timabilinu (sviosmynd 2; S2) eda ekki (svidsmynd 1; S1).

Nettoflatarmal nytanlegra raeektadra skdga & Vesturlandi var metid 2.870 ha (£ 630), en
bad var einungis 47% af 6llum reektudum skogum & Vesturlandi sem pekja 7.000 (+ 640) ha
ario 2017. Meirihluti pessara nytanlegra skoga var stadsettur i kringum héfudborgarsvaedid og
a sunnanverdu Vesturlandi til og med Skorradal. Um pridjungur af nytanlegum skégum var i
eigu rikisins, annar pridjungur i einkaeigu og sidasti pridjungurinn i eigu félaga og
skograektarsamtaka. Um 77% oénytanlegra skdga a Vesturlandi fékk pad mat vegna tveggja

flokka: ,,stofnar of kracklottir eda ,,voxtur of litill®.

Svidsmyndir S1 og S2 gerdu badar rad fyrir standandi rammali i nytanlegum skogum
uppa um 110.000 m?® (+ 50.000) arid 2019, vid upphaf sparinnar. Standandi rimmal jokst i um
680.000 m? (+200.000) vid lok spar arid 2049 i S1 sem var an nytingar. Standandi rimmal jokst
minna, eda i um 410.000 m3 (+130.000) vid lok spar arid 2049 i S2, par sem grisjanir, lokahogg
og Onnur umhirda verdur framkveemd & réttum tima midad vid ad hamarka timburnytjar.
Likanid IceForest aaxtladi i S2 ad nytanleg vidaruppskera ur skdgunum yfir spatimabilid geeti
verid um 190.000 m? (+ 90.000). betta er pad vidarmagn sem haegt er ad gera rad fyrir ad adilar

sem nyta skdga Vesturlands geti nytt med sjalfbaerum heetti naestu 30 arin.

I S1 jokst azetlad magn bundins kolefnis (C) i nytanlegum skogum ar um 40.000 tonn C
arid 2019 i um 280.000 tonn C &rid 2049. i S2 var aukning bundins kolefnis { lifmassa ztlad
um 40.000 tonn C arid 2019 i um 160.000 tonn C arid 2049. b6 ad magn C sem verdur bundid



i S2 sé minnaen i S1, er samt gert rad fyrir mikilli aukningu i peirri sviosmynd til arsins 2049

pratt fyrir hdmarks sjalfbara nytingu skdganna & sama tima.

Ef peir 190.000 m® af timbri sem aztlad er ad falli til yfir naestu 30 &rin i nytanlegu
skogum Vesturlands veeru seldir i dag meetti groflega aaetla ad brattétekjur yrdu 3,8 milljardar
kr. m/vsk. Yfir 30 ara timabil veeru pad medalarstekjur uppa 128 milljonir kr. m/vsk. bad eru
b6 brattotekjur midad vid verd og gengi arsins 2019, an tillits til upphafskostnad skogreektar og

navirdi.

Lykilord: Vidarmagnsspa, timbur, nytanlegt, flatarmal, standandi rammal



Abstract

[Forest and wood forecast for western Iceland]

Forestry stakeholders in western Iceland have great faith and interest in the prospects of the
forest resource in Iceland. That is why this project was designed to answer some key questions
about the current state of forests in western Iceland, as well as predicting their future growth
the next 30 years. The study area was from Gilsfjardarbotn in the north to Strandaheidi in the
south. Data from the Icelandic National Forest Inventory (ISU), as well as the forest growth
simulation program lceForest, were used to identify the present status and forecast the future

volume growth and carbon sequestration of forests for this region in Iceland.

Questions addressed in this project include: i) what is the area of harvestable forests in
W-Iceland? ii) Where are they located? iii) How is the forest ownership? And lastly iv) How
will the future growth of the forests be from 2019 to 2049. Two scenarios were presented in the
model to assess how the amount of standing timber, as well as the amount of sequestered carbon
could vary until 2049, depending on whether the forests would be utilized (scenario 2; S2) or

not (scenario 1; S1).

The total area of harvestable forests in W-Iceland was estimated to be 2.870 ha (+ 630).
The ratio of harvestable forests was estimated to be 47% of all planted forests in the region.
Most harvestable forests were located close to Reykjavik and in the southern part of W-Iceland,
up to and including the Skorradalur valley. Around a third of harvestable forests were on
governmental land, another third was privately owned and yet another third was owned by
various NGOs and forestry associations. Around 77% of unhvarvestable forests were estimated

to be unharvestable because of the factors: ,,stems too crooked or ,.,insufficient growth®.

The standing volume in harvestable forests was estimated to be about 110,000 m®
(£50,000) in 2019 in both S1 and S2. Standing volume in S1 was estimated to increase to ca.
680,000 m® (+ 200,000) at the end of the forecast in 2049. Standing volume in S2, which
included thinnings, final fellings and other management for sustainable timber management
during the period, was estimated to increase to about 410,000 m? (+ 130,000) at the end of the
forecast in 2049. Total harvestable volume in S2 over the course of the 30-year forecast was
estimated to be about 190,000 m? (+ 90,000). This the wood volume which will be available for

those who plan to utilize the forest resource in W-Iceland during the next 30 years.

The amount of carbon (C) stored in harvestable forests in S1 was estimated to increase
from 40.000 ton C in 2019 to 280.000 ton C in 2049. In S2, the amount of C stored in



harvestable forests was estimated to increase from 40,000 ton C in 2019 to 160,000 ton C in
2049. Even though the total amount of stored C until 2049 less in S2 than in S1, then it still had
a major increase of C stock during the period even if the forests were harvested.

If the 190,000 m® of timber that are estimated to be harvested in S2 during the next 30-
year period were sold today, then the estimated revenue would be 3,840,000.000 ISK. That
equals an average yearly revenue of 128,000,000 ISK. These revenue numbers do not take
starting costs of forestry into account and are purely based on pricelists from Skogreektin from

2019. Further, the Net Present Value of all operations was not considered.

Keywords: Wood forecast, timber, available, area, standing volume
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adstodarleidbeinanda minum honum Benjamini Erni Davidssyni fyrir peirra adstod, godu rad

og yfirlestur.

Larusi Heidarssyni pakka ég fyrir gdda kennslu og adstod vid ad lera & og vinna med

forritio IceForest. bad var ansi brattur kafli.

Sérstaklega vil ég pakka peim Arnéri Snorrasyni adalleidbeinanda minum og Bjarna
Didrik Sigurdssyni adstodarleidbeinanda og skogfraedipréfessornum minum. Arndri pakka ég
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snyr, pa sérstaklega tolfreedi og gagnavinnslu. Bjarna pakka ég fyrir mikla adstod vid skriftir,

yfirlestur, g6d rad og pad hreinlega ad halda mér vid efnid og yta & eftir mér i 61l pessi ar.

Sidast en ekki sist vil ég pakka eiginkonu minni henni Svanhviti fyrir 6melda
polinmadi og studning medan & pessari barattu stéd, og dottur minni henni Moeidi fyrir ad

draga alltaf fram bros p6 ad barattan vid IceForest eda Excel-fjoll veeri erfid & koflum.
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1. Inngangur

petta verkefni er tilkomid wvegna tr0 og &huga skdgraktarfolks & framtid
skogaraudlindarinnar & Islandi. Hagsmunaadilar & Vesturlandi vilja gera sér grein fyrir
framtidarstodu skoga i landshlutanum med pad i huga hvort haegt verdi ad nyta pessa audlind
og hvort han muni skapa fleiri atvinnuteekifaeri og hvottu pvi til ad pessi rannsdkn yrdi unnin.
Peir adilar sem komu beint ad pessu verkefni voru Vesturlandsskogar - landshlutabundid
skograektarverkefni, Skogreekt rikisins (sem nu nefnast einu nafni Skogreektin), Félag
skdgarbeenda & Vesturlandi - hagsmunasamtok skogarbaenda i landshlutanum,
Landblnadarhaskoli  islands og Landssamtok skdgareigenda - hagsmunasamtok

skogareigenda & Islandi.

Eitt af meginmarkmidum skograktar 4 islandi er ad byggja upp nyja audlind
(Sigurdur Blondal og Skali Bjérn Gunnarsson, 1999) og efla fjdlbreytta atvinnu & islandi,
sérstaklega & landsbyggadinni (L6g um skograekt & 16gbylum nr. 95. 2006). Fyrirmynd pessa
verkefnis eru samberilegar vidarmagnsspar sem gerdar hafa verid fyrir Nordurland
(Eyjafjoro og Fnjoskadal) (Benjamin Davidsson, 2012) og Fljétsdalshérad (Larus
Heidarsson o.fl., 2015), en petta verkefni beitir samt fullkomanari adferdum til ad spa um
breytingar & vidarforda til framtidar. Pad fylgdi ymis markadsvinna og greining i kjolfar
beirra spar sem gerd var fyrir Fljotsdalshérad. Vonin er su ad hagt verdi ad vinna svipada

vinnu i kjolfar pessa verkefnis fyrir Vesturland.

Skograekt rikisins (ni Skograektin) og skograektarfélog & Islandi voru fram undir
sidustu aldamot helstu framkvaeemdaadilar nygrédursetningar & Islandi. Nyr farvegur fyrir
skograekt var stofnadur arid 1970 undir formerkjum Fljotsdalséaatlunar. I gegnum pad
verkefni byrjadi islenska rikid i fyrsta sinn ad styrkja landeigendur med beinum og
skipuldgdum heetti til skogreektar & eigin I6ndum. Byrjad var ad styrkja baendur a Austurlandi
en eftir 1984 kom allt landid til greina i verkefninu Nytjaskdgraekt a bajoroum (Sigurdur
Bléndal o.fl., 1999). A peim tima voru styrkirnir einskordadir vid svadi sem péttu henta
einkar vel til skdgraektar. A Vesturlandi mé nefna Skorradal og innri hluti Hvalfjardar sem
demi um slik sveedi. Héradsskogar urdu til arid 1991 sem fyrsta landshlutaverkefnid i
skograekt. Log um Sudurlandsskéga voru sett 1997 (16g nr 56/1997). Arid 1999 voru svo sett
Ldg nr 56/1999 um Landshlutabundin skograktarverkefni, undir peim 1égum var stofnad til
skogreektarverkefna i 6llum landshlutum, Vesturlandsskdgar urdu til undir pessum I6gum

arid 2000. pessi 16g voru svo endurskodud arid 2006 og hétu pa Log um Landshlutaverkefni



i skogreekt (16g nr 95/2006). Eftir stofnun Vesturlandsskdga jukust grodursetningar til muna
& Vesturlandi og pegar mest var arid 2007 voru arlegar grédursetningar undir formerkjum
Vesturlandsskdga komnar hatt i eina milljon trjaplantna (J6n Birgir Jonsson o.fl., 2010). OlI
Landshlutaverkefnin i skdgreekt og Skograkt rikisins sameinudust svo i eina stofnun arid
2016, Skogreektina. Ny skograktarlég voru svo sampykkt vorid 2019 sem medal annars
skerpa & hlutverki Skograektarinnar, medal annars hefur einungis Skogrektin leyfi til ad gefa
ut fellingaleyfi fyrir lokahoggi skoga & islandi, 6had eignarhaldi (Lég um skdga og skograekt,
2019)

1.1. Skdégmelingar

Verkefnid ,Islensk skogaruttekt (ISU) hefur verid ad stérfum sidan arid 2003.
Meginmarkmid pess er ad mala, meta og kortleggja skdga & Islandi, 6had eignarhaldi. bar &
medal eru mikilvaegar melingar & lifmassa, vidmagni og vexti mismunandi trjategunda. betta
er gert med pvi ad leggja ut varanlega malifleti sem valdir eru med kerfisbundnum heetti
(Arnor Snorrason o.fl., 2004). Med pessu pa heldur ISU utan um skdgarbokhald Islands.
bessar upplysingar eru naudsynlegar fyrir stjornvold & Islandi, sem og fyrir Matvela- og
Landbunadarstofnun Sameinudu pjodanna (e. Food and Agricultural Organisation stytt:
FAO), sem heldur utan um margvisleg gogn t.d. um stédu skdga a heimsvisu. FAO hefur
sinnt pessu hlutverki fra &rinu 1946, veegi pessara upplysinga hafa aukist med timanum
(Monica o.fl., 2018). Slikar upplysingar nytast til margs, svo sem lagagerd,
markadsgreiningar og kolefnisbokhalds. Vaegi og ndkveemni pessara upplysinga hefur aukist
& Islandi jafnt sem i umheiminum med tilkomu ymissa alpjédasamninga, svo sem Kyoto-
bokunarinnar  vid Loftslagssamning Sameinudu pjédanna (UNFCCC) og Parisar-

samkomulagsins vid sama samning (Falkner, 2016; Grubb o.fl., 1997).

A timum loftslagsbreytinga parf vart ad taka fram aukid veegi kolefnisbokhalds &
lands- og heimsvisu (Allen o.fl., 2014). Mikil vinna hefur att sér stad innan Evropu til ad
auka nakvemni og samraemingu gagna fra landsskdgarattektum, pvi ad med aukinni
samraemingu verdur audveldara ad skila og halda utan um upplysingar um skoga & heimsvisu
(Leban o.fl., 2016). Evropusambandid parf, sem deemi, ad gera grein fyrir stddu skoga innan
pess sem einnar heildar, en pad getur verid erfitt ad fa heildarmynd af stodu skoga pegar
pbjodir innan Evrépu nota ekki somu stadla til ad skilgreina og mela skdga sina. Misjafnar
krofur eru til deemis um lagmarksflatarmal stakra lunda til ad teljast skogur, allt fra tveimur



hekturum nidur i 0,01 ha. Eins eru misjafnar krofur um lagmarkskronupekju (Kéhl o.fl.,
2000).

Skraning nytanlegs vidar og vidargadi hefur einnig verid hluti af upplysingagjof til
FAO fra 1946, og veegi pessara patta hafa aukist samhlida 6drum pattum, medal annars med
hlidsjon af sjalfbeerri nytingu audlinda & heimsvisu (Process, 2009; Sachs, 2012). Fra 1946
voru til stadar skilgreiningar FAO & nytanlegum skégum, hvort pessir skogar veeru
groskumiklir skégar eda ekki (Monica o.fl., 2018). Skilgreiningar FAO a nytanlegum
skogum hafa hinsvegar breyst med timanum og arid 1987 byrjudu FAO og per pjodir sem
skila gognum til FAO ad vinna saman ad samreemingu slikra gagna med formlegri hetti.
petta hefur einkum verid unnid a fundum i Kotka i Finnlandi sem haldnir hafa verid reglulega
med um sex ara millibili. A pessum fundum er farid yfir nyjustu skyrslur FAO og reynt ad
finna leidir til ad baeta gagnaskil og samreema skilgreiningar & skogum og nytingarhefni
peirra (Vidal o.fl., 2016).

Arid 1996 4 Kotka IIl fundinum i Finnlandi var skilgreiningum breytt talsvert.
Skilgreining fyrir nytanlega skdga hja FAO vard pa ,,skégar par sem engar lagalegar,
hagfraedilegar eda umhverfislegar homlur hafa hrif a nytingu og/eda magni nytanlegs vidar«
(UNECE/FAOQ, 2001). bessi vinna hefur haldid afram og naudsyn pess ad pau 16nd sem skila
gbgnum til FAO samraemi sinar malingar og skraningar hefur einungis ordio skyrari (Gabler
o.fl., 2012).

Eitt af helstu verkefnum og markmidum Sambands landsskdgaruttekta i Evropu (e.
European National Forest Inventory Network, stytt: ENFIN) er ad vera vettvangur fyrir
landsskogaruttektir i Evropu, m.a. til ad vinna ad samremingu gagna sem per safna.
Medlimir ENFIN hafa medal annars buid til svokalladar viomidunarskilgreiningar i gegnum
ymis verkefni sem eina leid til ad samraema gogn og yfirfeera pau i paer skilgreiningar sem
FAO birtir. Verkefnid ,,COST Action E43 Harmonisation of National Inventories in Europe:
Techniques for Common Reporting* sem stofnad var arid 2004 var einn lidur i pvi bua i
haginn fyrir samremingu Evrépupjoda a skogmaeligdgnum. Undir pessu verkefni voru
ymsar viomidunarskilgreiningar samdar og préfadar (Tomppo o.fl., 2012). Meira en 30
Evropupjodir og fleiri alpjédlegar stofnanir hafa verid hluti af pessu verkefni, medal annars
Island i gegnum ISU. Eitt deemi sem Vidal o.fl. (2016) nefna til ad skyra pann mun sem er &
milli skilgreiningu einstakra landa annarsvegar og par vidmidunarskilgreiningar sem settar

voru fram undir COST Action E43 hins vegar, eru fra Sviss. | Sviss er voxtur ekki meeldur i



trjam med minna en 12 sm pvermal i brjésthad (1,3 m had). Vidmidunarskilgreiningarnar
segja hins vegar ad meela skuli voxt i 6llum trjam med meira en 0 sm pvermal i brjosthad

0g pvi vantar mat a pann hluta skéga i Sviss par sem tré eru mjorri en 12 sm fyrir peirra skil.

Nylegt verkefni par sem unnid var afram med pessi mal er ,,Cost Action FP1001
Improving Data and Information on the Potential Supply of Wood Resources (UseWood)*
sem stofnad var til arid 2010. Undir pvi verkefni var medal annars unnin spurningakénnun
sem landsskdgardttektir i 29 16ndum i Evrépu toku patt i og lystu peirra eigin skilgreiningum
& nytingarhaefni skoga (Alberdi o.fl., 2016). Nokkur deemi um mismunandi skilgreiningar

landa & skogum sem taldir eru hefir til vidarnytingar eru:

o groskumiklir skdgar®

o skogar par sem mogulegt er ad fella tré og pad talid 16glegt, pd pad s¢ erfitt og
ohagkvaemt. Engar krofur um grosku svaeda®

e ,skdgar par sem halli lands er minni en 15% og engir vegir, votlendi, votn eda

ar tilheyra skdginum*

Meira en 85% peirra pjoda sem toku patt i pessari spurningakénnun téldu pad koma til greina
ad nota skilgreiningu sem FAO notar eda proéa sameiginlegar skilgreiningar sem heagt verdi
ad nota i framtidinni. Tillaga var pvi 16gd fram ad skilgreiningum sem fylgja pessum premur
meginpattum sem &dur hafa verid nefndir, p.e. efnahagslegum, umhverfislegum og
félagslegum pattum sem geta komid i veg fyrir nytingu skéga. Markmidid er pa ad allar
landsskogaruttektir i Evropu adlagi sinar skilgreiningar ad pessum premur meginpattum i
meira meeli svo ad skilgreiningar peirra verdi & likari med tid og tima. bessir prir peettir voru

skilgreindir betur i pessari tillégu og hljéda nd svona (Alberdi o.fl., 2016):

o _Umbhverfislegir pattir attu ad taka mid af: fridlystum svedum, fridlystum
vistgerdum og fridlystum tegundum lifvera. Aldurs- og pvermals-takmarkanir trjaa
&ttu ekki ad koma til greina (nema ef um er ad reeda sérstaklega verndada gamla
skdga)“

o Félagslegir pettir ettu ad taka mid af fagurfredilegum, sogulegum,
menningarlegum eda truarlegum pattum, eins svedum sem skilgreind eru til
afpreyingar og Gtivistar. Eins svaedi par sem landeigandi hefur akvedid ad nyta ekki

skag til vidarnytja af ymsum otilgreindum asteedum-.



o  Efnahagslegir pettir eru pau atridi sem geta haft ahrif & hagkvemni og afkomu
vidarnytingar. Slikir peettir geta verid adgengi, halli og jardvegsadstaedur.
Skammtima markadssveiflur eiga ekki ad teljast med*.

Gedaflokkun timburs eda trjastofna er annar pattur sem sumar landsskdgaruttektir i
Evropu skilgreina og meta samhlida 6drum malingum beint ati i skdgi. Eins og adur hefur
komid fram pa eru til margar mismunandi og misitarlegar skilgreiningar a milli landa. Sum
I6nd skra ekkert nidur um gaedi timburs eda vidar i landsskdgarattektum. Gaedaflokkun vidar
eda timburs hefur mikid ad segja fyrir hagsmunaadila, til deemis ségunarmyllur o.fl. (Bosela
o.fl., 2016). Gott er ad vita hve mikid efni er haegt ad blast vid Ur skdgunum og enn betra ad

fa hugmynd hve mikid af pvi efni sé nytanlegt sem flettiefni.

1.2.  Vidarmagnsspar og reiknilikon

Skdgar & Island hafa hnignad mikid fra landnami, medal annars vegna Gsjalfbaerrar nytingar
(Sigurdur Blondal og Skali Bjorn Gunnarsson, 1999). Svipada sogu er ad segja af
nagronnum okkar i Danmorku, Svipjéd, Noregi og Skotlandi, til ad nefna nokkur demi
(Olafur Eggertsson o.fl., 2008). Arid 1899 ma segja ad skipulogd skdgraekt og verndun
skogarleifa hafi byrjad & islandi. Nagrannar okkar byrjudu & pessu ferli talsvert & undan
okkur. bpvi hofum vid ymsar fyrirmyndir pegar kemur ad nyskograekt og nytingu peirrar
audlindar (Olafur Eggertsson o.fl., 2008; Simonsson o.fl., 2015). Vid hofum séd
skdgaraudlindina vaxa og dafna og moguleikana sem eru fyrir hendi vardandi nytingu hennar

aukast, sérstaklega eftir um 2005 (Bjarni Didrik Sigurdsson og Valgerdur Jonsdéttir, 2011).

pegar lida fer ad frekari grisjun skdga pa fara margir skdgareigendur eflaust ad velta
bvi meira fyrir sér hvort og hve mikid sé haegt ad nyta og jafnvel selja af vidi sem fellur til
vid umhirdu skéganna. pa nytast vidarmagnsspar. Steerri fjarfestar og fyrirtaeki gera einnig
krofur um slikar spar til ad gera sér grein fyrir pvi hvad megi bdast vid af efni ar skdgunum
og hvort pad sé grundvollur fyrir fjarfestingu i greininni (Holopainen o.fl., 2010). Eins eru
slikar spar notadar fyrir 16nd og heimsalfur, paer geta nyst & peim skala til akvardanatoku og
vid gerd nyrra laga og reglugerda um medferd skoga (Nabuurs o.fl., 2007) og til ad meta
hvort nyting skdganna se sjalfbaer. bvi er brynt ad skipuleggja nytingu skdga itarlega adur
en kemur ad vidaruppskeru ar skdgunum. Vidarmagnsspar eins og st sem hér er unnin eru

hluti af peirri skipulagningu.



pad eru til tveer islenskar fyrirmyndir ad pessu verkefni. Annars vegar
vidarmagnsspa sem unnin var fyrir Fljotsdalshérad & Austurlandi (Larus Heidarsson o.fl.,
2015) og hins vegar spa sem var unnin fyrir Eyjafjord og Fnjoskadal & Nordurlandi
(Benjamin Davidsson, 2012). b6 margt sé sameiginlegt med pessu verkefni og pessum tveim
vidarmagnsspam, pa er vert ad minnast & nokkra olika peetti. I fyrsta lagi pa voru skogar i
pbessu verkefni flokkadir sem annadhvort hefir eda ohefir til vidarnytingar og einungis peir
skogar sem metnir hofdu verid heafir til vidarnytingar voru nyttir vid gerd sparinnar. | 6dru
lagi er heill landshluti undir i pessu verkefni og pvi voru allir melifletir ISU & Vesturlandi
teknir med, en ekki minni og einsleitari svadi eins og i hinum tveimur. I pridja lagi voru
nylegar grédursetningar og par sem tré sem héfou ekki nad 1,3 m haed, teknar med ad pvi
tilskyldu ad peir meelifletir h6fou verid metnir heefir til vidarnytingar. Vidarmagnsspain fyrir
Fljétsdalshérad nadi adallega yfir grodursett siberiulerki (Larix sibirica Ledeb.) og spain
fyrir Eyjafjord og Fnjoskadal tok beedi fyrir siberiulerki og stafafuru (Pinus contorta
Dougl.). | pessari vidarmagnsspa verda prjar trjategundir teknar til greina i peim skogum

sem hafa verid metnir hefir til vidarnytingar. Par eru:

e Alaskadsp (Populus trichocarpa Torr. & Gray.)
e Sitkagreni (Picea sitchensis Bong.) Carr.)

e Stafafura (Pinus contorta)

pad er atskyrt sidar i adferdakaflanum hvernig farid er med pa malifleti par sem fleiri

trjategundir en pessar prjar fyrrnefndu koma fyrir.

Auk pess ad lysa vaentanlegu vidarmagni geta spar eins og pessar gefid okkur
visbendingar um hvada ahrif mismunandi skégarhéggskerfi geetu haft & préun og voxt skoga
og par med kolefnisbindingu peirra. Petta er mikilvaegt pegar kemur ad pvi ad skipuleggja
nytingu skdéganna, sérstaklega ef nyta & skoginn med sjalfbeerum hetti. Eitt af
adalmarkmidum sjalfbeaerar nytingar a skdgaraudlindinni er ad ryra ekki vidarframleidslu-
getu skogarins t.d. med pvi ad taka meira ur skéginum en hann getur endurnyjad a hverju ari

a afmorkudu landssvedi.

I pessu verkefni verdur spad fyrir um voxt nytanlegra skoga & Vesturlandi til nastu
30 ara eftir tveimur mismunandi svidsmyndum. I svidsmynd 1 (S1) verdur ekki gert rad fyrir
neinni nytingu & skogunum. Skogarnir verda latnir dsnertir til ad meta hve mikid vidarmagn
og kolefnisfordi geaeti mogulega safnast i skdgunum & naestu 30 arum. 1 svidsmynd 2 (S2) er
gert rad fyrir sjalfbeerri nytingu skéganna. I pessu verkefni er sjalfbaer nyting metin med



heildar arlegum vexti skéganna. Markmid S2 er ad nyta pad efni sem ardbeert er &n pess ad

heildar arlegur voxtur minnki & spatimabilinu i nytanlegum skogum & Vesturlands.

pad ber ad hafa i huga ad skogarnir sem hér er fjallad um eru dreifdir um allt
Vesturland, en eru reiknadir sem ein heild. I raun er pvi litid & alla skdgana sem eina heild
med einum eiganda p6 ad pad sé vissulega ekki svo i alvorunni. petta er gert til ad f4
heildarmynd af st6du skdganna, en otekt veeri ad setja upp skdgarhoggskerfi fyrir hvern
skdgarreit eda hvern eiganda i verkefni af pessu tagi. Med pessu moti er haegt ad leggja mat
& pad hve mikid efni vid getum tekid ur skogunum og borid pad saman vid skdga sem ekki
verda nyttir til vidarframleidslu. bannig er t.d. haegt ad sja hvort og hve miklu vidarmagni,
og par af leidandi kolefni og kolefnisbindingu, verdur férnad til langs tima litid vid sjalfbeaera

nytingu skdganna.

Spad verdur til naestu 30 ara i premur 10 ara lotum og nidurstédur pvi birtar a 10 ara
fresti til ad fa betra yfirlit um voxt og préun skdganna & Vesturlandi til framtidar. Almennt
neest hamarksvoxtur i skégum ef peir eru dgrisjadir par sem pa er alltaf full nyting a
vaxtarryminu (Makinen o.fl., 2004; Nilsson o.fl., 2010) og pvi vidbuid ad framleidsla og
voxtur minnki eitthvad vid pa nytingu sem verdur sett fram hér midad vid onytjada skoga,
sérstaklega par sem um er ad raeda tiltdlulega unga skdga i pessu verkefni. Hinsvegar er vel
bekkt ad grisjanir auka verdmeeti nytjaskoga til timburnytja med pvi ad auka hlutfall sverra
trjaa i seinni hluta vaxtarlotu og baeta heilbrigdi (Macdonald o.fl., 2002; Mékinen o.fl., 2004;
Smith o.fl. 2007; Nilsson o.fl., 2010).

Til pess ad framreikna voxt skoga og gera vidarmagnsspar pa eru yfirleitt notud
reiknilikon. Reiknilikon fyrir sk6ga byggja medal annars & rimmals- og lifmassafollum,
mjokkunarfollum og vaxtar- og formjéfnum. Mikil vinna liggur ad baki pessum freedum og
nbordid er heegt ad finna vaxtarjofnur fyrir margar trjategundir og skégargerdir um allan
heim (Burkhart o.fl., 2012). betta eru lifandi fraedi, ef svo ma segja, pvi skdgar eru raektadir
vid mismunandi adstedur. Loftslag og fleiri umhverfisskilyrdi eru breytileg og sifellt er
unnid ad betra tegunda- og kvemavali i skdgraekt. bvi parf stédugt ad uppfera og adlaga

bessar spajofnur til ad baeta nakvaemni peirra og adlaga peer ad breyttum adstaedum.

Reiknilikanid sem notad er i pessu verkefni heitir IceForest. IceForest er
skogreektarazetlanagerdarforrit (Pukkala, 2000) sem hefur verid adlagad ad islenskum
adstaedum. IceForest byggir & vaxtarjofnum sem proadar hafa verid med endurteknum

meelingum & varanlegum trjameeliflétum (Larus Heidarsson, 2014; Larus Heidarsson, 2019;



Larus Heidarsson o.fl., 2011). I lceForest eru jofnur sem lysa yfirhedavexti, hedavexti,
pvermalsvexti, sjalfgrisjun skoga o.fl. Med pessum jofnum er m.a. haegt ad reikna standandi
rammal (bolrimmal lifandi trjastofna) i skogum i natima og i framtid ut fra trjAmelingum a
meeliflotum. Haegt er ad velja og stilla mismunandi forsendur fyrir umhirdu skoga i
IceForest, og forritid reiknar sidan Gt hvernig skogurinn er liklegur til ad vaxa og bregdast
vid pessum skogrektaradgerdum. Med pessu moti er haegt ad bera saman mismunandi
umhirduaeetlanir og likleg ahrif peirra & viokomandi skoga. Med IceForest er einnig haegt ad
reikna Ut magn kolefnis (C) i tonnum sem bundid er i trjanum i skégunum. Til pess reiknar
IceForest fyrst heildarlifmassa trjanna ut fra vidarpéttleika (e. basic density) hverrar
trjategundar. Nanar verdur komid ad pessu i adferdakafla.



1.3. Markmio

Adalmarkmid pessa verkefnis eru ad greina stodu skoga i dag med tilliti til vidarnytingar og

leggja mat & mogulega aukningu og frambod af nytanlegu timbri & Vesturlandi til naestu 30

ara. Tveer mismunandi svidsmyndir verda settar fram i vidarmagnsspanni svo unnt sé ad bera

saman voxt skdga ef hirt er um pa annarsvegar eda ef peir latnir vaxa ohreyfdir hins vegar.

Med pessu mati er reynt ad leita svara vid eftirfarandi spurningum:

e Hovert er hlutfall nytanlegra skdga & Vesturlandi?

o

o

o

o

Hvar eru peir stadsettir?
Hvernig dreifist eignarhald peirra?
Af hverju teljast skogar ohefir til vidarnytingar?

Hvad er standandi vidarrimal nytanlegra skoga i dag?

e Hvernig eykst standandi rammal i skdgunum og par af leidandi magn kolefnis sem

bundid er i vionum naestu 30 ar?

o I nytjudum skagi

o I o6nytjudum skogi

e Hve mikid vidarmagn er haegt ad taka Ur skdgunum med sjalfbaerum heetti?

o | hvada afurdaflokka flokkast pad timbur sem verdur hagt ad nytja

o Hve miklum vexti eda vidarmagni er ,,fornad* med pessari nytingu midad vid

onytjada skoga?

o Hve miklu kolefni er mdgulega fornad med nytingu?



2. Efni og adferdir

2.1 Lysing svaedis
Vesturland eins og pad er tekid fyrir i pessu verkefni fylgir starfssvaedi Vesturlandsskdga
eins og pad var fram til arsins 2016, fra Strandaheidi i sudri ad Gilsfjardarbotni i nordri (1.

mynd).

Skjolskogar
Nordurlandsskégar
Hérads- og
Austurlands-
skogar
Vesturlandsskégar RS =,
Sudurlandsskoégar

1. mynd. Starfssvadi landshlutaverkefnanna til arsins 2016 (Tekid af Skograektin, 4.4.).

Raektad skoglendi & Islandi er 42.000 ha ad flatarmali (2. mynd). Um 23% af pessu raektada
skdglendi er & Vesturlandi (Bjorn Traustason, 2008) eins og Vesturland er skilgreint i pessu
verkefni, pad er med hofudborgarsvaedinu medtdldu. Nattirulegt birkilendi & islandi er
151.600 ha ad flatarmali (2. mynd) og teep 30% af pvi finnst & Vesturlandi (Bjorn Traustason,
2008). Natturulegir birkiskogar voru ekki teknir til greina fyrir petta verkefni.



2. mynd. Skoglendi 4 islandi 2017. (kortagerd: Bjorn Traustason, 2017. Tekid af Skograektin)



A arunum 1999 til 2000 var unnin Gttekt & skograektarskilyrdum a Vesturlandi. Bolrimmal,
bolrimmalsvoxtur og yfirhed var meld og reiknad at fyrir 7 algengar og mikilvaegar
tegundir i skograekt (Arnor Snorrason o.fl., 2002). Helstu nidurstédur pessarar Uttektar um

beer trjategundir sem notadar eru i pessu verkefni voru:

e Alaskaosp:
o Yfirhed meldist frdA um 4 m til 13 m & aldursbili fra 10-45 &ra.
o Bolrimmal var metid fra 50 m*ha* til 300 m®ha* 4 aldursbilinu 10-45 ara.
o Bolrimmalsvoxtur var metinn fra 2 m®ha*ar? til 11 m®ha™ar? 4 aldursbili fra
10-45 ara.
e Sitkagreni:
o Yfirhad meldist frdA um 3 m til 14 m & aldursbilinu 10-60 ara.
o Bolrimmal var metid fra undir 1 m®ha? til 300 m*ha* 4 aldursbilinu 10-60
ara.
o Bolrimmalsvoxtur var metinn fra undir 1 m3hatar? til 7 mhaltar! a
aldursbilinu 10-50 éra.
e Stafafura:
o Yfirhad meldist frdA um 2 m til um 12 m & aldursbilinu 10-40 &ra.
o Bolrdmmal var metid fra undir 1 m*ha* til 250 m3ha 4 aldursbilinu 10-40
ara.
o Bolrimmalsvoxtur var metinn fra 1 m*ha*ar? til 6 m3ha*ar? & aldursbilinu
10-40 éara

2.2 Val & meliflotum
Allir meelifletir i reektudum skogum & Vesturlandi sem lentu i Grtaki hja ISU fyrir timabilid
2013-2017 komu til greina fyrir petta verkefni, samtals 202 malifletir. Til ad stadsetja pessa
meelifleti pa notar ISU kerfisbundid Grtak sem byggist & neti med fostu millibili (500 x 1000
m) sem varpad er yfir allt sland. betta er gert i landupplysingaforritinu ArcGis. [ pessu forriti
eru kortaupplysingar um stadsetningu og steerd allra reektadra skoga & Islandi sem uppfeerist
reglulega. bar sem linur pessa nets sem varpad er yfir Island maetast yfir svaedi sem skrad er
med skogi & pa myndast par nyr meliflétur sem parf ad kanna i naestu Gttekt hja ISU. Baett
er vid 24 m jadar (e. buffer) utan um skdgarpekjuna pegar meta & hvort baeta eigi vid nyjum

meliflétum. bvi parf ad stadfesta alla nyja mealifleti med heimsdkn til ad meta hvort ad



meelifléturinn hafi sannarlega lent inni i skogi. Af pessum 202 meeliflétum sem hofdu lent
innan pessa 24 m jadars pa voru 193 melifletir sem voru sannarlega i skogi og pvi teekir til
meelinga. Pessir 193 malifletir sem nyttust fyrir petta verkefni voru sidast (endur)meeldir &
Uttektartimabilinu 2013-2017. Allir meelifletir eru maeldir & 5 ara fresti af 1SU og er pvi 1/5
urtaksins melt arlega. Af 193 meliflétum i rektudum skogum voru svo flokkadir peir
melifletir sem hofou baedi verid metnir hefir til vidarnytingar og sem innihéldu einhverja af
beim premur trjategundum teknar voru fyrir i pessu verkefni, alaskadsp, sitkagreni og

stafafura.

Fra arinu 2014 flokkar ISU alla melifleti sina eftir sjo pattum sem falla undir
aournefnda meginflokka FAO, umhverfislegir, efnahagslegir og félagslegir flokkar. pessir 7

beettir eru:

Voxtur of litill
Stofnar of kreeklottir
Of bratt

Of langt fra vegsteedi
Sumarhusal6d

o ok~ w b F

Néttaruvernd

a. Vatnsvernd

b. Sdgulegur skogarreitur
7. Landgraedsla

Ef skdgur a malifleti uppfyllir eitthvert pessarar skilyrda pa er hann metinn éhaefur
til vidarnytingar. Ef ekkert pessara skilyrda a vid um maliflétinn er hann talinn haefur til
vidarnytingar. begar komid er i hvern meliflét pa er farid yfir pessi atridi i skoginum. Badi
er ISU med maligdgn um trén, en par ad auki byggja pessar flokkanir lika & sjonranu mati.
Til deemis pa eru stofnar metnir of kraekléttir ef ad minna en pridjungur allra trjaa i
meelifletinum hafa ekki ad minnsta kosti priggja metra langa beina boli. Pa er verid ad hugsa
um hve mikid geeti verid eftir af voxtulegum og verdmatum stofnum fyrir lokahdgg pessa
skdgar til timburnytja. Skogar eru of langt fra vegstaedi ef pad parf ad keyra timbri meira en
1,5 km ar skoginum ad vegi sem vorubill getur komist ad. Voxtur er metinn of litill ef pad
er augljost a trjanum ad voxtur er vel undir medallagi fyrir peer trjategundir sem vid &. Halli

lands parf ad vera mikill til ad utiloka nytingamoguleika timburs. Ekki er midad vid akvedin



gildi pegar halli er metin heldur parf ad meta svadid heildsteett. T.d. ef halli er svo mikill ad
vega og slodagerd sé of dyr eda dframkvaemanleg, eins parf ad meta hve stort sveedi

skogreektarinnar er i miklum halla o.s.frv.

Nylega grodursettir skdgar geta verid metnir hefir til vidarnytingar. Til demis ef
meeliflétur lendir i nylegri grodursetningu innan um eldri skég sému tegundar sem hefur
dafnad vel og sa& meliflétur uppfyllir ekkert peirra 7 skilyrda sem SU setur um
nytingarhaefni skoga, pa er sa meliflétur metinn haefur til vidarnytingar. Tré i pessum
meelifleti eru hins vegar of litil til ad haegt sé ad mala pvermal peirra i 1,3 m had, sem er
mikilvaeg steerd til ad reikna vidarmagn og framreikna voxt trjaa i IceForest. Pad er po er
heegt ad framreikna voxt peirra, en pa er medalhad allra trjaa i melifletinum notud i stad
bvermals. Nidurstodur fengnar med pessum heetti i IceForest eru ekki eins areidanlegar og
peer sem fengnar eru med pvermali, en dkvedid var ad profa pessa adferd i pessu verkefni til
bess ad fa upplysingar um vidarnytingu yngstu skdganna. Gognin ar peim maliflétum sem
notadir voru skiptast pvi i tvd gagnasofn til ad geta haldid nidurstddunum adskildum. Allir
meelifletir par sem tré voru of litil til ad haegt veeri ad mala pvermal i 1,3 m had foru i
gagnasafnid ,,Yngri skogar®. Gogn Ur hinum meliflotunum par sem pvermal var meelt i 1,3
m had foru i gagnasafnid ,,Eldri skogar”. Voxtur var sidan framreiknadur i IceForest ar
bessum tveimur gagnaséfnum og nidurstddur verda birtar eftir pvi. Nidurstédur voru einnig
birtar med samanlogdum gildum beggja gagnasafna til fa heildarmynd. ba voru 6ll gildi fyrir

hvert timabil sparinnar 16gd saman og ny vikmoérk reiknud it midad vid pad.

Akvedid var ad spa einungis um voxt fyrir sitkagreni, stafafuru og alaskadsp par sem
mikil &hersla hefur verid 16gd & grédursetningu pessara tegunda a Vesturlandi (Jon Birgir
Jonsson o.fl., 2010) og einblint er hvad mest & urvinnslu peirra i framtidinni & Vesturlandi.
Skogar eru oft blandadir og pvi kom pad fyrir ad meeliflétur sem metinn hafdi verid haefur
til vidarnytingar samanst6d sem dami af sitkagreni og ilmbjérk (Betula pubescens Ehrh.). |
bessu tilviki pa var farid med gdgnin ur pessum meelifleti sem svo ad ilmbjorkin veeri grisjud
fra, eda fjarleegd af melifletinum i framtidinni. petta er ekki raunhaf stefna, en petta var gert
i pessu verkefni til ad na inn 6llum peim meeliflotum par sem adaltegundirnar komu fyrir i,
bO pad geetu verid blandadir melifletir. Pad pyddi i sumum tilvikum ad péttleiki skdga
minnkadi talsvert. Sem demi geeti i einum melifleti verid 2500 tré & ha, 1500 af pvi veeri
sitkagreni en 1000 af pvi veeri ilmbjork. Eftir myndi pvi einungis standa sitkagreniskogur
med péttleika upp & 1500 tré & ha i gagnasettinu fyrir IceForest. Einnig kom pad fyrir ad

skdgar vaeru metnir hefir til vidarnytingar p6 ad enginn peirra priggja trjategunda sem valdar



hofdu verid fyrir petta verkefni veeru til stadar i peim meeliflotum. T peim tilvikum voru pessir
meelifletir ekki teknir med vid frekari Utreikninga.

IceForest getur meelt med endurgrodursetningu i sumum tilvikum pegar spad er fyrir
vexti skdga. Sem demi ef skdgur maldist med minna en 500 tré & ha og var yngri en 20 ara,
pa var sa skogur endurgrédursettur med 2.500 trjam & ha af peirri tegund sem fyrir var. Til
daemis ef heildarpéttleiki i einhverjum meelifleti voru 2.000 tré & ha og 1500 af peim voru
birki, en 500 sitkagreni pa stedi sa skogur einungis eftir sem sitkagreniskogur med 500 tré
aha. I pessu tilviki pa melti lceForest med pvi ad endurgrédursetja sitkagreni i pennan skog
med péttleika upp a 2.500 tré & ha og spa fyrir vexti i pessum skogi frd& og med
endurgrédursetningunni. Pegar svona gisnir skogar eru eldri en 20 ara pa er misjafnt hvort
ad IceForest leyfir peim ad vaxa i einhverja aratugi vidbot adur en peir verda svo rjédurfelldir
svo nyta megi timbrid og endurnyjadir med grodursetningu, eda hvort pad eigi ad

endurgrodursetja strax. Sumir skdgar virdast pvi gisnari en peir eru i raun og veru.

Mikilveegt er einnig ad taka pad fram ad allar spar til framtidar byggja einungis a
peim grodursettu nytanlegu skdgum sem buid var ad grodursetja til og med arsins 2017. P
ad framtida grodursetningar myndu ekki vega pungt i svo stuttri spa, eda til allt ad 30 ara, pa

feeru peer elstu ad hafa meelanleg ahrif undir lok timabilsins.

2.3Moguleg vidarnyting metin & skrifstofu
ISU byrjadi ad meta med beinum heetti 4 vettvangi haefni skoga til vidarnytingar arid 2014
samhlida 68rum skogaruttektum. Fyrir petta verkefni var nyjasta 5 ara malingalota iSU
notud sem var fra arunum 2013-2017. bvi purfti ad meta nytingarhaefni peirra meeliflata sem
meeldir voru arid 2013 med pvi ad skoda adra malda peetti og landfraedilega stadsetningu
meliflata. [SU hafdi alltaf skrad astand trjaa, svo sem hvort pad séu beinir stofnar eda ekki,
béttleika o.fl. 4dur en byrjad var ad meta hafni peirra til vidarnytingar med beinum heetti
arid 2014. bvi var haegt ad leggja mat & haefni meeliflata fra arinu 2013 til vidarnytingar byggt
a peim melingum sem fyrir lagu. Einnig var haegt ad sja stadsetningu allra meeliflata, og
pannig sja fjarleegd peirra fra naesta vegi. Pessi fjarkbnnun var gerd haustid 2016.
Naudsynlegt var ad sannreyna pessa fjarkdnnun, pvi var tekid urtak ar pessum meelifl6tum
frd 2013 og peir malifletir heimsottir til ad meta areidanleika skrifstofumatsins. Af peim 30

meliflotum sem meeldir voru & Vesturlandi arid 2013 voru 14 peirra metnir ohefir til



vidarnytingar. Fjorir melifletir voru valdir af handahofi af pessum 14 sem urtak. Farid var &
pessa fjora meelifleti sumarid 2017 til ad sannreyna matid sem lagt hafdi verid a pa.

pessir fjorir meelifletir sem lentu i pessu Grtaki héfdu allir verid metnir ohefir til
vidarnytingar vegna pess ad voxtur var of litill og stofnar of kreekléttir. Einn af pessum
fjorum meeliflétum hafdi einnig verid metinn of langt fra vegstaedi. Annar af pessum fjérum
hafdi einnig verid skradur sem landgraedsluskograekt. Fjarkdnnunin stodst i 6llum fjorum
meeliflotum, nema i peim meelifleti sem hafdi fengid matid: landgraedsla, voxtur of litill og
stofnar of kraeklottir. T pessum melifleti reyndist minna en pridjungur allra stofna vera
kreeklottur pegar & holminn var komid. pvi stodst matid um kreeklétta stofna ekki i peim
meelifleti. Pessi maeliflotur var pd afram skradur ohaefur til vidarnytingar par sem petta var

halfgrdio landgraedslusveedi og voxtur ekki mikill.

2.4Urtak, uppskélun og skekkjumat
Flatarmal skdga var reiknad Gt fra meliflataneti ISU. Hver meelifiétur er ad jafnadi 200 m?
hringflotur og par sem meeliflatarnetid er 0,5 x 1,0 km stendur hver heill meeliflétur fyrir 50
ha af reektudum skogum. Stundum hefur verid valin minni meeliflétur oftast pa 100 m? en
sjaldnar 50 m? pad er adallega gert ef péttleiki skoganna er mjog mikill. Hver heill maeliflGtur
stendur fyrir 50 ha og uppskélunin verdur pa fyrir 200 m? meeliflét 2.500 féld en 5.000 fold
fyrir 100 m? og 10.000 fold fyrir 25 m?. Mealifletir geta lika verid minni en 200 m? af ymsum
6drum asteedum, t.d vegna vega eda annarra Urtaka i meelifletinum (Arnér Snorrason, 2013).
I peim tilvikum minnkar um leid flatarmal pess skdgar sem sa meeliflGtur stendur fyrir par

sem hann er ekki ad fullu i skogi.

I faum tilvikum standa meelifletir fyrir steerra svaedi en sem nemur meeliflatarnetinu.
Ef nyskograektin & meelifleti er yngri en 5 &ra er drtakid minna og uppskolunin verdur meiri.
Fyrir 4 &ra grodursetningar parf ad baeta vid uppskdlunina 5/4. Fyrir 3. ara grédursetningu
5/3, tveggja ara 5/2 og eins ars 5/1. Nettdflatarmal skdga er pad svaedi kallad sem er med
trjagroori, eda er ad Ollu jafna med trjagrodri eins og nylega rjodurfelld svaedi.
Bruttoflatarmal skdga er nettoflatarméal skoga ad vidbaettum peim skoglausu sveedum sem
eru innan skogar, s.s. &m, lekjum, vegum og raflinusteedum sem eru mjérri en 20 m, eda
onnur opin svadi i skogum sem eru minni en 0,5 ha ad flatarmali. Bratt6- eda
heildarflatarm@l reektadra skoga & Vesturlandi midad vid 202 melifleti var 10.100 ha, eins

og adur sagdi (ISU, obirt gogn).



Svokollud 95% vikmork eda skekkjumork voru reiknud fyrir flatarmal skoga og allar
nidurstddur um standandi rammal, vidarmagn og kolefnisforda i pessu verkefni. Mat &
flatarmali skdga og maeldum gildum byggist & pvi drtaki af maeliflotum sem lyst hefur verid.
pegar flatarmal skoga er metid Gt fra meeliflotum eins og i pessu tilviki, pa er stadalskekkja
matsins metid med eftirfarandi J6fnu 1. (Husch o.fl., 1972)

SEx =4 (i1 = pi)/n— 1)
Jafna 1.

-pi er pa hlutfall meliflata sem notadir voru i pessu mati af heildarfjolda meliflata. A er
heildarflatarmal raektadra skoga og n er heildarfjoldi maldra meeliflata.

Fyrir vidarmagn & ha voru reiknud 95% vikmork & medalgildi drtaks. Sameiginlegt
skekkjumat fyrir heildarvidarmagn var pa metio med Jofnu 2 (Van Laar o.fl., 2007).

SE2 SEZ
SE 0, — vA A
AU( /O) vaz + A2

Jafna 2.

P4 er SEav hlutfallsleg stadalskekkja heildarrimmals, Va er rimmal & ha, SEva er
stadalskekkja rammals & ha, A er flatarmal svadisins og SEa er stadalskekkja flatarmals.

2.5 Svidsmyndir
Tveer svidsmyndir voru settar fram i pessu verkefni og pvi tveer vidarmagnsspar gerdar. |
svidsmynd 1 (S1) var 16g0 ahersla & ad hamarka standandi rammal og par af leidandi kolefni
sem bundid er i lifmassa i skogunum. S1 & pa ad syna hvad hagt er ad safna miklu
vidarmagni i skogunum ef peir eru latnir vaxa an skdgarhdggs. Eina umhirdan sem gert er
rao fyrir eru endurgrodursetningar i peim skogum par sem pess er porf. bad eru skdgar sem
malast med 500 tré 4 ha eda minna og eru yngri en 20 ara. | peim skégum eru grodursett
2.500 tré & ha af somu tegund. Pad kemur pa Ut i spanni eins og pad sé byrjad uppa nytt i

bessum skdégum par sem IceForest gerir bara rad fyrir jafnaldra skogum.

I svidsmynd 2 (S2) var sett fram aatlun par sem gert var rad fyrir sjalfberri og
hagkveemri nytingu skogana. Forsendur pessarar sviosmyndar er ad grisja skdgana an pess
b6 ad ganga um of & hofudstdlinn, nanar tiltekid ad nyta skdgana & Vesturlandi an pess ad

heildar arlegur voxtur peirra i landshlutanum verdi neikvaedur. Skogarnir eru grisjadir



samkvaemt algengum Skandinaviskum skogreektarlikbnum fyrir barrskdga, p.e. med
svokalladri laggrisunaradferd (Smith o.fl., 1997). IceForest er pa stillt pannig ad pad hirdi
um skogana eins og einnar-tegundar, jafnaldra skdga sem grisjadir eru reglulega samkvaemt
leidbeiningum um groskuflokka (e. site index), grunnflét (e. basal area) og yfirhaed (e.
dominant height). IceForest tekur mid af mérgum pattum, en pessir prir fyrrnefndu peettir
rdda mestu um pad hvener IceForest malir med grisjun skoga. Yfirhaed er skilgreind sem
haed 100 sverustu trjaa & ha, sem er pa had tveggja sverustu trjaa i peim 200 m? maliflstum
sem unnid er med i pessu verkefni. Grunnfldtur er skilgreindur sem pversnid trés i brjésthaed
i fermetrum, oftast skilgreint sem samanlagt pversnid allra trjaa & einum ha i m?ha (Philip,
1994). Groskuflokkur er skilgreindur sem yfirhaed trjaa vid akvedin aldur, oft 50 eda 100 ar
(Smith o.fl., 1997). bvi leegri sem groskuflokkur er pvi lakari eru vaxtarskilyrdin. Ef vid
gefum okkar ad groskuflokkun fyrir dkvedna tegund midist vid 100 ara aldur pa pydir
groskuflokkur 26 fyrir pa tegund ad hun nai 26 m yfirhaed vid 100 ara aldur. Groskuflokkur
30 fyrir sému tegund pydir pa ad sidarnefndi skdgurinn vaxi hradar par sem yfirhaedin verdur
30 m vid 100 ara aldur.

Yfirleitt er meelt er med um 30% grisjun pegar grunnflétur skdga er & bilinu 20-35
m? ha'l, eftir trjategund. betta er gert til ad hamarka hlutfall sverra trjaa i lok lotunnar
(Macdonald o.fl., 2002; Makinen o.fl., 2004; Nilsson o.fl., 2010) og auka par med veromeeti
vidarframleidslunnar til timburnytja. I stuttu méli pa er midad vid akvedinn grunnflét vegna
bess ad grunnflétur skdga vid dkvedna haed og aldur getur skilgreint hve mikid vaxtarrymi
hvert tré hefur, og hve vel pad getur nytt pad ljés sem er i bodi. Med pvi ad hafa
upphafspéttleika i skogi um 2500-3000 tré & ha og grisja reglulega préttminni tré (laggrisja)
og gefa par af leidandi betri trjam meira vaxtarrymi, pa er storum greinum og par med storum
kvistum i trjabolum haldid i skefjum midad vid ef gisnar hefdi verid grodursett i upphafi, en
vaxtarrymi aukid fyrir pau tré sem eiga ad standa fram ad lokum lotunnar og minni tré nytt
aour en pau verda sjalfgrisjun ad brad (Smith o.fl., 1997; Macdonald o.fl., 2002; Waring
o.fl., 2016). | pessu verkefni er gert rad fyrir ad skogarnir séu rjoédurfelldir i lok lotunnar og
grodursett séu tré af sému tegund med péttleika uppéa 2.500 tré a ha i stadinn sama ar, eda i
seinasta lagi ari eftir rjodurfellingu til ad endurnyja skogana. Litid er a alla skoga i pessu
verkefni sem eina heild, og sjalfbeerni meeld med medalarsvexti allra nytanlegra skoga a
Vesturlandi. Svidsmynd 2 synir pa pad magn vidar sem blast ma vid & nastu 30 arum og

pad magn sem hagt er ad taka ur skdbgunum og nyta, en pad mun mest koma Ur grisjunum.



2.6 Vidarmagnsspa unnin i IceForest
I IceForest er haegt ad skilgreina og stilla markmid skograektarinnar a4samt nytingar- eda
umhirdukerfi fyrir hverja trjategund byggt & grunnfleti og yfirhaed med itarlegum heetti. |
vidauka 7.4 mé sja hvernig Iceforest var stillt fyrir petta verkefni. Einungis peir skdgar sem
metnir voru hafir til vidarnytingar voru notadir til Gtreikninga i Iceforest. Vid Utreikninga &
vidarmagnsspanni er ekki gert rad fyrir nygrodursetningum sem kunna ad betast vid

skdgarpekjuna & Vesturlandi eftir arid 2017.

2.6.1. Kolefni i IceForest
Ein af breytunum sem IceForest getur reiknad ut er magn kolefnis (C) i tonnum sem bundid
er i lifmassa trjanna. P& er fyrst reiknadur Ut lifmassi i trjdbolum ut fra standandi rammali

og vidarpéttleika (e. Basic density) hverrar trjategundar med eftirfarandi Jofnu 3.
BMs = SR =P

Jafna 3.

BMs er lifmassi trjastofns, SR er standandi bolvidarrammal, b er vidarpéttleiki viokomandi
trjategundar.

Studlar fyrir grunn-péttleika alaskaaspar, sitkagrenis og stafafuru voru fengnar ar meelingum

Saevars Hreidarssonar (2017) og notadar i lceForest. bar eru:

e Alaskadsp: 0,425 tonn & rimmetra
o Stafafura: 0,380 tonn & rimmetra

e Sitkagreni: 0,328 tonn & rimmetra

Grunn-péttleiki er metinn med pvi ad mala rammal trjda strax vid fellingu og taka sidan syni
ur peim sem eru vigtud eftir ofnpurrkun vié 105°C (Husch o. fl., 1972).

Til ad meta heildarlifmassa trjanna eru notud lifmassastekkunarstudlar (e. biomass
expansion factors) til ad meta hve mikill lifmassi i greinum, laufi, berki og rotarkerfi trjanna
beetist vid lifmassa bolvidarins. Lifmassasteekkunarstudlar eru eins i IceForest fyrir paer prjar

tegundir sem unnid er med hér:

e Greinar: 0,3
e Lauf/nalar: 0,05
e Rétakerfi: 0,8



e Borkur: 0,08

Heildarlifmassi er p4 margfaldadur med 0,5 til ad fa& at magn kolefnis (C) i tonnum sem
bundid er i lifmassa trjanna (Jafna 4.). En rannsoknir hafa synt ad kolefnisstyrkur i vidi og
6drum vidarkenndum vefjum allra tjategunda i Skandinaviu er & bilinu 0.49-0.55 (Nurmi,
1997).

C =BMt=0,5
Jafna 4.

C er kolefni i tonnum, BMt er heildarlifmassi sem tonn purrvigtar & ha.

2.7 Framsetning & nidurstédum
Nidurstodur verkefnisins birtast i peirri r6d sem rannsoknaspurningarnar voru settar upp i
kafla 1.3. Fyrst verdur birt yfirlit yfir pau skogmelingagdégn sem notud voru. Par & eftir
nidurstddur um hlutfall nytanlegra skdga, stadsetningu peirra og eignarhald. Ad lokum
birtast svo télulegar nidurstédur vidarmagnsspanna. Spad var fyrir naestu 30 ar, fra 2019 til
2049 i premur 10 ara timabilum en IceForest var pa stillt til birta nidurstdédur & 10 ara fresti.
Mdguleg vidaruppskera Ur grisjunum og rjédurfellingum er reiknud i S2.

Mdoguleg sjalfbaer vidaruppskera er flokkud i afurdaflokka. Til pess ad flokka timbrid nidur
i afurdaflokka voru allir trjistofnar metnir sem 3 m langir bolir. Pvermal bola i mjorri endann
(topppvermal) akvardadi afurdaflokk. Bolir sem meldust med > 16 sm topppvermal
flokkudust sem flettiefni. Bolir med topppvermal milli 6 og 15,9 sm flokkudust sem
ionvidur. Bolir med topppvermal milli 2 og 5,9 sm flokkudust sem eldividur. Bolir med
minna en 2 sm topppvermal eru skildir eftir i skoginum og ekki er gert grein fyrir peim i

nidurstodunum.

Fyrir nidurstodur um heildar standandi rammal i hverju 10 ara timabili voru reiknud
95% vikmork. Eins voru 95% vikmork reiknud fyrir mogulega heildar vidaruppskeru en ekki
fyrir hvern og einn afurdaflokk.



3. Nidurstoour

3.1 Medaltal skogmeligagna
Medaltdl peirra maeligagna sem fengin voru fra ISU fyrir alaskaosp, stafafuru og sitkagreni
i eldri skogunum & arabilinu 2013-2017, sem eru peir skogar sem hagt var ad pvermalsmala

i 1,3 m had voru:

e Medalpvermal var 6,9 sm (x0,38)

e Medalyfirhaed var 5,9 m (x 0,9)

e Medalaldur var 27 ar (x 3,5)

e Medalpettleiki skoganna var 1.566 tré 4 ha (+ 276)

Medaltdl yngri skdganna voru:

e Medalyfirhaed var 0,8 m (x 0,17)
e Medalaldur var 8 ar (£ 1,4)
o Medalpéttleiki var 1.096 tré a ha (£ 262)

3.2 Hlutfall nytanlegra skdga

Af 193 meliflotum & Vesturlandi pa voru 91 metnir hefir til framtida vidarnytingar, eda um
47% (16. mynd). Alaskadsp, sitkagreni og stafafura uxu pé ekki a 19 af peim maliflétum
sem metnir voru hafir til vidarnytja (16. mynd). A peim 6x grodursett ilmbjork & 12
maeliflétum, siberiulerki & fimm og raudgreni & tveimur. Eftir stodu 72 meelifletir sem notadir
voru til ad vinna vidarmagnsspana sem hér er birt og standa fyrir um 37% allra reektadra
skéga a Vesturlandi. Af peim voru 27 (38%) sem flokkudust sem ,,Yngri skdgar. Hinir 45
(62%) flokkudust sem ,,Eldri skogar* (5. mynd). Samanlagt nettdflatarmal sem meelifletirnir
72 standa fyrir & Vesturlandi var dztlad 2.870 ha (= 630). Samanlagt nettoflatarmal sem allir
193 meelifletirnir standa fyrir var aztlad um 7.000 ha (+ 640) arid 2017.

Astedur pess ad melifletir vaxnir alaskadsp, sitkagreni og stafafuru voru metnir
ohefir til vidarnytja voru ymiskonar (3. Mynd). Algengast var, eda i 75% tilvika (79 af 102
ohazfum maliflétum) ad peir veeru metnir 6hefir vegna pattanna ,,Stofnar of kraklottir eda
,Voxtur of litill“ (16. mynd). Af 6drum astedum vogu félagslegu peettirnir skogar a

sumarhusalédum eda & nattdruverndarsveedum mest, eda 10% tilvika, sidan fjarleegd fra vegi



eda bratti sem gerdi nytjarnar 6ardbeerar (9% tilvika), 3% voru 6skradar &stedur en sjaldnast,
eda 1% tilvika, var um sdgulegan skog ad raeda (16. mynd).

Fjoldi dhaefra meeliflata
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Fjoldi meeliflata

3. mynd. Astaedur pess ad alls 102 af 193 meliflétum & Vesturlandi voru metnir ohafir til
vidarnytingar. Brant var vegna Utlits og vaxtar, blatt var vegna patta sem tengdust
landslagi, rautt vegna félagslegra patta, gratt var 6skilgreint og greent var vegna pess ad
reitir voru vaxnir 66rum tegundum en hér var unnid med.

3.3 Stadsetning nytanlegra skoga
A 4. mynd ma sja stadsetningu peirra 193 maliflata sem ISU meeldi & arunum 2013-2017 og
hverjir peirra voru metnir hefir til vidarnytingar (greenir) annarsvegar og Ohefir til
vidarnytingar hins vegar (raudir). Dreifing peirra er tiltlulega jofn ad pvi leyti ad pad virdast
vera hafir og 6hafir skdgar i bland & sdmu sveedum sem synir ad pad getur verid stutt & milli

Olikra skoga.



N

A

Skyringar

O  Nytingarhafir skégar
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4. mynd. Stadsetning allra meeliflata iSU { reektudum skogum & Vesturlandi & arunum 2013-2017.
peim er hér flokkad eftir pvi hvort peir séu hefir (grenir fletir) eda 6hefir (raudir fletir) til
vidarnytingar.



A 5. mynd ma sjé stadsetningu peirra 72 mealiflata sem notadir voru fyrir vidarmagnsspanna.
Um 80% nytanlegra eldri skoga var ad finna vid hofudborgarsveedid og a milli Hvalfjardar

og Skorradals. Um helmingur yngri skdga var ad finna i Dalabyggd.

= G

23 malifletir
14 yngri skogar
9 eldri skogar

23 mzelifletir
7 yngri skogar
16 eldri skogar

N
Skyringar 26 maelifletir
O Yngri skégar 6 yngri skogar
@ Eldri skogar 20 eldri skogar
1:550.000
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5. mynd. Stadsetning peirra meeliflata & Vesturlandi sem metnir voru hefir til nytingar. Peim er hér
skipt i eldri skoga (raudir fletir) og yngri skoga (gulir fletir). Sja adferdakafla til skyringar & pessum
flokkum.



3.4Eignarhald
Kokuritid & 6. mynd synir dreifingu eignarhalds & peim skogum sem metnir voru hefir til
vidarnytingar a Vesturlandi. Upplysingar sem fyrir liggja um eignarhald er skréd vid hvern
meeliflot sem ISU meelir. Hid opinbera & um einn pridja (32%) af pessum skogum annadhvort
i gegnum Skadgraektina beint eda i gegnum sveitarfelog. Annar pridjungur (32%) skraist &
landeigendur sem stofnad hafa til skogreektar i samstarfi vid Skograektina i gegnum
verkefnid ,,Skogrekt a4 16gbylum™ (&0ur nefnd Landshlutaverkefni i skdgraekt).
Skogreektarfélog, onnur félagasamtok og adrir einkaadilar sem ekki hafa fengiod beinan styrk

til skogreektar standa svo fyrir um pad bil sidasta pridjungnum (30%).

= Einka/Skograkt a logbylum

= Einkaskogrzekt (ekki styrkt)
Félagasamtok/landgraedsluskogar
Skograktarfélog

= Skograektin

6% = Sveitarfélog

24%

6. mynd. Dreifing eignarhalds & nytingarheefum skogum & Vesturlandi.

3.5 Stadan 2019
Maligdgnin voru fra timabilinu 2013-2017 og pad fyrsta sem gert var i IceForest var ad
framreikna voxt allra nytanlegra meliflata til arsins 2019. par eftir framreiknadi IceForest

voxt allra nytanlegra skoga til naestu 30 ara eda til arsins 2049 i tiu ara einingum.

Tafla 1 synir ad flatarmal eldri skoga arid 2019 var metid 1.710 ha (x 530) og
standandi rammal i peim var um 110.000 m® (+ 50.000). Einnig ma sja ad meirihluti
standandi rimmals, eda um 60%, var ad finna i skdgum i elsta aldursbilinu (40-60 &ra) en
peir skoégar standa einungis fyrir 450 ha svadi alls & Vesturlandi, eda um 26% af
heildarflatarm@l eldri nytanlegra skoga. Flatarmal yngri nytanlegra skdga arid 2019 var
metid 1.160 ha (£ 450) eda um 40% af heild (g6gn ekki synd).



Tafla 2 synir skiptingu vidarmagns eftir trjategundum vid upphaf sparinnar, arid
2019. Sitkagreni stendur fyrir um 50% af heildar standandi rammali &rid 2019, stafafura fyrir
36% og alaskadsp fyrir um 14%. Vidarmagn yngri skoga arid 2019 var einungis metid um
80 m® eda 0,1% af heild (gogn ekki synd)

Tafla 1. Standandi vidarrammal arid 2019 i nytanlegum mis gémlum eldri nytanlegum skégum
sem grodursettir hofdu verid til og med 2017 & Vesturlandi.

Aldursflokkar Flatarmal (ha) Standandi rammal

(1000 m?)
0-19 &r 183 1
20-39 &r 1.081 45
40-60 ar 450 65
Samtals 1713 (+ 526) 110 (+ 50)

Tafla 2. Standandi rammal arid 2019 i nytanlegum eldri skdgum af sitkagreni, stafafuru og
alaskadsp grédursettum til og med 2017 (dsamt 95% vikmdrkum).
Standandi rumma@l

Tegund

(1000 m®)
Sitkagreni 55
Stafafura 40
Alaskadsp 15
Samtals 110 (= 50)

3.6 Sviosmynd 1, hreinn voxtur

[ Toflu 3 ma sja voxt skoga i S1 fram til arsins 2049. Nidurstodur eldri skdga birtast i efstu
linu, svo fyrir yngri skdga og ad lokum birtist samanlagt standandi vidarrammal allra skoga
4 Vesturlandi. Standandi rammal i eldri skogunum fimmfaldadist Gr um 110.000 m® (+
50.000) &rid 2019 i um 560.000 m* (+ 200.000) arid 2049 (tafla 3). Nidurstddur um standandi
rammal i yngri skégum arid 2019 voru émarktaekar sokum harra vikmarka, en standandi
rammal i yngri skogum vid lok spar arié 2049 var metid um 120.000 m? (+ 40.000) (tafla 3).
Pegar eldri og yngri skdgar eru lagdir saman pa ma gera rad fyrir um 6-falda aukningu i
standandi rummali allra skoga a pessu 30 ara timabili ef peir eru latnir ogrisjadir, ir um
110.000 m?® (+ 50.000) i um 680.000 m3 ( 200.000).

Tafla 4 synir ad standandi rammal & ha i eldri skdgum grodursettum til og med 2017 teeplega
sexfaldast yfir spatimabilid til 2049, ef engin grisjun verdur framkvemd i peim. Standandi
rammal & ha verdur mest i eldri skogunum, pad leekkar pegar yngri og eldri skdgarnir eru

lagdir saman vegna pess ad heildarflatarmal skdganna eykst og pad rammal sem er i yngri



skdgunum bazetir ekki upp fyrir pa flatarmalsaukningu. pad er i dag um 40 m® hal, en yrdi
komid i 240 m® ha* um 2050 ef engin umhirda feeri fram pangas til.

Tafla 3. Standandi rimmal (1000 m?) i 6llum eldri og yngri nytanlegum skégum grédursettum til
0g med 2017 fyrir arabilid 2019-2049 & Vesturlandi i S1 svidsmynd, auk samt6lu allra nytanlegra
skdga (dsamt 95% vikmdrkum).

Ar 2019 2029 2039 2049
Eldri skéaar 110 220 370 560
g (£ 50) (£88) (+140) (& 200)
Lo 4 40 120
*
Yngri skégar 0,08 (+ 0,16) (£3) (£30) (*40)
110 220 410 680

Samtals (+ 48) (+84) (x130) (+200)

Tafla 4. Standandi vidarrimmal (m?® hal) i 6llum nytanlegum skégum grédursettum til og med
2017 & Vesturlandi fyrir &rabilid 2019-2049 i S1 svidsmynd, auk samtdlu (dsamt 95% vikmaorkum).

Ar 2019 2029 2039 2049
Eldri skogar 60 (x20) 130(x30) 220(x45) 330 (x60)
Yngri skogar 0 3(x2) 30 (x 20) 100 (% 50)

Samtals 40 (x20) 80 (x20) 140 (£ 30) 240 (x 50)

I Toflu 5 ma sja ad arlegur heildarvoxtur i pusundum rimmetra vidar & ari i 6llum
nytanlegum skégum & Vesturlandi tvofaldast & spatimabilinu i eldri skogum. begar arlegur
vOxtur yngri og eldri skdganna er tekinn saman i Toflu 5 pa méa gera rad fyrir allt ad teeplega
prefoldun i arlegum heildarvexti & Vesturlandi & spatimabilinu, Gr 14.000 m® & ari 2019 upp
i 37.000 m® & ari um 2050. betta er jafnframt pad magn sem metti nyta med sjalfbeerum
heetti ef engin grisjun hefdi farid fram adur, an pess ad ganga & vaxtargetu skoganna. |
Vidauka 2 er ad finna samskonar téflu sem gefur arlegan voxt i S1 upp i 1000 m® & hvern ha

nytanlegra skoga a Vesturlandi (Vidauki 2).

Tafla 6 synir breytingar a kolefnisforda allra nytanlegra skoga & Vesturlandi i S1
sviosmyndinni, p.e. pegar standandi heildar lifmassa skdga hefur verid umbreytt i
kolefnisforda. Par sést ad kolefnisfordi peirra fer r um 41.000 tonnum C upp i 280.000 tonn
C a naestu 30 arum, eda teeplega 7-falda aukningu i 6llum skdégum. Petta var heldur meiri
hlutfallsleg aukning en fyrir bolvidarfordan (Tafla 3). Tafla 7 synir svo uppsafnadan
kolefnisforda per ha i 6llum nytanlegum skogum Vesturlands fyrir somu timabil. Pad kom
ekki & Ovart ad vegna 6jafnrar aldursdreifingar grédursettra skdga 4 Vesturlandi pa binda



elstu skdgarnir ennpa mest eftir 30 ar, og bindihradinn minnkar pvi & ha pegar nidurstodur
yngri skoganna eru lagdar saman vid pa eldri. Kolefnisbindihrada ma fa med pvi ad deila

aldursbilinu & mismun i uppséfnudum kolefnisforda (gogn ekki synd).

Tafla 5. Arlegur voxtur (1000 m® art) i nytanlegum skdgum grodursettum til og med 2017 &
Vesturland fyrir &rabilid 2019-2049 i S1 svidsmynd (dsamt 95% vikmdérkum)

Ar 2019 2029 2039 2049
Eldriskégar 14 (£6) 19(+8) 23(£8) 26(9)

Yngriskogar 0.04(x0.04) 2(x1) 6(x3) 11(x6)
Samtals 14 (+ 6) 21(x8) 29(x9) 37(x10)

Tafla 6. Magn kolefnis (1000 C tonn) bundid i 6llum nytanlegum skégum & Vesturlandi
grédursettum til og med 2017 fyrir &rabilid 2019-2049 i S1 svidsmynd (dsamt 95% vikmorkum)

Ar 2019 2029 2039 2049
Eldri skogar 41 (+x19) 84 (+ 34) 140 (x53) 220 (+80)
Yngri skogar 0 1(x1) 16 (x11) 48 (= 32)

Samtals 41 (x19) 86 (+33) 160 (£52) 280 (+84)

Tafla 7. Uppsafnad magn kolefnis (tonn C ha') bundid & ha i nytanlegum skdgum grédursettum til
0g med 2017 & Vesturlandi fyrir arabilid 2019-2049 i S1 svidsmynd (asamt 95% vikmdérkum)

ar 2019 2029 2039 2049
Eldri skogar 24 (£ 8) 50 (+13) 84 (+ 18) 126 (+ 46)
Yngri skdgar 0 1(x1) 14 (£ 8) 43 (x 21)

Samtals 14 (£ 6) 30 (x9) 55 (+ 13) 97 (£ 19)

par sem 20 ara aldursbil eru notud i pessari rannsokn, sem samt synir raunverulega
aldursdreifingu nytanlegra reektadra skdga a Vesturlandi, pa detta einstaka meelifletir dalitio
misjafnt inn i nyja aldursflokka pegar utreikningar eru gerdir fyrir einstaka ar, eins og 2029,
2039 og 2049. Tafla 8 synir samanlagda aldursdreifingu eldri og yngri nytanlegra skoga a
Vesturlandi fyrir arin 2019, 2029, 2039 og 2049. Athyglisvert er ad sja ad teeplega helmingur
allra nytingaheafra skoga & Vesturlandi, eda 1.337 ha (+ 481), voru & aldursbilinu 0-19 ara

vid upphaf sparinnar arid 2019.



Tafla 8. Flatarmal (ha) allra nytanlegra skoga & Vesturlandi eftir aldursflokkum 2019-2049 i S1
sviogsmynd (dsamt 95% vikmdorkum).
Ar 2019 2029 2039 2049
0-19&r 1337 (x481) 371 (x271) 50 (+ 98)

20-394r 1.081 (+438) 1755 (x530) 1337 (x481) 703 (x357)

40-59 &r 450 (£ 289) 650 (x 344) 1031 (x429) 1422 (+490)

60-79 ar 92 (x180) 450 (x289) 651 (+ 344)

80-100 ar 92 (+ 180)

IceForest melti med endurgrédursetningu a 50 ha sveaedi (3%) strax & fyrstu 10 arunum
(2019-2029) i eldri skdgum (gdgn ekki synd). Pa meelti IceForest med endurgrédursetningu
4 300 ha svaedi (26%) i yngri skogunum strax & fyrstu 10 arunum (2019-2029). betta utskyrir
ad storu leyti af hverju pad er svona mikid flatarmal af skbgum sem eru enn & aldursbilinu
0-19 4ra, arid 2029 i spanni (Tafla 8). I Vidauka 3 ma finna toflur sem skipta aldursbilunum

upp & milli eldri og yngri skoga.

3.7 Svidsmynd 2: Sjalfbar nyting
Hér eftir birtast nidurstddur S2 i sému réd og fyrir S1. Eldri skogar fyrst, svo yngri og loks
nidurstodur eldri og yngri skdga samanteknar.

Tafla 9 synir aukningu standandi rammals i nytanlegum skdgum Vesturlands & nastu
30 &rum midad vio ad skogurinn sé jafnframt nyttur med sjalfberum heetti til
timburframleidslu. Standandi rimmal i eldri skogunum prefaldadist Gr um 110.000 m?® (+
50.000) &rid 2019 i um 340.000 m? (+ 130.000) &rid 2049 (Tafla 9). Samanlagt pa teplega
fjorfaldadist standandi rammal i 6llum skogum & Vesturlandi tr um 110.000 m? (+ 50.000)
arid 2019 i um 410.000 m® (+ 130.000) arid 2049 (Tafla 9). Standandi rammal i T6flu 9 i S2
er 40% minna a seinni arum sparinnar midad vid nidurstodur ar Toflu 3 i S1, enda var gert

rao fyrir nytingu skéganna hér.

Tafla 10 synir ad standandi rummal a ha i eldri skogum rdmlega prefaldadist yfir
spatimabilid i S2 i stad pess ad teplega sexfaldast i S1 (Tafla 4). Aftur leekkadi standandi

rammal & ha pegar eldri og yngri skégar eru lagdir saman.



Tafla 9. Standandi rimmal (1.000 m®) i 6llum eldri og yngri nytanlegum skégum grédursettum til
0g med 2017 fyrir arabilid 2019-2049 & Vesturlandi i S1 svidsmynd, auk samt6lu allra nytanlegra
skdga (asamt 95% vikmdrkum).

Ar 2019 2029 2039 2049

Eldri skogar 110 (= 50) 210 (x8) 270 (x110) 340 (+130)
Yngri skogar 0,08 (+ 0,16)* 4 (x3) 40 (= 30) 70 (£ 40)
Samtals 110 (x50) 210(+81) 310(x104) 410 (+130)

Tafla 10. Standandi medal vidarrimmal (m® ha) i 6llum nytanlegum skégum grédursettum til og
med 2017 & Vesturlandi fyrir arabilid 2019-2049 i S2 svidsmynd, auk samtélu (dsamt 95%
vikmorkum).

Ar 2019 2029 2039 2049

Eldriskégar 60 (+20) 120 (+30) 160 (+40) 200 (+ 50)

Yngri skogar 0 3(x2) 30 (x15) 60 (+20)
Samtals 40 (x20) 70(x20) 110(x30) 140 (x30)

[ Toflu 11 ma sja ad arlegur heildarvoxtur i nytanlegum skogum & Vesturlandi eykst ar um
14.000 m*(+ 6.000) i um 21.000 m* (+ 9.000) i eldri skdgum yfir spatimabilid. begar arlegur
voxtur yngri og eldri skoganna er tekin saman pa ma gera rao fyrir allt ad tvéfoldun &
arlegum heildarvexti yfir spatimabilid. bad ad hafa jafnt og pétt grisjad skdgana til ad auka
hlutfall sverra trjaa i seinni hluta lotu i S2 minnkadi arlegan voxt um 0% 2029, um 10% 2039
0g um 24% &rid 2049 (Tafla 5). [ stad pess ad haegt vaeri ad hoggva einu sinni allt ad 37.000
m3 (p.e. sem veri arlegur voxtur 2049 i Ogrisjudum skogum; Tafla 5) pa eru
sjalfbaernimaérkin i S2 vid 28.000 m3 (Tafla 11).

Pegar pessum télum er breytt i arlegan vaxtarhrada per ha i nytanlegum skdégum &
Vesturlandi i S2 (Tafla 12), pa sést ad arlegur voxtur a ha var mestur i eldri skdgunum eins
og i S1 (Vidauki 2). Arlegur voxtur & ha, likt og heildarvdxtur, minnkar pegar eldri og yngri
skdgar voru lagdir saman. Grisjunin i S2 olli pvi ad vaxtarhradi i S2 var sa sami 2029, en for
ar 10 i 9 m® ha® arit 2039 og ar 12 i 10 m® ha* ari-t 2049 (Vidauki 2 og Tafla 12). bad er,
sjalfbaer nyting minnkar hlaupandi voxt skoganna einungis um 1 m® ha? arit ad jafnadi

naestu 30 arin.



Tafla 11. Arlegur véxtur (1000 m?® ar) i nytanlegum skogum grédursettum til og med 2017 &
Vesturland fyrir arabilid 2019-2049 i S1 sviosmynd (dsamt 95% vikmdrkum).

Ar 2019 2029 2039 2049
Eldriskégar 14 (£6)  19(x8) 20(£8) 21(x9)

Yngri skégar 0,04 (x0,035) 2(x15) 6(x35) 7(x4)
Samtals 14 (+ 6) 21 (x8) 26(x9) 28(x9)

Tafla 12. Arlegur vaxtarhradi (m® ha* ari%) i nytanlegum skoégum grodursettum til og med 2017 &
Vesturland fyrir &rabilid 2019-2049 i S1 svidsmynd (dsamt 95% vikmorkum).
Ar 2019 2029 2039 2049

Eldriskégar 8(x3) 11(x3) 12(¢2) 12(x2)

Yngri skogar 0 2(x1) 52 74

Samtals 5(x2) 72 92 102

Tafla 13 synir préun kolefnisforda skogana i S2. Kolefnisfordi byggir & standandi
bolrammali og vexti i 6drum lifmassa trjanna og breytist pvi & svipadan hatt og bolrimmalid
sem synt var i Toflu 9. Eins og vid var ad buast pa var kolefnisfordi i grisjudu S2 skdgunum
talsvert minni en i S1 (Tafla 6) sem samsvarar minna standandi rammali enda var grisjad
mikid efni ar skbgunum i S2. Svidsmynd S2 spair samtals fyrir um 9.000, 40.000 og 80.000
tonnum minni kolefnisforda arid 2029, 2039 og 2049 i S2 svidsmyndinni (Toflur 6 og 13),
vegna peirra vidaruppskeru sem gert var rao fyrir i S2. petta olli pvi ad magn kolefnis sem
bundid verdur a ha i eldri skdgum riflega prefaldast yfir spatimabilid i stad pess ad riflega
fimmfaldast (Tafla 7 og Tafla 14). Samtals yfir alla nytanlega skdga pa verdur uppséfnun
kolefnis i S2 14, 27, 42 og 56 tonn C & ha arin 2019, 2029, 2039 og 2049 i S2 (Tafla 14), i
stad 14, 30, 55, og 97 tonna C &4 ha i S1 (Tafla 7).

Tafla 13. Magn kolefnis (1000 C tonn) bundid i 6llum nytanlegum skégum & Vesturlandi
grédursettum til og med 2017 fyrir &rabilid 2019-2049 i S1 svidsmynd (dsamt 95% vikmdrkum).

Ar 2019 2029 2039 2049
Eldriskogar 41 (x19) 75(£30) 100 (+39) 130 (+53)

Yngriskogar 0,03 (x0,07) 15(x1) 16(x11) 28(x14)
Samtals 41(£19) 77(x29) 120 (x41) 160 (x53)




Tafla 14. Uppsafnad magn kolefnis (tonn C ha') bundié & ha i nytanlegum skégum grédursettum
til og med 2017 & Vesturlandi fyrir &rabilio 2019-2049 i S2 (d&samt 95% vikmorkum).

Ar 2019 2029 2039 2049
Eldri skogar 24 (£8) 44(x11) 58 (x14) 75(x19)
Yngri skbgar 0 1(x1) 148 24(x8)

Samtals 14 (+6) 27 (£8) 42 (x11) 56 (+14)

Tafla 15. Flatarmal (ha) allra nytanlegra skdga a Vesturlandi eftir aldursflokkum 2019-2049 i S2
sviogsmynd (dsamt 95% vikmdrkum).

Ar 2019 2029 2039 2049
0-194r 1337 (+481) 370 (£271) 180 (+202) 392 (+ 285)
20-39 4r 1.081 (+438) 1755 (+530) 1288 (+474) 579 (+ 334)
40-59 4r 450 (+289) 651 (+344) 1028 (+429) 1340 (+ 482)
60-79 ar 92 (+180) 372 (x271) 515 (+ 313)

80-100 4r 42 (+ 90)

[ Toflu 15 ma sja ad meirihluti allra skoga er & bilinu 0-39 &ra vid upphaf spar arid 2019,
eins og var i Toflu 8 i S1. begar lidur & S2 spanna ma sja meiri aldursdreifingu midad vid i
S1 (Tafla 8) og arid 2049 eru skogarnir dreifdir yfir 61l aldursbilin i S2, eda 0-100 ara (Tafla
15). pad er vegna peirrar nytingar sem & sér stad i S2 par sem lundir sem komnir eru ad
lotulengd sinni eru rjodurfelldir og endurnyjadir. | S1 (Tafla 8) matti enda sja ad pad var
ekki gert rad fyrir neinum skogum a aldursbilinu 1-19 ara vid lok spéar aridé 2049, enda engin

nyting og endurnyjun, en pessi aldursflokkur verdur 392 ha i S2 (Tafla 15).

3.1Svidsmynd 2: Sjélfbeer vidaruppskera & Vesturlandi 2019-2049
Tafla 16 synir axtlada sjalfbaera vidaruppskeru r eldri skdgum i hverju 10 éara timabili
sparinnar. Magn nytanlegs vidar Ur skogarhdggi um pad bil tifaldadist yfir spatimabilid ar
um 7.500 (+ 10.000) i um 80.000 (+ 76.000) (Tafla 16). Eda Gr um 750 m® & ari ad medaltali
i um 8.000 m3 4 &ri ad medaltali. bess ber ad geta ad nidurstodurnar ar fyrsta og 6dru timabili,

2020-2039, voru omarktaekar par sem vikmorkin voru meiri en 100%.

Flettiefni sem haegt var ad nyta & hverju 10 ara timabili Gr eldri skogum jokst ar um 500 m?
arin 2019-2028 i um 35.000 m® arin 2040-2049 (Tafla 16). Hlutfall flettiefnis af aeetladri
vidaruppskeru yfir spatimabilid jokst pvi ar um 6% i um 40%. Tafla 16 synir einnig ad
ionvidur (eda vidarkurl) er meirihluti pess afurda sem azetlad er ad falli til & Vesturlandi yfir

allt spatimabili®, eda um 45.000 m? & sidasta aratugnum.



Tafla 16. Axtlud heildar vidaruppskera (m®) r grisjunum og lokahoggi ar eldri nytanlegum
skégum & Vesturlandi & hverju 10 ara timabili til arsins 2049 samkvaemt S2 svidsmyndinni og
dreifing i mismunandi efnisflokka (dsamt 95% vikmoérkum & heildar vidaruppskeru).

Timabil 2020-2029 2030-2039 2040-2049
Grisjad samtals 7.500 (+ 10.000)* 75.000 (+ 80.000) 80.000 (+ 76.000)
Flettiefni 500 20.000 35.000
Idnvidur 6.500 55.000 45.000
Eldividur 0 500 100

Tafla 17. Axtlud medal vidaruppskera & ha (m® ha™) dr grisjunum og lokahdggi Gr eldri
nytanlegum skogum & Vesturlandi & hverju 10 ara timabili til arsins 2049 samkveaemt S2
svidgsmyndinni og dreifing i mismunandi efnisflokka (d&samt 95% vikmorkum & medal
vidaruppskeru).

Timabil 2020-2029 2030-2039 2040-2049
Grisjad samtals 4 (£ 4) 44 (£ 36) 47 (= 35)
Flettiefni 0 11 20
I0nvidur 4 31 26
Eldividur 0 0 0

Tafla 17 synir somu nidurstodur, en umreiknadar yfir & ha nytanlegra skéga. Par ma
sja ad aeetlud sjalfbaer vidaruppskera a ha rimlega tifaldast i eldri skogum tr um 4 m® hat
(+ 4) & naesta aratug (2020-2029), upp i um 47 m® hal (+ 35) & timabilinu 2040-2049.
Mikilveegt er p6 ad taka pad fram ad nidurstddur fyrir fyrsta timabil Toflu 17 eru 66ruggar
sokum hérra vikmarka. Flettiefni sem haegt var ad nyta ar eldri skbgum & hverjum ha var
ordid um 20 m3ha i sidasta timabili sparinnar, 2040-2049.Grisjunarmagn & ha i yngri
skdgunum var metid 27 m®ha (+ 23) i sidasta timabili sparinnar, 2040-2049.

Tafla 18. Flatarmal (ha) pess svadis sem hirda parf um i 6llum nytanlegum skégum a Vesturlandi
sem grodursettir voru til og med arsins 2017 samkvaemt S2. Télurnar gilda fyrir 10 ara timabil
(4samt 95% vikmorkum & heildarflatarmali umhirdusvaeda).

Timabil 2020-2029  2030-2039  2040-2049

Samtals 448 (+ 304) 618 (£ 340) 985 (+422)
Lokahdgg 0 171 312
Grisjun 148 176 361
Endurgrédursetning / Ibaetur 300 271 312

Tafla 18 synir flatarmal pess sveedis sem hirda parf um nastu 30 arin til ad fylgja

peirri nytingu sem 16gd er til i S2 i baedi yngri og eldri skdgunum eftir. | Vidauka 4 ma finna



somu upplysingar brotnar upp eftir eldri og yngri skdgum. Med umbhirdu er att vid grisjun,
rjodurfellingu og endurnyjun eftir rjédurfellingu.

A nasta aratug, 2019-2028, er gert rad fyrir umhirdu & um 448 ha (x 222) af
nytanlegum skogum (Tafla 18). par af er um helmingurinn i eldri skogum, eda 198 ha (=
222; gogn ekki synd). petta eru um 45 ha & hverju ari (£ 30) & Vesturlandi 6llu. bessi
umhirduporf mun aukast upp i 985 ha i nytanlegum skdgum Vesturlands & sidasta timabilinu
2040-2049, eda teeplega 100 ha & ari (x 42), og par af verdur 78% i eldri skobgunum.

EkKi var gert rad fyrir neinu lokahdggi i fyrsta timabili sparinnar & Vesturlandi i Toflu
18, en pad eykst yfir spatimabilid og er gert rad fyrir lokahdggi upp a 312 ha, eda um 31 ha
& &ri, & sidasta timabilinu (2040-2049).

Gert er rad fyrir grisjun & 6llum timabilum sparinnar og samkveemt Toflu 18 atti
flatarmal pess svaedis sem parf ad grisja i nytanlegum skdgum & Vesturlandi ad ramlega
tvofaldast yfir spatimabilid ur um 148 ha i um 361 ha & aratug milli 2040-2049, eda Ur 15 ha
aériupp i 36 ha & ari.

A fyrsta aratugnum (2020-2029) er gert rad fyrir endurgrédursetningu a 50 ha i eldri
nytanlegum skdgum & Vesturlandi sem IceForest melti med rjodurfellingu & strax i S2 (gogn
ekki synd), en endurgroédursetningin for upp i 300 ha, eda 30 ha & ari, pegar ungskogarnir
voru teknir med (Tafla 18). A nasta aratug par & eftir (2030-3039) verdur einungis gert rad
fyrir endurnyjun & pvi svaedi sem er rjodurfellt i eldri skdgunum (sja Vidauka 4), en pa koma
aukalega 100 ha af yngri skdgum sem IceForest vill endurnyja, pannig ad samtals parf ad
endurnyja um 27 ha af nytanlegum skogi & hverju ari & peim aratug (Tafla 18). A sidasta
timabilinu (2040-2049) er spad ad endurnyjun geti numid um 31 ha & ari (312 ha alls) og er
ba einungis gert rad fyrir endurnyjun i stad peirra rjodurfellingar sem aztlud er i éllum

skogum.



4. Umreaedur

4.1 Hlutfall nytanlegra skdga a Vesturlandi

Einungis um 47% allra skdga & Vesturlandi voru taldir hefir til vidarnytingar. bad var
reyndar i g6du samreemi vid tolur sem iSU hefur adur gefid upp fyrir allt landid. |
spurningakénnun sem ISU svaradi i tengslum vid Cost Action FP1001 verkefnid pa var
dzetlad ad 44% af 6llum raektudum skdégum landsins veeru hefir til vidarnytingar (Alberdi
o0.fl., 2016). Vidarmagnssparnar i pessu verkefni voru pé einungis gerdar Ut fra 37% raektadra
skdga a Vesturlandi par sem einungis var tekid fyrir sitkagreni, stafafura og alaskadsp. Pau
7% nytanlegra skdga & Vesturlandi sem voru vaxin 6drum trjategundum og voru pvi ekKi
tekin hér med geta pé skipt mali pegar nidurstodur pessarar ritgerdar eru nyttar i ymsu 6oru
samhengi, og pvi mikilvaegt ad benda a pad hér. Til samanburdar pa svaradi Svipjod i pessari
somu spurningakénnun ad pad vaeri um 70% skoga hja peim hefir til vidarnytingar (Alberdi
o.fl., 2016).

I nylegri grein byggd & skogmaligdgnum fra landskogarGttektum 13 Evropupjoda
(Island medtalid) kom fram ad 62,8% allra reektadra skoga & Islandi var metinn hefur til
vidarnytingar (Alberdi o.fl., 2020). Helsta asteedan fyrir ad skogar voru metnir éhefir til
vidarnytja hja 6llum 13 Evropupjodum voru efnahagslegar asteedur eda i um 67% tilvika ad
medaltali hja peim pjédum sem toku patt (Alberdi o.fl., 2020). Pad pydir ad helsta astedan
fyrir pvi ad skogar eru taldir 6hafir til vidarnytja i Evropu, ad islandi medtoldu, er st ad pad
borgar sig hreinlega ekki ad nytja pa. bad rimar vel vid nidurstédur pessa verkefnis par sem
skogar voru metnir ohefir til vidarnytja vegna efnahagslegra pétta i hatt i 80% tilvika (3.
mynd). Pad er pvi vert ad hafa i huga, ef nytjaskograekt er adalmarkmid skdgreektar, ad
fylgjast vel med vexti og proun skdga med mealingum. Ef skdgur vex ekki nogu hratt, eda
meirihluti trjda i skogi eru kraeklott og pvi dlikleg til ad standa undir kostnadi, pa geeti verid
asteeda i sumum tilvikum til ad endurskoda skogreektina og jafnvel byrja uppa nytt med adra

tegund sem hentar betur vid peer adstaedur sem fyrir eru sem daemi.

Um 80% af eldri reektudum skogum var ad finna vid hofudborgarsveaedid til og med
Skorradal (17. mynd). Midad vid petta pa geeti Hvalfjordur (t.d. Grundatangahtfn) verid
alitlegur stadur til ad stadsetja vidardrvinnslustdd, enda er stysta vegalengdin i eldri
skdganna i allar attir ar Hvalfirdi. Flutningskostnadur er mjog stor hluti af allri
afhendingarkedjunni pegar kemur ad nytingu timburs, eda jafnvel sa stersti (Nurminen o.

fl., 2007), og pvi stor pattur sem verdur ad taka tillit til. Pessi kostnadur getur valdid pvi ad



groskumiklir skogar geetu verid latnir éhreyfdir ef peir eru of langt fra naesta kaupanda pé
svo ad skogurinn sé adgengilegur ad 6dru leyti (Carlsson o.fl., 2005). betta er p6 bara demi
sem pyrfti ad skoda nanar med raunhafum forsendum um flutningskostnad og vegalendir.
Landfraedileg upplysingakerfi eru gjarnan notud vid slikar greiningar (Tahvanainen o. fl.,
2011).

Eignarhald skdéga & landsvisu hefur &dur verio metid og kom pa i 1jés ad um 60%
skoga & Islandi voru i einkaeigu, um 20% i eigu skograektar-/félaga-samtaka og um 10% i
eigu rikisins (Bjorn Traustason, 2013). Pad kom pvi & dvart ad eignarhald & nytanlegum
reektudum skogum a Vesturlandi skiptist tiltdlulega jafnt & milli hins opinbera, einkaadila og
skogreektar-/félaga-samtaka. Spain verdur einungis rétt ef allir skogareigendur nyta sina
skdga at fra peim forsendum sem vidarmagnsspain byggir a. bvi p6 ad skogar séu ad 6llu
leyti hefir til vidarnytingar pa hefur synt sig i ymsum I6ndum ad pad hafa ekki allir
skogareigendur dhuga & timburnytjum. Ymsir peettir hafa ahrif 4 vilja skogareigenda til ad
nyta skdga sina til timburnytja; m.a. eignarhald, markmid raektunar, buseta eigenda, o.s.frv.
(Ingemarson o.fl., 2006; Karppinen, 1998; Kuuluvainen o.fl., 1991; Ni Dhubhain o.fl., 2007,
Ziegenspeck o.fl., 2004). bréatt fyrir petta tel ég ad vidarmagnsspa sem pessi geti nyst 6llum
skogareigendum & Vesturlandi vel. Virk vidarnyting kallar a mikla samvinnu margra 6likra
skdgareigenda og félog skdgareigenda geetu haft lykilsess i slikri samvinnu, svipad pvi sem
bau gera i mérgum nagrannarikjum okkar (Berlin o. fl., 2006; Carlsson o. fl., 2005; Fabra-
Crespo o. fl., 2015; Mendes o. fl., 2006). Med samvinnu samtaka skogareigenda og
Skogreaktarinnar, sem veitir fellingaleyfi, meetti skipuleggja skograektaradgerdir a stéru

svaedi og hja mérgum mismunandi skogareigendum.

bettirnir ,,stofnar of kreklottir og ,,voxtur of litill“ rédu pvi ad um 40% allra
reektadra skoga & Vesturlandi var demdur ohefir til vidarnytingar. pad geta verid ymsar
astaedur fyrir pvi ad stofnar maelast of kraekléttir eda voxturinn of litill, svo sem vedurskilyrdi
(Gunnhildur | Georgsdottir o.fl., 2005; Pall Bergpdrsson, 1996), endurtekin aféll a lifstima
skogarins eins og kal o.fl. (Guomundur Halldérsson, 2001; brostur Eysteinsson, 2012b).
Eins geta petta verid landbdtaskdgar sem grodursettir eru vid erfid og ryr jarovegsskilyrai
(Arnér Snorrason, 2004). bad geetu einnig hafa verid grodursett 6hentug kveemi eda
Ohentugar tegundir midad vid umhversskilyrdi almennt (Prostur Eysteinsson, 2012a) . Pad
ma pvi hugsa sér ad matid a pessum tveimur pattum er ef til vill ekki eins varanlegur domur

og fyrir adra peetti, pegar til lengri tima verdur litid. Segja ma ad hinir pettirnir, svo sem



sveedi skilgreind t.d. of brott fyrir skdgreekt og nattdruvernd séu varanlegri domar sem ekki
verdur hroflad vid og verdur alltaf hluti af allri skogreekt.

Vardandi breytingar sem gaetu ordid a flokkunum ,,stofnar of kreeklottir og ,,voxtur
of litill“ med timanum ma helst nefna naestu kynslod skoga & pessum svaedum par sem allir
meelifletir hja ISU er varanlegir. Tré breyta vaxtarskilyrdum sinum sjalf med ymsu moti
(Smith o.fl., 1997; Chapin Il 0.fl., 2011) og umhverfisadsteedur breytast med timanum eftir
bvi sem skogar vaxa upp. Einnig hefur pekking a kvaeema- og tegundavali midad vid adstaedur
& hverjum stad aukist (Adalsteinn Sigurgeirsson o. fl., 2006; Prostur Eysteinsson, 2012a).
Jafnvel ma hugsa sér ad grisja Ut stéran hluta pess skdgar sem fyrir er og ekki neer
skilgreiningu um ,,nytanleika“ og grodursetja naestu kynsldd trjaa i skjoli peirra trjaa sem
eftir standa. Su kynsldd atti ad hafa betri vaxtarmoguleika. Pad méa hugsa petta sem almenna
hvatningu fyrir framtidar skogreekt, sérstaklega timburnytjaskdgraekt, ad i upphafi skal
endirinn skoda og byggja & peirri reynslu sem vid héfum par sem hun & vid til ad auka sem

mest lifslikur og vaxtarmoguleika peirra skdga sem raktadir verda i framtidinni.

4.2 Vidarmagnsspa fyrir Vesturland
Edlilega var mikill munur & eldri og yngri skdgum pegar spatiminn er svo stuttur sem her
var um ad reda; og segja ma ad i lok spatimans eftir 30 ar verdi yngri skdgarnir sem
grodursettir voru til og med arsins 2017 komnir a sama stad i standandi vidarramali og eldri
skdgarnir voru i upphafi spar arid 2019. bad er gert rad fyrir um 120.000 m® (+ 40.000) i
yngri skogunum i lok spar arid 2049 (Tafla 3), en um 110.000 m? (+ 50.000) i eldri skogum
ario 2019 (Tafla 3) i S1. Undirritadur telur pad ageeta lausn ad gera grein fyrir baedi yngri og
eldri skdgum eins og gert er i pessu tilviki. Pa er haegt ad bera pessi gagnasdfn saman, eda
horfa eingdngu a nidurstédur ur eldri skbgum og vinna afram med peer. Yngri skdgarnir skila
JU ekki miklu og pad er erfidara og 66ruggara ad spa fyrir um voxt peirra naestu 30 ar par
sem mjog takmarkadar vaxtarmalingar eru til grundvallar vaxtargetu peirra i IceForest. bvi
var akvedid ad gera grein fyrir 6llum nidurstodum baedi i sitthvoru lagi og samanlagt i
verkefninu. Yngri skégarnir pekja samt mikid sveedi (40% allra nytanlegra skoga) og pvi

feest aldrei heildarmynd nema ad gera grein fyrir peim lika.

Standandi rummal mun samkvaemt pessari spa aukast mikid & nastu 30 arum. Gert
er rad allt ad sexfoldun standandi rammals i 6llum nytingarhaeefum skdogum & Vesturlandi

yfir spatimabilid i S1. Ef gert er rad fyrir sjalfbaerri nytingu eins og i S2 pa ma gera rao fyrir



preféldun standandi rammals i eldri skogum yfir spatimabilid. Ef vid berum alla skdéga
saman i S1 og S2 pa munar um 270.000 m? i standandi rmmali arid 2049 (Tafla 3. og Tafla
9.) sem daemi. Ef markmidid veeri ad safna lifmassa i skdgunum eda ef raeektadir skdgar attu

bara ad nytast til ad binda kolefni pa er S1 pvi vaenlegri leid.

I S2 er gert rad fyrir ad buid verdi ad grisja og nyta samtals um 160.000 m? af efni
eftir 30 ar (tafla 16) ar eldri skdgunum eingdngu, 190.000 m®ef grisjun ar yngri skdgunum
vari tekin med. | seinni tveimur 10-ara timabilum spérinnar er gert rad fyrir érlega
medalvidaruppskeru uppa 8.000 m3 (tafla 16). Til samanburdar hefur heildar skogarhogg a
landinu 6llu & timabilinu 2004-2013 samkveemt samantektum Einars Gunnarssonar (2004-
2014) i skograektarritinu verid um 2.000 - 6.000 m® & ari. bad er pvi verid ad spa pvi ad eftir
hefur verid nytt arlega & landinu 6llu undanfarin ar. bad eru pvi mjog spennandi timar

framundan i nyskdpun og drvinnslumalum ur islensku skdgaraudlindinni.

Sjélfbaer nyting midar vid ad ekki sé gengid & vaxtargetu skoganna; p.e. aldrei sé
tekid meira en sem nemur arlegum vidarvexti & sveedinu. EKKi er 6liklegt ad IceForest ofmeti
hversu mikid verdi tekid Gr skogunum i raun, eins og adur er fjallad um. En hvad ,,kostar*
sjalfbeera nytingin pa? Ef vid drogum 190.000 m? vidaruppskeru fra peim 270.000 m® mun
a standandi rammali S1 og S2 arid 2049, pa ma segja ad vid pad ad nytja skégana med
pessum haetti hefur verid fornad eda tapad um 80.000 m? af efni eda standandi rimmali sem
feer ekki ad vaxa yfir spatimabilid. Hinn hluti vidaruppskerunnar, eda um 110.000 m?3, er sa
hluti sem dekkast af svokdlludum ,,grisjunarahrifum® (Smith et al., 1997); p.e. auknum vexti

eftirstandandi trjaa eftir grisjun.

Pd ad einstaka tré sem standa eftir vaxi betur eftir grisjun, pa verdur heildarvoxtur
yfirleitt minni ef skégar eru grisjadir, par sem vaxtarrymi er ekki fullnytt fyrstu arin eftir
grisjun (Smith o.fl., 1997; Nilsson o.fl., 2010; Waring o.fl., 2016). Pad sést lika vel i pessari
vidarmagnsspa ef arlegur heildarvoxtur eda arlegur voxtur & ha er borinn saman pa er hann
meiri i S1 midad vid S2 i lok spar arid 2049, eda um 12 m*ha™ar?! i S1 (tafla 5) midad vid
um 10 m*hatar? i S2 (tafla 12). En & moti kemur ad & sama timabili pa hefur folk verid i
vinnu vid ad grisja og nyta efni ur pessum skogum til ad skapa verdmeeti, og grédursett er

um leid fyrir naestu kynsldd skdga i pau sveedi sem voru rjodurfelld.

Til lengri tima litid ma buast vid pvi ad vaxtarhradi énytjadra skdga minnki eitthvad

0g stadni og ad nattarulegt ferli endurnyjunar med sjalfgrisjun eigi sér stad (Chapin 111 o.fl.,



2011; Smith o.fl., 1997). bad sést ad visu ekki & pessum 30 arum i pessari spa (tafla 5) enda
eru skdgarnir & Vesturlandi mjog ungir i upphafi spar, um 80% peirra eru & bilinu 0-40 ara
gamlir arid 2019 (tafla 8). I lok spar arid 2049 fyrir S1, eru einungis um 25% allra skoga
ordnir eldri en 60 ara (tafla 8). betta myndi eflaust sjast betur ef spain nadi lengra fram i
timann par sem ad 6nytjudu skogarnir myndu a halda afram ad eldast. Med sjalfbeerri nytingu
pba er gripid inn i petta ferli og vio fellum og nytum pa skdga par sem farid er ad heaegjast &
arlegum vexti og adur en sjalfgrisjun hefst, og grodursetjum svo aftur nyja til ad endurnyja
pa. Enda sést meiri og jafnari aldursdreifing i nytjudu skogunum i S2 (tafla 15) midad vid

onytjudu skogana i S1 (tafla 8) yfir spatimabilid, sérstaklega ario 2049.

Vaxtarhradi skoga hja nagronnum okkar hefur lika verid metinn. Til samanburdar ma
nefna deemi frd Noregi par sem arlegur voxtur raudgrenis (Picea abies (L.) H. Karst.) hefur
verid metin fra 8 til 27 m3hatar! (Andreassen, 2019) Fyrir sitkagreni i Noregi pa hefur
voxtur verid meldur fra 15 til 34 m3ha*ar? (Andreassen, 2019). | dag pa er verid ad nyta
um 0.20 milljon m® af vidarmagni i Vestur-Noregi. bar er d&tlad ad arleg nyting timburs
geti ordid 2,7 milljon m? arid 2060 med godu skipulagi, fjarfestingum og forgangsrédun
bessara hradvaxta grenitegunda (@yen o.fl., 2008). Spar eins og pessi fra Vestur-Noregi og
bessi spa fyrir Vesturland & islandi geta gefid hugmynd um frambod efnis & vidkomandi
svaedum & nastu aratugum. Stédugt og fyrirsjaanlegt flaeedi af efni er naudsynlegt ef halda &
ati drvinnslustddvum (Carlsson o.fl., 2005) og pad verdur pvi ad teljast éraunhaft ad stunda

enga grisjun ef atvinnuskdpun er markmidio.

Magn nytanlegs vidar eykst hratt i eldri skogum samkvaemt spanni (tafla 16). P6 er
vert ad benda a ad magnid sem IceForest melir med ad taka Ur skdgunum er nokkud svipad
i seinni tveimur timabilum sparinnar, 2030-2049, eda um 80.000 m3 i badum timabilum. bad
er & milli 20-30 % af standandi rimmali i badum timabilum. Arlegur voxtur & ha helst einnig
svipadur eftir arid 2029 i spanni pegar vaxtarhradinn er kominn i um 11-12 m®hatar? (tafla
8). Markmid S2 var sjalfbeer nyting skdgaraudlindarinnar sem var i pessu tilfelli skilgreind

sem hagkvam nyting skoganna an pess ad skerda heildar arlegan voxt skoganna.

4.3 Kolefnisbinding nytjaskoga Vesturlands
I pessu verkefni var einungis gert grein fyrir magni kolefnis (C) sem bundid er i lifmassa
trjanna skogunum, en ekki C i jardvegi, feyru eda 6drum pattum (Barcena et al., 2014).
Nylega syndi Joel C Owona (2019), i meistaraverkefni sinu vid Lbhi, ad kolefnisbinding i



jardvegi og feyru & fyrstu 35 arum i kjolfar nyskdgrektar med barrtrjdm & skdglausu
graslendi & SV-landi getur verid jafn mikil og verdur i lifmassa sjalfs skdgarins.

Kolefnisfordinn sem reiknadur var Gt i pessu verkefni byggist pvi & standandi
bolrimmali skéganna og lifmassasteekkunnarstudlum fyrir adra vefi trjdnna, eins og lyst
hefur verid. pvi fylgdi aukning kolefnisforda i skdgunum i vidarmagnsspanni aukningu
standandi rammals. Medal annars pess vegna syndu nidurstodur pessa verkefnis ad minna C
er bundid i skégunum pegar peir eru nytjadir. Nanar tiltekid pa var astlad ad um 280.000
tonn C (£ 84.000) verdi bundin i 6llum nytingarhaefum skogum & Vesturlandi arid 2049 i S1
(tafla 7). 1 S2 er einungis gert rad fyrir ad kolefnisfordi skdganna verdi um 160.000 tonn C
(x 53.000) arid 2049 (tafla 14). Fornarkostnadur nytingarinnar i kolefnisbindingu i lifmassa
allra pessara skdga var pvi 120.000 tonn C a neastu 30 arum, eda um 4000 t C & ari (um
14.700 t CO & éri) ad jafnadi. bar sem spa S2 um hversu mikid verdi grisjad og fellt i
nytanlegum skogum Vesturlands er mjog liklega ofmat, pa eru petta hdmarkstélur. bessar
tolur syna po steerdargraduna & pvi hversu mikid kolefni er tekid ur skdgunum med nytingu
vidarins og ef eina markmid skograktarinnar er kolefnisbinding pa er best ad lata skogana

standa Osnerta & pessu timabili.

Vert er p6 ad hugleida hvad verdur um pad timbur sem tekid er ar skogunum. I pvi
skyni ma sem demi benda & itarlega umfjollun eftir Roger Sathre og Jennifer O‘Connor
(2010) par sem fjallad er um ahrif pess ad skipta 6drum efnum eins og stali, sementi,
jardefnaeldsneyti at fyrir timbur, og hvada nettd ahrif pad hefur & kolefnislosun. [
yfirlitsgrein Sathre og O‘Connor (2010) eru bornar saman nidurstédur ar 21 rannsokn um
ahrif pess ad skipta 6drum byggingarefnum, eldsneyti og meira Gt fyrir timbur. Fyrir hvert
efni sem borid var saman vid timbur var reiknadur dkvedinn studull sem segir til um hve
morg tonn af kolefni annadhvort tapast eda bindast med pvi ad koma i veg fyrir losun
annarsstadar. Medaltal allra pessara rannsokna var binding uppa 2,1 tonn af C sem pad pyadir
ad fyrir hvert tonn af kolefni i timbri sem notad er i stad annarra sem valda losun
grodurhusaloftegunda, pa ma koma i veg fyrir losun & um 2,1 tonn af C med pvi ad draga ur
vinnslu eda notkun annarra efna. Petta byggist p6 a pvi ad skdgarnir séu nyttir med
sjalfbeerum haetti medal annars med pvi ad raekta skdg i stad peirra skdga rjodurfelldir eru
(Sathre & O“Connor 2010). Til ad setja petta i samhengi vid petta verkefni pa var leitast vid
pad i S2 ad taka ekki meira efni Ur skdgunum sem nami arlegum vexti svo ad vaxtargeta
naesta ars yrdi vidhaldid. Eins voru 61l svaedi sem voru rjodurfelld af IceForest endurnyjud i

likaninu um leid med grodursetningu sému tegunda. Adrar adstaedur hér & landi myndu pvi



rada um pau ahrif sem timburafurdir Gr skdgum Vesturlands geetu haft & losun islands. Er
t.d. markadur eda verdur markadur & Islandi fyrir islenskt timbur i hisbyggingar & nastu
aratugum? Ef svo verdur pa geati sjalfbeer nyting skdganna par sem afurdirnar feeru i
husbyggingar i stad annarra efna, eins og steinsteypu eda sements, badi dregid ur losun (&
heimsvisu) vegna minni notkunar pessara efna, og um leid p4 myndi pad kolefni sem veeri
bundid i timburveggjum husanna geymast par. Misjafnt er hvad hus standa lengi, en & medan
bessi has steedu pa yxi annar skogur upp a pvi sveedi sem timbrid kom upprunalega fra. Nu
eru hus bara eitt deemi og kannski eitt pad besta, en sému rok gilda fyrir margar adrar afurdir.
Pad er pvi ekki sjalfsagt ad vidartekt leidi til nettd-losunar ef slik ébein &hrif eru tekin med

i reikninginn.

4.4 Afurdaflokkar ur nytjaskogum Vesturlands
Yfirleitt eykst hlutfall sverra trjaa med reglulegri grisjun skdga & kostnad heildar standandi
rammals fram ad lokahoggi i barrskogum (Smith o.fl., 1997; Macdonald o.fl., 2002;
Makinen o.fl., 2004; Nilsson o.fl., 2010). bad sést ad sumu leyti i pessari vidarmagnsspa par
sem 6nytjudu skogarnir framleida meira vidarmagn eins og komid var ad hér adur, en hlutfall
flettiefnis af 6llu efni sem tekid var ur nytjudu skdgunum jokst ir um 27% & timabilinu 2030-
2039 i um 44% fyrir 2040-2049 (tafla 16).

IceForest birtir avallt nidurstddur um afurdaflokkun i hverju timabili hvort sem gert
er rdd fyrir nytingu timburs eda ekki, en &kvedid var ad birta einungis nidurstddur um
afurdaflokkun i pessu tilfelli um pad efni sem var tekid ar skégunum i S2. En pessar
nidurstddur sem ekki voru birtar syndu svipada hlutfallslega proun flettiefnis baedi i S1 og
S2 sem bendir pa til pess ad grisjun hafi ekki enn haft afgerandi ahrif i pessu tilfelli & pessum
30 arum, heldur vegur tiltélulega ungur medalaldur skéganna &rid 2019 pyngra og pvi gildna
trén med svipudum hrada i S1 og S2. pad skyrist eflaust einnig ad hluta til vegna pess ad
betta voru i sumum tilfellum tiltélulega gisnir skégar i upphafi sparinnar. Lengri spa geeti

mdogulega synt meiri jakveed grisjunarahrif & hlutfall flettiefnis i skogum a Vesturlandi.

4.5 Mogulegar tekjur og arsverk
Markadur er nd pegar til stadar fyrir timbur og vidarafurdir & islandi. Innflutningur timburs
er langt um meiri en innlend framleidsla og islensk fyrirtaeki sem nyta sér timbur virdast vilja
stydja uppbyggingu islenska skogarionarins, til pess parf pd frambod efnis ad vera stoédugt

og fyrirsjaanlegt (Ellert Arnar Marisson, 2016). Mikil teekifeeri virdist pvi vera til stadar i



skdgum Vesturlands til framtidar. Undirritadur telur pvi &hugavert ad setja nidurstodur pessa
verkefnis i samhengi vid raunverulegar tolur um sélu og mogulegar brattétekjur fyrir timbur

med einfoldu demi:

Sekkjadur m® af kurli eda idnvidi selt i smas6lu & 13.300 kr. m/vsk arid 2019 hja
Skogrektinni (Jon Audunn Bogason, Skdgarvordur, tolvupdstur 17.1.2020). Leegra verd
getur fengist i heilds6lu kurls og pvi verdur studst vid medalverd fyrir kurl uppa 10.000 kr.
m/vsk fyrir petta deemi. Einn rimdesimeter (dm®) af bolvid ar greni eda furu var seldur 4 41
— 61 kr. m/vsk eftir pvi hvort pad var i heildsélu eda smasélu arid 2019 hja Skograektinni
(Trausti Johannsson, Skogarvordur, télvupostur 17.1.2020). Ef studst er vid medalverdid 50
kr. m/vsk & dm?, eda 50.000 kr. m/vsk fyrir hvern m? af flettiefni og pessar verdtolur fyrir
idnvid og flettiefni eru lagdar saman vid nidurstodur toflu 16 meetti setja upp deemi um tekjur
eins og tafla 19 synir. Midad vid pessar grofu forsendur ma sja ad arlegar meoal bruttétekjur
fyrir efni ar skdgunum geeti aukist ur um 9 milljénir kréna & ari vid upphaf spar i um 250
milljonir krona a ari i sidasta timabili sparinnar. betta er einfaldad deemi um mogulegar tekjur
par sem stofnkostnadur skogreektar er ekki tekinn med og gengi og verd er einungis midad
vid verdskra Skogreektarinnar 2019. Eins eru petta bara gréfar og héflegar verdtlur par sem
haegt er ad auka virdi flettiefnis mikid med pvi ad saga pad og kanta o.s.frv. Taekifaeri virdast
bvi vera til stadar i reektudum skdgum a Vesturlandi, sérstaklega pegar lidur & spatimabilid
ef grisjun og umhirdu skéganna er fylgt eftir.

Tafla 19. Mdgulegar tekjur (kr. m/vsk) i hverju 10 ara timabili fyrir eldri og yngri nytanlega skoga

& Vesturlandi, ef timbur selst i pvi timabili sem pad er grisjad midad vid gefnar forsendur um verd
fra Skograektinni fyrir ario 2019.

Timabil 2020-2029 2030-2039 2040-2049
Flettiefni - tekjur ~ 25.000.000 1.000.000.000 1.750.000.000

Ionvidur - tekjur ~ 65.000.000  550.000.000  750.000.000
Tekjur samtals 90.000.000  1.550.000.000 2.200.000.000
Medaltekjur a ari 9.000.000 155.000.000  250.000.000

bad hefur verid lagt mat & nGverandi atvinnusképun skégaraudlindarinnar & islandi (Lilja
Magnusdottir, 2013), sem daemi hefur verid daetlad ad  Islandi skapist 1,2 beint starf & hverja
1.000 ha skégarpekju midad vid 4,2 i irlandi (IFFPA, 2018), og 3,2 & Skotlandi (Forestry
Commission, 2011). Lilja bendir & ad pessi munur geeti stafad af skorti & drvinnslustorfum



hér & landi, enn sem komid er, midad vid pessi viomidunarlond. Groflega geeti madur pa
varpad pvi fram ad a peim 2.870 ha af skogi sem metinn hefur verid hefur til vidarnytingar
a Vesturlandi geetu skapast um 3 - 4 bein storf (p.e. skdgarhdgg, grisjun og Utkeyrsla). Petta

yrou veentanlega adallega grisjunar- og skogarhéggsverktakar.

Til pess ad setja pessa vidarmagnsspad i samhengi vid raunverulegt demi um
atvinnuskdpun pa parf um 600 m? af flettiefni, eda um 2000 m? af efni samtals & ari til ad
halda uppi sogunarmyllu eins og si sem hefur na verid sett upp a Ytri-Vidivollum 11 &
Fljotsdalshéradi og han ber i dag um 5 stodugildi eda arsverk (Bjarki M. Jonsson. Munnleg
heimild, 13.5.2019). I toflu 16 ma sja ad arlegt frambod af flettiefni eykst ur um 50 m3 af
flettiefni & ari ad medaltali i um 3.500 m?® af flettiefni & ari ad medaltali yfir spatimabilid
2019-2049. b0 geett sé alls hofs og vid gerum rad fyrir ad raunin verdi helmingi minna
hlutfall af flettiefni en pad sem vidarmagnsspa lceForest gerir rad fyrir, pa verda godar

forsendur fyrir sambeerilegri sogunarmyllu & naestu a&rum eda aratug a Vesturlandi.

Vonandi verdur hagt ad nota nidurstodurnar sem birtar hafa verid i pessu verkefni til
ad leggja itarlegra mat & pessi atridi med raunhaefum forsendum um kostnad, hraefnaverd,
flutningskostnad, flutningsleidir og flutningsfjarlaegdir og adra pa petti sem mali skipta.



5. Alyktanir / lokaord

Pessi spad mun vonandi nytast vid gerd markadsgreiningar og vid adra samberilega vinnu &
Vesturlandi svo audveldara verdi ad nyta pau tekiferi sem skogaraudlindin & Vesturlandi
bydur uppa. Pad ber ad hrésa Skogreektinni fyrir framsynina ad hafa komid
landsskogadttektinni (ISU) af stad fyrir 15 arum sidan. An slikrar Gttektar hefdi verkefni sem

petta ekki verid mogulegt.

Eins tel ég vera mikil teekifaeri i gerd fleiri og itarlegri vidarmagnsspéa fyrir island,
baedi fyrir landid i heild sem og einstaka landshluta, med mismunandi markid ad leidarljosi,
svo audveldara verdi ad skilgreina aukningu & standandi rammali og gera betur grein fyrir
peim tekiferum sem kunna ad leynast i skogunum. Sérstaklega par sem nakvaemni
skraninga og gagna eykst med timanum. Sem daemi pa er fjarkdnnun notud i siauknum meeli
sem viobot vid landsskdgarittektir, og geedi trjastofna i skogi er enn einn pattur sem
maogulegt er ordid ad meta med fjarkénnun (Holopainen o.fl., 2010; Kankare o.fl., 2014; van
Leeuwen o.fl., 2011). Vert er ad minnast & petta og hafa i huga sem vidbot vid hefdbundnar
skdgmeelingar i framtidinni par sem petta getur baett ndkveemni malinga a stérum skala og

bar med aukid ndkvaemni vidarmagnsspaa eins og pessa.

Skekkjumork eda vikmork voru frekar ha i pessu verkefni, allt fra 20% og yfir 100%
i sumum tilfellum. Sambarilega skekkjumdrk, og sist minni, komu einnig fram i peim
tveimur vidarmagnsspam sem unnar hafa verid (Larus Heidarsson o.fl., 2015; Benjamin
Davidsson, 2012).betta pydir ekki pé ekki ad nidurstddur spanna séu rangar eda meelingar
Iélegar, heldur ad breytileiki & meeliflotunum var mikill. Enda eru skégarnir sem teknir voru
fyrir & Vesturlandi mjog misleitir hvad vardar aldur og groskuflokka. Talsverd skekkja fylgir
einnig mati & flatarmali skdga. Naudsynlegt er ad minnka pa skekkju med aframhaldandi
endurbGtum & kortlagningu & skégum islands og pad mun einnig skila sér i éruggari

vidarmagnsspam.
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7. Vidaukar

7.1 Arlegur medalvoxtur per ha i S1
Tafla V1.1 synir proun arlegs vidarvaxtar i nytanlegum skdégum Vesturlands a ha yfir
spatimabilid i S1 svidsmyndinni (an grisjana). Hér minnkadi voxtur a ha pegar yngri og eldri
skdgar voru lagdir saman midad vid eldri skdgana eingdngu. bad var vegna pessa ad

flatarmal skdganna jokst hlutfallslega meira en arlegur voxtur i yngri skogunum.

Tafla V1.1. Arlegur voxtur & ha i skogum 2019-2049 (dsamt 95% vikmérkum).
Ar 2019 2029 2039 2049

Arlegur voxtur & ha (m®hat ar™)
i eldri skégum 8(x3) 11(x3) 13(x3) 15(x2)

Arlegur véxtur & ha (m3ha ar?)
i yngri skdgum
Arlegur voxtur & ha (m®hat ar™)
samtals

0 2(1) 52 10(x4)

5(x2) 7(x2) 10(x2) 12(x2)

7.2 Flatarmal mismunandi aldursflokka i S1 og S2
par sem 20 &ra aldursbil eru notud i pessari rannsokn, sem samt synir raunverulega
aldursdreifingu nytanlegra reektadra skdga a Vesturlandi, pa detta einstaka melifletir dalitio
misjafnt inn i nyja aldursflokka pegar utreikningar eru gerdir fyrir einstaka ar, eins og 2029,
2039 og 2049.

Tafla V2-1 synir ad um 60% eldri skdga & Vesturlandi, eda 1.081 ha (+ 438), voru & bilinu
20-39 éara i upphafi spar arid 2019 og eru pvi flestir komnir i eda ad fara i mesta
vaxtartimabilid. Vid lok spar arid 2049 eru um 60% nytanlegra skdga sem grodursettir voru

til og med 2017 a Vesturlandi & aldursbilinu 40-59 ara, og rumlega 30% 60 ara eda eldri.

I Toflu V2-2 ma sja ad allir yngri skogarnir eru & milli 0-19 ara vid upphaf sparinnar.
Meirihluti peirra var po eldri en 10 ara. bar sem IceForest melti med endurgrodursetningu a
um 300 ha sveedi (26%) i yngri skogunum strax a fyrstu 10 arunum (2019-2029) pa vard
ennpa mikid flatarmal af yngri skdgum sem eru enn & aldursbilinu 0-19 ara, ario 2029 i

spanni.



Tafla VV2-1. Flatarmal eldri nytanlegra skoga i S1 & Vesturlandi eftir aldursflokkum 2019-2049
(A&samt 95% vikmdrkum).
Ar 2019 2029 2039 2049
0-19 &r (ha) 182 (x 209)*

20-39 &r (ha) 1.081(+438) 971 (+417) 234(x229) 50 (x98)*

40-59 ar (ha) 450 (+289) 650 (+ 344) 1029 (+429) 920 (+408)

60-79 &r (ha) 92 (£ 180)* 450 (+289) 651 (+ 344)

80-100 ar (ha) 92 (+ 180)*

Tafla VV2-2. Flatarmal yngri nytanlegra skoga i S1 & Vesturlandi eftir aldursflokkum 2019-2049
(&samt 95% vikmdrkum).

Ar 2019 2029 2039 2049
0-19 4r (ha) 1155 (+455) 372 (+271) 50 ( 98)

20-39 ar (ha) 783 (+382) 1105 (+437) 655 (+ 345)
40-59 ar (ha) 500 (+ 303)

Sja ma i toflu V2-3 ad meirihluti eldri skdganna i S2 var a aldursbilinu 20-39 ara vid upphaf
spar ario 2019. begar lidur a spatimabilid pa ma sja aldursdreifinguna aukast par sem gert

var rad fyrir lokahdggi og endurnyjun i sumum skégum.

Tafla V2-3. Flatarmal eldri nytanlegra skoga i S2 & Vesturlandi eftir aldursflokkum 2019-2049
(Asamt 95% vikmorkum)

Ar 2019 2029 2039 2049
0-19 4r (ha) 182 (+ 209)" 80 (+ 157) 301 (+ 238)
20-39 4r (ha) 1.081 (£438) 971 (+417) 234 (£229) 50 (+ 98)*
40-59 ar (ha) 450 (£ 289) 650 (+344) 1027 (+429) 807 (+ 381)
60-79 ar (ha) 92 (+ 180)* 372 (+271) 515 (+ 313)

80-100 ar (ha) 40 (+ 90)*




I toflu V2-4 ma sja ad allir yngri skogarnir i S2 eru 0-19 &ra vid upphaf spar arié 2019. Aftur
er gert rad fyrir smu endurgrodursetningu og var i S1 sem skyrir aldursdreifinguna arid
2029, en svo ma sjé eftir pad meiri endurnyjun vegna lokahggs & sidustu &rum spérinnar,
2039 og 2049, midad vid yngri skdga i S1 sem sja ma i toflu 10

Tafla VV2-4. Flatarmal yngri nytanlegra skoga i S2 & Vesturlandi eftir aldursflokkum 2019-2049
(dsamt 95% vikmdorkum).

Ar 2019 2029 2039 2049
0-19 ar (ha) 1155 (£455) 372 (+271) 100 (+138) 91 (+ 178)
20-39 ar (ha) 783 (+382) 1055 (+428) 531 (+ 321)
40-59 ar (ha) 533 (+ 322)

7.3Umhirduporf i eldri og yngri skogum i S2

Tafla VV3-1 synir flatarmal pess sveedis sem hirda parf um nastu 30 &rin til ad fylgja peirri
nytingu sem 1690 er til i S2 i eldri skogunum eftir. Med umhirdu er att vid grisjun,
rjodurfellingu og endurnyjun eftir rjodurfellingu. A fyrsta 10 ara timabilinu, 2019-2028, var
gert rad fyrir umhirou & 198 ha (+ 222) sem jokst i 770 ha (x 375) & sidasta timabilinu, 2040-
2049. bvi er gert rdd fyrir ad sinna purfi um 20ha & ari i eldri nytanlegum skdgum &
2040-2049 (Tafla V4-1). bad ber ad benda & ad aftur eru nidurstodur fyrir fyrsta timabil

sparinnar dmarkteaekar par sem vikmorkin eru haerri en spain (Tafla V3-1).

Tafla VV3-1. Flatarmal pess sveaedis sem hirda parf um i eldri nytanlegum skdgum & Vesturlandi a
hverju 10 &ra timabili samkvaemt S2 (dsamt 95% vikmérkum).

Timabil 2020-2029  2030-2039  2040-2049

Samtals (ha) 198 (+ 222)* 518 (£ 313) 770 (x375)
Lokahdgg (ha) 0 171 221
Grisjun (ha) 148 176 328
Endurgrédursetning (ha) 50 171 221

Aztlud vidaruppskera Ur yngri skogum i S2 mun verda um 30.000 m? (+ 40.000) af idnvidi
& sidasta timabili sparinnar 2040-2049. bessar nidurstodur um vidaruppskeru ur yngri

skdgum eru Omarktaekar sokum harra vikmarka. Tafla VV3-2 synir flatarmal pess sveaedis sem



hirda parf um i yngri skdgunum. Gert var rdd fyrir talsverdum endurgrédursetningum i fyrri
timabilum sparinnar sokum lags péttleika i hluta af skdgunum. I sidasta timabili sparinnar er

einungis gert rad fyrir endurnyjun a pvi svaedi sem verdur rjodurfellt.

Tafla VV3-2. Flatarmal pess svaedis sem hirda parf um i yngri skogum & hverju 10 éra timabili
sparinnar (asamt 95% vikmaorkum).

Timabil 2020-2029  2030-2039  2040-2049

Samtals (ha) 250 (£ 217) 100 (+138)* 215 (+ 209)
Lokahdgg (ha) 0 0 91
Grisjun (ha) 0 0 33
Endurgrodursetning (ha) 250 100 91

7.4. Stillingar i Iceforest
Eftirfarandi myndir og Utskyringar syna hvernig helstu skilgreiningar og stillingar voru
notadar i IceForest fyrir vidarmagnsspanna. A sumum myndum hafa islenskar pydingar

verid baettar vid fyrir peaer skipanir sem er a ensku i forritinu.

V4-1. mynd synir stillingarnar sem notadar voru fyrir umhirdukerfi 1. Umhirdukerfi
1 skilgreinir hvernig IceForest eigi ad vinna med alaskadsp. beir fjorir dalkar sem sjast
byggjast & fjérum gréskuflokkum: 12, 15, 18 og 21. begar IceForest tekur fyrir meeliflét med
alaskadsp pa er metid i hvada gréskuflokk hann lendir, byggt & peim maligégnum sem liggja
ad baki pessum malifleti. bessi meliflétur lendir undir pann dalk sem er hvad nastur peim
groskuflokki sem meelifléturinn er med. Sem deemi ef asparskogur feer groskuflokkun 13 pa
lendir hann i umhirdukerfi byggt a fyrsta dalkinum fra vinstri, eda undir groskuflokki 12 i
umhirdukerfi 1 i IceForest. Notandi getur svo skilgreint petta kerfi nanar, sem deemi ma stilla
hamarkslotulengd. Fyrir groskuflokk 12 pa er hamarkslotulengd midud vid 75 ara aldur, eda
25 sm medalpvermal i skdginum eftir pvi hvada skilyrdi er uppfyllt fyrst. par eftir er stillt

hvada jardvinnslu & ad nota, hvernig skal endurnyja eftir lokahtgg o.s.frv.



Mante - Escen

Even-aged forestry Jafn-aldra skograekt

Instruction number Umhirdukerfi nr: | 1

Graskuflokkar Site index 12 15 18 21

Lotulengd Rotation age 75 70 65 60

Lotulengd midad vid pvermal Rotation diameter, cm [25 |ZB |2? |28
Uppkvistun (1=j4, 0=nei) Pruning used (1=yes, D=ng) |0 |0 fo o
lligresiseySing \eeding used |D |D ||J IU
Nattaruleg endurnyjun Natural regeneration used [U |U ||:l |0
Jardvinnsluadferd Site preparation |2 |2 |2 |2
Endurnyjunar adferd Regeneration method |2 |2 |2 |2

péttleiki trjda vid grodursetningu Trees per ha in planting [2500 I2500 IZEUU |25EID

) ) Thin | Thin | Thin | Thin |
Jardvinnsluadfer: 0=engin,

1=plaeging, 2=vélflekki - ; : Pl isj
pleeging, SVElIEXIN8  Site preparation: D=no, 1=ploughing, 2=pitting risia
Endurnyjunar adferd: O=natturuleg, Fegeneration method: O=natural, 1=sowing, 2=planting. 3=coppicing

1=bein sdning, 2=grédursetning, Cancel
R . ncel |
3=teinungaskégraekt i{less "Thin" button to define thinning instluctim?/

Meldu "Grisja" til a8 skilgreina grisjunarkerfi

V4-1. mynd. Yfirlit yfir umhirdukerfi 1.

V4-2. mynd synir valmyndina sem notandi feer upp pegar ytt er 4 ,,grisja* (e. Thin) takkan
undir groskuflokk 12 & mynd 2. A pessari valmynd voru grisjunarleidbeiningar fyrir
groskuflokk 12 skilgreindar. IceForest grisjar pa i fyrsta skipti um 30% pegar skdgur neer
annadhvort 6 m yfirhad eda 15 m2ha* grunnflét, hvort sem kemur & undan (V4-2. mynd).
Svo koll af kolli med sama haetti fyrir naestu grisjanir eins og sést a V4-2. mynd par til komid

er ad lokahoggi.

Monte - Escen

Instruction number 1

Define thinning and pruning instruction for site index 12
~ TTT———
Skilgreindu grisjunar og uppkvistunarleidbeiningar fyrir groskuflokk:

Yfirhaed (m) Dominant height (m) 6 e [l [z e

Grisjad vid STU":"ﬂfJT Thinned at basal area |'|5 |2U I25 |25 |25

Grisjun-%  Thinning: % 0 30 ;0 |32 30
Uppkvistunar haelt’i (M) Pruning height (m] 25 |60 |10 |10 (1.0

Cancel ‘ 0K I

V4-2. mynd. Grisjunarleidbeiningar fyrir groskuflokk 12 i umhirdukerfi 1




V4-3. 4. og 5. mynd syna grisjunarleidbeiningar fyrir groskuflokka 15, 18 og 21 i
umhirdukerfi 1. Pessar valmyndir koma upp med sama hetti og a V4-1. mynd pegar ytt er a
,» Thin“ takka undir videigandi dalk 4 V4-1. mynd.

Monte - Escen

Instruction number 1

Define thinning and pruning instruction for site index 15
Dorninant height [m) |? |3 I'I‘I |13 |'1 5
Thinned at basal area |'| B |21 IEB IEB |2E
Thinning- % |30 |3n |3n |3u |3D
Pruring height [m) |2.5 |4. 5 IE. 0 |E.U |B.U

Cancel ‘ 0K I

V4-3. mynd. Gr_iéj_dnérleiabeinihgar fyrir groskuflokk 15 i umhirdukerfi 1

Monte - Escen

Instruction number 1

Define thinming and pruning instruction for site index 18
Daominant height (m) |3 |1 D l12 [14 |‘| B
Thinned at basal area e |2 [B [ |=
Thinning: % N TR TR T T
Pruning height (m] |2.5 |4.5 IE.D ‘11 i |1 1.0

Cancel | 0K |

V4-4. Fﬁy;r_fd_.'_é'riéjh_nérl_éi_ét_)gi_ﬁi ngérf);rir groskuflokk 18 i umhirdukerfi 1




Monte - Escen

Instruction number 1

Define thinning and pruning instruction for site index |.:_"|
Dominant height (m) ICIE N GRE
Thinned at basal area |'| & |22 |23 |2B |28
Thinning: % ENNENENEIRE
Pruning height [m] |2.5 |4.5 |11.U |1'|.D |1'I_E|

Cancel ‘ 0K I

V4-5. mynd. Grisjunarleidbeiningar fyrir groskuflokk 21 i umhirdukerfi 1

V4-6. mynd synir yfirlit yfir umhirdukerfi 2, en pad kerfi var notad fyrir sitkagreni og
stafafuru. petta er sama valmynd og & V4-1. mynd nema med 6drum stillingum. Fyrir
sitkagreni og stafafuru pa var melt med lengri lotum og sverari trjam par sem sitkagreni og

stafafura eru haegvaxnari tegundir en alaskadspin.



Monte - Escen

Even-aged forestry

Instruction number |2

Site index 12 15 18 21
Rotation age 100 90 a0 an
Rotation diameter, cm I23 IZB IZB |28
Pruning used [1=yes. D=no) IU IU |[| ||]
Weeding used 0 0 ] 0
Matural regeneration used 0 0 0 0
Site preparation I2 |2 |2 |2
Regeneration method |2 |2 |2 |2
Trees per hain planting 500 [2s00  [2500  [2500

Thin | Thin | Thin | Thin |

Site preparation: O=no, 1=ploughing, 2=pitting
Regeneration method: O=natural, 1=sowing, 2=planting, 3=coppicing

Cancel

| Press "Thin" button to define thinning instruction

V4-6. mynd. Yfirlit yfir umhirdukerfi 2

V4-7., 8., 9. og 10. mynd syna grisjunarleidbeiningar fyrir groskuflokka 12, 15, 18 og 21 i
umbhirdukerfi 2.

Monte - Escen

Instruction number |2

Define thinning and pruning instruction for site index |1 2
Dominant height {m) |5 7 |9 1 13
Thinned at basal area 5 |2 |5 [ [=
Thinning- % 30 |30 |3u [3u EX
Pruning height (m) |25 [g0 |10 110|110

Cancel | 0K I

V4-7. mynd. Grisjunarleidbeiningar fyrir groskuflokk 12 i umhirdukerfi 2




Monte - Escen

Instruction number |2

Define thinhing and pruning instruction for site index |1 5
Dorminant height (m) B |9 LN ERE
Thinned at basal area R G EE
Thinning- % |3[] |30 |3|] |3u |3[1
Pruning height (m) 25 |45 |80 [BD |60

Cancel I oK I

V4-8. _rﬁ-y_r-l-d:_(frié_ja-nérl‘eiabeininﬁar_Fy-rir groskuflokk 15 i umhirdukerfi 2

Monte - Escen

Instruction nurmber |2

Define thinning and pruning instruction for site index |1 8
Dominant height (m) 5 |8 i s |9
Thinned at basal area ERREE R EEE
Thinning- % 30 |30 |3u [3u EX
Pruning height (m) |2.5 |4.5 |E:.D |11 0 |1 1.0

Cancel | OK I
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Monte - Escen

Instruction number 2

Define thinning and pruning instruction for site index | 1
Dominant height (m) I? |'|1 ‘15 [13 [23
Thinned at basal area I" 5 |-ED ‘25 [30 [30
Thinning- % ERNEE R ERES
Pruring height [m) |2'.5 |4.5 [11.0 h‘I.D [11.0

Cancel | 0K |

V4-10. mynd. Grisjunarleidbeiningar fyrir groskuflokk 21 i umhirdukerfi 2

Fyrir utan pessar grisjunarleidbeiningar sem liggja ad baki hverri trjategund i IceForest pa
parf notandi einnig ad stilla adalmarkmid skogreaektarinnar pegar reikna a vidarmagnsspar

med forritinu.

A V4-11. mynd ma sja valmynd fyrir pau markmid sem valinn voru fyrir S2 sem
IceForest leggur aherslu & vid Utreikninga & vidarmagni i spanni. Med pvi ad haka i auda
kassa péa er valio hvad forritid leggur aherslu a og a hvada timabili 2029, 2039 eda 2049.
Undir dalknum ,,Nuverandi stada“ (e. Current) ma sja tolulegar nidurstodur um pau gogn
sem sett hafa verid i IceForest, framreiknud til upphafsar sparinnar, i pessu tilfelli 2019. Hér
var 106g0 ahersla & ad vidhalda arlegum vexti en jafnframt ad reyna skila hagnadi af skoginum
med vidarnytjum. Fyrir S1 pa var 16gd ahersla a standandi rammal og arlegan voxt, og var

bvi hakad i alla pa kassa fyrir 61l timabil.



Monte
Select 1-10 goals veldu 1-10 markmid
Variables that describe forest status Breytur sem lysa st6du skaga

NUverandi stada ,_C—H"E“t
2019 2029 2039 2049

Volume, m3 Standandi rammal, m3 108478 [ » r
Sawlog, m3 Flettiefni, m3 22 T
Poles, m3 stauraefni, m3 88630 [ ™ r
Particle, m3 kurl og sag, m3 g -
W aste, m3 Urgangsefni, m3 s3I I
Value, £ Virdi gss301180 - I T ﬂ
Growth, m3/y Arlegurvoxtur, m3/ar 14124 W ¥ ¥
Arleg virgisaukning \alueGrowth, €4y 121380165 I T

Breytur tengdar skograektaradgerdum Varables related to treatments 1 5 3 Al
Cut, m3Hoggid, m3 r - All'= all sub-
Sawlog, m3 r 1 [ X
Poles. m3 - - - - periods together
Particle, m3 r |_ r ~ "AIM = 811 undirtimabil
Waste, m3 r - r . saman
Net income, £ Netto tekjur r rr - W
Cutting area, ha Fellingar svadi, ha I m (. Cancel
Regeneration area, ha r r r r
Endurgrédursetningar svaedi, ha oK

V4-11. mynd. Markmid i IceForest fyrir S2

Pegar notandi hefur valid adalmarkmid skograektarinnar pa bydur IceForest uppa finstillingu
fyrir hvert markmid sem valid var i hverju timabili. V4-12. mynd synir deemi um petta og &
bessari valmynd veeri haegt ad stilla veegi markmids um arlegan voxt fyrir arid 2029 i spanni.
A valmyndinni er gefid upp heasta og leegsta moégulega gildi fyrir markmidid & fyrsta
timabilinu. Textinn a ensku @ myndinni segir ad par ad auki hagt sé ad sla inn télulegt gildi
um arlegan voxt sem madur vill ad IceForest stefni ad. Eins sé haegt ad stilla forgangsrodun
hja IceForest fyrir petta markmid med pvi ad skrifa 100 i naesta dalk vid pad gildi sem madur
leggur mesta aherslu &. Fyrir hin tvo gildin er haegt ad skilgreina hlutfallslegt gildi peirra
midad vid pad gildi sem madur lagdi mesta aherslu & med pvi ad skrifa einhverja adra tolu i
ba dalka sem présentu af 100. bessa valmynd faer notandi upp fyrir hvert adalmarkmid sem

valid var og fyrir hvert timabil. IceForest breytir pa skdgarumhirdunni sem pad malir med



til framtidar til ad na viokomandi markmidi sem fyrst. Hvorki var att vid pessar valmyndir i

S1 eda S2 og pvi verda ekki syndar fleiri myndir um petta.

Monte

Growth 2029, m3/y Véxtur 2029, m3/ari
Initial value:  14082.7 m3/y Upphaflegt gildi: 14082.7 m3/ari

Minnsta mogulega gildi §mallest passible value

[
Markmid Target value

Haesta mogulega gildi Highest possible value

as percent of the best one.

Value Priority
|w 2570 |E
|191 25 |100
|w 9125 |1 o0

Give the target value of the goal variable and the priorities
of the minimum, target and maximum value of the goal.

Use priority 100 for the best value, and rate the other values

Cancel oK

V4-12. mynd. Dami um finstillingu & einu markmidi fyrir eitt timabil

V4-13. mynd synir annan moguleika vid ad stilla veegi markmida sem IceForest bydur uppa

adur en vidarmagn er reiknad at. A valmyndinni & V4-13. mynd eru 61l markmid sem valin

voru synd i hverju timabili. Heegt er ad auka veegi fyrir akvedid markmid i einhverju timabili

med pvi ad smella & brunu stikuna. Bruna stikan feerist pa til og ef petta hefur ahrif & dnnur

markmid pa feerast peer stikur til um leid. Pannig ma sja ef eitthvert markmid dregur

mogulega ar 6dru. bar sem 6ll markmid fara ekki endilega saman pé er petta ageetis leid til

ad gloggva sig a pvi sem madur er mogulega ad forna fyrir dkvedido markmid adur en

lokaspain er reiknud Ut midad vid gefnar forsendur.

Change weight,

Vertical line = target level

Volume
Growth
Volume
Growth
Volume
Growth

Step:

2029
2029
2039
2039
2049
2049

0.050

5
[L]
s
[1s]
Bt
o

| =]

step size oOr target value by using lert or right mouse button

0
[
]
o
4]
Hh
q
Q
[]
"

216674 m3
19125 m3/y
368983 m3
22636 m3/y
557941 m3
26068 m3/y

Stop

V4-13. mynd. Haegt er ad stilla veegi allra markmida midad vid hvort annad i hverju timabili






