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Yfirlysing
Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er samid af mér
og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram &dur til heerri profgradu.

Nafn nemanda



Agrip

Vindur getur haft mikil ahrif voxt og proska trjaa og annars grodurs, baedi med beinu areiti &
plontuvefi og i gegn um pau &hrif sem hann hefur & adra nervidrispetti, eins og lofthita,
jardvegshita, yfirbordshita plantna, rakastig, o.fl. Litid hefur verid birt hérlendis af nidurstddum
meelinga a samverkandi ahrifum vinds og hita og plontuvaxtar. Rannsoknaverkefni um pessa

beetti var sett upp i Fljotshlid, Rangarvallasyslu, sumarid 2016.

Markmid verkefnisins var ad skoda samspil vindhrada og hitastigs og plontuvaxtar, med pvi ad
meela vindhrada, hitastig i 10 og 200 cm haed og i jardvegi yfir eitt vaxtartimabil, sem og voxt
ungra birkiplantna sem grodursettar voru i stadladan jardveg & premur mismikid skyldum
medferdastddum innan afmarkads sveaedis med sama vedurfari. Svaedi 1 var & 6skyldum berangri
(vidmid), Sveedi 2 var med skjolbeltum & tveer hlidar (nordur og vestur en opid til austurs- og
sudurs), og Sveedi 3 var i mjog miklu skjoli innan pétts skjolbeltakerfis. Til ad meta bein ahrif
vindslits for einnig fram samanburdur a malingu slitflagga & sému stédum en yfir lengra

timabil.

Skjolmedferdirnar drogu martaekt ar medal- og hdmarksvindhrada (t-prof: p<0,001) & skyldum
stdoum midad vid berangur. Medaltol hitastigs yfir rannsoknatimabilid voru einnig marktaekt
heerri a skyldu sveedunum en & 6skyldu sveedi (t-prof: p<0,01). Dagshiti i 200 cm had var 0,6
°C heerri i miklu skjoli en & berangi, en 1,6 °C heerri i 10 cm had fré yfirbordi, og 1,1 °C heerri
a 10 cm dypi i jardvegi.

Laufflatarmal (LA) birkisins ad hausti var ordid marktekt meira (t-prof: p<0,001) & badum
skyldu svaeedunum midad vid 6skylda sveedid, eda 1,8 sinnum meira (81,7%) & sveedi Svaedi 2
0g 2,2 sinnum meira (123,4%) & sveedi Svaedi 3 midad vid Svaedi 1. Mealing a lifmassa
birkiplantna & medferdasveedunum premur syndi jafnframt ad skjolid hafdi aukid voxtinn
marktaekt (t-prof, p<0,001) a badum skyldu sveedunum midad vid Svaedi 1. Lifmassi i sumarlok
vad ad jafnadi 71,8% meiri & svaedi Svadi 2 og 78,5% meiri & svaedi Svaedi 3 midad vid svaedi
Svadi 1. Einnig var hlutfallslega meira af heildarlifmassa trjanna varid til rétarvaxtar a
skjollausu a berangri en a skyldum svaedum sem gerdi muninn i ofanjardarvexti birkisins enn

meiri en pegar heildarlifmassi var borinn saman.

Lykilord: hitafar, nervedur, skjélbelti, vindur, vaxtargreining,
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pakkir til Sudurlandsskdga — pad er paverandi stjornar og framkvemdastjora — sem styrktu
bessa rannsékn med fjogurra manada leigu & vedurstodvum til vind og hitamalinga. Sérstakar
pakkir feer Bjorn B. Jonsson framkvamdastjori fyrir hvatningu og studning vid verkefnid.
Einnig leidbeinendurnir dr. Bjarni Didrik Sigurdsson skogvistfredingur og Einar
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laufflatarmals. Lbhi ad Reykjum veitti adgang ad banadi til purrefnismalinga. Skograektin
Tumastodum lanadi land fyrir eitt medferdasvaedid. Ollum pessum adilum er pakkad fyrir

lipurlega veitta adstod.
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1. Inngangur

1.1 Vedur
Margpeett samspil vedurs og plontuvaxtar hefur lengi verid vidfangsefni hinna ymsu

freedigreina. Ma par nefna medal annars liffreedi, vedurfraedi, vistfreedi. Sérstaklega a petta vio
a svidi landblnadarvisinda og skogfraedi, par sem pekking & &hrifum misjafnra vedurpétta &

grédur er undirstada arangurs innan peirra faggreina (Grace J., 1977).

pad sem i daglegu tali nefnist vedur, er samtvinnad Ur mérgum vedurpattum, sem hver um sig
hefur sin sérkenni. Helstir peirra eru hitastig, Grkoma, vindar, raki, sky og solskin (Markus A.
Einarsson, 1976). Sélgeislun er sa pattur sem raunverulega er grundvéllur alls pess sem nefnist
vedur. Fra sol fer jordin ner alla orku sina, eda 99,97%. S& hluti hennar, sem ekki tapast aftur
vegna endurvarps eda sem varmageislun, nytist i lofthjpnum eda vid yfirbord, ymist til
upphitunnar eda til ad vidhalda hreyfingu loftsins (Markds A. Einarsson, 1976). Vindur hefur
bein og 6bein ahrif & hvernig adrir vedurpeettir koma fram. Talid er ad loftstraumar annist um
75% alls varmaflutnings fra hitabeltissveedum til kaldra svada jardar, en hafstraumar um 25%.
Einnig flytja vindar med ser rakt loft fra hofum inn yfir I6ndin. Pad er pvi augljost, ad rikjandi
loftstraumar hljota ad mota vedurfar i rikum meli, einkum hitafar og drkomu (Markds A.
Einarsson, 1976)

1.1.1 Vindar
Andramsloftid i lofthjapnum umhverfis jérdina samanstendur af bléndu 6synilegra lofttegunda

og miklu magni 6rsmara efnisagna og vatnsdropa. Geislun fra sol er ad mestu a formi orkurikrar
stuttbylgjugeislunar, sem ekki er tekin upp af andramslofti nema ad mjog litlu leiti, en hitar hins
vegar upp fast efni eins eins og smaagnir i lofti og yfirbord jardar. Varmageislun til baka fra
yfirbordi jardar er aftur & moti & formi langbylgjugeislunar, sem lofttegundir taka i sig og hitna
vid pad. Hitun andramslofts & sér pvi stad nedan fra yfirbordi jardar og upp & vid. Pegar
andrumsloftid hitnar penjast lofttegundir einnig Ut og prystingur eykst, og loftmassinn leitar
upp (Aguado & Burt, 2015). brystikrafturinn (loftprystingurinn) verdur mismunandi milli
svaeda vegna landfraedilegs mismunar i inngeislun sélar (s6larhad og lengd tima sem sol er &
lofti), og par med mismikilli orku til hitunar lofthjupsins. Slikur prystingsmunur i lofthjapnum
veldur pvi ad loft fer & hreyfingu. Pannig myndast vindur pegar loft streymir fra herri prystingi
i att ad leegri prystingi. Vindur er pvi i raun afrakstur orkutilfeerslu fra geislun solar yfir i

varmaorku og sidan breytingu varmaorkunnar i hreyfiorku vindakerfanna (Kimmins, 2004).



Hreyfing haloftavinda i yfir 2 km had, sem kndnir eru af prystikrafti, og svigkrafti vegna
snunings jardar (e: coriolis force), fylgir prystilinum og er ad mestur larétt. begar ner dregur
yfirbordi jardar fer ad geeta vionams; nuningskraftar draga ur hrada og hringidur og sveipir
myndast i loftstraumnum. Petta sveedi, um 2000 m ad pykkt vid midbaug en naer 1000 m pykkt
a kaldtemprudum svedum, nefnist vidndmslag (e: boundary layer), par sem minnkadur
vindhradi vegna nuningskrafts dregur jafnframt ar svigkraftinum og skekkir pannig flaedi vinds
samsida prystilinum og veldur pvi ad vindur fer ad blasa ad mestu pvert & pear pegar hann leitar
fra heerri prystingi til leegri (Aguado & Burt, 2015).

Vid yfirbord jardar eru ahrif landslags farin ad mota verulega stefnu og kraft vinds. Mismunandi
hrjufleiki yfirbors getur valdid 6reglulegum stadbundnum vindum med pvi ad prengja ad eda
sveigja feril vindhreyfinga, svo sem vid fjoll og i fjallaskordum og fjordum. Einnig geta
stadbundin ahrif hitabreytinga eda mishitun yfirbords jardar haft ahrif a vindafar, medal annars
veldur slikt solfarsvindum, eins og hafgolu og landgolu og dalrenu og slakkavindum, med
hreyfingum loftmassa eftir mismun 4 hita eftir had i landslagi. A pessum skala verda l16dréttar
hvirfilhreyfingar lofts mjog aberandi (Aguado & Burt, 2015).

1.1.2 Yfirbordsvindar og ahrif skjélgjafa
Edli hreyfinga i vindflaeedi vid yfirbord er i megin drattum tvenns konar. Annars vegar fleeda

vindar i loftmassa samhlida i laréttri hreyfingu eftir sléttu yfirbordi, par sem vindhradi er jafn
nema nedst og nast yfirbordi par sem hann minnkar smam saman. betta kallast beint flaedi (e:
laminar flow). Hins vegar er svokollud iduhreyfing eda iduflaedi (e: turbulent flow) par sem
beina fledid brotnar upp i vindstefnunni i smeerri hvirfla eda iduhreyfingu, jafnt 160rétt sem
larétt. Vio slikar adsteedur verdur varma- og rakafledi med bléndun i uppstreymishreeru eda
streymi (e: convection), sem gengur hradar fyrir sig en med leidni (e: conduction) sem a sér

stad i kyrru loftlagi , til deemis alveg vid yfirbord (Grace J., 1977).

Nast jorou blasa yfirbordsvindar, sem knunir eru af prystikrafti en styrkur peirra og stefna
motast af fyrirstddu i landslagi og vionami yfirbords sem peir fleeda yfir. Vidnamid minnkar
vindhradann eftir pvi sem naer dregur yfirbordi jardar, allt par til hann verdur nar enginn i punnu
lagi neest yfirbordinu. betta svaedi eda lag takmarkadra lofthreyfinga kallast yfirbordslag (e:
laminar sublayer), sem er nedsti hluti svokallads vidnamslags (e. boundary layer) (Rosenberg,
Blad, & Verma, 1983).

Naest yfirbordi gaetir ahrifa grédurs a vind. Hrjufleiki grodurs, eins og trjagrédurs i skdgum og
skjolbeltum, eykur vidnam og dregur mjog Ur vindhrada en eykur einnig mjég & iduhreyfingar
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i lofti og pykkt viondmslagsins. Trjagrodur dempar vind & ahrifarikan hatt vegna gegndreepni
sinnar, p.e. ad hleypa hluta vinds inn i gegnum greinamassann og auka pannig & nuningsvionam
vindsins. Notkun trjagrodurs til skjols hefur lengi verid nytt til ad hafa ahrif & neervidri, auka

uppskeru, styra snjéaldgum og hindra uppblastur og fleira (Kimmins, 2004).

Reaektun i skjéli trjaa og trjarada hefur verid stundud vida fra alda 6dli. Skrif um trjaradir til
skjols eru til fra timum Romverja (Baudry, Bunce, & Burel, 2000) og arid 1457 hvatti Skoska
bingid landsmenn til ad planta skjolbeltum (Brandle, Hodges, & Zhou, 2004). | Rassneskum
heimildum er getid um skipulega skjolbeltaraktun &4 18. 6ld (Fewin & Helwig, 1988). [ Evropu
er vida gdmul raektun og umhirda & trjabeltum i peim tilgangi ad veita baedi skjol og hraefni til
nytja, svo sem greinar i kérfugerd og fleira. (Kimmins, 2004). A tuttugustu 6ldinni voru
umfangsmikil skjélbeltakerfi reektud i midrikjum Bandarikjanna til ad hindra frekari uppblastur
0g jardvegseydingu vegna vinda sem blésu 6hindrad um slétturnar miklu og ullu gridarlegu
sandfoki, eda svokolludum ,,The Dust Bowl“ (Droze, 1977). [ Sovétrikjunum var alika risa-
skjolkerfi trjabelta komid upp 4 sléttum Russlands, Hvitarusslands og Ukrainu til ad dempa
burra austanstadvinda (Chendev, Sauer, Ramirez, & Burras, 2015). Enn steerri skjolverkefni eru
i gangi na & dogum i Kina, Nordur-Afriku og vidar (Brandle, Hodges, & Zhou, 2004) .

A sidustu aratugum hefur einnig verid 16gd &hersla a skjolbelti og skjolskoga sem einn af
meginpattum i skilvirkri reektun plantna til manneldis og fodurs, asamt jardvegsvernd (Bagley,
1988). FAO hefur einnig bent & mikilveegi sampattingu trjareektar og matvaelaframleidslu og
mikilveegi aukinna rannsokna i sampettingu matveela- og vidarrektunar med svokalladri

bunadarskdgrakt (e: agroforestry) (Lipper, o.fl., 2014).

1.2  Abhrif skjols & naervidri (microclima)
Skjoélahrif eru meira en eingdbngu minnkun a vindhrada (Grace J., 1977). Floknar breytingar

verda einnig & narvidrispattum svo sem hita- og rakastigi (Rosenberg, Blad, & Verma, 1983).
Enn fremur er ekki eingdngu um ad raeda bein ahrif skjols & einstaka vedurpetti, heldur hafa
breytingar a einum peetti ahrif & adra (McNaughton, 1988; Jones, 2015). Auk pess veldur munur

a skjolgjofum mismun i ahrifum peirra & naervidri (Davis & Norman, 1988).

1.2.1 Vindstyrkur
Svadid sem minnkun & laréttu vindstreymi meelist &, nefnist skjolsvaedi. Vindstyrkur minnkar

hlémegin vid skjolgjafa Gt ad tiltekinni fjarleegd og einnig & litlu sveaedi avedurs naest



skjolgjafanum vegna ahrifa hvirfilstrauma fra honum. Sterd skjolsveedisins hlémegin er
misjofn og akvardast af ymsum péattum, en mestu valda gerd og umfang skjolgjafans, og
upphaflegs vindstyrks. Lykilpattir i gerd skjolgjafans eru haed og gegndreepi hans. Med
gegndraepi er att vid opnuhlutfall i skjolgjafa og innri samsetningu, sem gerir vindi Kkleift ad
streyma ad mismiklu leiti i gegn um hann. Ogegndraepur skjolgjafi, til deemis steinveggur,
veldur mikilli aukningu i iduhreyfingum vinds pegar hann pvingast yfir hann med tilheyrandi
pbrystingsaukningu. Skjolsvaedid bakvid hann verdur pvi hlutfallslega litid par sem mikil
aukning verdur i l6dréttum, éreglulegum iduhreyfingum vindsins. Skjolgjafi med ophlutfall 35-
45%, til deemis trjabelti, gefur jafnasta skjolid med minni iduhvirflum og er staersta skjolsveaedio
hlémegin og med mestu vindhradaminnkun naest skjolgjafa, en sidan minna skjol eftir pvi sem
fjeer dregur. Oft eru skjolahrifin meelanleg allt Gt ad 30-35 sinnum had skjolgjafans, par sem
skjolahrifin fjara at (Grace J., 1977).

Petta & vio um meelingar a styrk vinds i larétta stefnu. Hefdbundnar vindmeelingar nema adeins
ad litlum hluta l6dréttar hreyfingar loftmassa, sem geta verid kroftugir hvirflar. Rannsoknir i
vindgdngum hafa einmitt synt ad ferli vindminnkunar hlémegin vid skjolgjafa sé floknari en
adur var talid. Vindmalingar benda til ad skipta megi skjolsvaedi hlémegin skjolgjafa i tvo
ahrifasvaedi. Naest skjolbelti og allt it ad 8 sinnum had skjolgjafa er svaedi sem ma kalla kyrra
sveedio (e: quiet zone). bar eru l6dréttar vindsveiflur minni og minni kvikuhreyfing vinds, sem
valda p& minni loft- og varmablondun. Sidan tekur vid annad sveedi, sem kalla meetti
vakarsvadi (e: wake zone) og ner lengra ut fra skjolgjafanum, eda allt ad 30-35 sinnum had
hans. bar verda auknar hvirfilhreyfingar & vindstreyminu og lodréttar iduhreyfingar med
tilheyrandi aukinni blondun lofts (McNaughton, 1988).

Vidnamid minnkar vindhradann eftir pvi sem ner dregur yfirbordi fasts hlutar, allt par til hann
verdur nar enginn i punnu lagi nast yfirbordinu. Yfirbordslagid er oft faeinir millimetrar ad
bykkt vid yfirbord allra hluta (t.d. laufblada), og getur ordid enn pynnra i miklum vindi. pykkt
og edli pessa lags styrir miklu um hve greitt ganga skipti hita, raka og lofttegunda milli yfirbords
og adliggjandi loftmassa (Rosenberg, Blad, & Verma, 1983).

Mikid er til af tilraunanidurstodoum og malingum & vindstyrk i mismunandi fjarleegd fra
mismunandi gerdum skjolbelta eda annarra skjolgjafa. Ekki verdur farid nanar Gt i pad hér par

sem pad er ekki vidfangsefni pessa verkefnis.



1.2.2 Inngeislun
Orkuskipti verda vid yfirbord jardar vid stuttbylgjuinngeislun fra solu og langbylgjudtgeislun

fra jordu. A sumardegi er inngeislun fra sélu mun meiri en Gtgeislun fra yfirbordi jardar. I heild
odlast pvi yfirbordid varma, sem ad nokkru hitar upp yfirbordid og berst nidur i efstu 16g
jarovegsins (varmaflutningur i jord; e. soil heat flux), pé sjaldnar dypra nidur a einum degi en
50 cm. Hluti varmans berst upp i loftlagid sem nast er jordu (varmaflutningur i lofti; e.
convection) en stor hluti varmans nytist til uppgufunar vatns fra yfirbordi, en sem kunnugt er
krefst hin varma, hins svonefnda uppgufunarvarma, sem vid 0 °C er um 600 kaloriur/gramm.
A0 neturlagi tapar yfirbordid varma vid langbylgju-Gtgeislun (varmageislun) og
geislunarjéfnudur (e. net radiation) verdur neikveaedur. Yfirbordid kolnar pa og varmi tekur pa
ad streyma i att til pess, baedi i lofti og jardvegi. Jafnframt losnar pa varmi, pegar vatnsgufa
péttist vid kaldara yfirbordid. Munur hamarks og lagmarkshita sélarhrings verdur pvi jafnan
meiri nast yfirbordi par sem hitasveiflur eru sterstar, en minnkar med had (Markis A.
Einarsson, 1976). Petta er mikilvaegt ad vita fyrir reektendur, par sem stadalhaed lofthitamalinga

er avalt 2 m fra jorou.

A steerri skala hafa skjolbelti litil ahrif & dreifingu inngeislunar, en nast hverju belti geetir
skuggaahrifa fra pvi, pad er; inngeislun pr. m2 getur minnkad, mismikid eftir haed og stefnu
skjolbeltisins midad vid sélargang. betta virdist po ekki hafa afgerandi ahrif ef stefna beltanna
er nordur-sudur (Kanzler, Béhm, Mirck, Schmitt, & Veste, 2019), par sem litill skuggi er af
pbeim um hadegisbil. Skjélbelti i austur-vestur stefnu hafa hins vegar merkjanleg ahrif &
inngeislun, par sem svadi naest peim nordan megin eru mun lengur i skugga ef sol er lagt & lofti.
Sunnan peirra er hinsvegar gjarnan meiri inngeislun nast peim vegna endurkasts fra beltinu
(Rosenberg, Blad, & Verma, 1983).

A heidskirum néttum getur varmadtgeislun ordid pad mikil ad pad frjosi vid yfirbord po ad
lofthiti ofar sé ofan frostmarks. Meiri hetta er & utgeislunarfrosti (e: radiation frost) vid jorou
i skjoli heldur en & berangri. Hins vegar getur 6nnur asteeda frosts verid adstreymi af kdldu lofti
med hita undir frostmarki (e: advection frost), en sé pad ekki langvarandi pa getur skjol
minnkad frosthaettu vid peer adsteedur (Rosenberg, Blad, & Verma, 1983).

1.2.3 Hiti
Lofthiti meelist ad 6llu jofnu heerri i skjoli en & berangri yfir daginn. Asteda pess er minni

iduhreyfing i lofti naest skjolgjafa og par af leidandi haegari blondun hlys lofts (e. senseble heat

flux) sem hitnar vid yfirbord vid efri, kaldari, 16g andramsloftsins. Pegar l6dréttar iduhreyfingar



i lofti eru minnkadar med skylingu eykst umfang & kyrr loftlagi (e. boundary layer) naest

yfirbordi jardvegs og plantna, og hagist & mogulegri loftblondun.

Ad nottu til meelist hiti oft lsegri i skjoli en & berangri. bad & sérstaklega vid ef meelir er i
hefdbundinni 2 m haed ofan yfirbords, en ef lofthiti er mealdur nedar, eda i 0-100 cm fra
yfirbordi, er hitastig oft jafnt eda haerra en hitastig a berangri (Rosenberg, Blad, & Verma,
1983).

AJ sumri getur pé i stoku tilfellum ordid kaldara ad nottu til i heidskiru vedri & berangri en i
skjoli. Talid er ad meiri varmageymd i skjoli vegna meiri raka par geti valdid pvi ad pad getur
tekid loftid lengri tima ad kolna par en & berangri (Rosenberg, Blad, & Verma, 1983).
Mismunandi rakastig, badi i lofti og jardvegi, og mismunur & &hrifum i élikum vindstyrk,
veldur pvi ad erfitt er ad lysa ahrifum skjols a lofthitabreytingar med einféldum eda linulegum
atskyringum (Grace J., 1977).

Samkveemt rannsoknum McNaughtons o.fl. (1988) getur verid allnokkur breytileiki i lofthita
eftir fjarleegd fra skjolgjafa, adallega i samraemi vid edli vindminnkunar, p.e. & kyrra svadinu
neer skjolgjafa (e:quiet zone) er haekkad hitastig, en fjer a idusvaedinu (e:wake zone) er pad

jafnt eda leegra vegna meiri loftbléndunar.

Jardvegshiti er ad jafnadi heerri & vel skyldu landi en berangri. Rannséknir i Danmork syndu
fra 0,5 og allt upp i 3°C heerri hita i 20 cm jardvegsdypt, & mismunandi skjolsvedum midad vio
sveedi an skjols (Jensen, 1954).

1.2.4 Raki
Vatnsmagn i jardvegi fra irkomu er ad mestu jafnt & skyldum og 6skyldu svadi (Brandle,

Hodges, & Zhou, 2004). Samkvaemt sému heimil pa getur p6 mjog pétt skjolbeltanet dregid ur
arkomumagni & jardvegsyfirbord ef mikill vindur fylgir rigningu vegna afgufunar af
skjolbeltum. Snjor getur hins vegar valdid meiri stadbundnum raka i jardvegi i skjoli en a

bersvaedi par sem snjosofnun verdur meiri vid skjolgjafa en & opnu svaedi.

Opnari belti henta betur til ad jafna snjédreifingu yfir steerri svaedi heldur en péttari belti, sem
hins vegar skapa heppilegra narvidri ad sumri og auka pléntuvéxt (Scholten, 1988). Ahrif
skjols & jardvegsraka geta verid mismunandi i purru eda roku loftslagi, og eftir
landslagi,grédurhulu og jardvegsgerd. A purrum svedum getur aukning & laufflatarmal &

skjolsveedi valdid timabundnum vatnsskorti i efstu jardvegslogum umfram pad sem er a



berangri, en & rokum svaedum helst jardraki frekar jafn & skyldu sveedi midad vido berangur
(Grace J., 1988).

Rakastig lofts og mettunarprystingur (e: vapour pressure gradient) verdur ad jafnadi harri i
skjoli en & berangri ad 6dru Obreyttu. Vatnsgufa vegna uppgufunar ar jardvegi og utgufun
plantna hverfur ekki jafn hratt fra skyldu sveedi og fra 6skyldu svaedi. betta & jafnt vid ad degi
og néttu (Rosenberg, Blad, & Verma, 1983; McNaughton, 1988).

Raka-, hita- og efnaskipti milli og innan lofts, og milli fasts yfirbords og lofts, ma ad mestu lysa
med pekktum edlisfradilegum ferlum. T grofum drattum er flutningur fra heerri ,,styrk® til legri
megindrifkrafturinn i sokn ad jafnveegi (Jones, 2015). Farsla hita, vatnsgufu og koltvisyrings
milli yfirbords (plantna eda jardvegs) og umlykjandi andrumslofts gerist med leidni (e.
diffusion, conductance) nedst i yfirbordslagi. I yfirbordslégum (e. laminar boundary layers)
heldur 16drétta feerslan a&fram med leidni, sem er haeggengt ferli og & sér stad vid lagan vindhrada
par sem yfirbordslagid er hlutfallslega pykkt. Ef iduhreyfingar verda i yfirbordslaginu, pa sopa
I6aréttir vindhvirflar burtu lygna loftinu naest yfirbordi, og blanda pad betur vid adkomna
loftmassa og kallast flutningsferlid bléndun (e. convection) eda iduknlid streymi. Ekki ma
gleyma ad p6 ad iduhreyfingar verdi rikjandi i yfirbordslagi verdur alltaf til stadar punnt
undirlag (e. laminar sublayer) pétt vid yfirbord, og par verdur edli faerslu avalt med leidni (e.
diffusion/conduction). Mismunandi pykkt yfirbordslagsins (boundary layer) vegna breytinga &
vindhrada hefur pannig meiri og minni ahrif & pessi ferli hita, raka og efna (Grace J., 1977).

Erfitt er ad alhaefa um ahrif skjols & loftraka og dtgufun grédurs vegna fldkins samspils og
gagnahrifa vedurpatta sin & milli, og par med orkujafnvaegis, en almennt hafa nidurstodur bent
til ad aukningin a umfangi og vidnami i kyrra svaedinu (e: quiet zone), hlémegin skjolbeltis,
minnki brottflutning vatnsgufu, sem leidir til aukins raka i andramslofti og par med minni
atgufun plantna. Afleiding minni Gtgufunar leidir yfirleitt af sér harri rakastyrk i laufblédum

en & 6skyldu svaedi og rakajafnveaegis lofts og laufblada (Jones, 2015).

Tvipeett ahrif aukins vindhrada geta vegist & vid skjolbelti; minnkun kyrra loftsvaedisins (quiet
zone) og par med minnkun & loftmotstodu leidir til hradari loftskipta og meiri Utgufunar &
skjolsveedinu, en aukinn vindhradinn keelir oft einnig laufbléd og par med jafnast rakahlutfall
laufa og lofts og pa minnkar drifkraftur dtgufunar. Meiri vindhradi getur pvi aukid Gtgufun,
a.m.k. timabundid, en vionam vid hr6du vatnstogi Ur jardvegi (ef hann er ekki vel rakur) og

fyrrnefnd keeling laufs geta valdid lokun loftaugna, og par med minnkun utgufunar eftir nokkurn



tima. Ymsar rannsoknir hafa pvi einnig synt ad vindaukning hefur ymist engin ahrif & atgufun
eda minnkar hana (Grace J., 1988).

1.3  Ahrif skjols a ljéstillifun og plontuvoxt
1.3.1 Hiti
Vid vindminnkun i skjoli getur hitastig (sérstaklega yfirbordshiti) ordid heerra & tilteknu

skjblsveedi en i skjolleysi. Almennt veldur haekkun hitastigs aukningu i ljostillifun plantna,
pbegar adrir paettir eru ekki takmarkandi. Aukningin er linuleg vid leegri hitastig en dvinar pegar
heerri hita er nad og neer loks kjorhitastigi, hvar ljostillifun minnkar hratt og stédvast vid frekari
hitastigsaukningu. Einkum er virkni ensima, sem styra lifefnaferlum i frumum, mjoég had
hitastigi (Devlin & Witham, 1983). Plontutegundir hafa mismunandi kjorhitastig til vaxtar, po
adlogunarhaefni geri mérgum peirra kleift ad lifa og vaxa ad einhverju leiti & breidara hitasvidi.
(Jones, 2015). Kjorhitastig birkis (Betula.pubescens Ehrh.) til hamarks ljéstillifunar reyndist
vera 35,1 °C i melingum sem fram foru i Hallormsstadaskogi sumarid 2003 (Gerdur
Guomundsdottir & Bjarni D Sigurdsson, 2005). betta er téluvert yfir medalhita vaxtatimabils
birkis & Islandi og gefur til kynna mikla adlégunargetu gagnvart utanadkomandi ahrifum.
Yfirleitt takmarkar p6 adgengi ad 6drum pattum s.s. birtu, naeringarefnum eda vatni ljostillifun

begar nalgast kjorhita (Devlin & Witham, 1983) og kjorhitastig vaxtar er pvi oft eitthvad leegra.

Rannsoknir a vaxtarferlum plontutegunda i temprada beltinu hafa synt ad ljéstillifun flestra
peirra minnkar hratt pegar hitastig fer nidur fyrir 15°C, og stodvast ner alveg vid 0°C. Laufhiti
(yfirbordshiti) er yfirleitt haerri en lofthiti pegar sél skin, en hversu mikid heaerri veltur & peirri
atgufun sem keelir yfirbordid og pykkt yfirbordslagsins (e. laminar sublayer) (Chapin, Matson,
& Vitousek, 2012). Vindur minnkar pykkt yfirbordslagsins, og par med laufhita, og ef hann er
ekki of mikill, eykur hann einnig iduhvirfla i gegnum vidndmslagid (sja adur) og pad ferir
laufhitann enn ner lofthitanum og getur jafnframt faert hann nidur fyrir hann vegna varmataps
fra aukinni Gtgufun og upphitun lofts naest yfirbordi (e. Sensible heat Flux). betta ferli hefur
stundum verid nefnt kuldastudull vinds (e. wind chill factor). Ahrif vinds til keelingar & yfirbordi
plantna um nokkrar gradur hefur pvi mest ahrif & plontuvoxt i kaldara loftslagi, eins og 4 Islandi,
ekki sist ad vori og hausti pegar medalhiti er yfirleitt legri en kjorhiti ljostillifunar tegundar. A
nordleegum slédum (eins og hér) og til fjalla er vaxtarskeidid stutt og einkennist af 16ngum
birtutima og lagu hitastigi, og pvi getur vindkaling laufblada haft afgerandi ahrif a ljostillifun
og voxt (Grace J., 1977). Til ad setja petta enn betur i islenskt samhengi pa er vert ad hafa i
huga ad medalhiti hlyjasta manadar (juli) i lagsveitum & islandi, sem er almennt & bilinu 9 — 12
°C (Haldér Bjornsson, Trausti Jonsson, Sigridur Sif Gylfadottir, & Olason, 2007) en
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kjorhitastig ljostillifunar birkis er um 35 °C, eins og adur er getid. Pad atti pvi ad vera audskilid
ad pvi meiri vindkeelingu sem birkid verdur fyrir pa dregur mjog ur ljostillifunargetu pess, og

par med vexti.

1.3.2 Vatnsbuskapur
Vatn tapast ar trjdm og 6drum plontum fyrst og fremst i formi vatnsgufu vid utgufun (e:

transpiration). A yfirbordi laufblada er fjoldi 6rsmarra opa sem nefnast loftaugu (e: stomata)
(Devlin & Witham, 1983). Megin hlutverk loftaugna kemur fram i stjérnun & Gtgufun vatns ar
plontu (Jones, 2015). Plontur eru eins og vatnsdelur sem flytja vatn ar jardvegi Ut i

andrumsloftid, knunar af mismun i vatnsspennu milli jardvegs, pléntu og lofts.

Plontuvoxtur og ljostillifun eru had adgangi ad vatni, medal annars til flutnings neringarefna,
sem hréefni i lifsferlum, til keaelingar & plontunni og til ad halda uppi hafilegum vékvaprystingi
vid utgufun (Rosenberg, Blad, & Verma, 1983). PlontuvOxtur er einnig Obeint hadur
atgufuninni par sem ljéstillifun & sér ekki stad nema ad koldioxid (CO2) ur andrumslofti komist
inn i laufblddin (sja sidar), en pad gerist ekki nema ad loftaugun séu opin (Chapin, Matson, &
Vitousek, 2012).

Vindur getur haft mikil ahrif & vatnsbuskap plantna. Raka fra utgufun plantna og uppgufun ar
jardvegi er feykt burt og purrara loft kemur i stadin. betta veldur aukinni rakaspennu milli
laufblada og lofts, sem hvetur til aukinnar utgufunnar. Aukning i Gtgufun vegna vinds er p6
ekki i jofnu hlutfalli vid vindhrodun. Rannsdknir hafa synt ad vid snégga vindaukningu verdur
hr6d aukning & datgufun, en uatgufunarhradinn stigminnkar med aframhaldandi
vindhradaaukningu. Vindur hefur auk pess ad jafnadi téluverd kelingarahrif (sja adur), sem
veldur laegri prystingsmun og togkrafti milli laufblads og andramslofts, og par med minnkun a
atgufun. Ahrif vinds & Gtgufun eru pvi nokkud flokin (Devlin & Witham, 1983).

Neer allir yfirbordsvefir plantna verda fyrir einhverjum skemmdum af véldum vindslits. BI6d
nuast hvert vid annad, og slipast af efnisdgnum sem fjuka i vindi. Skemmdirnar felast i rofi a
yfirbordsfrumum, sprungum og nuningi & vaxkenndu lagi sem pekur yfirbord laufs. Lauf sem
hafa ordid fyrir slikum skemmdum misstu ad miklu leiti getuna til ad hafa stjérn & vatnstapi.
Vid peer adstedur eykst vatnsspennan og tregt vatnsstreymi veldur alagi a plontuvefi. Vid
mikinn vindstyrk getur pldntuvefurinn eydilagst alveg. Tegundir hafa reynst vera mislengi ad
laga slika skada med vidhaldsvexti (Grace J., 1988). Skemmdir & plontuvef eru megin orsok

aukins vatnsmissis plantna & mjog vindasémum vaxtarstédum (Grace & James, 1993).



1.3.3 Ljostillifun, CO; og vatn
Plontuvoxtur er tengdur vedri medal annars i gegn um yfirferslu hita, koltvisyrings og
vatnsgufu milli andrdmsloftsins og grodursins. Mikilveegi vinds i pessu samspili felst i pvi ad
hafa ahrif & pessi skipti med loftskiptum vid yfirbord plantna, par sem vatnsgufa og hiti eru
feerd burt medan koltvisyringsbyrgdir eru endurnyjada (Grace J. , 1977). Plontur styra upptoku
CO- og vatnstapi med pvi ad stjorna opnun loftaugnanna i yfirbordslagi laufa. pegar plontur
minnka opnun loftaugna til ad minnka vatnstap pa minnkar jafnframt ljostillifunin po6 ad sol sé
enn hatt & lofti, p.e. minnkar virkni plantna vid ad breyta orku solarljoss i sykrur. Stjornun a
opnun loftaugna er pvi oft togstreita milli pess ad hamarka ljostillifun og lagmarka vatnstap
(Chapin, Matson, & Vitousek, 2012). Ahrif lokunar loftaugna virdast p6 vera hradari & temprun
atgufunnar en & inntdku CO- (Devlin & Witham, 1983). Afurdir ljostillifunar (sykrur) nytast
ekki eingongu til vaxtaraukningar, heldur fer hluti peirra til vidhalds & plontuvefjum, hluti i

orkukraefa ferla vid tilferslu efna og fleira.

Vaxtardreifing (e: allocation), pad er dreifing ljostillifunarafurda til mismunandi plontuhluta
svo sem laufa, stofns eda rota eru vidbrogo plantna til ad hdmarka voxt peirra plontuvefja sem
geta aukid inntdku peirra vaxtarpatta sem mest eru takmarkandi hverju sinni. (t.d. neeringarefni,
COo, vatn, ljos. Stjérnun loftaugna er skammtimasvorun vido umhverfisstressi en vaxtardreifing
er langtimasvorun (Chapin, Matson, & Vitousek, 2012). Sveiflur i umhverfispattum eins og
vindalag geta haft ahrif & getu plantna til ad nyta naudsynlega vaxtarpetti, og pannig haft ahrif

a tilfeerslu efna og voxt plantna (Chapin, Matson, & Vitousek, 2012).

Telewsky (1995) lysir vaxtar- og lifedlisfreedilegum vidbrogdum grodurs vegna areitis af
voldum vinds med pvi ad skilja a milli orsaka, pad er alags eda alagsvaldanna (e: stress), og
afleidinga, pad er alagsvidbragdanna (e: strain), og flokka sidan eftir edli peirra og samspili i
fyrsta, annars og pridja stigs ahrif. Alagsvidbrogdin/afleidingarnar & pléntur geta sidan ymist
verid afturkraef (e: elastic) eda varanleg (e: plastic). Alag vegna vinds skiptist i: i) fyrsta stigs
alag sem getur verid hristingur,sveigja og hreyfing plontu undan beinum krafti vinds, ii) annars
stigs alag sem eru breytingar & naervidri og efnasamsetningu lofts vegna vinds og iii) pridja stigs
alag sem gaeti verid vegna loftborinna agna svo sem sandkorna eda salts, sem valda skemmdum

a plontuvef eda efnadjafnveegi i plontufrumum vegna saltakomu.

Samkveemt Telewsky (1995) eru alagsvidbrogd trjaa og annarra plantna vegna vinds sidan
medal annars lokun loftaugna (e: stomatal closure), minni ljéstillifun og utgufun sem fyrsta

stigs afturkreef vidbrogd. Minna laufflatarmal vegna skemmda & laufi eda vaxtartregda (eda
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breytt vaxtardreifing) vegna hristings er flokkad sem fyrsta stigs varanleg vidbrogd. Annars
stigs afturkreef alagsvidbrogd eru til deemis minni ljostillifun vegna breytinga & moguleikum
laufblada til nytingar & ljosgeislun, pannig ad minna heildar laufflatarmal nytur birtu pegar

vindur hreyfir lauf og greinar.

[ vidarvef trjaa getur fyrsta stigs alag eins og pad ad vindur sveigi stofn til og fra valdid fyrsta
stigs varanlegum &hrifum & voxt og form trjaplontu (e: thigmomorphogenesis) sem kemur
einkum fram i péttara vaxtarlagi, med koniskari stofni, styttri greinum og smeerri laufblodum
(jafnvel dvergvexti). Vid hreyfingu & stofni eykst m.a. ethylen i vidarfrumum, sem veldur
bykknun fruma en hindrar lengingu peirra. Sé alagid stodugt og langvarandi getur vaxtarvefur
i stofni aflagast og myndad prystivid (e:compression wood) og/eda togvid (e: tension wood) &
beim stad par sem sveigjan verdur varanleg i stofninum. Vid mikid og stédugt vindalag getur
voxtur trja aflagast varanlega med sveigju, misvexti og jafnvel ordid jardleegur. Ovenju mikid
vindalag og/eda stomstefna getur valdid rétarsliti, trjaveltu og falli, og broti & greinum eda stofni
(Telewsky, 1995).

1.4 Slitflogg
Melingar & vindhrada gefa télulegar upplysingar um vindstyrk a tilteknum stad, en lysa ekki

ad odru leiti vindalagi & fyrirstddu eins og grodur eda annad. Stadladar mealingar sem haegt er
ad nota vid Utreikninga i vedurfarsyfirlitum og til samkeyrslu med 68rum maldum vistfraedi-
og vedurfredipattum, eru yfirleitt fengnar med sjalfvirkum siritandi vindmalum. Slikur
bunadur og fragangur hans er fremur dyr og fyrirhafnarmikill. Slitflégg (e: Tatter flags) eru
einfaldur banadur sem préadur hefur verid til ad meta vindalag m.a. hja Bresku skograktinni
(Mackie & Gough, 1994). Adferdin felst i uppsetningu a stédludum slitfloggum, sem eru litlir
boémullarféanar & teini, sem komid er fyrir efst & um 100cm haum tréstaur pannig ad efri brdn
fanans sé i 150 cm haed yfir jordu. Skipt er um fana & a.m.k. tveggja manada fresti og pa er
minnkun fananna meld, p.e. hve margir cm? hafa trosnad af hverjum fana. Med pessari adferd
feest mat & mekaniskum 4hrifum vinds & pa ,,hluti“ sem peir bldsa um, baedi vegna pess krafts
sem i vindi felst og einnig ahrif peirra efnisagna sem vindur ber med sér s.s. vatn, él, isnalar,
sand, ryk o.fl. Slitflogg hafa mest verid notud til samanburdar a vindalagi yfir tiltekinn tima a
mismunandi sveedum, en einnig hafa verid Gtbanir stadladir kvardar um hlutfallslegt vindalag
med samanburdi vid medalvoxt einstakra trjategunda i tilteknum landshlutum til ad spa fyrir
um voxt, og dkvarda efri haedarmork/stadsetningar a groédursetningarsveedum. Auk pess hefur
verid proadur meeliskali fyrir heettu & vindfalli trjaa (e: windthrow hazard classification) Gt fra
melingum & slitfloggum (Mackie & Gough, 1994).
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1.5 Skjolbelti
I vidamikilli samantekt Grace (1977) um malingar og tilraunir um ahrif skjols & uppskeru

grodurs kemur fram ad skjél & mismunandi landsveedum med olikar vedurfarsadsteedur eykur
uppskeru i ner 6llum tilfellum. Skjélahrifin valda yfirleitt aukningu pratt fyrir nokkur pekkt
ahrif til minni vaxtar svo sem skuggaéhrif, hugsanlega aukningu skadvalda i skjéli og nokkra
minnkun i styrk koltvisyrings vegna haegari loftskipta i skjoli. Uppskeruaukinn er p6 afar
mismunandi eftir tegundum og adsteedum. Oft er aukningin einnig, eda ad mestu leiti, folgin i
minni skemmdum af véldum vinds; ymist beinum skemmdum vegna vindalags eda vegna minni
skemmda sem agnir i vindi valda & plontuvef, en paer fara stigvaxandi med auknum vindstyrk.

pad skal tekid fram ad bok Grace (1977) er um skjol almennt, ekki bara um skjolbelti.

Samantekt Cleugh o.fl. (2002) um ahrif skjolbelta i Astraliu gefur p6 ekki jafn afdrattarlausa
nidurstédur um aukningu uppskeru vegna skjolbelta eins og Grace (1977) fann um ahrif skjols
almennt, en par rannsoknir voru ad stérum hluta fra Evropu. betta var sérstaklega par sem
skjolbelti voru reektud i jardvegi med litla vatnsheldni & purrum svaedum i Astraliu, og par sem
langt var milli skjélbelta. Melingar syndu einnig ad ahrif vindminnkunar toku yfir steerra svaedi

en pad svaedi sem hitastigsaukning nadi til, ut fra skjolbeltum (Cleugh, o.fl., 2002).

Pau skjélahrif sem leida til meiri uppskeru geta pvi verid mismunandi; pannig hefur verid leitt
likum ad pvi ad aukin mais uppskera i skjéli a sléttum USA stafi af minni rakaspennu plantna
en & berangri (Easterling, Hays, Easterling, & Brandle, 1997), og i Kina hefur verid synt fram
a ao jakveed ahrif skjols a maisuppskeru & irkomusdémum svaedum séu adallega vegna minni
skemmda af vindalagi, medan avinningurinn i purru loftslagi felist frekar i jafnari loftraka
skjolmegin (Zeng, Zhu, & Xing, 2016). | Kanada hafa rannsoknir synt ad bztt uppskera mais &
skyldum svedum stafar af meiri kornproska vegna aukningar & daghita seinni hluta
vaxtartimabilsins, pad er lengra vaxtartimabil fyrir tegundina (Rivest & Vézina, 2015; Iwasaki,
o.fl., 2018).

Rannsoknir sem farid hafa fram i Evropu, Russlandi og N-Ameriku sidustu aratugi & ahrifum
skjols & uppskeru hafa i flestum tilfellum verid jakveed, ymist i formi uppskeru aukningar eda
beettra geeda afurda (Baldwin, 1988). Uppskeruauki stafar helst af minnkun a jardvegsfoki,
beettu neaervidri, hagstedari raka vegna dreifinga snjoalaga, og minni skemmda vegna vindslits
(Kort, 1988). Eftir pvi sem nordar dregur, getur hlutfallsleg uppskeruaukning i skjoli midad vid
skjolleysi verid meiri, pé ad raunaukning i uppskerutdlum sé oft heerri & sudlegari og hlyrri
slodum (Kort, 1988).
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1.6 islenskar rannséknir
Engar adrar algjorlega sambzrilegar rannsoknir hafa farid fram & Islandi svo ad héfundur viti

til; pad er, samanburdarrannsoknir sem innihalda i senn badi vind- og hitamalingar i

mismunandi skjoli asamt vaxtargreiningu & vexti plantna.

Rannsoknir & ahrifum skjols taka yfir fjolbreytt svid. Aherslur eftir fagsvidum svo sem
plontulifedlisfraedi, liffreedi, skogfraedi, vistfraedi, vedurfraedi, og fleiri, gefa kost a mismunandi
nalgunum, med eda an sampeettingu olikra greina. Birtar hafa verid skildar greinar um stakar
rannsoknir & hverjum peetti fyrir sig hérlendis. Hér verdur reynt ad gefa yfirlit yfir rannsoknir

sem tengjast efni pessarar ritgerdar.

1.6.1 Skjol og naervedur
bar ber fyrst ad nefna rannsoknir Markdsar A. Einarssonar (1976) a skjolahrifum & hitastig,

Ahrif vinds & hdmarks- og lagmarkshita & heidskirum dégum voru skodud & Soéllandi i
Reykjavik i 3 ar med malingum & bersvadi og i skjoli. Reyndist hdmarkshiti almennt haerri i
skjoli a sumrin en lagmarkshiti & heidskirum dogum maeldist par lzegri en & bersveedi. Samantekt
um medal deegur- og arstidasveiflur hérlendis (Trausti Jonsson, 2002) og fleiri vedurfarsyfirlit
Vedurstofu Islands og annarra vedurfredinga, gefa gagnlegar upplysingar um

vedurfarsadstaedur hér & landi pd ekki sé um beinar rannsoknir & skjoli ad raeda.

Edli og flaedi vinds i breytilegu landslagi sem hefur verid skodad i reiknilikbnum, virtist benda
til ad skjolgjafar geti virkad betur & stadbundna vindstrengi heldur en prystivindar yfir sléttlendi
(Haraldur Olafsson, 1997). Einnig hefur verid bent & langtima breytingar & vindafari
Reykjavikursvaedisins med auknu skjéli af trjagrodri og byggingum, sem geetu numid allt ad
0,1 m/sek lekkun arsmedalvindhrada a hverjum aratug fra pvi um 1950 (Einar Sveinbj6érnsson,
2012).

1.6.2 Ahrif vedurs og landslagsskjols & uppskeru
Samanburdar athuganir Pals Bergporssonar (1996) a vedurfari yfir tiltekin timabil og heyfeng

i landbunadi syndu fylgni hitafars og uppskeru, par sem héfundur notadi medal annars
uppsafnada hitasummu malinga yfir vaxtatimabil, til ad lysa hitafari malistada. Rannsoknir
Rannsdknarstofnunar landbunadarins & ahrifum vedurpatta eins og hitastigs og inngeislunar &
vOxt grasa og uppskeru hafa synt ahrif af baedi haekkandi hitastigi og aukinni inngeislun til
aukningar i uppskeru (Gudni Thorvaldsson & Kunelius, 2005) auk fleiri samberilegra

rannsékna.
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A Rannsoknarstod Skograektar & Magilsa hafa verid gerda profanir a notkun slitflagga til ad
rannsaka vindalag mismunandi stada. Engar nidurstodur hafa verid birtar, en fyrstu fldggin voru
sett upp & M0gilsd1975 og i Heidmaork haustid 1977 og & nastu &rum einnig & faeinum stéoum

a sudur- og sudvesturlandi (Haukur Ragnarsson, 1979).

1.6.3 Ahrif skjélbelta
Anrif skjolbelta voru skodud & tilraunastdd Blnadarfélags islands & Samsstodum i nokkur &r i

samanburdarathugunum & kornproska i byggi, hofrum og hveiti i skjoli og & bersveaedi, an
meelinga & vedurpattum, og var kornproskinn betri 61l arin & skjolsvadi en & 6skyldu sveedi og
munadi mestu i slemu arferdi (Klemens K Kristjansson, 1976). islenskar rannsoknir &
kartofluuppskeru leiddu i 1j6s um 15% uppskeruaukningu i skjoli midad vid berangur (Oli Valur
Hansson, 1985).

Adrar skjolbeltarannséknir hér & landi hafa naer eingdngu snuid ad tegundaprofunum,
tegundasamsetningu og raektunarpattum (Samson B Hardarson, 2020) en eru ekki vidfangsefni

bessa verkefnis.

1.6.4 Ahrif vedur- og umhverfispatta a trjavoxt
Anrif ymissa vistkerfispatta & voxt, kolefnis- og naringarefnahringrésir (Lindroth, o.fl., 2008)

hafa verid rannsokud i auknu meeli af visindaménnum haskdla og stofnana hérlendis. Starfsfolk
Skograktar rikisins og Rannsoknarstodvar skograektar, Mégilsa, hefur einnig birt nokkud af
greinum sem snerta ahrif ymissa vedurfarspatta & trjaplontur og voxt skéga. Pannig hafa
meelingar & breidd arhringja synt markteaekt jakveed ahrif af hita yfir medallagi i juni og jali, &
voxt birkis & nordurlandi (Levanic & Olafur Eggertsson, 2008) og i samsvarandi rannsokn &
birki i Baejarstadaskdgi & sudurlandi, reyndist vera sterkt samband milli medalhita sumars i jani
— 4gUst og vaxtar birkitrjaa (Olafur Eggertsson & Hjalti J Gudmundsson, 2002). Einnig hefur
verid synt fram & samband vor og sumarhita & voxt sitkagrenis (Picea sitchensis (Bong) Carr)
og stafafuru (Pinus contorta Dougl. ex Loud.) par sem harri medalhiti i juni — aguast tengdist
breidari arhringjum i sitkagreni, en haerri vorhiti i mars- mai hafdi meira ad segja um aukin voxt
stafafuru (Gunnhildur | Georgsdéttir & Olafur Eggertsson, 2005). Bent hefur verid & ahrif
hlynunar til aukningar & Gtbreidslusvaedi ymissa trjategunda & islandi 4samt auknum vexti og
baettum vaxtarskilyrdum fyrir hitakeerari trjategundir (Prostur Eysteinsson & Abraham, 2012)
og haekkunar grodurmarka (Bjorn Traustason, Sigmar Metusalemsson, Einar Grétarsson, &
Olafur Arnalds, 2006). | umfangsmiklum rannséknum & Tilraunaskéginum i Gunnarsholti kom

medal annars i 1jés ad aukinn lofthiti og aukid adgengi ad naringarefnum jok voxt ungra
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alaskaaspa (Populus trichocarpa Torr. & Gray), en samspil vid adra umhverfispatti s.s. aukning
a koltvisyringi hafdi ahrif & hvort vaxtaraukning skiladi sér i vexti ofan- eda nedanjardar (Bjarni
D. Sigurdsson, Halldor Thorgeirsson, & Linder, 2001). I Tilraunaskoginum i Gunnarsholti
hefur einnig verid unnin ein rannsékn & ahrifum skogarumhirdu (péttleika skoga) a jardvegshita
og fleiri peetti (Jon Agust Jonsson & Bjarni d Sigurdsson, 2010) og par voru einnig gerdar
rannsoknir & ahrifum skogarskjols & neervidri og hringrasir orku og vatns pegar skogur 6x upp
a skoglausu landi (Strachan, 1999). Ad lokum ma nefna rannsoknir i rannséknaverkefninu
ForHot (www.forhot.is) &4 Reykjum i Olfusi par sem ahrif haeekkads jardvegshita & vaxtarferla
Sitkagrenis og ymsa jardvegsferla eru rannsokud (Bjarni D Sigurdsson, Leblans, Edda S
Oddsdottir, Maljanen, & Janssens, 2014; Bjarni D Sigurdsson, o.fl., 2016).

1.7 Islenskt birki
[ pessari tilraun var akvedid ad nota ungar plontur af birki (Betula pubescens) til ad meta ahrif

skjols a plontuvoxt. bad var talid heppilegt par sem pessi trjategund styrir vexti eftir vedurfari
0g adsteedum a vaxtartima (e: indeterminate growth), en hefur ekki fyrirfram gefna vaxtargetu
eftir hitafari sidasta ars (Junttila & Nilsen, 1993).

Birki myndar nattarulegt kjarrlendi og skdga, og er algengast trjategunda hérlendis (Sigurdur
Blondal & Skuali B.Gunnarsson, 1999; Horour Kristinsson, 1995) og hefur jafnframt verid
medal mest grodursettu trjategunda hérlendis & seinni arum (Riege & Adalsteinn Sigurgeirsson,
2012). Ad nota pad sem tilraunaplontu i petta fredilega verkefni tti pvi einnig auka skilning

og pekkingu sem heimfaera ma yfir a reektunarstarf hérlendis.

Birki er adlagad ad vedurfari & nordurslodum og myndar vida trjdmork i halendi Skandinaviu,
islandi og & sudur Graenlandi (Sveinbjornsson, Sonesson, Nordell, & Karlsson, 1993). Til
demis fylgdi 2 m trjamarkalina birkis 7,9 °C arsmedalhita priggja hlyjustu méanada par sem
hafreena var ekki afgerandi (Woll, 2008). bessi 2-m mork féllu vel ad asetludum mogulegum
Gtbreidslumorkum birkis & islandi vid 7,6 °C medaltals priggja hlyjustu manada arsins, sem
Porbergur H. Jonsson (2005) hafdi sett fram ut fra rannséknum i Fnjoskadal. Rannsékn Woll
(2008) & 11 mismunandi stodum um landid syndi hinsvegar ad Gtbreidslumorkin inn til landsins
lagu ad jafnadi vid 7,2 °C inn til landsins og vid 6,9 °C par sem hafraenu geetti. bPad hefur pvi
verid synt fram & ad han getur vaxid vio mismunandi hitafar pratt fyrir hatt kjorhitastig, en eins
0g adur sagdi pa hefur kjorhitastig birkis til kolefnisupptdku og ljostillifunar melst vera 31,5
°C i islenskum skogi (Gerdur Gudmundsdottir & Bjarni D Sigurdsson, 2005).
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[ ranns6kn & fylgni arhringjabreiddar i gémlum birkiskégum og hitafari & lifaldri trjanna
reyndist best fylgni (r>= 0,66) med vexti og hitafari juni- og jalimanada (Olafur Eggertsson &
Nandini, 2019). bvi var talid liklegt ad pessi teqund mundi svara vel mismun i hitafari i pessari
rannsokn, sem geeti gefid goda mynd af samspili vindalags — hitabreytinga (og fleiri vaxtarpatta)

— 0g plontuvaxtar.

1.8 Markmid rannsoknarinnar
Markmid pessarar rannsoknar var ad kanna ahrif minnkunar & vindstyrk med skjolgjéfum,

samanborid vido skjollaus sveaedi innan afmarkads landssveedis, a narvidrispetti eins og
vindhrada, lofthita og jardvegshita, og hvernig sa munur hefdi sidan ahrif & voxt plantna, medal
annars hvort munur yrdi & hlutfallslegum vexti ofanjardar og nedan eftir vindalagi. Einnig ad
kanna mismun merkjanlegs vindalags & slitflogg i skjoli og skjolleysi (somu tilraunasveedi), til

ad gefa mynd af mekaniskum ahrifum vindalags, p.e. beinum skemmdum af véldum vinds.
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2. Efni og adferdir

2.1. Stadarval og fragangur tilraunareita
Meelingar foru fram sumarid 2016. Valin voru prju tilraunasvaedi i Fljotshlid, Rangarvallasyslu
vid adstaedur sem hentudu fyrir pessar malingar. Oll tilraunasvadin voru innan 4 km svadis i
Fljétshlidinni og pvi sambarilegar verdurfarsadstedur (1. mynd). Pau eru stadsett a flatlendi i
um 90 m h.y.s. og eru i misjafnlega miklu skjéli af skjélbeltum og trjagrodri (sja Vidauka 1).
Svadi eitt var a bersveedi i Bjargarkoti an skjolbelta og var pad jafnframt vidmidunarsveedi,
sveedi tv var einnig stadsett i Bjargarkoti med 4-5 m haum skjolbeltum & tveer hlidar (N og V)
en opid til tveggja atta (A og S), og pad pridja var stadsett i miklu skjoli inni i péttu neti 4 — 12
m harra skjolbelta og skdgarreita @ Tumastédum. Svaedi eitt og tvo voru i landi Bjargarkots en
sveedi prju i landi Tumastada. (Myndir af adstedum & hverju medferdasveaedi fyrir sig eru i

vidauka).

1. mynd. Stadsetning tilraunasveeda i Fljétshlid, Rangarvallasyslu

Steerd tilraunareita & hverju svaedi var um 50 m? (7m x 7m). Skipt var um jardveg i reitunum i
30 cm yfirbordslagi til ad fordast breytileika i svorun trjanna vegna mismunandi jardvegs og
neeringarefnaframbods. Mokad var Ur peim med vél og ekid jardvegi ar sému moldarnamunni
i alla reitina. Naman var i Bjargarkoti, og jardvegurinn er djupur moéajardvegur sem flokkast
sem branjérd (e: brown andosol) (Olafur Arnalds, 2015). Sidan var jafnad og valtad med

flagvaltara til ad tryggja edlilega harpipuvirkni jarovegs og fordast 6edlilegra pornun.

I NV-horn allra reitanna var komid fyrir traustri undirstédu og burdarstaurum fyrir

vedurmalistodvar sem settar voru i 2 m haed dsamt sélarsellum (sjd myndir i Vidauka 1). Staur
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fyrir slitflogg, sett i 1 m haed, var stadsettur i SV-horni hvers reits. Sjalfvirku vedurstédvarnar
med hitanema, vindmealum af gerdinni YOUNG og siritandi tolvuskraningu voru leigoar af
M&T ehf vedurmelingapjonustu. Lesid var af peim med forriti i fartélvu & 20 daga fresti.
Vedurfarsbreytur sem teekin skradu a 10 min fresti voru: i) vindstyrkur, ii) vindatt, iii) vindhvida
0g iv) hitastig i 2 m haed. Auk pess var siritandi hitamalinemum (Thermocrone Temperature
Data Logger; Embedded Data Systems, USA) komid fyrir i hvitum opnum plastrérabdtum i 10
cm head ofan jardvegsyfirbords og samskonar hitanemi i plastfilmu var grafinn 10 cm nidur i
jardveg i hverjum reit. Lesid var af ofanjardarnemum & 20 daga fresti med télvubunadi, en a 70

daga fresti af jardvegsnemunum.

Hitanemarnir voru préfadir i 4 daga fyrir og eftir notkun i tilrauninni, til ad kanna samstillingu

beirra og/eda naudsyn & leidréttingarstudli. EKKi reyndist porf & sliku.

[ hvern 50 m? reit (sja Vidauka 1) var plantad 48 stk. af ungum birkipléntum. Fraeuppruni var
,B&jarstadur®, en pad kvaemi hefur reynst vaxa vel vidast hvar hérlendis, og yfirleit betur en
stadarkveemi (Riege & Adalsteinn Sigurgeirsson, 2012) og vera an erfdabléndunar fré fjalldrapa
(Betula nana Ehrh.) (&gir Por bdérsson, Snabjorn Palsson, Adalsteinn Sigurgeirsson, &
Amamthawat-Jénsson, 2007). Plénturnar voru arsgamlar, reektadar i 40 holfa bokkum, teknar
at ur plontufrystigeymslu snemma i mai og geymdar uti & svélum stad i skugga og voru pvi

ekki farnar ad vaxa vid utpléntun 30 mai, 2016, en brum farin ad pratna.

A hverju medferdasvaedanna var plantad i 6 radir/endurtekningar, 8 plontur i hverri med 50 x
50 cm millibili. Alls var pvi plantad 148 plontum. Viku eftir pléntun (vid fyrstu veetu) voru sett
12 gr af aburdi (N20-P10-K10) vid hverja plontu, en pad er sa aburdarskammtur sem almennt
er notadur hérlendis vid aburdargjof & skogarplontur af pessari steerd vid grodursetningu. bannig
var reynt ad tryggja ad adgengi ad neringarefnum veeri jafnt & medferdasvedunum, og ad pau
veeru ekki hamlandi péttur i vexti plantnanna. A nordleegum breiddargradum er adgengi ad

kofnunarefni (N) oft helsti takmarkandi pattur pléntuvaxtar (Kimmins, 2004).

2.2 Mealingar og utreikningar

2.2.1 Vedurpeettir
Utvortis ahrif vindalags var metid med melingum 4 slitfldggum (2. mynd). Skipt var um

slitflogg 4 40 daga fresti og voru maldar 4 seriur eda timabil (4 flogg a hverjum af 3
medferdastddunum). Flatarmal slitflaggsins var melt i cm? med skdnnun i hugbunadarforriti a

Rannsoknarstdd skograektar Magilsa.
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2. mynd. Slitflégg (e:Tatterflags) eru stadladir taufanar sem notadir eru til ad bera saman vindalag milli stada.

pau meeligildi sem skr&d voru med vedurmeelisiritunum a hverjum athugunarstad og notud voru
til frekari Gtreikninga voru; dagsetning og timasetning meelingar, vindhradi (m/s), lofthitastig
(°C) i 2 m ha&d, 10 cm haed og jardvegshitastig (°C) i 10 cm dypt. Lesid var af siritandi
meelitekjum med jofnu millibili og meligildi vistud i aflestrartélvu. Melingar sem hér eru
notadar spanna timabilid 1. juni til 17. &gast 2016, p.e. fra upphafi til loka lengdarvaxtar

birkiplantnanna.

2.2.2 Pléntuvoxtur - vaxtargreining a birkipléntum
Meeld var upphafshad plantna vid Gtplontun (30 mai), adur en lengdarvoxtur héfst, og sidan

prisvar sinnum fram ad uppskeru artaksplantna sem fér fram vid lok haedarvaxtar og
brummyndun (17. 4gust). Aukamelingar & birkiplontum sem eftir stodu foru fram 27. sept. og
stadfestu ad haedarvaxtarlokin hofou verid fyrir 17. agast. Pvermal hverrar plontu vid rétarhals

var einnig malt med stafreenu skiomali vid lokamelingu 17. agust.

pann 17. agust voru Urtaksplontur grafnar upp med rotum og settar i plastpoka i frystikistu til
geymslu. Teknar voru 6 Urtaksplontur Gr hverjum hinna priggja reita til melinga vegna
vaxtargreiningarpatta (bladflatarmal og purrvigt laufs, greina, stofns og roéta), samtals 18
birkiplontur. Urtakspléntur voru valdar pannig ad paer spénnudu breytileikann sem var til stadar
i 61lum 50 pléntunum & hverjum tilraunastad. Ur rod 1 og 2 var tekin hasta planta Gr hvorri rod,
ar r6dum 3 og 4 var tekin midhadarplanta Gr hvorri réd, og Ur rédum 5 og 6 var tekin laegsta
planta ar hvorri rod. Urtaksplontum var pakkad i plastpoka og paer geymdar i frysti.
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Mzelingar voru sidan gerdar & Rannsoknastdd skograektar & Mogilsa og Lbhi & Reykjum i
november. Syni tekin Ur frysti og latin pidna vid stofuhita. Laufblod klippt af stonglum (&an
stilks) og bladflatarmal peirra malt i skanna og télvuforritinu WinFOLIA (Regent Instruments,
Canada). Sidan voru bl6din purrkud i ofni i 48 tima vid 75 °C, og vigtud til ad finna purrvigt.
Odrum hlutum hverrar pléntu var skipt upp i 3 flokka: i) bladstongla og greinar, ii) stofn, iii)
reetur. burrvigt pessara plontuhluta var fundin & sama hatt. Jardvegur var skoladur af rétum med

bvi ad leggja hverja fyrir sig i fint sigti og skola varlega med kéldu vatni.

2.2.3 Urvinnsla og Gtreikningar
Meeligildi voru flokkud, radad saman i lista og toflur, og stillt upp til arvinnslu i forritinu R,

(R Core Team, 2016) sem sidan var notad vid tolfreeditrvinnslu vedurgagna. HUn var gerd med
fervikagreiningu og t-profi til ad greina mun & milli einstaka tilraunastada. Myndren
framsetning var unnin i Exel. GOgn og t6lfreedi fyrir vaxtargreiningu voru einnig ad mestu unnin

i Exel.

Fundinn var svokalladur rammalsstudull fyrir hverja Grtaksplontu med pvi ad reikna haedarvoxt

* pvermal i 6dru veldi.

Med adhvarfsgreiningu a malinidurstéoum vaxtargreiningarpatta & synisplontum og
rammalsstudli, voru sidan fundnar jofnur sem géafu laufflatarmal og purrvikt veginna
plontuhluta. J6fnurnar voru sidan notadar til ad finna laufflatarmal og purrvigt allra pléntuhluta

fyrir hverja 6uppskorna birkiplontu & medferdarsveedunum premur.

Reiknad var medaltal purrvigtar hvers fjdgurra plontuhlutanna fyrir hverja medferd, og medaltal
laufflatarmals fyrir hverja medferd (hvert svaedi). Ut fra pvi var gerd svokollud vaxtargreining
med pvi ad reikna ut SLA (e: specific leaf area) i cm2lauf/g-laufs og hlutfoll purrvigtar hvers
plontuhluta i heildarpurrvigt plontu; g/g-tot (e: leaf mass ratio, branch mass ratio, steam mass
ratio, root mass ratio). Pad sidast talda (RMR) gefur til deemis hvert er hlutfall rétarvaxtar af

heildarvexti plontu.

Fyrir plontuvoxt og vaxtargreiningu var fervikagreining einnig notud til ad kanna hvort munur
veeri & medaltélum mealigilda og marktaekni konnud milli medferdasveeda med t-profunum, par

sem medferd 1. (skjéllaust svaedi) var notud sem viomio.
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3. Nidurstoour

3.1 Vedurmelingar

3.1.1 Slitflogg (Tatterflags)
Fyrstu tveer slitflaggamalingarnar toku yfir pad timabil sem pléntu- og vedurmeelingar stodu

yfir. Lok aseriu 1 var pann 13. juli og seriu 2 var lokid pann 25. 4gust og nadi pvi yfir vaxtartima
birkisins sem var lokid um midjan agust. A peim tima vard engin stytting a flsggunum & skyldu
Sveedum 2 og 3 en nokkurt slit vard & floggum & skjollausu Sveedi 1 (3. mynd). Upphafssterd
a hverju flaggi var 760 cm2. Stytting & floggum & Sveedi 1 var 21 cm? i fyrstu timaseriu og 23
cm? i annarri timaseriu eda samtals 44 cm2 (5,8% af flatarmali) & fyrstu tveimur floggum

timabilsins (3. mynd).

Svaedi 3 760 760 747 718
Seriesl
Svaedi 2 760 760 664 A27 .
Series?
Series3
Seriesd
Svaedi 1 739 737 575 365

steerd slitflagga i cm?

3. mynd Samanburdur & steerd slitflagga eftir 40 daga vindalag & premur svaedum { Flj6tshlid. Flatarmal 760 cm?
slitflagga meelt i cm2 i fjorum timaserium & premur mismunandi skyldum st6dum. Tala & hverju slitflaggi synir
steerd flatarmals pess i cm? eftir 40 daga. Hver seria stdd i 40 daga & timabilinu 1.6 — 10.11 2016. Sveedi 1 er &

berangri an skjdls, Svadi 2 med skjolbelti & tvaer hlidar og Sveedi 3 inni i miklu skjoli & alla kanta.

Mun meira slit vard a nastu tveimur timabilum (serium) slitflagga sem stodu yfir
haustmanudina; en seriu 3 lauk 7. oktober og seriu 4 lauk 19. névember. Samanlagt slit seinni
tveggja serianna var mest (38,2%) a skjollausu Svaedi 1, pa var slitid samtals 28,2% & Svadi 2

sem hafdi nokkud skjol, en minnst (3,6%) a Sveedi 3 sem var i miklu skjoli. bad er vert ad
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benda & ad pétt ad slit veeri litid & Svaedi 3, pa vard pad malanlegt og jokst eftir pvi sem leid &
haustid (3. mynd).

3.1.2 VeOurstod i 2 m haed yfir jord
Nidurstodur maelinga og marktaeknipréfa a vindhrada og hitastigi i 2 m haed yfir jord ma sja i

Toflu 1 0g 4. og 5. mynd. Medalvindhradi yfir vaxtartimann 2016 var mestur a Sveadi 1, skylda
sveedinu, 2,9 m/s, og marktekt minni (t-prof; p<0,001) & baedi Sveedi 2 (1,6 m/s) og & Svadi 3,
par sem hann var adeins 0,1 m/s (Tafla 1). Medalhdmarksvindur sélarhrings var 6,3 m/s & Svadi
1, en hann var 4,3 m/s & Svadi 2 og 0,2 m/s & Svadi 3, sem var sambeerilegt fall & milli stada
og fyrir medalvindhrada timabilsins; pad er, skjolid virkadi 4 sama hatt fyrir hAmarksvindhrada

og medalvind og munurinn & hdmarks- og medalvindi hélst 2-3 faldur & 6llum stédum .

Tafla 1. Vind- og hitamalingar i 2 m had yfir jorou & premur misskyldum svaeedum i Fljotshlid & timabilinu
1.juni til 17.4gust 2016. Sveedi 1, 2 og 3 hofdu ekkert, nokkud og mikid skjol.

Svedi 1 Svadi 2 Svedi 3  t-préf; 1-2  t-prof: 1-3

Medalvindhradi (m/s) 2,94 1,65 0,11 wrE e
Medalhamarksvindur sélarhrings (m/s) 6,35 4,31 0,22 orx o
Mesti vindhradi (m/s) 13,4 8,5 3,0 - -
Minnsti vindhradi (m/s) 0 0 0 - -
Medalhitastig (°C) 11,14 11,18 11,29 b FEE
Medaldaghiti k1.8.00 — 19.00 (°C) 12,8 13,05 13,45 b FEE

(skyringar t-test, p-gildi tAknad med stjérnu par sem; (6m):p>0,05, * : p = 0,05-0,01, **:p =0,01-0,001 ,
*** 1 p<0,001)

A 4. mynd ma sja 10-min vindhrada & medferdastédunum premur yfir timabilid 1. juni til 17.
agust 2017. Eins og sja ma pa fylgdust oll prju svedin nokkud vel ad i vindafari og
hamarksvindur sumarsins a baedi Sveedum 1 og 3 var 21. jani i NA-att & medan Sveedi 2 hafdi
hamarksvind sumarsins meldan 15. agust i SA att, en par lagu skjolbeltin vestan og nordan
svaedisins og skyldu pvi betur i rokinu pann 21. jani. Munur & hamarksvindhrada pessara

dagsetninga var po litill & Svaedi 2.
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4. mynd. Vindhradi (m/s) melt & 10 min fresti 4 3 malistéoum i Flj6tshlio & timabilinu 1. jani til 17. 4glst 2016.
Svaedi 1 er & berangri an skjoéls, Svaedi 2 med skjoélbelti & tveer hlidar og Svaedi 3 inni i miklu skjoli & alla kanta.
Vindmelir i 2 m had.

Marktaekur munur var & baedi medalvindhrada og medalhamarksvindi sélarhrings, a halfskyldu
(Svaedi 2) og skyldu (Svedi 3) sveedi midad vid berangurssvaedid (Svaedi 1). Medalvindhradi &
berangri (Svaedi 1) var 2,9 m/s, medalhdamarksvindhradi solarhrings var 6,4 m/s og mesti
vindhradi 13,4 m/s. Medalvindhradi & Sveedi 2. hélfskylt var 1,7 m/s, eda um 56% af
medalvindhrada Sveedis 1 & berangri, og samsvarandi hlutfall var 6,6 % fyrir Sveedi 3. Hlutfall
medalhamarksvinds sélarhrings skyldu stédvanna af medalhamarksvindi & berangursstodinni

var i svipudum stil; eda teep 68% & Svaedi 2 og um 5% a Sveedi 3.

A 5. mynd er syndur samanburdur & daegursveiflu vindhrada medferdasvadanna priggja.
Vindur var ad jafnadi haegur ad nottu til en jokst yfir daginn, nema & Sveaedi 3 i miklu skjoli, par

sem medal vindhradi var laegstur (0,11 m/s) og hélst 6breyttur allan sélarhringinn.

Dagursveiflan var lik a Svaedi 1 og Sveaedi 2; haegur vindur ad néttu til og sidan hagur stigandi
vindhradi fra um Kkl. 6.00 ad morgni til kl. 16.00. Eftir pad laegdi vind par til um kI.1.00 eftir
midneetti, og var eftir pad haegur og jafn fram til morguns um kl.6.00, Medalvindhradinn var
alltaf meiri i & Svaedi 1 en Svaedi 2 (4. mynd) og var munurinn ramlega 1 m/s ad noéttu til, en
jokst jafnt og pétt fram eftir degi til kl. 16.00 pegar hann vard mestur yfir 1,8 m/s (5. mynd) og
minnkadi sidan aftur til midnaettis.
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5. mynd. Dagursveifla vindhrada (m/s) melt & 10 min fresti & 3 malistéoum i Fljétshlio & timabilinu 1. jani til 17.
agust 2016. Sveadi 1 er a berangri an skjols, Svadi 2 meo skjélbelti a tveer hlidar og Svaedi 3 inni i miklu skjéli &

alla kanta. Vindmeelir i 2 m haed.

Munur & medalhitastigi solarhrings var litill (Tafla 1), en p6 var tolfreedilega markteekur munur
a badum skyldu svaedunum midad vid 6skylda Sveedi 1 (t-prof; p<0,001). Adeins munadi po
0,04°C a medalhita i 2 m haed & Sveedi 1 og Sveaedi 2, og 0,15°C & Svaedi 1 og Sveedi 3 (Tafla
1).

Munur & medal daghita, pad er a milli kl. 8.00 og 20.00, & milli stddvanna var meiri en medalhita
solarhrings sbr. Toflu 1, eda um 0,25°C heerri & Svaedi 2, og 0,65°C herri & Sveedi 3, midad vid

Svadi 1, og i badum tilfellum var munurinn markteaekur (t-prof; p<0,001; Tafla 1).

Dagursveifla hitastigs i 2 m haed yfir jorou & meelitimabilinu er synd a 5. mynd. Daegursveiflan
var minnst & 6skyldu Sveedi 1, p.e. naturhiti var heerri par og daghiti laegri en & skyldu
stodunum. Um kl. 8.00 ad morgni for medalhitastig skyldu Sveeda 2 og 3 yfir medalhita Sveedis
1 og var haerra par til um kl 20.00 ad kveldi. Eftir pad var haerri medalhiti & 6skylda Svadi 1 en

a skyldu Svaedum 2 og 3, allt fram til morguns um kl. 8.00.
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6. mynd. Deegursveifla: Medalhiti sélarhrings (°C) i 2 m. had, melt & 3 malistéoum i Fljétshlioa timabilinu 1.juni
til 17.4g0st 2016. Svaedi 1 er & berangri & skjols, Svaedi 2 med skjolbelti & tveer hlidar og Sveedi 3 inni i miklu skjéli

a alla kanta.

3.1.3 Hitasiritar i 10 cm heaed yfir jord
Nidurstodur maelinga og marktekniprofana a lofthita i 10 cm haed yfir jorou ma sja i Toflu 2

0g par sést ad medalhiti 10 cm ofan yfirbords var 0,8, 1,5 og 1,5 °C herri midad vid medalhita
i 2 mhao & Stodvum 1, 2 og 3 (Tafla 1; Tafla 2).

I Toflu 2 sést einnig ad pad var marktaeekur munur (t-prof: p<0,01) & medalhita Svaeda 2 og 3
midad vid Svadi 1 pegar hann var meldur i 10 cm haed, og pad sama gilti um samanburd milli
sveeda & medalhdamarkshita og medaldagshita (kl. 8.00 — 20.00). A Svedi 2 var
medalsdlarhringshiti 0,8 °C heaerri en a 6skylda Sveedi 1 eda 6,7% herri og a Sveaedi 3 var
munurinn 0,9 °C, eda 7,6% harri midad vid Svadi 1. Hlutfallslegur munur & dagshita (kl. 8.00
—20.00) milli svaeedanna var meiri en solarhringshitans; Sveedi 2 var med 1,9°C eda 9,5% heerri
medaldagshita en Svadi 1 og Svadi 3 var med 2,85°C eda 10,9% heerri dagshita en Svaedi 1.
Leegsta hitastigid & timabilinu meldist 0,5 °C a 6skyldu Svaedi 1, en lagmarkshiti var 1,0 og 1,5
°C a Sveedum 2 og 3.

25



Tafla 2. Hitamelingar i 10 cm had yfir jérou a premur misskyldum svaedum i Fljotshlid & timabilinu 1.juni til
17.4gust 2016. Svaedi 1, 2 og 3 hofou ekkert, nokkud og mikid skjol.

Svedi 1 Svedi 2 Svedi 3 t-prof 1-2  t-préf 1-3
Medalhiti solarhrings 11,9 12,7 12,8 o -
Medalhamarkshiti sdlarhrings 18,1 19,8 21,0 ok ok
Medaldaghiti (kl. 8 — 20) 14,7 16,1 16,3 bl ok
Hamark 25,5 27,5 30,0
Lagmark 0,5 1,0 1,5

(skyringar t-test, p-gildi tAknad med stjérnu par sem; (6m):p>0,05, * : p = 0,05-0,01, **:p =0,01-0,001 ,
***:p<0,001)

Dagursveifla hitastigs i 10 cm haed yfir jorou & melitimabilinu er synd & 7. mynd. [ pessari had
var deegursveiflan olik pvi sem han var i 2 m haed. Neer yfirbordi var hitastigid ad jafnadi leegra
a oskylda sveedinu allan solarhringinn, nema mjog snemma morguns fra kl 4.00 — 7.30, pegar
medalhiti & d6skylda Svadis 1 var meiri en & skyldu Svaedum 2 og 3. Yfir daginn var
medalhitastig i 10 cm had ad jafhadi um 1,5 til 2 °C haerra a skyldu Sveedum 2 og 3 en & Svedi
1. Ad néttu til var minni munur milli sveedanna fram eftir nottu, par til hiti a 6skyldu Sveedi 1

vard heaerri i morgunsarid.
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2,0
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Timi sélarhrings klst.
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7. mynd. Medalsolarhringshiti (°C) i 10 cm had yfir jord a premur meelistddum i Fljotshlid, & timabilinu 1.jani —
17.4gust 2016. Sveedi 1 er & berangri & skjols, Svadi 2 med skjolbelti a tvaer hlidar og Sveaedi 3 inni i miklu skjoli

4 alla kanta.
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3.1.4 Hitasiriti i jardvegi i 10 cm dypt
Nidurstodur melinga a 10 cm dypt i jardvegi ma sja i Toflu 3. Medal jardvegshiti sumarsins

var 1,5, 2,2 og 2,3 °C herri & Sveedum 1, 2 og 3 en lofthiti meeldur i 2 m haed (Tafla 1; Tafla 3)
og 0,6, 0,7 og 0,8 °C heerri en medal lofthiti meldur i 10 cm haed (Tafla 2; Tafla 3); pad er
jarovegshitinn haekkadi hlutfallsega meira med auknu skjoli.

Tafla 3. Hitamalingar i 10 cm dypt i jardvegi a premur misskyldum sveedum i Flj6tshlio & timabilinu 1.jani til
17.4gust 2016. Svaedi 1, 2 og 3 hofou ekkert, nokkud og mikio skjol.

Svedi 1 Svedi 2 Svedi 3 t-préf 1-2  t-prof 1-3
Medalhiti sélarhrings 12,5 13,4 13,6 ol ol
Stadalfravik (SE) 0,027 0,033 0,029
Hamark 17,0 19,0 18,0
Lagmark 9,5 10,0 10,5

(skyringar t-test, p-gildi tAknad med stjérnu par sem; (ém):p>0,05, *: p = 0,05-0,01, **:p =0,01-0,001 ,
*** . p<0,001)

Medal jardvegshiti sélarhringsins yfir sumarid 2016 var 12,5 °C a 6skyldu Svedi 1, en a skyldu
sveedunum var medalhiti 13,4 °C & Svedi 2 og 13,6 °C & Sveedi 3. Munurinn var pannig um
0,9°C eda 7% & milli Svaeda 1 og 2, en 1,1°C eda teep 9% & milli Sveeda 1 og 3, og var
tolfredilega marktaekur badum tilfellum (t-préf: p<0,001).

A 8. mynd mé sja samanburd daegursveiflu jardvegshita i 10 cm dypt & medferdastédunum
premur. Munurinn var tiltélulega jafn allan sélarhringinn, eda um 1 °C munur & Sveadi 1 og 2
og rimlega 1 °C & Svadi 1 og 3. Oskylda Svadi 1 var pannig med um 1 °C lagri medalhita

ofarlega i jardvegi allan sélarhringinn heldur en skyldu svadin.

Jardvegurinn hitnar haegar en andramsloftid yfir honum, pannig ad hitastig jardvegs var laegst
um KI. 8 —9 ad morgni, en haest um kl. 20.00 ad kveldi. Enginn munur var & medferdasveedunum
hvad petta vardadi (7. mynd)

27



16,0
e \_'/\
120 \////_\
10,0

8,0

Hitastig °C

6,0
4,0
2,0

0,0
0123456 7 8 91011121314151617 18 19202122 23

Timi Sélahrings klst.

— Svaedi 1 Svaedi 2 =—Svzedi 3

8. mynd. Medalsolarhringshiti (°C) i 10 cm jardvegsdypt i premur medferdasvaedum i Fljétshlio, 1.juni — 17.4gust
2016. Sveedi 1 er a berangri & skjols, Svaedi 2 med skjolbelti & tvaer hlidar og Sveedi 3 inni i miklu skjoli a alla

kanta.

Hitastig var malt baedi i jardvegi (10 cm dypt) og i 10 cm og 200 cm had ofan yfirbords &
meelistddunum premur. 1 badum hadum og i j6rdu var télfredilega markteekur munur (t-test:
p<0,01) & medalhitastigi skyldu Svaedanna 2 og 3 midad vid dskylda Sveedid 1, og hid sama atti
vid um medal dagshitastig (Téflur 1-3). Medalhitastig s6larhrings var alls stadar laeegst i 200 cm
haed en hast i jardvegi. Ef adeins er tekinn medalhiti yfir daginn (kl.8-20) pegar megnid af
inngeislun solarljéss stendur yfir og ljostillifun fer fram, pa meelist hitinn haestur i 10 cm haed
en 6llu leegri baedi i 200 cm haed og i 10 cm jardvegsdypt & 6llum medferdarstodum. Pannig var
um 3°C eda ramum 20% hlyrra 10 cm yfir jord en i 200 cm had ad deginum & skyldu
Svaedunum 2 og 3, og 1,5°C eda 13% heerri hiti yfir solarhringinn ad medaltali. A berangri
Svaedi 1 var munurinn minni eda um 14% herri daghiti i 10 cm haed og 7% herra
solarhringsmedaltal (Toflur 1-3).

[ jardvegi voru mun minni hitasveiflur en i andramslofti, t.d. var medal daegursveiflan par
adeins um 2°C ad jafnadi & 6llum malistédum, en 5,4 - 6,5°C i 200 cm had og 8,2 -9,8°C i 10
cm had (6.-8. mynd).
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3.2 Haedarvoxtur birkis
Had birkiplantnanna var meld vid grédursetningu og sidan prisvar sinnum fram ad

vaxtarlokum. bréun hadarvaxtar & timabilinu er synd & 8. mynd. Arsvoxturinn var marktaekt
meiri & skyldu Sveedum 2. og 3. heldur en & 6skyldu Sveedi 1 (t-préf, p<0,001). Voxturinn &
badum skyldu sveedunum var alika fram & mitt vaxtartimabil, en 6llu hradri & Svaedi 3 en Svadi

2 & sidari hluta pess.
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9. mynd. Préun hadarvaxtar eins ars birkiplantna i mismiklu skjoli i Fljétshlid & timabilinu 1. juni til 17. &gast
2016. Sveedi 1 er & berangri & skjols, Svaedi 2 med skjélbelti & tveer hlidar og Svaedi 3 inni i miklu skjéli & alla
kanta.

Tafla 4. Melingar & vexti birkiplantna & 3 medferdasveedum i Fljotshlid vid lok vaxtatimabilsins 1.juni —
17.4g0st 2016. Sveedi 1, 2 og 3 hofou ekkert, nokkud og mikid skjol.

Svadi 1 Sveedi 2 Svadi 3 t-prof 1-2 t-prof 1-3
Medalhaed (cm) 24,9 31,5 33,0 i -
Heesta 39,0 47,0 47,0
Leegsta 12,0 17,0 16,0
Medalvoxtur (cm) 16,6 23,5 25,0 Sk -
Mest 30,5 37,5 39,0
Minnst 4,1 10,0 8,0
Medalpvermal (mm) 4,9 5,6 57 Rk ohk
Mest 6,7 7,8 7,4
Minnst 3,2 40 36

(skyringar t-test; p-gildi taknad med (6m) eda stjornu par sem; (6m) : p>0,05/* : p = 0,05-0,01/
**:p=0,01-0,001 / ***:p<0,001)
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Nidurstddur heaedar- og pvermalsmelinga & birkiplontum er synd i Toflu 4. asamt
markteekniprofunum. Medal haedarvoxtur var 42% meiri & medalskyldu Sveedi 2 en dskyldu
Sveedi 1, og 51% meiri & mikid skyldu Sveedi 3 en & Sveedi 1 (Tafla 4; 9. mynd). Bolpvermal
vid rétarhals var einnig marktaekt meira & skyldu sveedunum vidad vid oskylda Svedi 1 (t-prof
p<0,001), eda 14% meira a Svaedi 2 og 16% meira & svaedi 3 midad vid Svaedi 1 (Tafla 4). Badi

heaedar- og pvermalsvoxtur jukust pvi marktekt med auknu skjoli.

3.3 Vaxtarjofnur
Med linulegri adhvarfsgreiningu voru reiknadar jofnur til ad finna gildi & alla meelipatti fyrir

allar plontur i hverri medferd at fra meelingum & haed og pvermali peirra og & meiri malingum
& Urtaksplontum. Tafla 5. Synir adhvarfsjofnur asamt adhvarfsstudli (R?).

Tafla 5. Jofnur linulegra adhvarfsgreininga meligilda og rdmmalsstuduls eins ars birkiGrtaksplantna sem
uppskornar voru eftir voxt i mismiklu skjéli i Fljotshlio sumarid 2016. Sveedi 1 er a berangri & skjols, Sveedi 2 med

skjélbelti a tveer hlidar og Sveedi 3 inni i miklu skjéli 4 alla kanta. x i jofnunum stendur fyrir rammalsstudul sem
er margfeldi hadar (cm) og pvermals birkiplantnanna vid rétarhéls (mm) i 6oru veldi.

Breyta Svadi 1 Svadi 2 Svedi-3
y=a*x+hb R2 y=a*x+b R2 y=a*x+b R?
Lauf (g) 0,10069 * X-1,2786 0,78 0,13095 * X -1,6149 0,90 0,05696 * X -0,1708 0,51
Greinar (g) 0,05700 * X -3,1579 0,13 0,24142 * X -5,7881 0,68 0,15364 * X -3,8439 0,23
Stofn (@) 0,08947 * X -1,4793 0,91 0,13197 * X -1,9653 0,97 0,13246 * X -2,0464 0,94
Reetur (g) 0,04949 *X -0,8415 0,82 0,10711 * X -1,6163 0,95 0,09191 * X -1,4960 0,65
Alls (g) 0,08045 * X -0,0435 0,87 0,12805 * X -0,6358 0,96 0,09132 * X +0,0550 0,72
Lauf (cm2) 0,11049 * X+3,5351 0,89 0,13942 * X +3,2405 0,87 0,05804 * X +4,9171 0,47

Jofnurnar voru flestar med adhvarfsstudul > 0,80, pad syndi ad rammalsstudul, sem byggoi a
einfaldri haedar og pverméalsmalingu, matti nota med gdédri nakveemni til ad aatla lifmassa og
laufflatarmal birkis. Lifmassi greina var einna erfidast ad meta nakveemlega med pessari adferd
(Tafla 5), en par var R4 bilinu 0,13-0,68.

3.4 \Vaxtargreining
Einfold vaxtargreining & Urtaksplontum og adhvarfsgreining var notud til ad finna vaxtarhlutfoll

allra plantna, og fa pannig skyrari mynd af vexti og dreifingu ljostillifunarafurda milli
plontuhluta, eftir mismunandi skjolahrifum. Nidurstodur vaxtargreiningar eru birtar i Toflu 6
0g 10. og 11. mynd. | vaxtargreiningunni er RMR (e. root mass ratio) hlutfall lifmassa i rétum
af heildarlifmassa, SMR (e. steam mass ratio) er hlutfall stofns af heildarlifmassa, BMR (e.
branch mass ratio) er hlutfall greina og bladstilka af heildarlifmassa og LMR (e. leaf mass
ratio) er hlutfall laufs af heildarlifmassa. LA (e. leaf area) er laufflatarmal i cm?/plontu, LAR
(e. leaf area ratio) er laufflatarvoxtur af heildarlifsmassa, og SLA (e. specific leaf area) er

hlutfall lauflatar af laufpyngd.
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Tafla 6. Vaxtargreining & birkiplontum & 3 medferdasveedum i Fljotshlio vid lok vaxtatimabilsins 1.jani — 17.4gust
2016. Sveedi 1, 2 og 3 hofdu ekkert, nokkud og mikid skjol. Skammstafanir vaxtarpatta eru skilgreinar i textanum
hér ad ofan. Medaltol lifmassa einstakra trjahluta og SLA eru synd 4 9. og 10. mynd. Skammstafanir eru Gtskyrdar

i texta.
Breyta Melingar MARKTZEKNIPROF t-prof
Svadi 1 Sveedi 2 Svadi 3 S1-S2 S1-S3 S2-S3
burrvigt alls (gr) 3,03 5,19 5,39 ok wx Om
burrvigt rot (gr) (sja9.mynd)  (sja9.mynd)  (sja 9. mynd) ** ok Om
Purrvigt stofn (gr) (sjg9.mynd)  (sja9.mynd)  (sja 9. mynd) ok ok Om
burrvigt greinar (gr) (sja9.mynd)  (sja9.mynd)  (sja 9. mynd) *x Fkk kol
burrvigt lauf (gr) (sja9.mynd)  (sja9.mynd)  (sja 9. mynd) ** Fhx *
Laufflatarmal LA (cm?) 170,1 309,1 380,1 el o *x
SLA (cm? lauf/gr lauf) (sia 10 mynd)  (sja 10 mynd)  (sja 10 mynd) el bl ok
RMR (gr rét/gr heild) 0,29 0,26 0,23 o ok Fxx
SMR (gr stofn/gr heild) 0,27 0,28 0,25 ek b Fx
BMR(gr grein/gr heild) 0,03 0,04 0,06 ** o **
LMR (gr lauf/gr heild) 0,38 0,39 0,44 om o folalel
LAR (cm?lauf/gr heild) 54,6 58,6 72,9 * ok ookl

**:p=0,01-0,001 / ***:p<0,001)

(skyringar t-test; p-gildi tdknad med (ém) eda stjérnu par sem; (ém) : p>0,05/*: p = 0,05-0,01 /

Tolfreedilega marktekur munur (t-test:p<0,05) var & 6llum malipattum og Utreiknudum

vaxtarhlutfolum & badum skyldu svedunum midad vid Oskylda svedid, med peirri einu
undantekningu ad LMR (p.e. gr lauf/gr heild) & Svadi 2 var ekki marktekt frabrugdid

vidmidinu & Svaedi 1 (sja Toflu 6).

[ lifmassamalingum kom munurinn & pléntum sem uxu upp i skjolleysi (Svadi 1) eda i skjoli

(Sveedi 2 og 3) ekki sidur skyrt fram en fyrir haedar- og pvermalsvoxt (10. mynd; Tafla 6).

pannig jokst heildarlifmassi um 72% i halfskjoli & Sveedi 2 og i miklu skjoli & Sveaedi 3 var

munurinn 79% m.v. berangur.
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Sveedi 1 Svaedi 2 Sveedi 3

10.mynd . Medal lifmassi (g) mismunandi plontuhluta synd med mismundi litum. Svadi 1 er & berangri & skjols,

Svadi 2 med skjblbelti & tvaer hlidar, og Svaedi 3 i miklu skjéli & alla kanta.

Pegar borin var saman skipting heildar lifmassa i mismunandi plontuhluta, pad er rét, stofn,
greinar og lauf, eftir medferdasveedum, kom i ljés ad i 6llum pléntuhlutum var marktaekt minna
burrefni i plontum & berangri Svaedi 1 en & skyldu svaedunum Svadi 2 og Svadi 3 (10. mynd).
Hins vegar ef litid er & hlutfall purrefnis plontuhluta af heildarpurrefni (RMR, SMR, BMR,
LMR) pa vard myndin énnur. Rétarvaxtarhlutfall RMR var haest hja pléntum & berangri & Svadi
1, og marktaekt haerra en RMR & skjolmeiri Sveedum 2 og 3 (Tafla 6; t-test:p=0,01-0,001).
Hlutfallid snérist vid pegar skodad var hlutfall laufvaxtar LMR og greinavaxtar BMR. par var
heesta gildid & plontum af mesta skjolsvaedinu Svadi 3 en minnst & skjollausa Sveedi 1. betta
synir ad plontur an skjols settu hlutfallslega meira i rétarvoxt en plonturnar sem uxu & skyldu
svaedunum og par med vard Ur minna ad spila til ad vaxa ofanjardar a berangrinu. Plonturnar a
skyldu sveedunum Svedi 2 og Sveedi 3 nyttu hins vegar hlutfallslega meira af synum vexti i
ljostillifandi og laufberandi hluta (lauf og greinar; Tafla 6). bad kom lika vel i ljos vid
samanburd & laufflatarmali (LA) milli medferdanna. bad var ahugavert ad LA jokst hlutfallsega
meira i skjoli en sem nam aukningu i lifmassa laufa. LA & berangri Svaedi 2 var 82% meiri (t-
test:p<0,001) en & berangri & Sveedi 1, og 129% a Svadi 3 (t-test:p<0,001), p.e. laufflatarmal &
mikid skyldu sveedi var rimlega tvofalt meira en a berangri (Tafla 6).
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11. mynd SLA (cm? lauf/gr lauf) & mismunandi skyldum medferdarstodum. Sdlur i endum stopla syna
stadalskekkju, p<0,05 (1,96*SE)

Astaedan fyrir ad LA jokst hlutfallslega meira en lifmassi laufs var ad hamarktaekur munur (t-
test:p<0,001) reyndist & SLA a berangri a Sveedi 1 (SLA=141) og & badum skyldu sveedunum;
halfskylt Sveedi 2 (SLA= +5%) og Svadi 3 med mikid skjol (SLA= +17%) (10. mynd).
Marktaekur munur var einnig & LAR (hlutfall laufflatar af heildarlifmassa) milli viomids &
berangri og plantna & badum skjolsveedunum. LAR jokst um 7% (p<0,05) og 34% (p<0,001) &
Sveedi 2 og Svaedi 3. bad ad LAR hakkadi hlutfallsega minna med auknu skjéli en hlutfallslega
aukningin i heildarlifmassa (Tafla 6), ma tulka pannig ad ljostillifunarhradi hafi einnig vaxid i

skjolinu til ad geta atskyrt alla sédu aukninguna i heildarlifmassa.

3.5 Samband vindalags og plontuvaxtar
Skjol var metid i pessari tilraun med melingu a vindhrada medferdasvaedanna priggja, sem

stadsett voru & berangri & Sveaedi, halfskyldu Sveedi 2 sem var i krika tveggja skjolbelta, vel
skyldu Sveedi 3 a reit inni & milli péttra skdgarbelta. Tafla 7 synir hlutfallslegt skjol & sveedum
i Fljotshlio. Skjolhlutfallsstudull er fenginn med pvi ad finna hlutfall medalvinds & skjolsvadi

af medalvindi & berangri, og draga pad fra medaltali 6hindrads vinds a berangri

Til ad finna i gréfum drattum samband skjols og plontuvaxtar var reiknud adhvarf (e:
regression) breytnanna ,vindhradi“ og nokkurra maldra vaxtarbreytna, svo sem

,hadarvaxtar”, ,heildarpurrefnismagns®, og ,,laufflatarmals“ (12.-14. mynd).
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Tafla 7. Reiknadur studull skjolhlutfalls & Sveedum 1, 2 og 3 i Flj6tshlid Gt fra mealingum & medal vindhrada
sumarid 2016.

Reiknadur studull skjolhlutfalls Gt fra medalvindhrada a Sveedi 1 & berangri.

Sveadi 1 Svedi 2 Sveadi 3
Hlutfall vinds af fullum vindstyrk Svaedis 1 100 55 4
Studull skjéls eda skjélhlutfall 0 45 96

Neikveett samband medalvindhrada og haedarvaxtar var hamarktaekt (p<0,001), en fremur veikt;
R2=0,17 (11. mynd). Neikvatt samband heildarpurrefnis og vindhrada var 6llu meira; pad er
med R2=0,24 og var hamarktek (p<0,001; 12. mynd). Samband medalvindhrada og
laufflatarmals syndi enn sterkara neikveett samband; R2=0,39 (p<0,001; 13. mynd). Sterkast var
neikvaeda sambandid milli medalvindhrada og SLA par sem R2=0,56 (p<0,001; gogn ekki
synd).

45
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40 p<0,001
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12. mynd Samband medalvindhrada og hadarvaxtar birkiplantna & 3 mismunandi skjélsvaedum.
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13. mynd. Samband medalvindhrada og heildar purrvigtar birkiplantna & 3 mismunandi skj6lsvaedum
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14. mynd. Samband medalvindhrada og laufflatarmals birkiplantna & 3 mismunandi skjolsvaedum.

Myndreen tulkun & ahrifum skjols er sett fram med pvi ad bera saman studul vindminnkunar,
p.e. skjolhlutfalli (Tafla 7), og medaltdl laufflatarmals (LA) og medaltdl lifmassa
birkiplantnanna a mismunandi skyldum sveedum (15. mynd). Eftir pvi sem skjélhlutfallid jokst
um 10% pa jokst laufflatarmal (LA) um 9,6% og heildarpurrvigt (DW-tot) jokst um 6,8% i

pessari rannsokn.
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15. mynd Lysing & ahrifum vindminnkunar (skjolhlutfall) & medaltol laufflatarmals t.v, og & heildarpurrvigtar t.h.
Malingar gerdar & timabilinu 1. jani til 17. agust 2016 a premur medferdasvaedum i mismiklu skjoli; Sveedi 1

6skylt , Sveedi 2 skjélbelti & tvaer hlidar, Sveedi 3 kerfi skjélbelta 4 allar hlidar.
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4. Umraedur

4.1 Vedurathuganir

4.1.1 Vindhradamaelingar
Melingar & vindhrada & medferdastddunum premur syndu gléggt hve mikid getur dregio ar

vindhrada med uppsetningu skjolgjafa, eins og trjarada i pessu tilviki. bratt fyrir ad sumarid
2016 hafi verid pad haegvidrasamasta fra 2003 (Vedurstofa Islands, 2017) syndu melingarnar
glégg skil & milli medferdastodvanna. Eftirtektarvert er ad med pvi umfangsmikla kerfi
skjélbelta sem umlykur Sveaedi 3 urdu skjolahrif pad mikil ad mesti vindhradi sem maldist yfir
allt timabilid 1.juni — 17. agust var adeins 3 m/s og medalvindhradi adeins 0,11 m/s sem er logn.
Raektun skjdlbeltakerfa a sterri samfelldum svaedum getur pvi haft afgerandi ahrif & vindafar

hérlendis.

Til samanburdar var mesti vindhradi 13,4 m/s & skjéllausu stodinni Svaedi 1 yfir sumarid, sem
b6 var reyndar ekki har toppur & tveggja og halfs manadar timabili. Medalhamarksvindur
solarhrings var pa 6,35 m/s, sem synir ad & bersvedi er ad jafnadi allnokkud vindalag einhvern
tima solahringsins flesta daga. Bent hefur verid & ad stddugt vindalag, po litid sé, dragi meira
Ur vexti og uppskeru en stakir steerri vindhrada toppar (Grace J., 1977). Hafa ber i huga ad petta
eru rauntdlur maelinga i 2 m had, en formlegar vindmalingar vedurstodva Vedurstofu islands
eru ar 10 m had yfir yfirbordi par sem vindhradi er jafnan meiri vegna minni vidnamsahrifa fra
yfirbordi (Markus A. Einarsson, 1976).

Medalvindhradi hérlendis er almennt laegstur yfir sumarménudina juni-agust og stormationi
somuleidis (Trausti Jonsson, 2002). Ahugavert veeri ad mala mun skyldra sveeda og 6skyldra
yfir allt ariod, par sem ekki er éliklegt ad enn meiri munur keemi fram sidar ad hausti og vetri

begar medalvindhradi er enn meiri.

4.1.2 Hitastigsmeelingar
Munur a medalhita var litill (en marktekur) i 2 m haed, sem er stadalhaed hitamalinga

vedurstodva (+1,3 % heerri & skjolsveedunum sbr. Toflu 1). Pad kom fram ad i 10 cm had var
munurinn meiri i medalhita milli skjolsveedanna og berangurs (+7,2% heerri ad jafnadi, sbr.
Toflu 2). begar skdgrektarmenn hefja sina reektun og pegar adrir rektendur eru ad reekta
jardargroda, pa eru pad einmitt vaxtarskilyrdin nast jorou sem skipta 6llu mali. Samanburdur &
hitamalingum i 2 m had getur vanmetid pau vaxtarskilyrdi sem narvedurpeettir eins og

skjolbelti veita.
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pad var ahugavert ad pott ekki veeri mikill munur & medalhita skyldu stédvanna i 200 cm haed
og berangursins, pa var deegursveifla peirra 6lik. Skyldu st6dvarnar hofou adeins laegri
neeturhita i 200 cm heaed (6. mynd). bad er pvi ekki alltaf svo ad aukid skjol auki hitastig, eins
og margir reektendur halda. pessi vidsnaningur i deegursveiflu skyldu svaedanna hvarf p6 pegar
lofthiti var meeldur i 10 cm haed (7. mynd), en pa var naturhiti lengstum heerri & bAdum skyldu
stddunum en a berangri; adeins seint ad nottu (a timabilinu kl. 4.30-7.30) for medalhiti a
berangri upp fyrir medalhita & skyldu stédvunum i 10 cm heed.

Med tilliti til plontuvaxtar er ahugaverdara ad bera saman medal dagshita en medal
sélarhringshita, p.e. hitastig yfir birtutima sélarhrings, pegar ljostillifun fer fram. | 10 cm had
fra jorou var medaldagshiti & Svaedi 2 um 9,5% heerri (+1,4 °C) og 10,9% harri (+1,6 °C) &
Svadi 3 midad vid 14,7°C & berangrinu & Svadi 1 (Tafla 2). Pannig var um 10% heerra hitastig
naleegt jarovegsyfirbordi yfir daginn ad medaltali & stédvum med skjoli en a stéd an skjols.
Hvada ahrif geeti petta haft & ljostillifunargetu? Samkvemt nidurstooum Gerdar
Guomundsdottur og Bjarna Didriks Sigurdssonar (2005) pa eykst ljostillifunargeta birkis um
5,1% fyrir hverja grddu sem hiti haekkar milli 10 og 15 °C. Pad méa pvi aatla Ut fra pessum
nidurstddum ad hitamunurinn nast jorou hafi skilad 7-8% meiri ljostillifunargetu i ungum
birkiplontum & skjolsveedunum midad vid berangurinn. Vindhradi hefur einnig mikil ahrif &
yfirbordshita plantna (laufhita). | koldu loftslagi getur skjol aukid medalhita i pléntum umfram
mun i lofthita og pannig aukid badi lengd vaxtartima og vaxtarhrada (Grace J., 1988), pannig
ad sédu ahrifin & lofthita i 10 cm haed & ljostillifunargetu eru sennilega lagmarksahrif midad vid

ef laufhiti hefdi verid meeldur.

Jardvegshiti var um einni gradu meiri ad medaltali & bAdum skyldu stédunum midad vid stddina
a berangri, og jafnframt var s& munur neer hinn sami & éllum timum solarhrings, eda nalaegt
1°C. Aukning um eina gradu i jardvegshita a sveedum par sem medaljardvegshiti sélarhrings
er ad Gbreyttu 12,5° (p.e. hitastig & skjollausa Svaedi 1 i pessari rannsokn) hefur mikid ad segja
fyrir rétarvoxt, og ekki siour fyrir virkni nidurbrots lifrenna efna i jardveginum og par af
leidandi adgengi plantna ad naringarefnum. Starfsemi 6rvera vid nidurbrot lifreenna efna eykst
med haekkandi hitastigi (Chapin, Matson, & Vitousek, 2012) par sem losnar kolefni ut i
andrumsloftid, og nearingarefni 4 formi sem nytast pléntum verda uppleyst og adgengileg i
jaroveginum (Chapin, Matson, & Vitousek, 2012; Hyvonen, o.fl., 2007). Synt hefur verid fram
a jakveed ahrif jardvegshita & rotarvoxt, og mikil ahrif & upptoku margra trjategunda &
kofnunarefni (N), par a medal hja birki (Weih & Karlsson, 2001). Lengdarvoxtur rétarprada
hefur meira ad segja um getu til naeringarefnaupptoku en bein aukning & massa rota (Chapin,
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Matson, & Vitousek, 2012). Margar rannsoknir hafa leitt i 1jos ad lagur jarovegshiti hefur ekki
adeins ahrif & rétarvoxt og upptoku neringarefna, heldur hefur einnig ahrif & marga
lifedlisfreedilega ferla i ofanjardarhluta plantna & pann veg ad dregur Ur vexti og proska
vaxtarsprota (Ericsson, Rytter, & Vapaavuori, 1996). Synt hefur verid fram a ad jafnvel
litilshattar tregda i upptoku vatns um reetur vegna leegri jardvegshita, getur minnkad eda stodvad
ljostillifun og voxt, en einnig valdid auknum flutningi sykra til rotar, sem kemur fram i

aukningu & rotar/sprota -hlutfalli (R:S) plantna (Ericsson, Rytter, & Vapaavuori, 1996).

[ pessari tilraun gafst ekki feeri & ad maela mun & inngeislun & medferdastddunum premur, en
ahugavert vaeri ad hafa slikar meelingar til ad sja hvort skuggaahrif fra skjolbeltunum svo nerri
meelistod séu pad mikil ad pau stytti virkan inngeislunartima og minnki inngeislunarvarma &
flatareiningu midad vid berangur, og hafi pannig hugsanlega ahrif & medalhita. Hafa ber po i
huga ad rakt eyjaloftslag landsins og hnattstada pess, valda pvi ad hér a landi er ad almennt
mjog skyjad; solskin melist ad medaltali ekki nema 30 — 40% af peim tima sem sél er a lofti
storan hluta arsins (Trausti Jonsson, 2002) og dreifd birta pvi algengari en vida annars stadar,

sem geeti valdid minni mun inngeislunar & berangri og vid skjolbelti en stla meetti i fyrstu.

[ pessari tilraun eru mikil ahrif skjolgjafanna & voxt ungra birkiplantna ad likindum fyrst og
fremst vegna hagstaedara neervidris, s.s. aukins hita, minna vindslits a bl6dum og e.t.v. meira
jafnveegi i vatnsspennu plantna (minni gufuprystingsmunur milli laufblada og andramslofts).
Ekki er liklegt i pessu tilfelli ad skjol hafi lengt vaxtartimann og pannig orsakad aukningu i

purrefnisframleidslu, par sem melingar stodu ekki yfir nema a timabilinu 1. jani til 17. gust.

4.2 Plontuvoxtur
Med minnkun & vindstyrk a skyldu sveedunum jokst medalhiti i jardvegi og lofti, sem skiladi

auknum lifmassa, meiri hadar- og pvermalsvexti, laufvexti og meiri lifmassa rotar (en samt
legra RMR; sja sidar). Heildarlifmassi eftir eins sumars voxt var um 72% meiri i halfskjoli &
Sveadi 2 og 79% meiri i miklu skjoli & Svaedi 3 midad vid berangur a Svadi 1. Munurinn var
nokkru meiri en buist var vid i 1josi pess ad vedratta i juni-agust var st haegvidrasamasta midad
vid nastu 10 &rin 4 undan og medalhiti & Samsstodum, nastu athugunarstod Vedurstofu islands,
var 0,7°C yfir medaltali sama timabils, en irkoma hins vegar i medallagi (Vedurstofa islands,
2017). betta var einnig mun meira en hinn 7-8% aukinn ljostillifunarhradi per sama
laufflatarmal i hitaaukningu i 10 cm haed geeti gefid til kynna (sja adur; Gerdur Gudmundsdottir
& Bjarni Didrik Sigurdsson, 2005). Hinsvegar verdur ad hafa pad i huga ad akvedinn
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hlutfallsleg aukning i ljéstillifun er likleg til ad vaxa i veldisfalli ef aukna frumframleidnin leidir

til hradari vaxtar laufpaks.

purrefnisframleidsla birkiplantnanna i skjolinu jokst ekki bara, og par med lauffléturinn sem
gat ljostillifad og pannid aukid voxtinn enn frekar. I skjolinu toku plénturnar ad nota
hlutfallslega meira af orku sinni til ad auka laufvoxtinn sem leiddi til heerra LMR og BMR
hlutfalls i vaxtargreiningunni (& kostnad réta, leegra RMR, sja sidar). betta, ekki sidur en beinu

ahrif hlynunarinnar margféldudu jakveaedu vaxtarahrifin sem hlutust af skjolinu.

SLA (e:specific leaf area), p.e. laufflatarmal & hverja pyngdareiningu laufs (LA cm#/gr. laufs)
er gjarnan notad i plontuvistfreedi sem meelikvardi & ljéstillifunargetu plantna (Chapin, Matson,
& Vitousek, 2012). Marktekur munur var i pessari rannsékn & SLA milli allra priggja
medferdasveedanna; par sem SLA gildi var laegst & berangri & Svaedi 1 (leegst ljostillifunargeta;
mest alag) , heerra & Sveaedi 2 halfskylt en haest a Svaedi 3 mikid skjol. Pessi haekkun i SLA leiddi
jafnframt til ad marktek aukning vard einnig a LAR (hlutfall laufflatar af heildarlifmassa) &
skjolsvaedunum midad vid berangur. Pad var pvi ekki bara ad hlutfall peirrar orku sem notad
var til laufvaxtar ykist i skjélinu (LMR); heldur vard hvert gramm af laufi ad allt ad 17% meiri
laufflatarmali i mestu skjolmedferdinni & Svaedi 3. Skjélahrifin voru pvi: 1) aukinn hiti, 2)
meiri ljostillifun vegna hlynunar (ef ekki var skuggi), 3) enn meira notad til laufvaxtar og 4)

hvert lauf vard steerra og nytti pvi sélarorkuna enn betur, sem enn jok uppséfnudu vaxtarahrifin.

Af hverju breyttist skipting orkunnar (haerra LMR og LAR; en legra RMR) vid skjolid? Vid
adstaedur par sem neringarefnaframbod vedur minna takmarkandi pattur, til demis vegna
hekkads jardvegshita eda eftir aburdargjof (Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 2001), dregur ar
hlutfallslegum rétarvexti og pléntur framleida lauf sem hefur hdan kéfnunarefnisstyrk (N) og
bvi mikla lj6stillifunargetu; sem skilar sér i auknu magni C (sykra) & hverja einingu lifmassa
sem notadur er i laufmyndun, sé nagilegt ljosmagn til stadar. Pessi lauf sem vaxa vid haekkad
frambod neringarefna hafa hatt SLA, sem er hamorkun flatarmal laufs og mogulegs ljésnams
a hverja einingu laufmassa. Aukinn kolefnisavinningur sem af pessu leidir, studlar ad miklum
hlutfallslegum vaxtarhrada ef adrir umhverfispeettir (t.d. purrkur) valda ekki sérstoku stressalagi
(Chapin, Matson, & Vitousek, 2012). bad er i samraemi vid nidurstodur annarra (t.d. Bjarni D.
Sigurdsson o.fl., 2001) i pessari tilraun med ungar birkiplontur, p.e. meiri laufvoxtur og
heildarlifmassi var & skyldum, jardvegshlyrri medferdasveedum, en a skjéllausu medferdasveedi
par sem meiri vindhradi olli 6hagsteedum breytingum & neervidri, jardvegshita og haegara

frambodi neringarefna orsaka hegari ljostillifun, minni voxt laufblada (leegra SLA) og
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breytingu til aukins rotarvaxtar, og par af leidandi minni heildarlifmassa. Ef aukin utgufun &
berangrinum leiddi til neikveedra breytinga & vatnsbuskap, geeti pad kallad fram svipud
stressvidbrogd, med haerra RMR til ad auka getu til vatnsupptoku (Chapin, Matson, & Vitousek,
2012). bad parf pvi ekki bara ad vera hringras naeringarefna sem dreif pessar hlutfallsbreytingar
i vaxtargreiningunni. Enn ein moguleg asteeda fyrir auknu hlutfall rétarvaxtar & berangrinu geeti
verid vegna beinna alagshreyfinga/hristings af véldum vinds, sem hvetja til ad tréd roti sig betur
(Stokes, Fitter, & Coutts, 1995)og par med haekkar rétarhlutfall pess og RMR (Kimmins, 2004).

Pessi melda vaxtarsvorun i pessari tilraun er i samremi vid nidurstédur margra erlendra
tilrauna um ahrif hitastigs & plontuvoxt. Pannig jok hitaaukning laufflatarmal og par med
heildarlifmassa ungra birkiplantna i finnskri tilraun og lengdi vaxtartimabilid (Kelloméki &
Wang, 2001). I saenskri rannsokn Weih & Karlsson (2001) & fraeplontum af birki komu fram
skyr ahrif hitastigshaekkunar i aukningu laufflatarmals (LAR og SLA), N framleidni (lauf og
heildar) og N styrk i laufi. Aukin hlutfallslegur vaxtarhradi (RGR) vegna hita stafadi pannig
adallega af meira laufflatarmali og heerri framleidni & hverja einingu N (Weih & Karlsson,
2001).

Pegar skodad var samband mismunandi vinhrada og malipatta i vexti birkiplantnanna, kom i
1j6s neikvaett samband allra pattanna og medalvindhrada, sem gefur til kynna minni plontuvoxt
eftir pvi sem vindhradi er meiri. Pad skal aréttad ad petta gefur til kynna jakveed ahrif sem
vindminnkun i skjoli hefur & plontuvoxt, en adgreinir ekki ndkvemlega edlis- eda
lifedlisfraedilegar orsakir mismunar a plontuvexti vid misjafnt vindalag, par sem ahrif vindsins
a plontuvoxt eru ad verulegu leiti gegn um margbreytileg ahrif hans & adra naervidrispeetti, svo

sem hita, raka, vatnsbuskap o.fl., auk beinna &lagsahrifa hans & plonturnar sjalfar.

4.2.2 Slitflogg og vindalag
Profunin & slitfloggum i pessari rannsokn var &tlad ad kanna hvada mynd slitflaggameaelingar

geta gefid af meeldu vindalagi & mismunandi stddum a sama timabili. beer toku yfir timabilid 1.
juni til 20. névember, p.e. rumlega tvofalt lengur en adrir tilraunalidir, vegna litils kostnadar
vid peer. bannig fengust einnig mealingar a haustvedrum, en ekki eingdngu vindafari

hasumarsins pegar vindafar er ad jafnadi stilltast (Trausti Jonsson, 2002).

Nidurstada melinganna a fyrri hluta meelingatimabilsins; 1. jani til 25. agust, syndi ad slitflogg

meeldu ekkert vindalag a skyldu sveedunum, pé ad medalvindhradi & medalskylda Svaedi 2 veeri
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4.3 m/sek og mesti meldi vindhradi veeri 8.5 m/s & sama tima. Pau eru pvi ekki mjog nem
adferd, en medalvindhradi yfir 2-3 m/s petti vel vindasamt vida erlendis (Bjarni D Sigurdsson
pers uppl, 2020) Pau henta pvi ekki vel til ad magnsetja mismunandi gott skjol par sem pad parf
talsvert alag til ad byrja ad slita pau. Hinsvegar virkudu slitfléggin strax um sumarid til ad
magnsetja vindalag a bersvaedinu (Svedi 1), pratt fyrir vedurblidu og tiltdlulega lagan vindstyrk
sumarid 2016 (Vedurstofa Islands, 2017). bar var medalvindhradi i 2 m. had adeins 2,9 m/s
og mesti vindhradi ekki yfir 13,4 m/s. barna er pvi komin mjog ahugaverd og odyr adferd sem

pbréa pyrfti betur vid islenskar adstaedur.

Eins og fram kom i inngangi hafa slitflégg verid notud i Skotlandi til ad fa& mat & mekaniskum
ahrifum vinds & trjagrédur og adrar plontur (Mackie & Gough, 1994). Slitid & bersveedinu
sumarid 2016 gefur pvi til kynna aukid ytra alag a yfirbordsfleti plantna & berangri, svo sem
lauf og bork, og auknar likur a ad beinar alagsskemmdir eins og skerdingu & varnarlagi
laufyfirbords hafi ahrif & steerd laufflatar og par af leidandi a virkni (ljostillifun og utgufun) og
voxt plantna. Telewsky (1995) rekur nidurstddur margra rannsokna sem synt hafa minnkun &
heildar ljostillifun plantna af voldum vindalags, par sem vindur orsakadi annars vegar minna
ljésnam plantna vegna; hreyfinga laufblada, minna bladflatarméals vegna frumuskemmda,
rifnunar, o.fl., og hins vegar roskunar a Gtgufun og efnaflutningi um loftaugu. Grace (1988)
nefnir einnig ad mismiklar skemmdir, oft illsjaanlegar, verdi a yfirbordi laufblada vid vindalag
0g geti valdid alagi & plontur vegna skerts yfirbordsvidnams utgufunar plantna.

I maliseriunum tveimur eftir vaxtartimann (eftir 25. agist) meldist eitthvad slit & 6llum
sveedunum; einnig & skyldu svaedunum. Alagid jokst umtalsvert pegar kom fram & haustid i
sidustu meeliseriunni, 7. oktober til 19. ndvember. P4 var pad ekki nema 5,5% i mesta skjolinu,
en vard um 44% & halfskylda sveedinu og 52% & berangri eda helmings minnkun. petta gefur
nokkra mynd af pvi hve mikid beint slitalag & plontur eykst & haustmanudum og getur haft ahrif
a lifslikur peirra og vaxtarprétt. Eftir lauffall lauftrjaa er pad alag a bork og & vaxtarbrum sem

eru liklegust ad hafa mest ahrif.

A vindasémum svaedum eins og Island er, getur ,,adgengi“ ad lausum jardvegsefnum aukid
mjog slik ahrif vindskemmda & plontuvefi. Eldfjallajardvegurinn er oft laus i sér og rofgjarn.
Eydimerkur pekja pannig dvenju mikinn hluta landsins (>40%) pegar tekid er tillit til hins milda
hafrena loftslags (Olafur Arnalds, 2015). Af peim eru um 20.000 ferkilometrar sandar.
Flutningur jardvegs med vindi er pvi mikill hér & landi. Algeng gildi i fokmalingum & séndum

(eydimerkursvadum) & islandi eru milli 500 og 3000 kil6 & ari (melt yfir 1 m breida linu i
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tiltekinn tima). A vikursvaedum eftir eldgos er fokid mun meira, t.d. meldist sandfok eftir
Eyjafjallajokulsgosid 2010, yfir 11 tonn i s6larhrings stormi (Olafur Arnalds, 2015). Almennt
ma pvi &tla ad vindbornar jardvegsagnir séu algengar & islandi og skadleg ahrif peirra & yfirbord

plantna geti verid téluverd pegar vindhradi eykst.

Eftir ad snjor fellur geta isnalar (svokalladur skari) einnig haft somu ahrif og fok jardvegsefna.
Nalagt sjo geta enn fremur saltkristallar valdid svipudum skemmdum par sem mikid vindalag
er (Porbergur Hjalti Jonsson, 2006). Slitflogg geetu gagnast vid ad magnsetja slikt alag, 6had
bvi hvort pad er sandur, isnélar eda saltkristallar sem auka rofgetu vindsins, likt og gert hefur
verid & Skotlandi (Mackie & Gough, 1994).
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5. Alyktanir / lokaord

pad kemur & dvart hversu litid samspil skjols og reektunar hefur verid rannsakad i okkar annars

kalda og vindasama landi til pessa.

Megin markmid pessarar rannsoknar var ad kanna ahrif minnkunar & vindstyrk med skjolgjofum
& naervidrispaetti og ahrif peirra & voxt birkiplantna sem reektadar voru i stodludum jardvegi.
petta er fyrsta rannsoknin hérlendis sem tvinnar saman beinar malingar & nervidri og gerir
jafnframt vaxtargreiningu a trjapléntum. Almennt ma segja ad nidurstédurnar sem fengust hafi
verid mjog skyrar og hjalplegar til ad auka skilning & ahrifum skjols & voxt trjaplantna og annars

jardargroda.

Fyrir flest alla plonturaektun er hitafar i jardvegi og nalaegt jardvegsyfirbordi mun mikilvegara
en hitastig i 2 m had, pvi adstedur i neerumhverfi vaxtarsprota og rota styra mestu um voxt
plantna. T pessari rannsékn komu greinilega fram jakveed ahrif skjolgjafa & neervidri og
jardvegshita og hun syndi vel hvernig varasamt getur verd ad nota melingar i 2 m had til ad

meta vaxtarskilyrai.

Skjélbeltin hofdu mikil &hrif & pléntuvoxt i pessum maelingum. | samraemi vid heerra hitastig &
skyldum svaedum reyndist voxtur birkiplantna téluvert meiri par en a svaedi an skjoéls. Lifmassi
birkiplantna var ad medaltali allt ad 79% meiri i skjoli en & berangri eftir eitt vaxtartimabil.

Plontur i skjéli minnkudu hlutfallslega rétarvoxt sinn og notudu orkuna i hlutfallslega hradari
vOxt greina og laufblada en plontur & berangri. bad hefur studlad ad aukinni ljostillifun sem

aftur skiladi sér i enn meiri mun i uppséfnudum lifmassa i lok vaxtartimans.

Kannadur var mismunur & merkjanlegu vindalagi med stédludum slitfloggum. Nidurstédurnar
voru ahugaverdar og nemar fyrir peim muni sem maldist baedi i vindalagi og vexti milli
bersvaedis og skyldu svaedanna. Adferdin lofar pvi gédu. Med lengri og umfangsmeiri
melingum med slitfldoggum, samhlida vindhradamalingum og/eda melingum a pléntuvexti,
veeri haegt ad koma upp viomidunarserium fyrir vindflaggameelingar hér & landi til ad meta

vaxtarskilyrdi & tilteknum sveedum a einfaldan og 6dyran hatt.

Rétt er ad benda a ad nidurstddur pessarar rannsoknar taka eingongu til malinga yfir eitt sumar
(sem var hlytt og hagvidrasamt & Sudurlandi). Ahugavert veeri ad afla fleiri samberilegra
athugana til breidari samanburdar.

Nidurstodur i pessari rannsokn gefa tilefni til ad atla ad haegt sé ad baeta vaxtarskilyrdi ymissa

plontutegunda verulega hér & landi med notkun skjolgjafa i reektun.
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7. Vidaukar

Vidauki 1. Skjolahrif —vindalag : prir meelingastadir i Fljotshlid.

1. Flatlendi ekkert skjol
2. Flatlendi nokkud skjdl (skjolbelti @ N- og V- kontum, opid til A og S)
3. Flatlendi mikid skjél (kerfiskjélbelta a alla kanta)

Svaedi 1 Ekkert skjol
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Svadi 2 - opid & tvo kanta, skjol & tvo kanta
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-

Sveedi 3 - mikid skjol
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