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Formáli  
Þetta verkefni er unnið sem lokaverkefni í Véliðnfræði við Tækni- og verkfræðideild Háskólans 

í Reykjavík. 

Hugmyndin af verkefninu kveinkaði á starfsstað mínum, ég hafði verið að velta fyrir mér þeim 

möguleikum sem lokaverkefni í Véliðnfræði hafði upp á að bjóða. Hugmyndin var ein sú fyrsta 

sem kom upp í hausinn á mér í þessum vangaveltum. Sú staða er á vinnustað mínum í dag að 

verklag og starfsaðstaða er ekki örugg þegar kemur að því að snúa snertunni við viðgerðir á 

henni. Langaði mig að hanna búnað sem gæti auðveldað verklag og aðstöðu ásamt því að 

tryggja öryggi starfsmanna við viðgerðir á snertu á vinnustað mínum.  

Fjallar verkefnið því um að finna lausn á fyrrnefndu vandamáli og hanna búnað sem tryggir 

gæði, örugga starfsaðstöðu og auðveldi verkferla starfsfólks.  

Verkefnið fjallar um að finna úrlausn á vandamáli við snúning á snertu og hanna fyrir það 

búnað.  

Sérstakar þakkir vil ég veita leiðbeinanda mínum Pétri Sigurjónssyni, umsjóna kennaranum 

mínum Jens Arnljótssyni og systur minni Björnfríði Björnsdóttur.  
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Inngangur  

Þegar komið var að því að hefja vinnu við lokaverkefni mitt í Véliðnfræði fór ég að lýta í 

kringum mig á vinnustað mínum og leita að einhverju sem mætti betur fara. Verkefnið þyrfti 

þó að vera eitthvað sem mér þætti sniðugt og myndi heilla mig. Ég vildi að verkefnið gæti til 

einhvers sem ég bæði þekkti út frá störfum mínum og að það gæti auðveldað mér og öðru 

starfsfólki ákveðin erfiði sem eru til staðar í núverandi starfsháttum okkar. Auk þess vildi ég 

að verkefnið sem ég tæki fyrir myndi leiða af sér öruggara vinnusvæði fyrir alla.  

Þar sem ég vildi nýta verkefnið til þess að leggja fram tillögu að umbætingu á verklagi á 

vinnustað mínum þótti mér tilvalið að taka fyrir umbætur vinnulagi við viðgerðir á snertu. Fór 

ég að skoða hvaða búnaður er til staðar á vinnustað mínum og hvort eða hvernig hægt væri 

að nota hann. En þar sem snertan er mjög sérhæfð taldi ég að skynsamast væri að hanna 

nýjan búnað til að nota við viðgerðir á henni. Í framhaldinu ræddi ég við leiðbeinanda minn 

Pétur Sigurjónsson um úrlausnir á vandamálinu. Markmiðið með þessu verkefni er að geta 

notað búnaðinn við hífingu snertunnar og snúið henni á öruggan og skilvirkan hátt.  

Við hönnunina hef ég nýtt eigin reynslu við vinnu á snertum, ásamt þeirri reynslu sem ég hef 

öðlast í gegnum námið. Nýtti ég upplýsingar frá leiðbeinanda, samstarfsfólki, kennurum og af 

internetinu. 
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1. Hönnunarforsendur  

Stærsta vandamálið þegar kemur að hífingu og snúningi snertunnar er að snertan vegur 365 

kg og ef boltinn sem snertan er hífð upp á klikkar eða losnar af einhverri ástæðu getur stafað 

af því mikil slysahætta. Líklegt er að ef boltinn losnar, dettur snertan niður þegar verið er að 

snúa henni.  

Eftir að hafa velt hugmyndum og útfærslum upp var ákveðið að reyna hanna einhverskonar 

búnaður sem hægt væri að klemma utan um snertuna, og festa hana í og þannig bæði hífa 

hana og snúa henni á öruggan hátt. Eftir að tala við Pétur um útfærslur varð þessi mynd hér 

að neðan til, var hún höfð til hliðsjónar við hönnunina á búnaðinum. 

   Mynd 1. Byrjunar skissa  



 

8 

Háskólinn í Reykjavík                                                                                                                                Vor2021 

2. Um snertur og búnaðinn núna 

Hér er verið að sjá um viðgerðir á þessum svo kölluðum snertum, þær 

eru gerðar úr efninu kopar og vega 365 kg. 

Þegar þær koma til okkar í viðgerð geta þær verið í mjög misjöfnu 

ástandi en eru þær nær alltaf búnar að eyðast upp eða skemmdar að 

einhverju leyti að framan. 

Við erum með sérstakt svæði sem við notum við viðgerir á kopar 

búnaði, en það þarf alltaf að byrja á því að hífa snerturnar inn á það 

svæði og hita þær upp svo að viðgerðir á þeim geti hafist.  

                           Mynd 2. Hífing snertu                                                                                                                                                         

Á þessum tímapunkti er notast við boltann (sést á mynd hér að neðan) sem var útbúin fyrir 

hífingar á snertunni og er hann staðsettur að aftanverðri snertu, svo kemur vírstroffa að 

framan undir til þess að hífa á móti.  

 

 

 

 

Mynd 3. Snerta á bretti                                         Mynd 4. Bolti til þess að hífa snertu 

Að mínu mati er helsti gallinn við búnaðinn eins og hann er í dag er við snúning snetrunar. 

Hún er tekið af vinnuborðinu og hífð upp á enda og svo þarf að velta henni yfir á hina hliðina 

og slaka henni niður, sem getur oft verið mikið erfiði 

 

 Mynd 5. Snúningur snertu                  Mynd 5  1. Snúningur snertu                               Mynd 5  2. Snúningur snertu                           
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3. Efnisval  

Áður en hafist er handa við hönnun og útreikning er vert að skoða efnisval út frá þeim kröfum 

sem gerðar eru til búnaðarins, þá helst;   

- Búnaður verður að geta haldið snertunni uppi og snúið henni á öruggan hátt 

- Búnaður þarf að þola 300 – 350 gráðu hita 

Ef horft er á efnisval út frá hitanum er hægt að sjá að hlutinn sem kemur til með að klemmast 

utan um snertuna þarf að vera með lága varmaleiðni. Út frá töflunni hér að neðan er hægt að 

sjá að ryðfrítt stál hefur mun lægri varmaleiðni borið saman við aðra málma. Þeir hlutir sem 

ekki eru í beinni snertingu við snertuna sjálfa þurfa þó ekki að vera í ryðfríu stáli og verða því 

smíðaðir úr stáli, ST37-2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    Mynd 6. Varmaleiðni plasts og fimm málma 
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4. Styrktarútreikningar  

Í þessum kafla verður farið yfir val á bita, útreikninga á lausa armi, útreikninga á fasta armi, 

útreikninga á hífingareyra fyrir búnað of útreikning á legu.   

Læt hér inn mynd af búnaðinum full kláruðum svo auðveldara sé að fylgja útreikningunum.  

Mynd 7. Allur búnaðurinn 

4.1 Val á bita  
Þyngd snertu er 365 kg. Reiknað er með því að aukabúnaður og festingar geti verið um eða 

yfir 30kg. Þyngdin er því námunduð upp í 400kg og unnið eftir þeirri þynd. 

400kg → 400 ∙ 9.81 = 3924 ≈ 4000N 

Efni í bita er St. 37-2, álagsflokkur 2 → tafla 7,4 → 𝜎Leyf = 85 N / mm2  

Lengd snertu er 1345mm en bitinn er hafður 1600 mm á lengd. 

RA = RB = 
1

2
 F = 

4000

2
 = 2000N 

Mesta beygjuvægi fundið; 

MMax = 
1

4
 ∙ F ∙ L = 

1

4
  ∙ 4000 ∙ 1600 = 1,6 ∙ 106  N/mm 
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Mótstöðuvægi fundið;  

𝜎 = 
𝑀

𝑊𝑥
 → Wx = 

1,6  ∙ 106 

85
 = 18,8 ∙ 103  mm3 

Á bls. 261 í Statik og styrkelære var fundinn biti sem passar;  

 

IPE 140  

             Wx = 77,3 ∙ 103 mm3 

        𝜎raun =  
1,6 ∙ 106 

77,3 ∙103 = 20,7 N/mm2  

Sjáum að það er innan marka og við veljum IPE 140, 

1600 mm á lengd. 

 

Mynd 8. IPE 140 

 

Mynd 9. Gröf fyrir val á bita 
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4.2 Útreikningur á lausa armi 
 

Biti er 140  

Bitaklemma ≈ 150 

D – Lás er um 51.            

                                                        

                   Mynd 10. Lausi armur 

Lengd á armi verður þá; 800 – 341 ≈ 450 mm 

Lengd veður höfð 450 mm, það ætti að passa vel svo armurinn 

sé í um svipaðri hæð og sá fasti. 

Efnið er St. 37-2 og álagið er stöðugt í aðra áttina (álagsflokkur 

2). Leyfilegar hönnunarspennur verða þá;  

Klippispenna (tafla 7,3) = 65 N/mm2 

Beygjuspenna (tafla 7,4) = 85 N/mm2  

Mynd 11. Niður hlutun á lausa arm 

F = 4000 → Við skulum nota heildar kraftinn við útreikninga því í raun getum við lent í því að 

fá allan þungan örðu megin, og þarf búnaðurinn að þola það. 

Byrjað er á því að skoða efnisþykktina út frá eyranu sem armurinn hangir 

niður úr. 

Leyfileg togspenna (tafla 2) = 80 N/mm2  

Aeyra =  
𝐹

𝜎𝑡
  =  

4000

80
  = 50mm2 

A = 2 ∙ 15 ∙ t → t =  
50

30
  ≈ 2 mm  

2 mm þykkt tel ég vera frekar þunnt þó það nægi, vel ég því að hafa 

efnisþykktina 5mm. 

 

Mynd 12. Efnisþykkt á lausa arm 
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Nú verða teknir fyrir styrktar útreikninga, fyrst út frá beygjuspennu. 

M = F ∙ L → 4000 ∙ 450 = 1,8 ∙ 106  N/mm 

Finnummótstöðuvægið 

wy =  
𝑏 ∙𝑎2 

6
   →   

5 ∙ 4502

6
 = 168750mm3 

𝜎raun  =   
𝑀𝑏

𝑊𝑦
   →  

1800000

168750
  ≈ 11 N/mm2  

Tökum nú með tilliti til klippispennu; 

𝜏 =  
𝐹

𝐴
  →  𝜏 = 

4000

2250
  ≈ 2 N/mm2     

 

Mynd 13. Gröf fyrir lausa arm 
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4.2.1 Útreikningur á lausu festingu  

 

Hér er unnið með ryðfrítt stál,  hámarksálag er fengið 

úr bókinni Smíðamálmar, tafla 7. 

Beygjuálag →   𝜎   =  515 N/mm2 

       𝜎leyf   →    
515

3,5
   =  147 N/mm2 

                                                                                                                                                      Mynd 14. Lausa festing 

F = 4000N  - reiknað með jöfnu álagi.                                     

Beygjuvægið 

Mmax   =    
1

8
  ∙  p  ∙  L2     →     

1

8
 ∙  4000 ∙ 992   =  4900500 N/mm 

Mótstöðuvægið                                                      

Wy   =     
  𝑏 ∙  𝑎2  

6
    →      

99  ∙  602

6
    =  59400 mm3 

𝜎raun    =   
𝑀𝑚𝑎𝑥

𝑊𝑦
  →    

4900500

59400
   =  82,5 N/mm2  

 

Mómentið í beygjum er svo skoðað 

2 ∙ P ∙  
𝑎2 ∙ 𝑏2

𝐿3
    =   2 ∙ 4000 ∙    

242 ∙ 752 

993 
    =  26713,4 N/mm2 

  Wy     =    
99  ∙  62

6
     =     594 mm3         

 →        𝜎raun  =    
26713,4

594
   =  44,8 N/mm2 

                                                                                                                                                      Mynd 15. Beygja á lausu festingu 
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        Mynd 16.Gröf fyrir lausu festingu 

4.2.1.1 Útreikningur á suðu á lausu festingu 

Þrír strengir reiknast svona; 

      L = 60 mm                        F = 4000 N                         h = 6 mm 

    𝜎 leyf – suða    =  117,6 N/mm2 

Krafturinn sem suðan þolir  

→   F  =  A ∙  𝜎 leyf – suða    =   6 ∙ 60 ∙ 117,6  = 42336N 

Tveir strengir eru kverksuða og reiknast svona; 

A = 0,707 ∙ h ∙ L  =  0,707 ∙ 6 ∙ 60 = 254,52 mm 

Krafturinn sem suðan þolir  

→   F  =  A ∙  𝜎 leyf – suða    =   254,52 ∙ 117,6  = 29931,5 N 

Suða á öxli við festinguna    

F = 4000 N              L = 80 mm         a = 6 mm    𝜎 leyf – suða  =  117,6 N/mm2 

Wy   =  
(𝐷4 −   𝑑4) ∙  𝜋

32  ∙  𝐷
    →   

(374  − 254 ) ∙  𝜋

32  ∙  37
    =   3936,4 mm3 

Mb    =  F  ∙  L  =  4000 ∙ 80  =  320 ∙ 103 

𝜎 bs     =    
320 ∙ 103 

3926,4
    =  81,3 N/mm2                                              
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4.2.1.2 Útreikningur á öxli við “lausu“ festingu 

 

        F = 4000N  

        L = 100mm 

        V = 3,5 

Mynd 17. Öxull fyrir lausu festingu 

Öxullinn er einnig soðinn öðru megin og ekki er neitt á hinum enda hans, krafturinn virkar á 

hann miðjan og er hann úr ryðfríu stáli ( 304 ).  

Hámarksálag er fengið úr bókinni Smíðamálmar, tafla 7. 

Beygjuálag →   𝜎   =  515 N/mm2 

Skerálag  →    𝜏  =  205 N/mm2  

              𝜎 Leyf  =   
515

3,5
  =  147 N/mm2                  𝜏 Leyf  =  

205

3,5
 = 58,6 N/mm2 

Mesta beygjuvægið 

Mmax = 
1

4 
 ∙ F ∙ L  →  

1

4
 ∙ 4000 ∙ 100 = 100000 N/mm  

Öxulþvermál út frá beygjuvægi 

D 𝜎   =       √
 𝑀𝑚𝑎𝑥∙    32            

𝜎𝐿𝑒𝑦𝑓  ∙  𝜋

3
      →      √

100000  ∙   32 

147  ∙  𝜋

3
    = 19 mm 

Út frá skerkrafti 

D 𝜏      =      √
𝐹  ∙  16  

𝜏𝐿𝑒𝑦𝑓  ∙  𝜋

3
       →    √

4000  ∙   16  

58,6   ∙    𝜋

3
     =   7.0 mm 

 

Aftur er valið að nota 25mm, auðveldar það vinnuna þegar verið er að panta legur, kaupa 

efnið og setja búnaðinn upp, ef báðir öxlar eru í sömu stærð. 
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Nú verður reiknaður raunveruleg beygjuspenna og skerkraft úr frá valda öxulþvermáli. 

Beygjuspenna 

𝜎 raun    =        
𝑀𝑀𝑎𝑥∙    32

  𝑑 3  ∙   𝜋
     →      

100000  ∙  32

253  ∙  𝜋
     =  65,2 N/mm2  

Skerskraftur 

𝜏 raun  =     
𝐹

𝐴
     →     

4000

 252∙
𝜋

4

    =  8,15 N/mm2  

Sameiginlega spennan  

𝜎 sam   =  √65,22  +   3 ∙  8,152     =  66,7 N/mm2  

Leyfileg spenna (töflubók) 

𝜎 leyf     =    
𝑅𝑚  ∙  𝑏1  ∙ 𝑏2

𝛽𝑘 ∙ 𝑣
     →     

750 ∙ 0.95 ∙ 0.9

1 ∙ 3,5
  =   183,21 N/mm2  

 

 

 

Mynd 18. Gröf fyrir öxull á lausu festingu 
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4.3 Útreikningur á fasta armi  
 

Sömu forsendur og í dæmi á undan. 

F = 4000N  

L = 721 – 150 = 571mm 

 

Efnið er St. 37-2 og álagið er stöðugt í aðra áttina (álagsflokkur 

2). 

Leyfilegar hönnunarspennur verða þá, 

Mynd 19. Niðurhlutun á fasta arm 

  Klippispenna (tafla 7,3) = 65 N/mm2 

                                                      Beygjuspenna (tafla 7,4) = 85 N/mm2 

 

Reikningar  út frá beygjuspennu. 

M = F ∙ L → 4000 ∙ 571 = 2,284 ∙ 106 N/mm 

Mótstöðuvægi fundið 

Wy   =  
𝑏 ∙ 𝑎2  

6
   →  

5 ∙  5712

6
 = 45283,5 mm3 

𝜎raun   =   
2284000

45283,5
  =  50 N/mm2  

Út frá klippispennu. 

𝜏  =  
4000

2855
  =  1,4 N/mm2  

 

 

                                                                                                                             Mynd 20. Fasti armur 
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Mynd 21. Gröf fyrir fasta arm 

4.3.1 Útreikningur á suðu á fasta armi 

  

IPE 140 

h = 140 mm                               s = 4,7 mm 

t = 6,9 mm                                 b = 73 mm 

 

F = 4000 N                    

L = 721 mm ( þar sem kraftur kemur á arm ) 

 

Mynd 22. IPE biti 
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Mesta beygjuvægi fundið 

M = F ∙ L    →  4000 ∙ 721 = 2884000 N/mm 

Mótstöðuvægið 

Byrjað er á því að finna flatarmál suðu og í framhaldi af því 

flatarvægi hennar, sjá töflu hér að neðan. 

 

                                                                                                                                                    Mynd 23. Suða á bita 

Mótstöðuvægið verður þá;  

W = Iheild / y  →   
7,62 ∙ 106 

73,45
   = 103744 mm3    

Reiknuð beygjuspennuna sem verður í suðunni 

Leyfileg beygjuspenna (tafla 7,4)  𝜎b  =  85 N/mm2  

Öryggisstuðull er 0,8  

                        → 𝜎 Leyf  = 0,8 ∙ 85 = 68 N/mm2  

𝜎suða     =     
2948000

103744
     =  22,5 N/mm2  

Klippispennuna einnig skoðuð 

Leyfileg klippispenna (tafla 7,3)  𝜏k   =  65 N/mm2  

Öryggisstuðull er 0,6  

                     → 𝜏 leyf   = 0,6 ∙ 65 = 39 N/mm2  

𝜏    =   
𝐹

𝐴
     →   

4000

2871,6
   =   1,4 N/mm2  
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4.3.2. Útreikningur á föstu festingu 

Unnið er með ryðfrítt stál,  hámarksálag er fengið úr 

bókinni Smíðamálmar, tafla 7. 

Beygjuálag →   𝜎   =  515 N/mm2 

       𝜎leyf   →    
515

3,5
   =  147 N/mm2                                                                                                                                   

F = 4000N 

                                                                                                        Mynd 24. Fasta festing 

Fyrst reiknuð út frá efnisþykkt;  

Aeyra =    
𝐹

𝜎 𝑡 
    →    

4000

147
    =    27,2 mm2   

A =      2  ∙ 19  ∙ 𝜏       →       𝜏   =   
27,2

38
  =  0,72 mm  

Efnisþykkt sem fæst með útreikningum talin of þunn verður efnisþykktin því höfð 6mm. 

Reiknuð með jafndreifðu álagi. 

Beygjuvægið 

Mmax   =    
1

8
 ∙ p ∙ L2     →     

1

8
  ∙  4000 ∙ 1472    =  10,8045 ∙ 106  N/mm 

Mótstöðuvægið   

Wy   =   
  𝑏 ∙  𝑎2  

6
    →     

147 ∙ 602

6
    =  88200 mm3 

𝜎raun    =   
𝑀𝑚𝑎𝑥

𝑊𝑦
    →    

10804500

88200
    =  122,5 N/mm2  

Mómentið í beygjum skoðað 

2 ∙ P ∙ 
𝑎2 ∙ 𝑏2

𝐿3   =  2 ∙ 4000 ∙ 
242 ∙ 1232 

1473  = 21946,78 N/mm2 

Wy     =    
147  ∙  62

6
     =   882 mm3  

  𝜎 raun       =    
21946,78

882
   ≈ 25 N/mm2  

                                                                                                                                                                        Mynd 25. Beygja á föstu festingu
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Mynd 26. Gröf fyrir föstu festingu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

23 

Háskólinn í Reykjavík                                                                                                                                Vor2021 

4.3.2.1 Útreikningar á suðu á föstu festingu 

Soðið er saman á þrem stöðum og eru allir strengir eins, svo þeir reiknast svona;  

             L =  60 mm                   F  =  4000N                    h = 6mm 

    𝜎 leyf – suða    =  0,8 ∙ 147 = 117,6 N/mm2  

Krafturinn sem suðan þolir er þá 

→   F   =    A ∙ 𝜎 leyf – suða    = 6 ∙ 60 ∙ 117,6  = 42336 N 

Útreikningar sýna að suðustrengirnir ráða vel við álagið 

     Suða á öxli við festinguna    

F = 4000 N              L = 80 mm         a = 4 mm 

Wy   =  
(𝐷4 −   𝑑4) ∙  𝜋

32  ∙  𝐷
    →   

(334  − 254 ) ∙  𝜋

32  ∙  33
    =  2366 mm3  

Mb    =  F  ∙  L  =  4000 ∙ 80  =  320 ∙ 103   

𝜎 bs      =     
𝑀𝑏

𝑊𝑦 
   =     

320 ∙ 103

2366
    135,25 N/mm2  

𝜎 leyf – suða   = 117,6 N/mm2   -   það gengur ekki upp, prófum a = 6 mm  

W y    →   
(374  − 254 ) ∙  𝜋

32  ∙  37
    = 3936,4 mm3                                                                          

 𝜎 bs     =    
320 ∙ 103 

3926,4
    =  81,3 N/mm2               
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4.3.2.2 Útreikningur á öxli á föstu festingu 

 

F = 4000N 

V = 3,5 

L = 150mm 

Mynd 27. Öxull á föstu festingu 

Öxull er úr ryðfríu stáli ( 304 ) og er hann soðin við festingu sem kemur svo utan um snertuna. 

Krafturinn virkar öxulinn þar sem að legan situr.  

Hámarksálag er fengið úr bókinni Smíðamálmar, tafla 7. 

Beygjuálag →   𝜎   =  515 N/mm2 

Skerálag  →    𝜏  =  205 N/mm2  

                   𝜎 Leyf  =  
515

3,5
  =  147 N/mm2                    𝜏 Leyf  =  

205

3,5
  = 58,6 N/mm2   

Mesta beygjuvægi fundið 

MMax  =    
𝐹  ∙ 𝑎 ∙ 𝑏   

𝐿
    =  

4000 ∙ 50  ∙ 100  

150
  = 133333,3 N/mm 

Öxulþvermál sem hentar fyrir þetta beygjuvægi fundið 

D 𝜎   =    √
 𝑀𝑚𝑎𝑥  ∙    32            

𝜎𝐿𝑒𝑦𝑓  ∙  𝜋

3
    →   √

133333,3  ∙   32 

147  ∙  𝜋

3
   ≈  21 mm 

Út frá skerkrafti 

D 𝜏      =      √
𝐹  ∙  16  

𝜏𝐿𝑒𝑦𝑓  ∙  𝜋

3
       →    √

4000  ∙   16  

58,6   ∙    𝜋

3
     =   7.0 mm 

 

Valinn er 25mm öxull, nú verður reiknuð raunveruleg beygjuspennu og skerkraft út frá völdu 

öxulþvermáli. 

Beygjuspenna 

𝜎 raun      =      
𝑀𝑚𝑎𝑥  ∙    32

  𝑑 3  ∙   𝜋
    →    

133333,3  ∙  32

253  ∙  𝜋
    =  86,92 N/mm2  
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Skerskraftur 

𝜏 raun   =     
𝐹

𝐴
     →    

4000

 252∙ 
𝜋

4

   =  8,15 N/mm2  

Sameiginlega spennan  

𝜎 sam   =  √86,922  +   3 ∙  8,152     = 88 N/mm2  

Leyfileg spenna (töflubók) 

𝜎 Leyf     =    
𝑅𝑚  ∙  𝑏1  ∙ 𝑏2

𝛽𝑘 ∙ 𝑣
     →   

750 ∙ 0.95 ∙ 0.9

1 ∙ 3,5
  =  183,21 N/mm2  

Þar sem ekki er verið að eiga við öxulinn með kílspori og fleiru slíku er í raun leyfilega spennan 

mjög há og útreikningar vel innan marka. 

Mynd 28. Gröf fyrir öxull á föstu festingu 
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4.4 Útreikningur á hífingareyra fyrir allan búnaðinn  
 

                            Eyrað er úr smíðastáli St. 37 – 2, Álagsflokkur 3  

                Leyfileg togspenna (tafla 2)  = 60 N/mm2  

Hér er unnið með þyngdina á snertunni + þyngd á öllum 

búnaðinum. Ætla ég að setja þetta upp svo eyrað geti 

haldið 500 kg   →    F = 5000N. 

                                                                                   Mynd 29. Hífingar eyra 

Aeyra  =    
𝐹

𝜎 𝑡 
    →    

5000

60
  = 83,33 mm2  

A =      2 ∙ 12,5 ∙ 𝜏       →       𝜏  = 
83,33

25
  ≈  4mm. 

Leyfileg þykkt á eyra er 4mm en ég vil fara með það upp í alveg 10 mm til 

þess að hafa þetta alveg öruggt og auðvelda suðuvinnu. 

Mynd 30. Efnisþykkt á eyra 

 

4.4.1. Suðu útreikningar á eyra  

Hámarks kraftinn sem suðan getur borið fundinn. 

Byrjað á því að skoða það með a -mál 6 → a = 6  

Asuða = ( 10 + 2 ∙ 6 ) + ( 90 + 2 ∙ 6 ) – ( 10 ∙ 90 ) = 776mm2  

 

Hér er um togspennu að ræða og er öryggisstuðull 0,8 

𝜎 suða  = 0,8 ∙ 𝜎leyf  = 0,8 ∙ 60 = 48 N/mm2  

𝜎  =    
𝐹

𝐴
    →     F = 𝜎 ∙ A    =  48 ∙ 776 = 37248N  

Útreikningar sýna fram á að þessi suða mun ráða mjög vel við 

þennan kraft sem við áætlum á hana. 

                                                                                                                                                             Mynd 31. Suða á eyra 
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4.5 Útreikningur á Legu  

Valin var lega eftir því hitaálagi sem hún þolir og eftir öxulstærðinni, hún þolir vel það álag 

sem á hana fer. Þar sem hún er 80% af tímanum kyrr er reiknað með því að hún snúist 100 

snúninga á dag, sem er kannski frekar gróft. Skoðum lífstíma legunnar með 0,5 tonna álag.  

                             F = 5000N                                             Co = 7,8 KN   →  7800N 

                             P = 10
3 ⁄                                               L10 = 106 

             L10 =   ( C/F )10/3    →  ( 7800/5000 )10/3  =  4,4 ∙ 106 sn 

 

Miðað er við að legan snúist 100sn/dag, í 180 daga á ári.   → 18.000 sn/ári 

Endist legan þá í      
4,4 ∙ 106

18.000
    ≈   245 ár. 

 

4.5.1 Útreikningur á boltum fyrir legu 

Í upplýsingum um leguna frá SKF taka þeir fram að mælt sé með að nota 10mm bolta fyrir 

festingu leguhúsins og ætla ég að halda mig við það. 

4skt – 10 mm (notast er við 10.9 gerð bolta) 

Efni =  E295                                   V = 3,5                                          𝜏   = 390 N/mm2  

  𝜏 Leyf  =  
390

3,5 
  = 111,5 N/mm2  

A   =      
𝑑2 ∙ 𝜋

4 
       →     

102 ∙ 𝜋

4 
      = 78,5 mm2  

F   =   6 ∙   𝜏  leyf  ∙ A    →   6 ∙ 111,5 ∙ 78,5 = 52516,5 N 

Þessir boltar eru vel yfir kraftinum sem virkar á þá.  
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5. Öryggisfestingar með klemmum 

Þar sem festingin að framan er laus, verður að hafa einhvern búnað til þess að læsa 

festingunni upp að og utan um snertuna.                                                             

Setti ég upp svokallaðar öryggisfestingar sitthvoru megin við snertuna. En þær krækjast utan 

um arma sem eru á hlið hennar og klemmast svo saman við lausu festinguna með stillanlegum 

klemmum (sjá mynd hér að neðan). 

 

                                                                                                                         

 

 

Mynd 32. Klemma fyrir öryggisfestingu 

Öryggisfestingarnar og klemmurnar eru úr ryðfríu stáli, vegna háa hitans sem þær þurfa að 

þola. Einnig eru þær af sitthvorri lengdinni því það er aðeins pláss öðru megin til þess að festa 

og losa klemmuna. Með því að klemma snertuna svona inn í búnaðinn tryggjum við einnig að 

hún sé alveg örugg þegar verið er að hífa og snúa henni.  

Mynd 33. Öryggisfestingar 



 

29 

Háskólinn í Reykjavík                                                                                                                                Vor2021 

6. Val á íhlutum fyrir búnað 

6.1 Skrefmótor                                                      

                                                                                 Mynd 34. Skrefmótor 

Leitinn eftir skrefmótor tók frekar mikinn tíma, 

en að lokum fann ég það sem ég leitaðist eftir 

á internetinu, á síðu sem heitir Nanotec, 

þennan mótor hér til hliðar.  Vildi ég hafa skref 

mótor vegna þess að eins og nafnið gefur til 

kynna, þá skiptist einn hringur á mótornum 

niður í nokkur skref og svoleiðis get ég farið 

alltaf hálfan hring í einu eða nokkur skref og þá 

er búið að snúa snertunni við. 

Aðal ástæðan fyrir því að þessi var valinn er holding torque sem sér um að halda mótornum í 

því skrefi sem hann er og hve mikinn snúningskraft þarf til þess að þvinga mótorinn úr 

kyrrstöðu. Sjá má meira um mótorinn hér að neðan. 

 

 

Mynd 35. Tafla fyrir mótor 
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6.2 Lega   

Við val á legu þurfti að horfa helst á hitan sem hún 

gæti þurft að þola, það væri um 300 – 350 gráður. 

Auk þess þarf að skoða hversu mikið álag legan 

þolir. 

Farið var inn á heimasíðu framleiðandans SKF og 

þar er hægt að leita eftir legum og útfærslum á 

þeim fyrir það sem hentar í hvert skipti. 

 

                                                                                                                                                Mynd 36. Lega 

 

Þar var fundin rétt lega og leguhús sem hentar fyrir kröfur og hönnun;  

 

Mynd 37. Upplýsingar um legu 
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6.3 I – bita klemma  

Hér datt mér í hug að hafa annaðhvort hlaupakött eða bitaklemmu sem tengir lausa arminn 

og bitann saman, það er vegna þess að við viljum geta fært arminn til. Bitaklemman varð fyrir 

valinu þar sem auðveldara er að staðsetja hana og þá er hún kyrr á þeirri staðsetningu, frekar 

en hlaupakötturinn sem er á legum sem renna fram og til baka eftir bitanum.  

Bitaklemman sem var valin er frá ísfell og sjá má meira um hana hér að neðan.  

 

 

Mynd 38. Bita klemma 

 

 

Mynd 39. Tafla fyir bitaklemmu 

Bitaklemman auðveldar okkur að stilla núllpunktinn á snertunni svo að hún sé nokkuð rétt í 

festingunni og halli ekki meira á annan endann. Þar sem snerturnar hafa oft eyðst mikið upp 

þegar þær koma í viðgerð, er þá er gott að geta breytt lausu festingunni og fá snertuna til þess 

að liggja rétt. 
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6.4 D-lás  

Tengja þarf saman I – bita klemmuna og lausa arminn, fannst mér þá sniðugt að notast við d-

lás, sem er einfaldur og hentugur í notkun. Svo kallaðir green pin d-lásar eru sterkari en 

venjulegir galvaniseraðir lásar og hentar hann þá vel hérna þar sem hann verður notaður til 

að hífa snertuna. 

Valinn er 5/8“ vegna lengdirnar f, sem ég tel að passi best.  

  

 

Mynd 40. D-Lás 

 



 

33 

Háskólinn í Reykjavík                                                                                                                                Vor2021 

6.5 Ástengi 

Ástengið tengir saman öxullinn á mótornum við 

öxulinn á búnaðinum og flytur þannig kraftinn úr 

mótornum yfir. Hann gefur okkur líka sveigjanleika 

og dregur úr misjöfnu sliti á legunni, titringi á 

búnaði og öðrum vélrænum vandræðum vegna 

ójöfnunar. 

 

 

                                                                                                                                                   Mynd 41. Ástengi 

Við val á ástengi var notast við og valið út úrvali Fálkans af ártengjum sem hægt er að nálgast 

á heimasíðu fyrirtækisins þeirra, ástengi úr stáli varð fyrir valinu. 

 

Mynd 42. Tafla fyrir ástengi 
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7. Kostnaðaráætlun  
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Lokaorð 

 

Markmið verkefnisins var að finna umbót við vinnu á snertum til að létta starfsfólki ákveðin 

erfiði sem eru til staðar í núverandi starfsháttum þeirra. Ásamt því var leitast við að tryggja 

starfsmönnum öruggara vinnusvæði. Tel ég að með þessu verkefni hafi það tekist og 

niðurstaðan sé ásættanleg.  

Klemman ætti að létta verkferla fyrir starfsfólki að töluverðu leyti og auka öryggi á 

vinnustaðnum. Kostnaðurinn við smíði á búnaðinum er fremur hár fyrir stærð búnaðarins og 

færi einnig töluverð vinna í að setja búnaðinn upp og koma honum til starfa. En þar sem ekki 

eru margir slitfletir á búnaðinum væri viðhald og kostnaður sem því fylgir í algjöru lágmarki. 
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Viðaukar 
 

Efnisyfirlit 

Viðauki 1 – Teikningar 

Viðauki 2 – Lega  

Viðauki 3 – Mótor 

Viðauki 4 – tilboð á efni frá GÁ smíðarjárn  



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 :8 (A3)bls. 1/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Snúningsklemma

Samsetningarmynd

Efnislisti 
LýsingHeitiMagn#

 Fasti armur með legu11
 Eyra fyrir allan búnaðinn12
 Festing föst13
 lausi armur með Legu14
 Festinglaus15
 Snerta16
Hot rolled I-beam IPEDIN 1025 - IPE 

140-1600
1600,000 mm7

 öryggisfesting18
 öryggisklemma,29
STEP AP203öryggisklemma210
 öryggisfesting2111
 Mótor - 

AS8918L9504-E24
112

19/24 Jaw 
Coupling-Spacer 
Coupling Drive Shaft

JCC-19AA9-19AA9-W113

 Festing fyrir mótor114

14

12

13

1

6

8

10

4

9

11

7

2



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 5 (A3)bls. 2/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

I - Biti
Smíðateikning

1600,0

14
0,

0

73,0

6,
9

4,7

Valinn var bitinn IPE 140, út frá útreikningum



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 1 (A3)bls. 3/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Hífingar eyra

Smíðateikning

90,0

n45,0
R35

,0

60
,2

96
,9

65
,0

10,0



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 4 (A3)bls. 4/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Fasti armur
Smíðateikning

120,0

32
,5 65

,5 10
2,

5n25,0

n12,0

25,0

60,0 60,0

25,0

R4,0

80
0,

0

5,0



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 3 (A3)bls. 5/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Lausi armur
Smíðateikning

120,0

n25,0

n12,0

32
,5 67

,5 10
2,

5

25,0

60,0 60,0

25,0

R4880,0

74
,0

35
0,

3
27

,3

n50,0

R2,0

47
1,

4

43
3,

2

5,0



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 5 (A3)bls. 6/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Lausa festing

Samsetningarmynd

Efnislisti 
LýsingHeitiMagn#

 Öxull fyrir lausu festingu11
 Festing - laus, Part 1 12
 Festing - Laus, Part 2 13

327 327

a6  
 

a6  
 

1

2

3



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 5 (A3)bls. 7/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Festing - Laus, Part 1 

Smíðateikning

6,0

R375,0

641,3

60,0

10
0,

0

27
5



Útflatningur ( 1 : 5 )

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 4 (A3)bls. 8/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Festing - laus, Part 2 

Smíðateikning

321 114 643 114 321

1513

60,0

6,
0

Beygjutafla
Beygju nr. Beygju stefna Beugju horn Beygju radius

1 DOWN 90 6
2 DOWN 90 6
3 DOWN 90 6
4 DOWN 90 6

10
0,

0

12
4,

0

641,3

2,0
0 X

 45
,00

°



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 1 (A3)bls. 9/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Öxull fyrir lausu festingu

Smíðateikning

10
0,

0

R2,0

n25,0



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 3 (A3)bls. 10/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Festing föst

Samsetningarmynd 

Efnislisti
LýsingHeitiMagn#

 Festing - Föst, Part 1 11
 Festing - Föst, Part 2 12
 Öxull fyrir föstu festingu13

a6  
 

a6  
 

a6 
 

a6 
 

74
73



Útflatningur ( 1 : 3 )

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 2 (A3)bls. 11/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Festing - Föst, Part 1

Smíðateikning

Beygjutafla
Beygju nr. Beygju stefna Beygju horn Beygju radius

1 DOWN 90 6
2 DOWN 90 6
3 DOWN 90 6
4 DOWN 90 6

n
22

,0

n2
2,

0

25,0 88,0 34,0

60
,0

0

30
,0

13
5,

0
6,

0
6,

0

60,0

140,5 136,6 281,6 136,6 140,5

2,0
0 X

 45
,00

°

835,8



Útflatningur ( 1 : 2 )

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 1 (A3)bls. 12/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Festing - Föst, Part 2 

Smíðateikning

Beygjutafla
Beygju nr. Beygju stefna Beygju horn Beygju radius

1 DOWN 90 6

2 DOWN 90 6

73,0

4,00 X 45,00°

13
5,

0

14
7,

0

60,0 6,
0

272,1

4,0 67,8 136,6 63,8 4,0



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 1 (A3)bls. 13/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Öull fyrir föstu festingu

Smíðateikning

15
0,

0

n25,0

R2,0



útflatningur ( 1 : 2 )

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 2 (A3)bls. 14/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Öryggisfesting 1 

Smíðateikning

1234

Beygjutafla
Beygju nr. Beygju stefna Beygju horn Beygju radius

1 DOWN 90 6
2 DOWN 90 6
3 UP 30 6
4 DOWN 30 6

40,078,0

6,
0

35
,0

49,0 71,3 253,0 36,6 84,8

494,8



Útflatningur ( 1 : 3 )

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 4 (A3)bls. 15/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Öryggisfesting 2 

Smíðateikning

1 23 4

Beygjutafla
Beyju nr. Beygju stefna Beygju horn Beygju radius

1 UP 30 6
2 DOWN 90 6
3 DOWN 30 6
4 DOWN 90 6

6,
0

35
,0

90,0 40,0

794,3

49,0 68,1 543,8 36,6 96,8



Útflatningur ( 1 : 2 )

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 2 (A3)bls. 16/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Festing fyrir mótor

Smíðateikning

1

2

3

4 5

Beygjutafla
Beygju nr. Beygju stefna Beygju horn Beygju radius

1 DOWN 90 5

2 UP 90 5

3 DOWN 90 5

4 DOWN 90 5

5 DOWN 90 5

5,
0

80
,0

90
,0

190,0145,0

25
,0

20
,0

20,7 181,3 16,3 145,7

364



1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

A A

B B

C C

D D

Hannað af:

Samþykkt af:

Teiknað af:

Yfirfarið af:

Kristín Ósk

Kristín Ósk

Kvarði: 1 : 5 (A3)bls. 17/17Verkefnanr. SmíðateikningarDags. 17.4.2021

Snúningsklemma

Snúningsklemma

Heildar mynd

Hér má sjá snertuna klemmda inn í snúningsklemmuna
Það vantar inná myndinna I-Bita klemmuna og d-lásinn 
sem tengja saman lausa arminn við bitann.



FY 25 TF/VA228

Square flanged ball bearing units, for
high temperature applications
Bearing data
Radial internal clearance,
table

Technical specification 

Running in required No

DIMENSIONS 

d 25 mm

A 30 mm

A1 12 mm

B 34.1 mm

J 70 mm

L 95 mm

N 11.5 mm

T 38.8 mm

s1 19.8 mm

Generated from www.skf.com on 2021-03-13
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CALCULATION DATA 

Basic dynamic load rating C 14 kN

Basic static load rating C0 7.8 kN

Limiting speed 230 r/min

Limiting temperature T max. 350 °C

MASS 

Mass bearing unit 0.72 kg

MOUNTING INFORMATION 

Set screw G2 M6x0.75

Hexagonal key size for grub screw N 3 mm

Recommended tightening torque for grub screw 4 N·m

Attachment bolts, recommended metric size G 10 mm

Attachment bolts, recommended inch size G 0.375 in

INCLUDED PRODUCTS 

Bearing YAR 205-2F/VA228

Generated from www.skf.com on 2021-03-13

Page 2 of 4



Product details

Deep groove ball bearings
for high temperature
applications

Insert bearings and ball
bearing units for high
temperature applications

Bearing data

Loads and selecting bearing
size

Design considerations

Relubrication and running
in

Mounting

Designation system

Engineering information

Principles of rolling bearing
selection

General bearing knowledge

Bearing selection process

Bearing interfaces

Seat tolerances for
standard conditions

Sealing, mounting and
dismounting

Bearing failure and how to
prevent it

Tools

Engineering Calculator

SimPro Quick

Heater selection tool

Rolling bearings mounting
and dismounting
instructions

Generated from www.skf.com on 2021-03-13
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Terms and conditions
By accessing and using this website / app of SKF Group, meaning AB SKF and / or any of its affiliates ("SKF"), you agree to
the following terms and conditions: 

Warranty Disclaimer and Limitation of Liability
Although every care has been taken to assure the accuracy of the information on this website / app, SKF provides this
information "AS IS" and DISCLAIMS ALL WARRANTIES, EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. You acknowledge that your
use of this website / app is at your sole risk, that you assume full responsibility for all costs associated with use of this
website / app, and that SKF shall not be liable for any direct, incidental, consequential, or indirect damages of any kind
arising out of your access to, or use of the information or software made available on this website / app.   Any
warranties and representations in this website / app for SKF products or services that you purchase or use will be subject
to the agreed upon terms and conditions in the contract for such product or service.   Further, for non-SKF
websites / apps that are referenced in our website / app or where a hyperlink appears, SKF makes no warranties
concerning the accuracy or reliability of the information in these websites / apps and assumes no responsibility for
material created or published by third parties contained therein. In addition, SKF does not warrant that this website / app
or these other linked websites / apps are free from viruses or other harmful elements. 

Copyright  
Copyright in this website / app copyright of the information and software made available on this website / app rest with
SKF or its licensors. All rights are reserved. All licensed material will reference the licensor that has granted SKF the right
to use the material. The information and software made available on this website / app may not be reproduced,
duplicated, copied, transferred, distributed, stored, modified, downloaded or otherwise exploited for any commercial use
without the prior written approval of SKF. However, it may be reproduced, stored and downloaded for use by individuals
without prior written approval of SKF. Under no circumstances may this information or software be supplied to third
parties.
This website /app includes certain images used under license from Shutterstock, Inc.  
Trademarks and Patents  
All trademarks, brand names, and corporate logos displayed on the website / app are the property of SKF or its licensors,
and may not be used in any way without prior written approval by SKF. All licensed trademarks published on this website
/ app reference the licensor that has granted SKF the right to use the trademark. Access to this website / app does not
grant to the user any license under any patents owned by or licensed to SKF. 

Changes  
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IP65 STEPPER MOTORS IP65 STEPPER MOTORS

Stepper Motor with M12/M16 Connector and 
Protection Class IP65 - NEMA 34

AS8918
Stepper Motor with M12/M16 Connector and 
Protection Class IP65 - NEMA 34

AS8918

OPTIONS

DESCRIPTION

High-torque stepper motor with PG fitting in size NEMA 34 (89 mm), with protection class IP65 (except shaft outlet) and 1.8° step angle (full step). 
Identical flange size as the standard motor ST8918, therefore electrically and mechanically interchangeable. Available in a variety of versions. 

VERSIONS

Type
Current per Winding 
A

Holding Torque 
Ncm

Resistance per 
Winding 
Ohm

Inductance per 
Winding 
mH

Rotor Inertia 
gcm²

Weight 
kg

Length „A“ 
mm

Encoder Brake

AS8918L9504-E24 9.5 933 0.26 2.7 3000 4.35 148 ✓ –

AS8918L9504-E24B 9.5 933 0.26 2.7 3000 5 218 ✓ ✓

DIMENSIONS (IN MM)

2 8.5

A

0.075 A

Side view

148±1

34.4 3

Ø
73

.0
25

±0
.0

25

37±1

0.
07

5
A

0.
05

Ø
14

 0 -0
.0

13

A

Rear view

Blue varnish for IP65
except for shaft output

Front view and mounting

 8
5.

85

4-Ø6.6 HOLE

 6
9.

5±
0.

2

A

22

7° Top view A

41

63.2

M
16

x0
.7

5-
 7

po
le

M
12

x1
- 1

2p
ol

e

Encoder :
4000 incr./rev.

5

AS8918L9504-E24

DIMENSIONS (IN MM)

2 8.5

A

0.075 A

Side view

218±1

34.4 73

Ø
73

.0
25

±0
.0

25

37±1

0.
07

5
A

0.
05

Ø
14

 0 -0
.0

13

A

Rear view

Blue varnish for IP65
except for shaft output

Front view and mounting

 8
5.

85

4-Ø6.6 HOLE

 6
9.

5±
0.

2

A

22

7°

Top view A

41

63.2

M
16

x0
.7

5-
 7

po
le

M
12

x1
- 1

2p
ol

e

Encoder resolution: 4000 incr./rev.
Brake holding torque: 4.0 Nm

5

AS8918L9504-E24B

ORDER IDENTIFIER

AS8918L9504-
E24   = with 24-V encoder 
E24B = with 24-V encoder and brake

Speed	[rpm]

To
rq
u
e
	[
N
m
]

9.45A	24V	parallel
9.45A	48V	parallel

40 100 200 400 1.000 2.000 4.000 10.000

0

2

4

6

8

10

AS8918L9504-E24

TORQUE CURVES

Speed	[rpm]

To
rq
u
e
	[
N
m
]

9.45A	24V	parallel
9.45A	48V	parallel

40 100 200 400 1.000 2.000 4.000 10.000

0

2

4

6

8

10

AS8918L9504-E24B

ACCESSORIES

ZK-M12-12-2M-1-AFF ​
Encoder Cable straight 2 m

ZK-TW-7-2M ​Motor Cable straight 2 m



2 8.5

A

0.075 A

Side view

148
±1

34.4 3

Ø
7

3
.
0

2
5

±
0

.
0

2
5

37
±1

0
.
0

7
5

A

0
.
0

5

Ø
1

4

 
0

-
0

.
0

1
3

A

Rear view

Blue varnish for IP65

except for shaft output

Front view and mounting

 
8

5
.
8

5

4-Ø6.6 HOLE

 
6

9
.
5

±
0

.
2

A

2
2

7

°

Top view A

4
1

63.2

M
1

6
x
0

.
7

5
M

1
2

x
1

M16 7 pole

M12 12 pole

Encoder resolution:

4000 incr./rev.

5



TILBOÐ

GUÐMUNDUR ARASON EHF
Íshella 10: Skrifstofa og birgðastöð fyrir ryðfrítt stál, ál og plast  /  Rauðhella 2: Sala og birgðastöð fyrir svart efni

   221 Hafnarfjörður   Sími 568 6844    ga@ga.is    www.ga.is

 
 
 
 
 

 

 
 
 

261140 IPE 140mm  Sv.  12,1m 12,10 3.024  36.593    

 

159,720 kg 229,10 kr/kg

 

S235 JRG2 / EN 10025

 

290503 Sv.plötur  5,0x1500x3000mm 1,00 50.824  50.824    

 

180,000 kg 282,35 kr/kg

 

S235 JRG2 / EN 10025

 

291003 Sv.plötur 10,0x1500x3000mm 1,00 100.994  100.994    

 

360,000 kg 280,53 kr/kg

 

S235 JRG2 / EN 10025

 

821602 Rf 6,0x1500x3000mm Hv.304 1D 1,00 151.721  151.721    

 

216,000 kg 702,41 kr/kg

 

EN 4307 1D HOT ROLLED, EN 10088-2

 

750025 Rf 25mm Sívalt 304 h9 6m 6,00 4.424  26.545    

 

23,100 kg 1.149,13 kr/kg

 

Round bar, 4307, centerless ground, EN 10278. h9

 

Samtals verð 366.677    

 

Virðisaukaskattur 88.003    

 

Samtals verð m/vsk 454.680    

 

Samtals kg.         938,820
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