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Yfirlysing

Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er samid af mér

og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram adur til haerri profgradu.
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Agrip

Eitt ad peim verkefnum sem vid stondum frammi fyrir, til ad auka umhverfisveaenni lifnadarhatti
og sjalfbaerni, er ad minnka urdun & sorpi. Petta kallar & batta endurnytingu Urgangsefna og
breytt mat a efnum sem breyta mé i audlindir med réttum adferdum, og er lifreenn Grgangur ein
peirra. Lifreenn Grgangur er enn urdadur med almennu sorpi vidsvegar 4 Islandi en hann ma
nyta til ad bla til jardvegshaeti og aburd. Ymsar adferdir eru til sem jard- eda moltugera lifreenan

argang en paer hafa pad sameiginlegt ad peer forda lifrenum Urgangi fra urdun og med pvi ad

nyta lokaafurdina er naeringarefnunum haldid i hringras.

[ pessari ritgerd mun ég ryna nanar i eina af pessum adferdum sem er moltugerd med anum. Eg
fer stuttlega yfir liffreedi og lifsferil anamadka asamt hvada gagn peir gera i jardveginum. Eg
fer svo yfir helstu ferla i moltugerd med anum, innihald tilbanar &namoltu og nokkrar adferdir
til moltugerdar med anum. Eg fer stuttlega yfir kosti og galla pessara adferda og velti svo fyrir

mér spurningunni hvort sé framtid fyrir peer 4 Islandi.

Lykilord: Moltugerd, lifreenn Grgangur, anamadkar, molta, hauganar, aburdur



pakkir

Eg vil pakka leidbeinanda minum Ulfi Oskarssyni fyrir dbendingar og yfirlestur, ég er pé einkar
bakklat sameiginlegum &huga okkar & &namédkum. Eg vil pakka Sigurjoni Vidalin fyrir ad
freeda mig um fyrirhugada anamoltugerd a vegum Geotakni og svara spurningum minum asamt
Eddu Bjérk Hafstad Armannsdéttur og Brynhildi Bergporsdottir fyrir ad reeda vid mig um
anamoltugerd i heimahtsum. I lokin vil ég pakka fj6lskyldu minni fyrir veittan studning og
aostod og pa sérstaklega manninum minum sem hefur verid mér mikill studningur i gegnum

petta ferli.
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1. Inngangur

Mannkynid gengur sifellt neer audlindum nattarunnar og & sama tima fjolgar ibGum jardarinnar.
petta kallar & aukna matvaelaframleidslu sem eykur enn porf okkar fyrir pessar pverrandi
audlindir. Eitt af peim vandamalum sem vid stondum frammi fyrir er jardvegseyding og
minnkud frjosemi jardvegs vegna reektunar matveela. Vida er notast vid 6lifreenan tilbdinn aburd
til a0 baeta upp minkud jardvegsgeedi pegar naeringarefnin hafa verid flutt annad i formi matveela
eda tapast vegna jardvegsrofs (Matveelastofnun Sameinudu pjédanna [FAO], 2015). Annad
vandamal sem vid vinnum i ad reyna ad leysa er urdun & urgangi. Med sjalfbaerni ad leidarljosi
parf ad nyta adrar leidir, fyrst og fremst ad minnka magnid & Urgangi, og endurnyta og

endurvinna efnid; urdun & etid ad vera sidasti kosturinn (European Commission, 2018).

Endurvinnsla og nyting lifreens Urgangs getur komid sterk inn sem hluti af lausn ymissa
vandamala i matveelaframleidslu heimsins og ymissa reektunarverkefna. Lifreenn urgangur er
ekki sorp sem parf ad urda heldur audlind full af nearingarefnum og fleiri nytsémum
jarovegsbatandi efnum sem haegt er ad halda i hringras. Lifreenn Grgangur getur pannig nyst til
ad raekta nyjar plontur til framleidslu matveela. A Islandi er heildarframleidsla & matvaelum
meiri en sem nemur feedupdrf landsins en pessi framleidsla byggist a fiskveidum og ad miklu
leyti & innflutningi adfanga a bord vid aburd og fodur (Kristjan Pér Jaliusson, 2018). Sidastlidin
pbrja ar hefur innflutningur a aburdi verid a bilinu 46 -55 tonn & ari (Matveelastofnun, 2020;
2021). Mikid af peim matveelum sem framleidd eru & landinu &samt peim sem innflutt eru meeta
orlégum sinum i ruslatunnu og verda ad lokum urdud. Samkvemt Matvelastofnun Sameinudu
bjodanna lendir pridjungur allra matvaela sem framleiddur er i heiminum i ruslinu (FAO, 2013).
Til vidbotar pvi ad minnka matarséun pa parf ad koma peim naringarefnum sem er séad i
hringras. Ef lifreenn Grgangur er jardgerdur er haegt ad nyta ar honum naringarefnin & tan, i

matjurtargarda og i grédurhus til rektunar a nyjum matveaelum.

Ef Island stefnir ad aukinni sjalfbaerni pa getur einn lidur i pvi verid ad studla ad lifraenni reektun
matveela hér heima og halda peim naringarefnum sem finna mé i lifreenum Grgangi i hringrés.
Stér pattur i pvi er géd medhondlun & peim fjéarsjédi sem lifreenn Urgangur er. Hérlendis hefur
verid mikil vitundarvakning vardandi sorp, flokkun og endurnytingu. bau sveitarfélég sem
bjoda upp a tunnu fyrir lifreenan Grgang upp vid hasvegg fer fjolgandi og i adgerdarazetiun
[slands i loftslagsmalum felst bann vid urdun & lifrenum Grgangi ad meginreglu fra og med

arinu 2021 og bann vid urdun a 6llum lifbrj6tanlegum Urgangi fra og med arinu 2023.



Med lifbrjétanlegum Grgangi er att vid allan Grgang sem brotnad getur nidur fyrir tilstilli
Orvera, td. slaturdrgang, fiskdrgang, Olgerdarhrat, husdyradrgang, timbur, lysi,
gardyrkjulrgang, pappirs- og pappadrgang, seyru og lifreenan Grgang. Adgerdin er i samraemi
vid drog ad almennri stefnu radherra um medhdndlun drgangs og mun umhverfis- og
audlindardduneytid vinna frumvarp til breytinga a 16gum um medhdndlun Grgangs par sem

bannid verdur lagt til (Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2020).

Samkvemt pessari skilgreiningu & lifbrjétanlegum drgangi og upplysingum fra
Umhverfisstofnun vardandi medhdndlun drgangs, visad i vidauka (Umhverfisstofnun, 2021),
féllu um 194.613 tonn af lifbrjotanlegum Urgangi hér & landi arid 2019 og er pad um 17% af
heildarmagni Grgangs pad arid. Af pvi voru 65.493 tonn eda 34% endurnytt, endurunnin eda
brennd med orkunytingu. Par taldi jardgerd a liforjotanlegum urgangi 23.864 tonn eda 36% af

ollum peim lifbrjotanlega Urgangi sem var endurunnin & einhvern hatt.
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Mynd 2 Kokurit sem synir hlutfall lifbrjotanlegs urgangs a
Islandi &rid 2019 sem var ymist endurnyttur eda fargad
(g6gn fra Umhverfisstofnun, 2021).
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Mynd 1 Kékurit sem synir hversu stort hlutfall endurnytts
lifbrjotanlegs Urgangs var jardgerdur & Islandi arid 2019
(g6gn fra Umhverfisstofnun, 2021).

Til eru ymsar adferdir til ad jardgera lifrenan Urgang svo ma nefna hefdbundna hitakaera
moltugerd, moltugerd med anum, bokashi og metanframleidslu. | pessari ritgerd @tla ég ad
skoda nanar eina af pessum adferdum; moltugerd med anum. Eg mun fara yfir likamsbyggingu
og lifsferla anamadka, lysa peim hlutverkum sem anar gegna i jardvegi og vid moltugerd. Eg
mun fara stuttlega yfir moltugerd med &num, mismunandi adferdir til pessa og reyna ad leggja
mat & hvort hun sé fysileg herlendis.



2. Anamadkar

EkKi virdist hafa verid mikid ritad um anamadka og mikilveaegi peirra vardandi nidurbrot &
lifreenu efni fyrr en & atjandu 6ld og var einn peirra fyrstu til ad skrasetja petta Charles Darwin
(HoImfridur Sigurdarddttir, 1994). Arid 1881 gaf hann Ut ritid The Formation of Vegetable
Mould Through the Action of Worms, with Observations on their Habits. Par lysir hann
anamodokum sem peim lifverum sem gegnt hafa einu af mikilveegustu hlutverkum i ségu
jardarinnar. Sidan pa hafa vinsaldir anamadka i hlutverki nidurbrotslifvera aukist, baekur
skrifadar og ogrynnin 6ll ad ritryndum greinum verid birtar. | dag héfum vid almennt
vidurkennt og skilid verdmeeti vistkerfapjonustu pa getum vid einnig skilio pa dyrmatu
pbjonustu sem pessir arkitektar og verkfraeedingar jardvegsins sinna. Adur en ég ryni betur i petta

hluverk ananna etla ég stuttlega ad lysa &namddkum, liffraedi peirra og lifsferli.

2.1 Anamadkazttin

Anamadkazttin, Lumbricidae, heyrir flokki beltisorma i fylkingu lidorma. Heimkynni peirra
eru adalega & nordurhveli jardar og mé finna storan hluta peirra i Evropu. Pad eru p6 adeins
faeinar tegundir ad finna hér & landi. Litil tequndaaudgi hérlendis ma skyra Ut fra legu landsins
i midju Atlantshafi og hafa pvi anamadkarnir ad mestu likindum flust hingad fyrir tilstilli
manna, a.m.k. sumir. Fjoldi tegunda & islandi eru ellefu talsins (Erling Olafsson, 2017;
HoImfridur Sigurdardottir, 2004). Flest islensku tegundaheitin eru fra Bjarna. E Gudleifssyni
sem starfadi a tilraunast6d Rannsdknastofnunar landbunadarins 8 Modruvollum i Horgardal og
sidan hja Landblnadarhaskala islands. islensku heiti peirra visa i Gtlit peirra eda pess umhverfis
sem peer prifast i. | tequndaheitunum er notast vid ordid ani sem er stytting & ordinu anamadkur
(HoImfridur Sigurdardottir, 1994).



Tafla 1. Listi yfir tegundir anamadka 4 Islandi mottekinn fra Nattarustofnun islands: pann 24. mars 2021. Upplysingar um
utbreidslu og blsvadi merktar med * eru fengnar fra Global Biodiversity Information Facility (Global Biodiversity Information
Facility, e.d.) i peim tilvikum sem ekki voru til stadar upplysingar a vef Nattdrustofnunnar Islands (Erling Olafsson, 2017)

Aporrectodea caliginosa (Savigny)
Gréaani

Upprunaleg Utbreidsla er & vestanverdu palearktiska sveaedinu
(Evropa, Asia) og nearktiskta svaedinu austanverdu (N-Amerika)
prifst vel i reektarléndum. A Islandi er hann & laglendi i flestdllum
landshlutum.

Aporrectodea longa (Ude.)
Langani

Utbreiddur & temprudu svaedunum; palearktiska svaedinu og N-
Ameriku. Innfluttur til S-Ameriku, Afriku, Asiu, Astraliu og
Nyja-Sjalands. brifst i rektar- og graslendi med Iagt hlutfall
lifreens kolefnis <4 % *

Aporrectodea rosea (Savigny)
Raudéni

Upprunalega & palearktiska svaedinu en i dag einnig i N- og S-
Ameriku, Afriku, Asiu og Astraliu. brifst i skog- reektar- og
graslendi med lagt hlutfall lifrens kolefnis < 4 %*

Dendrobaena octaedra (Savigny)
Mosaani

Utbreiddur & palearktiska svadinu en hefur verid fluttur inn um
mestallan heim. prifst i skdglendi og engjum. *

Dendrodrilus rubidus (Savigny)
Svardéani

Utbreiddur & palearktiska svadinu en hefur verid fluttur inn um
mestallan heim. prifst efst i jardvegi par sem mest lifraent efni er
ad finna, i skoglendi og i moltu. *

Eisenia fetida (Savigny)
Haugani

Er ad finna & temprudum svaedum vidsvegar um heiminn, helst i
tengslum vid mannabyggd og raktun. Hefur fundist a faeinum
stédum & lslandi.

Eiseniella tetraedra (Savigny)
Voténi

Upprunalega a palearktiska sveedinu en er ni ad finna um
mestallan heim. brifst i votlendi eda i vatni ad hluta eins og i ar-
og vatnsbokkum.

Lumbricus castaneus (Savigny)

Upprunalega & palearktiska sveaedinu en finnst nl vios vegar um
heiminn. brifst i rokum og naringarrikum jardveg eda par sem
mikid er um lifrent efni.

Lumbricus rubellus Hoffmeister
Tadani

Utbreiddur um allt Nordurhvel og hefur verid fluttur inn til
Indlandsskaga, S-Afriku, Nyja-Sjalands og vidar. brifst i rokum,
neeringarrikum jardovegi i margskonar grédurlendum. Einn
algengasti anamadkur 4 islandi.

Lumbricus terrestris Linnaeus
Stérani

Utbreiddur i 6llum heimsalfum nema N-Afriku og nordanverdri
Austur-Asiu. brifst i djipum og naeringarrikum jardvegi. A islandi
finnst hann ad 6llum likindum vid flest byli.

Octolasion cyaneum (Savigny)
Bléani

Upprunalega & palearktiska sveedinu en finnst nd vids vegar um
heiminn. Hefur fundist i reektar-, gras- og skoglendi.




2.1.1 Likamsbygging

Likamsbygging anamadka er einféld en peir hafa langan bol sem er lidskiptur og breytist hann
litid vid proska (HoImfridur Sigurdardottir, 1994). Bolurinn er oftast sivalur en ad aftan dalitid
flatvaxinn, ferhyrndur, atthyrndur eda trapisulaga og & hverjum lid eru fjorir burstar sem
audvelda (Erling Olafsson, 2017). Bolinn m4 lita & sem tvé rér par sem yst er likamsveggur eda
mjuk had sem umlykur innra rérid sem eru idrin. bar a milli er vokvafyllt holrymi eda
likamshol. (HOlmfridur Sigurdardottir, 1994). Anar hafa ekki sérstok ondunarfaeri heldur

streymir surefni og koltvisyringur i gegn um likamsvegg peirra (Dominguez & Edwards, 2010a)

bParmur

Sarpur Endaparmsop

‘
S
A
(3
-
Féarn 6"
>
- Burstar
ik hol ﬁ
Likamsho =il

8 [
Hjértu X~ o \‘"

“F' Belti
Kok
Nyrla
Munnop Sadras
/7 Eggjastokkur
' / Taugastrengur Sadgeymsla
) Heili Saabladra
&/

Mynd 3 Teikning af likamsbyggingu og nokkrum af helstu liffierum &dnamadka. Teiknud eftir mynd (Biology structural
organisation in animals earthworm, e.d.)

Vid kynproska anamadksins myndast pykkt belti ar 4-32 lidum og er pad stadsett aftan vid 17-
li framendans (Erling Olafsson, 2017). Beltid er utanverdur Kirtill sem myndar egghylki og
slim vid &xlun. Anamadkar eru med skynfaeri i formi sepa fyrir framan munninn i 68rum
endanum en & hinum enda anamadksins er ad finna endaparmsop. Anamadkar eru misstorir og
fer steerd peirra oft eftir umhverfisadsteedum. beir geta haldid afram ad steekka eftir ad peir hafa
nad kynproska en fjoldi lida helst s4 sami (Dominguez & Edwards, 2010a). Anamadkar hafa

sarp par sem peir geta geymt fedu, feedan fer sidan i féarnid sem gegnir hlutverki kvarnar likt



0g hja rjapu. Féarnid malar nidur faeduna sem sidan er melt i meltingarfeerum anans. Vid mélun
eykst yfirbord feedunnar svo érverur i idrum anans hafa greidara adgengi til frekara nidurbrots
a henni (Aranda-Delgado o.fl., 2010).

2.1.2 Lifsferill

Anamadkar eru tvikynja og fjolga sér med kynaxlun og krossfrjovgun. begar anamadkurinn
hefur n&d kynproska myndast um hann midjan belti. Petta belti er utanverdur kirtill sem pjonar
peim tilgangi ad mynda egghylki. Z£xlunin fer fram a pann mata ad tveir anamadkar leggjast
upp Vvid hvorn annan og snda nedra bordi buksins saman med framendana i sitthvora attina.
Belti peirra framleida pa slim sem myndar einskonar holk um anamadkana og peir skiptast &
sedisfrumum. Slimhdélkarnir sem nu innihalda bzdi egg og s&di renna af anamddkunum og
mynda egghylki (HoImfridur Sigurdardottir, 1994). Einstaklingarnir framleida hvor um sig 1-
20 frjovgud egg i hvert skipti. Eggjunum er oftast komid fyrir neerri yfirbordinu en
umhverfisadsteedur hafa sitt ad segja og er peim stundum komid fyrir nedar i jardveginum ef
burrkur er rikjandi. Egghylkin eru hring- eda sitronulaga (Dominguez & Edwards, 2010a) og
hafa seigt hyoi. Litur peirra og steerd er mismunandi eftir tegundum en oftast eru pau gulgreen
eda brdn og um 1,5-6 mm i pvermal. broskunartiminn er mislangur og radst hann af tegund
ana og umhverfisadstedum (Dominguez & Edwards, 2010a). Hérlendis er hann oftast um 1 ar
en hja tegundum eins og haugana getur hann pé farid nidur i nokkrar vikur (HOImfridur
Sigurdardottir, 1994). Smair litlausir &namadkar klekjast Ur egghylkjunum. Peir eru adeins
orfair millimetrar ad lengd en vaxa hratt. beir né lit eftir nokkra daga og eru oft bunir ad na
kynproska eftir nokkrar vikur (Dominguez & Edwards, 2010a). Anamadkar verda um pad bil
2-3 ara gamlir vid nattdrulegar adsteedur (HoImfridur Sigurdardottir, 1994).



2,5-3,8 i hverju egghylki

Hitastig 25°C (0-35°C) 5
Rakastig 80% (70-90%)

Lifvaeni 72-80%

4,85 mmx 2,82 mm

Mynd 4 Lifsferill haugana teiknud eftir mynd (Edwards & Arancon, e.d.)

2.1.3 Tegundir ana sem nyttar eru til moltugeroar

Vid moltugerd med anum er adalega notast vid eftirfarandi fimm tegundir af anum Eisenia
andrei (Savigny), E. fetida (Bouché), Dendrobaena veneta (Savigny) asamt i minna meeli
Perionyx excavatus (Perrier) og Eudrilus eugeniae (Kinberg) (Dominguez & Edwards, 2010a).
pessar tegundir heyra til svokalladra epigeic lifvera sem halda sig i og vid yfirbord jardvegarins.
Pessar anategundir geta innbyrt og brotid nidur mikid magn af lifreenum leifum a tiltélulega
stuttum tima (Edwards, 2010b). Eisenia fetida sem a islensku kallast haugani er su tegund sem
er einna mest notud vid moltugerd og su eina af fyrrnefndum tegundum sem finna mé & Islandi.
Dendrobaena rubidus eda svardani sem einnig finnst a Islandi prifst lika i lifreenum Grgangi en
hefur ekki verid mikid notadur vid moltugerd (Dominguez & Edwards, 2010a). Hauganar hafa
fundist & faeinum stédum & Islandi og er ad 6llum likindum frekar sjaldgefir hér en pé er ad
odru leiti ad finna um mestallan heim. Hauganar seekja i raka og rotnandi lifreenar leifar (Erling
Olafsson, 2017a) beir henta einkar vel til moltugerdar par sem peir hafa vitt raka- og hitapol



asamt pvi ad hafa stuttan lifsferil. Hauganar geta samt sem adur ordid allt ad fimm éara vid
kjoradstedur (Dominguez & Edwards, 2010a).

2.2 Hlutverk ana i jardvegi

Anamadkar nerast & lifreenum rotnandi leifum i jardveginum og smaum jardvegslifverum sem
fylgja leifunum og jardveginum sem peir borda. Hér & nordurslodum er talid ad anamadkar
pburfi ad innbyrda allt ad fimmfalda eigin pyngd til ad meta daglegri orkupdrf sinni.
Feedusérhafni er mismunandi medal tegunda, sumir finna feedu & yfirbordi jardvegsins en adrir
a mismunandi dypi. beir sekjast einnig i plontuleifar & mismunandi stigi nidurbrots (HéImfridur
Sigurdardottir, 1994). Anamadkar skiptast i prja hopa eftir pvi hvar peir halda sig i jardveginum.
Anageic anar grafa djap 160rétt gong i jardveginn. Endogeic anar grafa baedi 10drétt og larétt
gong en fara ekki a sama dypi og anageic anar. Epigeic anar halda sig vid yfirbord jardvegarins
og er sa hopur ana sem innbyrdir einna mest af lifrenum leifum (Dominguez & Edwards,
2010a). bessi hopur er par af leidandi mest nyttur til moltugerdar. Anarnir mylja faeduna i
meltingarfeerum sinum og pa eykst yfirbord hennar og pegar han skilar sér i gegn sem slim og
saur er efnid adgengilegra 6rverum sem er ad finna i jardveginum og halda peer afram nidurbroti
a urgangi anans. Vid nidurbrotid ummyndast lifreen efnasambdnd i dlifreen efnasambdnd sem
ad plontur geta tekid upp og nytt sem neringu. Slimid og saurinn sem dnamadkarnir gefa fra
sér hafa jakveed ahrif & samkornabyggingu jardvegarins. Anamadkarnir ferdast um jardveginn,
borda hann og mynda par gong. Géng ananna sem haldast opin med slimi sem peir gefa fra ser
yta undir bléndun jardvegar, auka loftrymi asamt pvi ad audvelda vatni, naeringarefnum og
orverum ad ferdast um jardveginn (HoImfridur Sigurdarddttir, 1994; Dominguez, 2010).
Anarnir breyta ymsum edlis- og efnafreedilegum eiginleikum jardvegsins, par & medal ma nefna

ad peir minnka hlutfall C:N og auka samkornabyggingu (Dominguez & Edwards, 2010b).



3. Moltugerd

Moltugerd er i stuttu mali nidurbrot & lifreenu efni fyrir tilstilli nattdrulegra ferla sem hefur verid
flytt fyrir med pvi ad skapa kjoradsteedur til nidurbrots. Til eru 6likar adferdir til moltugerdar
0g sU peirra sem ég kys ad nefna og er kannski st mest pekkta, er hefdbundin hitakeer moltugerd
par sem drverur sja fyrst og fremst um nidurbrot & lifreenu efni frd upphafi til enda. Hér verdur
farid stuttlega i gegn um ferli hitakeerrar moltugerdar og sidan adeins dypra i ferla moltugerdar

med anum.

3.1 Hitakeer moltugerd fyrir tilstilli 6rvera

Orverur brjota nidur lifreent efni og gefa fra sér koltvisyring og hita. Hitinn getur farid upp i allt
ad 70°C; viod pad drepast sem flestar 0zskilegar bakteriur. Vid pessa haekkun hitastigs fjélga
orverurnar ser enn hradar og nidurbrotid eykst enn frekar (Cornelis Meyles & Albert
Sigurdsson, 2007).

Moltugerdinni ma skipta i tvo fasa:

Fasi 1 — Hitafasi par sem nidurbrot & lifrenum efnum er &kaft og er petta virki fasinn i
moltugerd. Sa timi sem virki fasinn er i gangi fer eftir hversu audnidurbrjétanlegur drgangurinn
er og hversu hagstaedar adsteedurnar eru 6rverum, pad er ad segja hvert magn surefnis og raka i

er i moltunni.

Fasi 2 — broskunarfasi par sem hitastigid leekkar en nidurbrotid heldur afram i hagari takti.
Proskunarfasinn getur eins og fyrri fasinn tekid mislangan tima. Lok hans markast oftast af pvi
ad efnasambond, alifatiskar syrur og fendlsambond sem skadleg pléntum, eru horfin
(Dominguez & Edwards, 2010b). betta er haegt ad athuga med litskiljun (chromatography) eda
spirunarprofi & freei. Spirunarprofid fer fram & pann mata ad free er sett i petridisk med pappir
sem dyft hefur verid i moltute, par sem moltan hefur legid i vatni og verid siud fra, og eimad
vatn til samanburdar. Ef moltan er ordin nagilega proskud a heildarspirun ad vera su sama i
badum vokvum. betta préf virkar fyrir fjolda plontutegunda. Adal gallinn vardandi pessa
tilteknu adferd vido moltugerd er ad i virka fasanum hverfur hluti kéfnunarefnis vegna

uppgufunar @ ammoniaki (Dominguez & Edwards, 2010b).



3.2 Moltugerd med anum

Moltugerd med anum sem & ensku er ymist kallad vermiculture eda vermicomposting er
midlungshitakaert, lofth&4d nidurbrot & lifrenum urgangi fyrir tilstilli &na og 6rvera. Pad hefur i
for med sér lifreena oxun par sem érverurnar sja um lifefnafraedilegt nidurbrot en anarnir gegna
mikilvaegu hlutverki par sem peir brjéta nidur lifreena efnid i smeerri eindir sem gefur érverunum
meira yfirbord til ad vinna & og flytir fyrir nidurbrotinu (Dominguez & Edwards, 2010b).
Anarnir fa i raun naringu sina fra érverum sem lifa & lifreenu leifunum i meltingarvegi peirra,
likt og 6nnur dyr (Arancon o.fl., 2010) og hafa peir mikil ahrif & érverusamfélagio i moltunni,
samsetningu pess og efnaskiptaferla (Biswarup & Chandra, 2008; Gémez-Brandén o.fl., 2011).
beir minnka heildarmagn 6rvera og umbreyta virkni peirra. Anarnir geta gert érverum kleift ad
nyta betur peer orkuaudlindir sem er ad finna i moltunni (Dominguez, 2010) peir hafa lika ahrif
& suma sveppastofna i moltunni og minnka magn pradorma sem neerast & bakterium (Aira o.fl.,
2008).Anarnir blanda moltunni og studla ad loftun svo strefni hafi greidara adgengi nidur i
hana. Med timanum umbreyta peir samsetningu moltunnar og minnka hlutfall C:N. beir gegna
pvi hlutverki ad flyta fyrir nidurbroti med pvi ad mynda betri adstedur fyrir drverur og
aframhaldandi nidurbrot (Dominguez & Edwards, 2010b). Lita verdur pvi & moltugerd med

anum sem heildarsamvinnu érvera og ana.
Hér er ferlinu einnig skipt i tvo hluta likt og i hitakerri moltugerd.

Fasi 1. Virkur fasi par sem &narnir brjota nidur lifreent efni, umbreyta edliséstandi pess og
audvelda 6rverum adgengi til nidurbrots. Sa timi sem virki fasinn er i gangi fer eftir magni ana

og hversu hr6d geta peirra til ad innbyrda lifreent efni er.

Fasi 2: broskunar fasi par sem anarnir flytja sig ur stad i att ad lifreenum Grgangi sem enn hefur
ekki verid brotinn nidur. A medan taka drverurnar vid og halda afram nidurbrotinu (Dominguez
& Edwards, 2010b). Haegt er ad athuga hvort &namoltan sé ordin naegilega proskud med sému

adferdum og vid hitakaera moltugerd, pad er ad segja med litskiljun eda spirunarprofi.

I anamoltuna er hagt ad setja allskyns lifreenan Urgang eins og fraveitutrgang, péttbylisirgang,
matar og dyradrgang, gardadrgang og Urgang frd matvelaidnadi (Dominguez & Edwards,
2010b) og pappirsidnadi (Abbasi o.fl., 2018).
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3.2.1 Hvad gerist i meltingarfeerum ana i virka fasanum

[ virka fasanum er nidurbrot ana & lifreenum Grgangi vegna idratengdra ferla og er haegt ad rekja
storan part peirra ahrifa sem anamadkarnir hafa i moltunni hafa til pessa tilteknu ferla (Aira
o.fl., 2008). Lifreenn urgangur d&samt érverunum sem a honum lifa fara i gegn um meltingarfeeri
anans og verda fyrir nidurbroti og/eda breytingum. Sykrum og 6drum efnum er batt vid
arganginn. Virkni, fjélbreytni og stofnsteerdir érveruflorunnar breytast (Dominguez, 2010). |
idrum &nanna er ad finna efni og orverufloru sem hafa jakvaed eda neikveed ahrif & peer orverur
sem ad anarnir innbyrda, og petta hefur métandi ahrif & érverufléruna sem eftir verdur i
moltunni. Sveppagré verda fyrir ahrifum af ferdinni um idur anans; sumar tegundir lifa ekki af
meltinguna af & medan adrar njota gods af og spira vel i saur 4nanna. [ idrunum eda nanari
tiltekid i midgirninu er ad finna midgirnisvokva sem hefur balandi ahrif a sumar orverur og
sveppagré (Byzov o.fl., 2007). 1 idrunum myndast slim, pvagefni og ammoniak sem eru
fyrirmyndar neringarefni fyrir orverur. bar lifa samhjélpar bakteriur innan frumna i
idraveggjum sem adstoda vid nidurbrot & lifrena (Dominguez, 2010). Fenolsambénd eru
fylgiumbrotsefni i pléntum & bord vid lignin og tannin og eru erfid nidurbrotsefni fyrir flestar
orverur (Lin, o.fl., 2016). Hversu pétt ormarnir lifa, pad er ad segja hversu margir ormar eru a
gefnu sveedi hefur ahrif & hversu mikil fralifun verdur & kolefni og kéfnunarefni i jardveginum.
Pessum efnum er umbreytt Ur lifreenu formi i olifreent form sem plontur geta tekid upp (Aira
o.fl., 2008). Lifreeni urgangurinn skilar sér sem einsleitara efni (Dominguez, 2010) og er adeins
nokkrar klukkustundir i mesta lagi ad fara i gegnum idur &namadksins, en mikid af lifreena
efninu fer par i gegn oftar en einu sinni (Edwards, 2010b). Eftir ad anarnir skila fra sér
Urganginum og halda i att ad ferskari lifrenum Grgangi sem enn & eftir ad brjota nidur pa halda
adrir ferlar afram. Orverurnar halda afram nidurbroti & saur annana i proskunarfasanum og ma

kalla péa ferla urgangstengda ferla (Dominguez, 2010).

3.2.2 Ahrif umhverfisadsteedna i moltu & ana

Vid lagan hita minnkar geta eda porf ananna til ad innbyrda feedu. Of hatt eda lagt hitastig hefur
einnig ahrif & voxt og framleidslu peirra @ egghylkjum. Hatt hitastig hefur pau ahrif a
umhverfisadsteedur i moltunni ad drverum fjolgar hratt. Orverurnar nyta surefnid sem er ad

finna i moltunni og geta pvi vid pessi skilyrdi myndast sarefnisfirrtar adsteedur. Anar purfa
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surefni til ad lifa af og prifast ekki vid pessar adsteedur. Rakastig hefur mikil ahrif & vaxtahrada
ana og vaxa peir best vid akvedid kjorrakastig og pola ekki purrk. Flestir anar seekja frekar i
adeins suran jardveg vio syrustigido pH 5,0 en pola vel ad vera & bilinu 5-9 (Dominguez &
Edwards, 2010a). Rymid hefur sidan ahrif & exlunarhrada ananna sem minnkar pegar fer ad
prengja ad (Hait & Tare, 2011). Sum peirra efna sem er ad finna i lifreenum Grgangi eins og
ammoniak og Olifreen solt pola anarnir illa. Pa er haegt er ad medhdndla lifreenan Grgang sem
inniheldur mikid magn af pessum efnum svo hagt sé ad moltugera hann med anum. Til deemis
er hegt ad medhondla hansnaskit sem inniheldur mikid af ammoniaki med pvi ad skola
Oaskilegu efnunum ar skithum med vatni eda byrja moltugerdina an ana i byrjun, pa er medal

annars haegt ad formolta med hitakeerri moltugerd (Dominguez & Edwards, 2010a).

3.2.3 Syklar

Anamoltugerd er arangursrik adferd til i ad minnka til muna sykla fra ménnum i fraveitudrgangi
og hreinsa hana svo nyta megi molta ar fraveitudrgangi sem aburd. I fraveiturgangi ma finna
allskyns sykla eins og saurkoligerlar, salmonellu og idraveirur sem ekki pykja eeskilegar i afurd
sem nota & sem aburd. Rannsoknir hafa synt fram & ad vid godar adsteedur er haegt ad moltugera
fraveituirgang med anum an formedohondlunar i hitakaerri moltugerd (Edwards & Subler,
2010). bad er vitad ad anar hafa mikil ahrif & érverufloru moltunnar vegna peirra umbreytinga
sem & henni verda i idrum anannna. Vid réttar adsteedur getur moltugerd med hauganum a
adeins 7 dogum fekkad eftirfarandi syklum; saurkdligerlum, salmonellu, idraveirum og
snikjuormaeggjum pad mikid ad haegt sé ad nyta moltuna til Aburdar an takmarkanna samkvaemt
reglugerdum i Bandarikjunum (Eastman, o.fl., 2001). Anarnir virdast hafa bein ahrif & magn
koligerla i moltunni, kdligerlarnir deyja i idrum &nanna og mogulega er pad vegna samkeppni
vid vikrkar 6rverur i idrum annanna. I idrunum deyja sumar bakteriur en adrar ekki sem stydur
frekar pad ad anarnir hafi bein ahrif & samsetningu orveruflérunnar i moltu. En ndkveemlega
hvada ferlar, vid hvada adsteedur og hvada adferdir til moltugerdar med anum séu bestar til ad

minnka pessa tilteknu sykla hefur ekki verid rannsakad i paula (Monroy o.fl., 2009).
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4. Anamolta sem afurd

Lokaafurdin, sjalf moltan, likist einna helst mo, hun er gljup og hefur mikla vatnsheldni.
Hlutfall C:N er lagt og hun inniheldur mikid af naringarefnum & pvi formi sem pléntur geta
nytt sér. Moltan eykur adgengi plantna ad 6lifreenum naeringarefnum, pé sérstaklega ammaonium
og nitrat, fosfor, kalium, kalsium og magnesium (Dominguez, 2010) sem teljast til
meginnearingarefna plantna. Vid moltugerd med anum eykst lika magn snefilefna & bord vio
jarns, kopars, mangans og sinks. Anamoltan er mun rikari af pessum snefilefnum samanborid
vid moltu ar hitakerri moltugerd. Orverur i moltunni mynda rikulegt magn af
plontuvaxtarhorménunum (Kumar o.fl., 2015) auxin, gibberellin og cytokinin. Auk pess
myndast par plontuvaxtarstyriefnin moldarsyra (humic acid) og fulvic syra sem nytast plontum

og hefur jakveed ahrif & voxt peirra (Dominguez, 2010).

Efna-, edlis- og liffreedilegir eiginleikar lokaafurdarinnar radast af uppruna og eiginleikum
hraefnisins sem er verid ad brjota nidur og peim tima sem nidurbrotid tekur. Breytileiki i
lokaafurdinni tekur til magns lifrens kolefnis, kofnunarefnis, vatnsleysanlegs kolefnis,
syrustigs, ahrifa & spirunarhlutfall freeja (Campitelli & Ceppi, 2008) og magn snefilefna
(Arancon o.fl., 2008). Anamoltan er mjog rik af moldarefnum, en moldarefnin studla ad betri
samkornabyggingu, aukinni jonrymd og vatnsrymd. bau geta einnig losad fastbundinn fosfér

med pvi ad binda jarn- og alsolt (Porvaldur Orn Arnason, 1976).

4.1.1 Anamoltute

Ur anamoltunni ma Gtbla nearingarrikan vokva. A ensku kallast pessi vokvi vermicompost tea
eda anamoltute en pa er anamoltan latin liggja i vatni &dur en han er sidan siud fra og
eftirstddvarnar, vokvinn, notadur. Vokvinn er naringarrikur en gegnir adalega pvi hlutverki ad
beeta 6rverufléru jardvegsins eda a plontum. Vokvinn hefur pann eiginleika fram yfir moltuna
ad hagt er ad nota hann beint & plontur en ekki einungis i jardveginum. Vokvinn getur baett
orverufloruna sem lifir & plontunni, sjalfum bl6dum hennar og sténgli, og i besta falli haldid
skadvoldum i skefjum. Reektendur sem notast hafa vid &namoltute hafa tekid eftir baettum vexti
plantna, jakveedum ahrifum a rétarmassa og auknu poli gegn sjukdémum og skadvoldum (Salter

& Edwards, 2010) Vid moltugerd med anum getur vokvi lekid ur moltunni en pessi vokvi er
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ekki &namoltute heldur sa vokvi sem rennur r lifreena Grganginum pegar nidurbrot & honum
byrjar, og hefur pessi vokvi ekki verid moltugerdur. bar af leidandi inniheldur hann ekki
neeringarrika eiginleika anamoltunnar og getur innihaldid sykla sem &nar og orverur hafa ekki
nad ad eyda (Sherman & Appelhof, 2010).
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5. Moltugerd med anum i framkvemd

Moltugerd med anum er haegt ad framkveaema i baedi mjég smaum og stérum stil, allt fra pvi ad
medhdndla lifreenan argang sem fellur til @ heimilinu (Sherman & Appelhof, 2010) yfir i ad
nytast i atvinnu- og veromataskapandi rekstri. Pad pekkist vida erlendis, par & medal i
Bandarikjunum, Kanada og & Indlandi ad fyrirteeki moltugeri i stérum stil med anum og selji
anamoltu sem aburd (Edwards C. A., 2010a).

5.1 Moltugerd med anum i smaum stil

A0 nyta sér moltugerd med anum i smaum stil svo sem a heimilum, i skdlum eda & vinnustédum
er good leid til ad brjota nidur lifreenan drgang sem fellur til og med pvi minnka heimilissorp og
pad sem annars fer til urdunnar. bad parf ekki ad vera flokid ad byrja moltugerd med &num en

pad sem til parf er

ilat fyrir ormana sem einnig ver pa fyrir 1jési

= anamadka sem henta til moltugerdar, til deemis haugana

= stodefni, sem kallast einnig brunt efni, til deemis dagbl6d rifin nidur i strimla
= lifreenan Grgang sem kallast greent efni

= réttar umhverfisadstaedur med tilliti til hita, raka og syrustigs

Otal Gtfaerslur eru til moltugerdar i smaum stil allt fra einfoldum plastkdssum med loft- og
frarennslisgdtum til smarra gegnumstreymiskerfa. par eiga pad po allar sameiginlegt ad studla
ad endurnytingu lifreens drgangs og minnka magn heimilisirgangs (Sherman & Appelhof,
2010).

5.2 Moltugerd med anum i storum stil i atvinnuskyni

Heegt er ad Utfeera moltugerd med &num i storum stil og eru til margskonar adferdir til pess,
beedi einfaldar en lika hateknilegar. Ein slik &namoltugerd var sett upp i La Voulte i Frakklandi

til a® moltugera heimilisirgang fra heilum ba. A hverjum degi eru yfir 18,4 tonn af
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heimilistrgangi medhondladur par (Jensen o.fl., 2010) en i kerfinu sem fékk nafnid Naturba er
tekid vid allskyns heimilisurgangi. Pa er plast og al fyrst flokkad frd& og Urgangurinn
medhodndladur i hitakeerri moltugerd til eyda veirum sem par kunna ad finnast adur en hann fer
i lokadfangann, anamoltuna (Edwards, 2010c). Til eru lagteknilegar adferdir sem hagt er ad
nyta & midlungs til steerri skala. par eru tiltélulega ddyrar i uppsetningu en & moti krefjast paer
mikils vinnuframlags. Hateknilegar adferdir eru aftur & moti dyrari en krefjast pvi minna
vinnuframlags. Eg @tla hér ad lysa stuttlega nokkrum lagteknilegum og hateknilegum
adferoum en peim er vel lyst i bokinni Vermiculture technology: earthworms organic wastes

and environmental management (Edwards o.fl. 2010).

Rifgardar

Haegt er ad moltugera trgang i rifgérdum utandyra. Urganginum er hladid i rifgarda eda sett i
lag bed i allt ad 45 cm had. Yfir drganginn er svo oft dregid gegndraept efni. betta er 6dyrt kerfi
i uppsetningu en krefst mikillar vinnu og stért landsvaedi parf undir kerfid ef pad & dtbua moltu
i miklu magni (Dominguez & Edwards, 2010b). Vinnan felst adalega i pvi ad snua gérounum
svo ekki myndist sarefnisfirrtar adsteedur ofan i moltunni. bad getur tekid langan tima ad fa
lokaafurdina eda um 6-18 manudi; fer pad eftir hitastigi eda fyrst og fremst hversu kaldir
veturnir eru. bvi lengri tima sem ferlid tekur pa eykur pad hettu & tapi & neeringarefnum vegna
uppgufunar en einnig er hatta & pvi ad neeringarefni leki Gt i umhverfid i kring. Pad getur pvi
verid gott ad stunda moltugerd med rifgéroum a steyptu undirlagi par sem haegt er ad safna
sigvOkva. Steypan audveldar einnig séfnun & moltunni an pess ad jardvegur sé tekinn med. pad
er po ekki komist hja pvi med pessari adferd ad &namadkarnir eru dreifdir um moltuna pegar
han er tilbtin og pvi parf ad skilja pa fra. Til pess eru til sérstakar adferdir, til deemis med

tromlum sem skilja &nanna fra moltunni (Edwards, 2010b).

Uppstafladir kassar

Haegt er ad stunda moltugerd i kdssum af mismunandi steerd sem er staflad upp og pvi getur
petta kerfi tekid litid plass. Mikil vinna getur po falist i ad taka kassana nidur til ad gefa

anamdokunum og erfidara er ad fylgjast med astandi moltunnar pegar adgengi i kassanna er
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erfitt. pad parf mikido vinnuframlag, og skilja parf ananna frd& moltunni pegar hdn er ordin
neaegilega proskud (Edwards, 2010b).

Fleyg-kerfi

Fleygkerfid felur i sér ad Urgangur er settur i haug med 45 gradu halla upp vid feranlegan vegg.
Anunum er gefid jafn og pétt, &tid i 45 gradu halla og halda peir sig i efstu 15 sentimetrunum
par sem er idulega gefid. Eftir dagddan tima, eda einn til tvo manudi, ma taka faeranlega vegginn
0g setja hann aftur nidur naer peim stad sem anunum er gefid. A bakvid vegginn ma ni moka i
burtu analausri moltunni. Pessi adferd felur pvi i sér minna vinnuframlag en peer tveer
fyrrnefndu dsamt pvi ad ekki purfi ad skilja ananna fra moltunni. P6 parf ad gefa anunum nyjan
lifreenan Urgang mjog reglulega og adeins punnt lag af honum i einu (Edwards, 2010b).

Gegnumstreymiskerfi

Gegnumstreymiskerfid gengur Ut & ad moltugera i ilatum sem standa upphakkud fra jordu.
Anamodkunum er gefid mjog reglulega og adeins punnt lag af lifreenum drgang i hvert skipti.
AdJ nedan hafa ilatin virnet eda alika par sem moltan er skafin fra pegar han er tilbdin. Moltan
sem er skafin nedan Ur er laus vid &namadka par sem peir halda sig i efstu 10-15 sentimetrum
moltunnar par sem peim er gefid og par sem moltunni er haldid rakri. Heegt er ad vinna petta
med handafli; felst pa vinnan adalega i ad dreifa Urganginum & 1-2 daga fresti og sidan skafa
og safna moltunni undan netinu eda hagt er ad hafa petta kerfi nanast sjalfvirkt par sem
sjalfvirkur dreifari sér um ad gefa anaméokunum og sidan er sjalfvirkur skrapari & ilatinu
nedanverdu sem skefur tilbtna moltuna svo han falli nidur. Til ad nefna nokkur deemi pé hefur
petta sjalfvirka kerfi hannad af Edwards og félogum arid 1998 verid notad i Bretlandi,
Bandarikjunum, Hong Kong, Astraliu (Edwards, 2010c) og sidan 2012 hafa
gegnumstreymiskerfi verid framleidd og vida notud i Tyrklandi. Ahugavert er ad nefna ad arid
2017 var ad finna 15 anamoltuverksmidjur med gegnumstreymiskerfii i Tyrklandi og
framleiddu paer 20.000 tonn af &namoltu. Landid stefnir & ad vera i fararbroddi peirra landa sem
framleida anamoltu arid 2023 (Bellitiirk, 2018).
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Adrar adferdir

Hér eru adeins nefndar nokkrar af peim adferdum til moltugerdar med anum sem til eru. Auk
bessara adferda mé finna ymsar nyjar Gtferslur og ny kerfi. Téluvert er um nyjar rannsoknir &
bvi hvernig megi betrumbeeta og flyta ferlinu svo uppskera megi lokaafurdina fyrr. Ein peirra
er FLUVTS (Flippable Units Vermireactor Train System) par sem moltugerdin fer fram i frekar
grunnum ilatum sem liggja i r6d & bandi. Pegar moltan er tilbdin er hvolft Gr kassanum og
anarnir skildir fra og & petta kerfi ad vera fljétlegra en 6nnur og lokaafurdin tilbdin eftir adeins
30 daga. Upphaflega er kerfid hannad til ad moltugera pappirsirgang an formedhdndlunar
(Abbasi o.fl., 2018). ,,Earthworm Reactor of Frame Composite Structure er annad kerfi sem
hannad hefur verid til ad flyta ferlinu og taka Ut skrefid ad formedhdndla Urgang. Par eru 16drétt
aflangir kassar med rommum eda skaffum par sem moltugerdin fer fram. Ror & milli kassanna
safna saman umframvokva og énnur rér gegna pvi hlutverki ad auka surefnisflaedi um kassanna.

Skaffurnar eru sidan teknar Gt og moltan skafin ar peim (Hu o.fl., 2021).
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6. Samnyting moltugerdaradferda

Alitid er ad samnyting & hitakaerri moltugerd og moltugerd med anum skili godri lokaafura.
Hitakeer moltugerd par sem hitastigid getur nad 70°C hita hreinsar og eydir eitrudum
efnasambdndum. Eftir pad taka anarnir vid, peir minnka kornasteerd, auka yfirbord og auka
adgengi ad naringarefnum & styttri tima en ef adeins veri notast vido hitakeera moltugerd
(Dominguez & Edwards, 2010b). Molta sem fyrst hefur gengid i gegnum hitakaerra moltugerd
og sidan verkud med anum, hefur pad fram yfir moltu sem einungis hefur fengid hitakeera
medferd ad par er aukid magn af heildar-kofnunarefni, leegra C:N hlutfall, aukid magn af
heildarfosfor og aukid magn af kali (Hait & Tare, 2011). Pad virdist vera almennt pekkt i heimi
anamoltugerdar ad formedhdndlun med hitakaerri moltugerd hreinsi lifreena urganginn af peim
syklum og veirum sem kunna ad skada anuna og skiptir pa mali hvadan Grgangurinn kemur

hvort pess sé porf. Pad er fraveituirgangur og urgangur fra dyrum sem oft er formedhéndladur.

Rannsdkn a moltugerdri bléndu af kiamykju og pappir, syndi ad & medan anamolta feekkadi
saurgerlinum E.coli 0157:H7, sem er ad finna i mykju hja mjolkurkam, pa eyddi hitakaer
moltugerd dsamt moltugerd med anum pessum syklum algerlega (Mupondi o.fl., 2010).

Bokashi er moltuadferd par sem lifrent efni gerjast vid surefnisfirrtar adstedur. Lifrenn
Urgangur er settur i loftpétt ilat asamt orverum sem koma gerjuninni af stad. A ilatinu
nedanverdu parf ad vera haegt ad tappa af peim vokva sem myndast vid gerjunina og & pessi
vokvi ad geta nyst sem nering fyrir plontur. Ad gerjuninni lokinni, eftir um pad bil 5-6 vikur,
parf nidurbrot ad eiga sér stad og er til deemis heaegt ad grafa drganginn i jardveg par sem
orverurnar par brjéta drganginn nidur. Nidurbrotsferlid gerist hratt vid rétt hitastig
(Umhverfisstofnun, 4.8). Bokashi hefur pad fram yfir hitakeera moltugerd ad par verdur minna

losun & grédurhusalofttegundum og minna tap a naeringarefnum (Pérez-Gordinez o.fl., 2017).

Rannsdknir & formedhdndlun & lifreenum urgangi med bokashi fyrir moltugerd med anum eru
ekki audfundnar. Arid 2017 voru bornar saman tveer adferdir til formedhéndlunar, hitakaer
moltugerd og bokashi moltugerd. bar voru nyttar til moltugerdar a Urgangi dyra i dyragardi
sem eftir formedhondlun var moltugerd med anum. B&dar adferdirnar skiludu godum
nidurstddum, pott aexlunarmoguleikar haugananna sem fengu formedhdndladan Grgang med
bokashi hafi verid eitthvad lakari en hja hinum (Pérez-Gordinez o.fl., 2017). Auknar rannsoknir

parf til ad skilja betur samnytingarmdéguleika bokashi og anamoltugeroar.
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7. Moltugerd med anum & Islandi

Moltugerd med anum er nytt a faeinum heimilum hérlendis. Ein talskona moltugerdar med
anum i heimahGsum 4 Islandi er Edda Bjérk Hafstad Armannsdottir. Edda leggur til ad Gtbua
megi kassa til heimilisnota med pvi ad taka plastkassa og bora got & botninn, & hlidar og i lokid
til loftunnar. Gott er ad hafa aukalok undir kassann par sem umframvokvi getur lekid Gt um
gotin i botninum. Afleggjara af anamoltu megi fa hja 6drum eigendum anamoltu og heldur Edda
ati facebook-hop par sem folk getur auglyst eftir afleggjurum og leitast eftir raidum vardandi
moltugerdina. | &namoltukassann ma setja mest allan lifreenan Grgang sem fellur til & heimilinu
0g einnig ma nyta pappir sem fellur til & bord vid eggjabakka og dagbléd. HUn nefnir einnig ad
ekki sé meiri lykt af anakassa en pottaplontum (Ritstjorn DV, 2016). Edda fékk sina orma hja
einum frumkvddla anamoltugerdar i heimahdsum hérlendis, henni Brynhildi Bergporsdottir
(Edda Bjork Hafstad Armannsdottir, munnleg heimild 11. mars 2021) en hin byrjadi sina
moltugerd med anum sem hun fékk & Solheimum. Anarnir voru par vid moltugerd i stérum

fiskikorum ati i skar (Brynhildur Bergporsdottir, munnleg heimild 21. mars 2021).

Eins og nefnt var hér fyrr, pa pekkist pad erlendis ad fyrirteeki bui til og selji &namoltu. Hér &
Islandi pekkist pad ekki enn en pad stefnir i breytingar & pvi svidi. Fyrirteekid Geotaekni hefur
fengid leyfi til ad flytja inn miljon haugana til slands fra Austurriki. Anarnir verda nyttir til
moltugerdar til ad framleida lifreent vottadan aburd (Sigurjon Vidalin, munnleg heimild 24.
mars 2021). Stefnt er & ad nota heimilisirgang fra sorphirdufyrirteekjum i bland vid hrossa og
haensnaskit. Urgangurinn verdur formoltadur i prjar til fjérar vikur og sidan verda anamadkarnir
fédradir med honum. Notud verdur gegnumstreymisadferdin par sem anamdédkunum er gefid a
tveggja til priggja daga fresti og sidan er lokaafurdin skafin nedan ar botni ilatanna par sem peir
vidhafast. Botninn er ad hluta opinn en par eru virmottur med mdskvasterdina 5 x 5 cm.

Lokaafurdin verdur seld sem aburdur i almennri solu.

Sigurjon Vidalin framkvemdastjori Geotaekni telur moltugerd med &num hafa 6tviraeda kosti
fram yfir hefdbundna moltugerd par sem han byr til dburd en ekki jardvegsbeti eins og
hefdbundin molta er. Fyrir utan ad innihalda hatt hlutfall nzringarefna, pa er ha éruveruvirkni
i aburdinum sem medal annars vinnur gegn plontusjukdéomum og hvetur voxt plantna.
Adspurdur segir hann ekki akvordun hafa verid tekna vardandi s6lu & ormum til annara adila
sem vilja stunda moltugerd. Geotakni stefnir ad pvi ad byrja &namoltugerd sina haustid 2021.
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8. Umradur

A lslandi féllu til um 194.613 tonn af lifbrjétanlegum Grgangi arid 2019, visad i vidauka
(Umhverfisstofnun, 2021), ad fraveitudrgangi undanteknum. pad gerir 533 tonn af Urgangi a
dag. petta er drgangur sem er heaegt ad endurvinna eda nyta en i dag forgum vid um 64% af
pessum Urgangi med urdun eda brennslu an orkunytingar. Ef vid gefum okkur ad hver ani geti
umbreytt eigin pyngd af Grgangi & solarhring (Riggle & Holmes, 1994) og eda hver ani vegi
0.55 g (Dominguez & Edwards, 2010a) pa pyrfti 533 tonn af &num eda hatt i einn milljard ana

til ad brjéta nidur allan pennan Urgang med anamoltugerd.

Moltugerd med anum hentar mégulega ekki fyrir allan Grgang og pvi ekki nein tofralausn til ad
medhodndla allan okkar urgang med peim adferoum. Moltugerd med anum er samt sem adur
audvelt ad framkvema i badi smaum og storum stil, & annad hvort ddyran eda dyran,
lagteeknilegan eda hateeknilegan hatt, utandyra sem innan. Pvi er audvelt ad adlaga hana margs
konar adsteedum. Lokaafurdin er neringarrik og hefur vaxtaraukandi ahrif a plontur. Hun nytist
sem sagt sem aburdur. Ferlid er ad mestu lyktarlaust eda lyktarlitid pegar ekki er mikid hroflad
vid moltunni. En 6drum adferdum getur fylgt 6lykt eins vid hitakaera moltugerd. Helstu ékostir
eru ad enn er ekki vitad nég um pa ferla i anamoltugerd sem eyda daeskilegum syklum og pvi
parf ad fylgjast vel med magni sykla pegar moltugera & Urgang eins og fraveitudrgang eda
urgang fra dyrum. bad parf einnig ad koma i veg fyrir surefnisfirrtar adsteedur i moltunni pvi
pbéa prifast anarnir ekki. Somuleidis parf ad geeta pess ad hitastig og rakastig sé a réttu bili.

pad er dneitanlega stor kostur hversu fjdlbreyttar adferdir eru til moltugerdar med &num og pvi
er haegt ad hugsa sér ad anamoltugerd eigi framtid hér & landi. Han er nd pegar stundud i smaum
stil @ heimahUsum hérlendis og mikill dhugi virdist vera medal idkenda & ad deila baedi &num
0g radum. beir anar sem eru i notkun vid i heimamoltugerd hérlendis eru ad ollum likindum

hauganar en pad veeri p6 ahugavert ad tegundagreina ana i nokkrum slikum moltukdssum.

par sem lagt hitastig heegir & virkni ananna ma telja ad moltugerd med anum utivid sé ekki
hentug hérlendis, allavega ekki i atvinnu- og verdmeetaskapandi rekstri, en pa ma notast vio peer
adferdir sem henta innandyra. Moltugerd innandyra hefur pann kost ad audveldara er ad styra
hita- og rakastigi. Pad pekkist vida erlendis ad fyrirteki framleidi og selji anamoltu sem aburd
0g pvi etti ekkert ad vera pvi til fyrirstddu ad samskonar rekstur geti prifist hérlendis. Med

maogulega breyttum aherslum i islenskum landbinadi med aukinni framleidslu a matveelum og
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i sumum tilfellum lifrenni reektun, verdur aukin porf & aburdi. Anamoltan getur komid sterk
inn & pann markad sem lifreenn aburdur sem einnig studlar ad sjalfbearri préun, pvi
neeringarefnum er haldid i hringras. Pad verdur dhugavert ad fylgjast med fyrirteekinu Geotakni

begar pad byrjar sina moltugerd med &num og hvort ad adrir fylgi & eftir.

Pad veeri dhugavert ad sja rannsoknir & moltugerd med &num hérlendis og virdist vera nokkur
ahugi a pvi. Rannsoknir vardandi samnytingarmoguleika bokashi moltugerdar og moltugerdar
med anum er einnig mjog ahugavert rannsdknarefni sem ekki hefur verid mikid sinnt. Af eigin
reynslu af gerd anamoltu, pa hafa ormarnir itrekad frekar viljad pann Grgang sem hefur verio
um tima i bokashi tunnu med par til gerdum gerlum en ferskan lifreenan Grgang. Ahugavert er
lika ad syrustig i bokashi-moltu er lagt og nokkru laegra en anarnir prifast best i, en mogulega
er par meiri fjoldi 6rvera sem anarnir sakjast i og efnid audmeltara par sem nidurbrotid er komid

lengra af stad en i lifreena Urganginum sem ekki hefur hlotid neina formedhéndlun.

9. Lokaorod

Anamadkar, orverur og peir ferlar sem sndia ad nidurbroti lifreens Grgangs er rannsoknarefni
sem hefur hlotid aukna athygli sidustu &r ef marka ma at frd magni ritrynda greina um efnid.
pad er pd ekki til stadar fullur skilningur & 61lum peim ferlum sem eiga sér stad og pvi er aukinna
rannsokna porf. Moltugerd med anum er skilvirkt og gott verkferi i peim verkfaerakassa sem
parf til ad tekla tvo stor vandamal sem vid stondum frammi fyrir: ad minnka urdun & sorpi og
halda naeringarefnum i hringras. Hversu audvelt er ad adlaga pessa adferd ad ymsum adsteedum,
gerir hana adgengilega og pvi er erfitt ad sja eitthvad pvi til fyrirstddu ad moltugerd med anum
verdi afram stundud hér i heimahdsum asamt pvi ad geta ordid ad atvinnugrein. Moltugerd med

anum getur ordid ein arangursrik adferd i floru moltugerdaradferda & Islandi.
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11. Vidaukar

Vidauki 1

I medfylgjandi vidauka er tafla yfir medhondlun Grgangs arid 2019 fengin fra Umhverfisstofnun

(Umhverfisstofnun, 2021) Granir reitir eru peir Grgangsflokkar sem ég ték saman sem

liforjotanlegan Grgang. Eg notadi pessar télur til ad reikna ut magn lifbrjotanlegs Grgangs,

hversu hatt hlutfalls hann var endurnyttur og hversu hatt hlutfall af pvi endurnytta var jardgert.

Umbhverfisstofnun  https://ust.is/gr ur umhverfisvisar-og-tolfraedi/heildarmagn-og-medhondlun/
Endurvinnsla Endurnyting Forgun Magn i tonnum
| Onnur Brennsla med Brennsla én
Lidur Ekki endurvinnsla® Jorkunyiingu” | |[Notad sem Onnur orkunytingar" { | Samials Samials
nr.  [Kooi Lysing spilliefni/Spilliefni  |Jardgerd  |{1} 2} fyllingarefni  |endurnjting [Urdun |3} endurnyting | forgun
1 01.1 [Notadir leysar Spilliefni 49 88 49 EH
Syrur, basar og Urgangur 1
2 01.2 saltlausn Ekki spilliefm 0 0
Syrur, basar og ngur 1
3 01.2 saltlausn Spilliefni 30) [ 0 30
4 01.3 [Notadar oliur Spilliefni 2266 801 2266 801
S 01.4,02,03.1 Efnatirgangur Ekki spilliefm 18256] TRT40( 3241 96996 3241
6 01.4,02,03.1 Spilliefni 2648 7624 312 2648 7946
7 03.2 Edja frid idnadarfrirennsli Ekki spilliefr 58 0 58
& 03.2 Edja frd idnadarfrirennsli Spilliefni 0 0
Edja og tlotand: trgangur fra
El 033 Ekki spilliefm 34 0 34
10 Jo33 Spilliefni 0 0
11 05 Ekki spilliefr 64 0 64
r fri
12 05 isstofnunum Spilliefni 334 0 334
rwangur, jarmrikur {ekkn
13 06.1 urnbidir) Ekki spilliefni THOSS 5 T70] TE094 770
rgangur, jamlaus (ekki
14 06.2 umbiidir) Ekki spilliefni 1737 1737 0
15 06.31 Milmumbdir Ekki spilliefm 1978 1978 0
Malmihrgangur, blandadur
jarnrikur og pirnlaus (ekki
16 06.32 urnbidir) Ekki spilliefni 12594 1294 0
17 |07.11 Glerumbidir Ekki spilliefr Td64 70| T464 70
18 07.12 Gleriirgangur (ekki umbuidir) Ekki spilliefni 92 101 609 92 T
15 0712 [Gleriy sur {ekki umbidir)  |Spilliefni 0 0
20 |07.21 [Pappirs- og pappaumbiidic [Ekki spilliefni 18720] 18720 0
|Peppirs-og pappatirgangur
21 |07.23 (ekki umbidir) Elcki spilliefni 245 17113] 247 17358 247
22 07.3 Hjolbardar og annad glmmi Ekki spilliefni 3693 1735 193 217, 5428 410
23 0741 Plastumbidir Ekki spilliefn 4406 1794} 13 B4 6200 97
24 0742 Plastirgangur (ekki umbidir)  |Ekki spilliefni 2431 421 2431 422
25 0751 Vidarumbiidic [Elki spilliefni 356) 1314 500 1670] 500
26  |07.53 Vidarirgangur (ekki umbadir) |Ekki spilliefni 976) 61 15655 8163 3555 16692 11717]
27 07.53 [Vidarirgangur {ekki umbadir)  |Spilliefnn o 0
[Vidarurgangur tra bygzngar-
28 |07.33 og nidurrifsstarfsemi [Ekki spilliefni 1597 265 1996) 7017 3858 7017
29 |07.53 Spilliefni 7 0 7
30 |07.6 Ekki spilliefni 1 1 0
31 077 Spilliefnn 0 o 0
32 05,1 Ekki spilliefni 16175 16175 0
23 08,1 Ur sér gengin Skuteki Spilliefni 0 0
34 08.2 |Raf- og rafeindataekjaiir Ekki spilliefni 3068) 343 3968 343
35 08.2 |R41- og rafeindateekjalrgangur  |Spilliefni 983 38 1021 0
36 [08.41 IRuihh.'nbur og rafgeymar Ekki spilliefni 63 87 63 87
37 [08.41 IRu]hh.iL‘)ur og rafgeymar Spilliefni 1268| 3444 1612 0
3z [09.11 I[))’;mhm Ekki spilliefni 1604 50| 0 1654
3s  [09.11 ISIz'mm'lrgmgnr Elki spilliefni 2954 12095 514 2954 12905
40 ID‘!.I 1 IFiskﬁrgmgnt [Elcki spilliefni 2737 0) 0) 2738
atarirgangur It eldhlsam og
41 |09.12 verslunum [Elki spilliefni 8470) 491 877 8961 877
(Gardalrgangur, gardyrkju- og
a2 |09.21 skogreekiarirgangur [Elki spilliefni TR42 187] 915 274 2% 9218 22
43 IDQ.]I Hisdyraski Elcki spilliefni 1220 6l 51 1281 51
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Endurvinnsla Endurnyting Forgun Magn i tonnum
Onnur Brennsla med Brennsla in
Lidur Ekki endurvinnsla® Jorkunytingu™{ | Notad sem Onnur orkunytingar™ | |Samtals Samtals
nr.  |Kodi Lysing spilliefni/Spilliefni  |Jardgerd {1} 2} fyllingarefni  |endurnyting |Urdun |3} endurnyting | forgun
43 0931 Hiisdyraski Ekki spilliefni 1220 61 51 1281 51
ir herrmlistrgangur
(sorphirda, gdmasveedi,
44 10.11 rimirekur irg.) Ekki spilliefni 480 3123 123087 6676 3603 129763
45 10.12 Urgangur fri gbtuhreinsun Ekki spilliefm I 23 4148 4171 0
46 10.22 Vewdarfen Ekki spilliefm 758) 1000] 758 1000|
TBlendudur, oskilgremdur
47 10.22 urgangur {t.d. frd rekstr) Ekki spilliefiu 20186 3380 [ 15567
Blandadur, dskilgremdur
48 10.22 urgangur (t.d. frd rekstri) Spillicfni 0 0
49 10.3 Leifar frd medhdndlun drgangs  |Ekki spilliefni 674 7295 3322 T969) 3322
50 103 Leifar frd medhtndlun Grga Spilliefni 6 0 6
51 114 [|Ristarirgangur og seyra Ekki spilliefni 204] 775  2207] 1 979 2208
[Ovirkur Urgangur (L.d. steypa,
52 12.11 Ekki spilliefii 20515 1942 216 20515 2158
53 1211 Spilliefni 0 0
54 12.12 Malbik Ekki spilliefii 40714 46, 40714 46,
55 12.12 Malbik (inniheldur kolatjéru) Spilliefni 0) 0
56 12.13 Ekki spilliefin so9) 4233 599 4233
57 12.13 nidurrifsirgangur Spilliefni 0 0
58 122 trgullgur sem inniheldur ashest |Spilliefni T4 0 74
Tardetm (LA stemar, mol og
59 123 sandur) Ekki spilliefii 382138) T084! 25 382138 7109
Jardetn (t.d. stemar, mil og
60 123 sandur) Spillicfni 0 0
61 124 L‘.'rgungur frd varmaferium Ekki spilliefni 6275 1304 6275 1304
62 124 Urgangur frd varmaferlum Spillicfni 13583 2545 13583 2545
63 125 Tilbain steinefni og eldfost ef |Ekki spilliefni 908! 0 908
64 125 Tilbiin steinefni og eldfist efm [Spilliefni B0 4721 R0) 4721
65 12.6 Jardvegur (hreinn) Ekki spilliefni TEOBO 3036 2 &1116) 2
66 126 Jardvegur (mengadur) Spilliefni 40 0 49
67 12.7 Dyplunarefni Ekki spilliefii 0 0
] 12.7 Dyphunarefni Spillicfni 0 0
Leifar frd brennsiu og
69 128 Ekki spilliefni 1686) 1534 1686) 1534
70 128 Spilliefni 0 0
Urgangur sem gerour hetur
verid stidugur eda breytt i fast
71 13 jefni Ekki spilliefni 0 0
T EANEUT Soin gorour TeTur
verid stidugur eda breytt § fast
72 13 efni Spilliefni 0 0
Samtals 23.865 4.922 330,941 122612 218.605)|21.187 £74.416 239.792
1.114.208 I 1114208

Af1} undirbiiningur fyrir
endurnotkun fellur hér

undir
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2} orkunyini ad lagmarki
60%

rkunyini undir 60%



Vidauki 2

Urdrattur ar fyrri toflu. Hér hef ég tekid saman pa flokka er ég tel vera lifbrjotanlegan Grgang.
Hér ma sja samtdlur pess magns sem hefur verid jardgert, endurnytt & einhvern hatt eda fargad.
Eg notadi tolur fra Sorpu til ad reikna Gt magn lifreens trgang i heimilissorpi. Sorpa telur ad um

70 % af pvi sé lifreent og hef ég endurreiknad magn heimilissorps samkveaemt pvi i pessari toflu.

Magn i tonnum
Endurvinnsla Endumnyting Férgun
ejis o
Lidur endurvinnsla® |orkunytingn  |Notad sem  |Onnur orkunytingar |Samtals Samtals
nr.  |Kodi  |Lysing Jardgerd {1} A2} fyllingarefni |endurnyting |Urdun |*{3} endurnyting |forgun
Pappirs- O
pappatrgangur (ekki
21 7.23| umbidir) 245 17113 247 17358 247
251 7.51|Vidarumbidir 356 1314 500 1670 500
Vidarurgangur (ekka
26)  7.53|umbidir) 976 61 15655 8163 3555 16692 11717
Vidarurgangur fra
byggingar- og
28]  7.53|nidurrifsstarfsemi 1597 265 1996 7017 3858 7017
391 9.11|Slawurirgangur 2954 12095 814 2954 12909
401  9.11|Fiskirgangur 2737 0 0 2738
Matartirgangur fra
411 9.12|eldhisum og verslunum 8470 491 877 8961 877
Gardatrgangur,
gardyrkju- og
42]  9.21|skodgrasktartirgangur 7842 187 915 274 22 9218 22
431 9.31|Husdyraskitur 1220 61 51 1281 51
Blandadur
heimilistrgangur
(sorphirda, gimasvaedi,
44| 10.11rimfrekur Grg.) 336 2186 86160.9 4673 25221 90834
51 1 1L.4|Ristariirgangur og seyra 204 773 2207 1 979 2208
Samtals tonn: 23864 Samtals tonn: 65493 129120
Gulir reitir eru endurreiknadur samkveemt upplysingum fid Sorpu ad um 70% af bléndudum heimilisirgangi sé lifreenn Urgangur 194613
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