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Formali

Préun a raflausnum fyrir heimilin er hr6d og i s6gulegu samhengi er mikid ad gerast i
rafbunadi er snertir heimilin. Ma par nefna rafbilaveedingu sem hefur ordid til pess ad margir
eru ad koma sér upp heimahledslustodvum. Tengingar fyrir gdmlu simana eru 4 Utleid og
ljésleidari sér um samskipta tengingar heimilanna sem og nyjar tegundir ljésgjafa eins og
LED, sem kallar & breytingar & dimmum.

Eftir margra ara fjarveru fra rafmagnsvinnu vegna annarra starfa sem valist hafa i lifinu eru
pbetta dhugaverdar breytingar sem eru ad eiga sér stad. Innleiding husstjérnakerfa fyrir
heimili, fyrirtaeki og stofnanir er i sjalfu sér ekki ny af nélinni en su breyting ad svokollud
snjallkerfi eru ad rydja sér til rims vekur dhuga.

Husstjérnarkerfin inni @ heimilum voru a byrjunarreit pegar skyrsluhéfundur lauk sinu
sveinsprofi arid 1997. Markt hefur pvi gerst 8 peim markadi sidan og préun hrod. Mikid
frambod af buinadi sem flokkast undir snjallheimili ma nu finna a netinu og i verslunum.

A samfélagsmidlum ma sja ymsar skodanir og umraedur um leidir sem menn fara vid
snjallveedingu heimila. Min upplifun af umraedunni er ad verid sé ad finna upp hjélid aftur og
aftur, ekki sé mikid verid ad leita dlita fagadila og svo virdist sem patttaka peirra i
umraedunni sé mjog litil.

Verkefnid er fyrst og fremst valid til ad koma sér naer peim heimi sem hefur verid hofundi
hulinn um snjallheimili. Vonir standa til ad eftir lestur pessa skyrslu sé haegt ad taka betur
patt i peim umradum og akvardanatokum er snda ad sjalfvirkni & heimilum.

Langar mig ad pakka fjolskyldunni og samstarfsmonnum fyrir pa hjalp og umburdarlyndi sem
pbau hafa veitt 4 medan verkefninu st4d.



Inngangur

Nutima pjédfélag byggir 8 hrodum samskiptum og miklu magni upplysinga. Heimilin eru par
engin undantekning enda eru flest heimili med 6flugar internet tengingar gegnum
ljésleidara. Flest erum vid sitengt vid netid hvar sem vid erum i gegnum simann sem oftast
er i seilingarfjarlaegd. Heimilin eru med margskonar binad sem getur tengst saman
pradlaust og veitt upplysingar eda framkvaemt adgerdir eftir fyrirfram skilgreindum
forsendum.

Hversu paegilegt er ad geta gripid simann eda naestu spjaldtdlvu og gert par helstu adgerdir a
einum og sama stadnum, p.e.a.s slokkva/kveikja ljosin, haekka/lsekka hitann i herberginu,
setja oryggiskerfid a nu eda breyta i ,kdsy” stillinguna og kalla fram mykri lysingu med
ljufum ténum?

betta er pad sem vid kéllum snjallheimili, méguleikarnir eru fjolmargir med pvi ad tengja
saman 6lik kerfi 4 heimilinu med lausnum sem kalladar eru snjallkerfi eda husstjérnarkerfi.

pa vakna upp nokkrar spurningar pegar 6llum pessum méguleikum er velt upp:
® Hver eru pessi kerfi, snjallkerfi og husstjérnarkerfi og hver er helsti munurinn a peim?
e Hver setur bunadinn upp?

e Hver forritar banadinn, hringi ég i rafvirkjann eda télvunarfraedinginn til ad hjalpa
mér?

e Hver ma gera hvad?

[ pessu lokaverkefni verdur leitad svara vid pessum spurningum og skodad hvernig standa
skal vord um légverndad starf rafvikja og hvar liggja morkin i hans starfi ?



Kafli 1

Snjallheimili

Skilgreining & pvi hvad snjallheimili er, er erfitt ad setja fram. A einfaldan mata mé segja ad
bad sé, i raun 6flugt netheimili. Steerdin eda umfangid skiptir ekki mali, petta geta verid fra
litlum studio ibudum upp i staerdar einbylishus eda fjolbylishds. bad ,fann” enginn upp a
snjallheimili og enginn sem getur gert tilkall til pess ad vera hugmyndasmidur pess.[1]

loT, eda Internet of Things er notad yfir pau taeki sem med pradlausum tengingum geta haft
samskipti sin @ milli og framkvamt adgerdir an pess ad mannshéndin komi naleegt. Med
pbessu geta morg 6lik kerfi talad saman, skipst 4 gognum og framkvaemt adgerdir sem fyrir
fram hafa verid skilgreindar af notendum. betta geta verid apreifanlegir hlutir eins og t.d.
lj6s, rofar, heimilisteeki, leikfong, hisgdgn og allt upp i bila. En einnig éapreifanleg gogn sem
adgengileg eru med rafrenum haetti t.d. vedurspa, orkunotkun o.fl., sem pannig ma t.d.
studla ad orkusparnadi og auknum paegindum innan heimila.[2]

Liklegt verdur ad teljast ad snjallheimilid sé préun fra hisstjéornarkerfum sem hafa samskipti
milli banada. Husstjornakerfi hafa verid dyr og erfitt ad koma upp i eldri hisnaedum. Med
auknum hrada a interneti og pradlausum samskiptum, hefur préast banadur sem bydur
uppa moguleika & ad innleida sdmu paegindi og husstjornarkerfin bjéda, inn i ny og eldri
husnadi.[1]

Snjallheimili er mjog ung hugmyndafraedi ad heimili og er rétt ad slita barnskénum og er ad
motast | akvedna att. Heimilinn geta verid mjog 6lik og med dlikar parfir, pad sem hentar
einum eda einum finnst spennandi er ekki endilega pad sem 68rum finnst ad eigi heima &
sinu heimili.[1]

Utfra pessari proun husstjérnarkerfa yfir i snjallkerfi innan heimila skulum vid bera saman
snjallkerfi og husstjérnarkerfi. Baedi pessi kerfi geta sinnt uppsetningu a heimili eins og
Mynd 1 synir en pad er deemi um bunad sem snjallheimili eru ad leitast vid ad stjorna.[1]
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Mynd 1: Yfirlitsmynd af méguleikum innan Snjallheimilis[3]



Snjallkerfi

Skilgreining

Hvad er pad sem flokkast undir snjallkerfi? Allt sem tengist innan nets sem styranlegt er fra
télvubunadi eda hefur pradlaus samskipti sin @ milli getur flokkast sem snjallbdnadur.
Préunin hefur verid s ad bratt mun allur banadur i kringum okkur geta tengst inn a netid og
haft samskipti sin & milli og vio t.d. spjaldtévu eda sima.

Snjallkerfi sem aetlunin er ad einblina & til ad fa svor vid spurningum okkar eru pau kerfi sem
snla ad storfum rafvirkja, eins og t.d. rofar, ljés og hitaskynjarar, allt bunadur sem vid
daglega snertum & i okkar umhverfi.

Eiginleikar

Haegt er ad fa lausnir i snjallkerfum fyrir allar helstu adgerdir heimilisins i [dgspennu og
smaspennu. betta eru i flestum tilfellum mjog adgengilegar lausnir og einfaldar {
uppsetningu. Flestar lausnirnar koma tilbunar til uppsetningar t.d. perur sem skrufadar eru i
perustaedi og stjornad er med appi til ad kveikja, slokkva, dimma og/eda skipta um liti.
Einfalt er ad baeta vid perum og bua til senur af lysingu sem valdar eru i appinu og virkjadar
eru i 8likum rymum heimila. Eins og Mynd 2 synir pa er Urvalid mikid og fjclbreytt.
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Mynd 2: Snjallperur, adeins brot af frambodi[4]

Uppsetningin 4 bunadi getur verid fldknari ef fara a Ut i ad koma fyrir snjallrofum sem einnig
eiga a0 styra ljdsum eda jafnvel koma a styringum fyrir gardinur o.fl. Notendur vilja ekki
pburfa ad fara inn @ morg d6lik 6pp til ad stjérna sinum snjallbinadi og pvi hefur préunin ordid
st ad sameina allt i eina styringu. Med pvi er haegt er ad stjérna sem flestu fra einum stad og
lesa sem mestar upplysingar fra heimilinu @ sama stad.



Moguleikarnir eru nokkrir til ad na fram peim eiginleikum t.d. ad sameina allt i einu appi hja
Google eda Iphone. ba er jafnframt moguleiki 4 ad baeta vid raddskipun sem audveldar
stjéornun adgerda.

Annar moguleiki er ad setja upp bru til ad sameina styringar a einn stad 6lik kerfi. Hafa parf i
huga nokkur atridi til ad velja réttar bryr. Hlutverk peirra er ad sameina samskipti kerfa a
einn stad og hafa samskipti padan vid notendur. b6 hlutverkid sé stért pa fer ekki mikid fyrir
pessum bunadi eins og Mynd 3 synir, en par ma sja deemi um hefdbundna bru. Hun parf ad
na pradlausum samskiptum vié bunadinn sem er i notkun og ymist ad vera tengd netinu
pradlaust eda med streng.

Mynd 3: Daemi um snjallbrd [5]

Eitt af pvi sem parf ad hafa i huga vid val & brd er hvada bunadi 4 han ad tengjast og & hvada
mali hefur hin samskipti. Ekki allar bryr skilja 61l samskiptamalin. Zigbee, Z-Wave, Bluetooth
og Wify, eru 6rfa deemi um st6dlud samskipti en nanar verdur fari yfir pessa stadla sidar.
Eins parf ad hafa i huga ad briin sé 6rugg, sé buin marglaga audkenni sem tryggi 6ruggari
samskipti vid netid og komi i veg fyrir ad haegt sé ad , hakka” sig inn a kerfid og pannig t.d.
taka utidyrahurdina ur 13s.[5]

Helstu taeki eda bunadur sem verid er ad stjérna a snjallheimilum eru t.d. ljos, hiti,
oryggiskerfi, myndavélakerfi, hatalarar, snjallldsar, gluggar og gardinur.[6]

Hitakerfi heimilisins er eitt af pvi sem margir velja sér ad snjallveeda. A Mynd 4 ma sja daemi
um bunad sem hagt er ad fa frd Danfoss og er hluti af snjallkerfi fra peim.[7]
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Mynd 4: Danfoss bunadur og Ally snjallstyring [7]

Fra Danfoss er haegt ad fa snjallstyringu baedi fyrir ofna og goélfhita. bannig ma stjérna hitun
husa med appi kerfisins eda fra bru. Med pvi getur notandinn verid med yfirsyn yfir hita i
hverju herbergi og stjérnad honum. Haegt er ad setja upp skipulag fyrir hvern dag par sem
hiti er leekkadur eda haekkadur 8 mismunandi timum, t.d. pegar folk er sofandi er hiti
leekkadur en byrjar ad haekka klukkustund a6ur en vickomandi vaknar.[7]

Eitt af pvi sem vid pekkjum flest er ad pegar gluggar eda svalahurdir a heimilinu eru opnadar
fara ofnar eda gélfhiti a fullt. begar kerfid skynjar svo snégga kdlnun pa fer pad i svo kallad
»open window“ vidbragd og byrjar ekki ad hita fyrr en 30 mintGtum eftir ad kélnunin hofst. |
kerfinu er gerfigreind sem skynjar og stjornar jafnari hitun innan heimilisins, hin skynjar
hvar parf ad draga ur hitun til ad dnnur herbergi fai betri hitun.[7]

Mynd 5 synir Danfoss kerfid og myndraent pann fjdlda méguleika sem haegt er ad stjérna i
kerfinu. Avinningur af kerfi eins og pessu er orkusparnadur og mun betri hitadreifing innan
heimilisins. [7]

(97]

Mynd 5: Myndraen framsetning 4 Danfoss Snjalllausn [7]
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Eins og komid hefur fram byggjast snjallkerfi a pradlausum samskiptum eins og t.d. Zigbee,
Z-wave, Wifi, eda Bluetooth samskiptum & milli bdnadar i umhverfinu, hvort sem pad eru
lj6saperur, rofar, heimilistaeki eda annar nettengdur bdnadur. Buid er ad setja upp nokkra
stadla fyrir samskipti 8 milli pessara bunada og er Utbreiddasti stadallinn Zigbee.

Zigbee vottadur buinadur er ad vinna 4 2.4GH tviatta kerfi eda svokalladri ,,Mesh” taekni.
petta pydir ad bunadurinn talar pradlaust sin & milli 4 eigin neti og er ad vinna 4 sama
tidnisvidi og 6nnur taeki heimilisins sem hafa samskipti Ut 4 netid. betta er um leid einn
helsti 6kostur Zigbee stadalsins pvi pad geta komid upp arekstrar i samskiptum a netinu inn
a heimilinu.[8]

Pad sem att er vid med ,,Mesh” teekni er ad hver banadur er i raun baedi sendir og
moéttakari. Pannig verdur samskipta netid a milli bunada péttofid eins og konguldarvefur
eins og synt er 8 Mynd 6. Med pessari taekni geta pradlausu samskiptin innan heimilisins
ferdast langa leid en umfram allt, tryggir 6ruggari samskipti, ef ein punktur fellur nidur pa
hefur kerfid alltaf tok & ad reyna adra leid. Draegni i beinni sjonlinu er yfir 300 metrar en i
kringum 75 til 100 metrar innan ibuda. Med réttri dreifingu Zigbee banadar innan ibudar
verdur alltaf til leid fyrir samskiptinn & milli bunadar. Svorun a pradlausum rofum kerfisins er
g6d eda um 16ms og orkunotkun hvers rofa er mjog litil. Rofarnir ganga fyrir rafhl6dum sem
skipta parf um a nokkurra ara fresti. bar sem rofar kerfisins ganga fyrir rafhl6dum pa verda
peir endast6d ,,Mesh“ teekninnar. Ef peir veeru ad vinna sem méttakarar og sendar pa veeri
orkunotkun peirra of mikil til ad geta unnid a rafhl66um.[8]

Zigbee Mesh Network Topology

ZIGBEE
COORDINATOR

ZR
ZR 7IGBEE

e END DEVICE

ZR

ZR

! @

ZIGBEE
ROUTER

Mynd 6: net Zigbee samskipta.[8]
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Tviatta kerfi pydir ad kerfid getur sent gbgn fram og tilbaka, gefid fra sér skipun og tekid a
moéti upplysingum um stédu.

Okostir vid Zigbee kerfisins til vidbotar vid pad sem pegar hefur verid nefnt vardandi Wifi
hlutann, er ad pad er svokallad ,single point of failure” sem pydir ad kerfid er had einhverju
einu til ad halda fullri virkni. [ tilfelli Zigbee er pad routerinn sem ekki ma missa nettengingu
bvi pa haettir kerfid ad virka nema pad hafi verid settir upp rofar pa halda peir 4fram ad virka
a ljosin.[6][9]

Annar samskiptamati sem er pé minna utbreiddur er Bluetooth. Pau samskipti fara fram a
Bluetooth low energy og nota ,,Mesh“ taeekni sambaerilega vid Mynd 6. Hins vegar eru mun
styttri vegalengdir sem geta verid 4 milli banadar eda rétt um 10 metrar ad hamarki adur en
merkid fer ad verda éareidanlegt. Bluetooth taeknin er ekki ad lenda i neinum arekstrum vid
onnur nettengt teeki heimilisin og er pvi dreidanlegri ad pvi leyti.[6]

Wifi tengdur bunadur hefur samskipti beint vid router hdssins og er ad vinna 4 2,4 GHZ, og
getur pvi likt og Zigbee verid ad lenda i drekstrum a netinu. bad getur pvi reynst naudsynlegt
ad taka fra bandbreiddir innan tidnisvidsins fyrir pennan bunad til ad komast hja arekstrum.
betta geeti pd breyst par sem netsamskipti @ heimilum eru ad feerast meira i 5 GHZ. Wifi er
liklegast einfalldasta uppsetningin & snjallheimili. Astaedan er st ad flestir eru nd pegar med
oflugt pradlaust net & heimilinu og par sem Wifi vinnur ekki 8 ,,Mesh” taekni pa parf hver og
einn bunadur ad eiga samskipti vid pradlausan Wifi sendi & heimilinu.[10]

Z-Wave bunadur er mjog svipad uppbyggdur og Zigbee en helsti munurinn er adé hann vinnur
a leegri tioni eda i kringum 900 MHZ. bar med er hann med eigin tidni svipad og Bluetooth
teeknin verda ekki arekstrar vid dnnur samskipta taeki & heimilinu. Z-Wave notar ,,Mesh”
teeknina einnig og er draegni 4 samskiptum milli eininga er i kringum 100 metrar.[11]
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Mynd 7: Daeemi um uppsetningu a neti snjallheimilis [12]
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Vid val @ bunadi sem nota skal er rétt ad huga ad oryggi. Mynd 7 synir deemigerda
uppsetningu a neti heimilis med snjallbinadi. Pad sem neytandinn parf ad atta sig 4 er ad
ekki er eingdngu um ad reeda samskipti @ milli banadar innan heimilisins. Vid uppsetningu er
bunadurinn skradur og tendur vid forrit framleidanda og pd ad samskiptin séu svo feerd i bru
eda samtengd vid t.d. Google home, pa eru ennpa til stadar samskipti vid pridjaadila p.e.a.s
framleidandann. Setja parf upp stillingar fyrir banadin i appinu og pvi er ekki haegt ad styra
blinadinum nema med tengingu vid framleidandann. Hér eru pvi komin 4 samskipti ut a
netid sem framleidendur segja ad séu orekjanleg og dulkédu en hyst i skyjalausnum sem tala
vid bunadinn.[12]

IFTTT ( If this than that ) bydur uppa ad 6pp geti talad saman og verda pa ennfrekari
samskipti & milli pridjaadila og braar. bessi tenging sameinar 6pp og gerir peim kleift ad
mynda r6d adgerda eins og nafnid ber med sér; ef petta, pa petta og hitt. ba er att vid ad ef
einhver adgerd er valin, pa eiga atburdir ad gerast i akvedinni r60. T.d. ef ytt er & af heiman
takka i forstofu pa slokkna 6ll ljés og dregid er fyrir gluggana i stofunni og 6ryggiskerfid fer &
vord. Allt gerist petta med pvi ad yta 4 einn takka pegar husid er yfirgefid.[13]

Vid pessi samskipti telja menn ad aukinn aheaetta fylgi og meiri likur & brotalom vardandi
oryggi snjallheimilisins. Adgengi pridjaadilans ad upplysingum um hegdun heimilisfélks sé
ordid of mikid og bregdast verdi vid pvi & einhvern hatt. Mjog ahugaverdar vangaveltur eru
uppi um adgang sem pennan og med aukinni gerfigreind er haett vid ad upplysingar sem
nalgast ma med pessum heetti geti ordid mjog verdmeetar i framtidinni.[13]

Netglaepir hafa aukist mjég 4 undanférnum arum og eru ordnir pad umfangsmiklir ad
yfirvold i mérgum 16ndum einblina 4 pad i auknumaeli ad uppraeta og hjalpa til vid ad auka
oryggi 4 netinu.[14]

Forsjori Persdnuverndar hefur bent a ad neytendur verdi ad vakna betur til vitundar um
ahrif snjallvaedingar og hvada afleidingar hun getur haft i for med sér, sé grundvallar reglum
um personuvernd ekki fylgt. Hefur hin bent & ad fleirri og fleirri gagnagrunnar med
vidkveemum persénugreinanlegum upplysingum séu ad verda til og mikilvaegt sé ad verja
oryggi upplysinganna.[15]

[ september 2021 gaf Stadlarad islands Gt stadalinn iST WA 302:2021. bar kemur fram ad
mikil porf er fyrir leidbeinginar um 6ryggi loT. Astaeda pess er ad komid hafa upp fjdldamorg
deemi um innbrot i snjallbdnad & heimlium, og hversu audvelt pad var.[16]

Leida ma likur ad pvi ad haett sé vid ad gagnalekar framtidarinnar komi fra litlum
framleidendum ymiss konar bunadar t.d. snjallbinada. Slik framleidsla getur gert
netgleepamonnum kleift ad komast inn i kerfi heimilana. Med peim adgangi er haegt ad
komast yfir upplysingar um pa hegdun sem 4 sér stad a heimilinu, t.d. hvenzer er heimilisfélk
sofandi eda ekki heima. Bunadur sem er tengjanlegur Ut a netid er ordin svo fjolbreyttur
eins og t.d. isskapar, leikfong og pvottavélar og getur allur pessi bunadur orsakad brotalom i
oryggi heimilisins. bad getur verid mjog eftirsdknarvert ad komast yfir upplysingar sem
pbessar par sem t.d. utidyrahurdir heimila eru laestar med snjalllasum eda bilskdrshuréum
styrt med rofa einingu. Persénuupplysingar eru einnig alltaf ad verda verdmaetari og
verdmaetari og nytast til ad greina parfir og venjur félks.[12]
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pekkt daemi um netglaep er pegar épruttnir adilar komust & net heimilis i gegnum barbie
dukku sem var Wifi tengd og mikrafénn i dukkunni var adgegnilegur. bar vantadi uppa
vandadar oryggisvarnir sem ollu pvi ad adilar komust inn & net heimilisins og h6féu par med
adgang ad personu greinanlegum upplysingum um heimilisfélkid.[12][17]

Margar og misjafnar astaedur geta legid ad baki pvi ad félk tekur akvérdun um ad breyta
heimili sinu i snjallheimili med pvi ad nyta sér snjallkerfi.

Til eru deemi um folk sem er ad leita eftir sjalfsteedi, eldrafélk, oryrkjar og fatladir sem geta
nytt sér pessa teekni. Raddstyring getur til ad mynda audveldad félki sem glimir vid likamlega
erfidleika, daglegt lif.[18]

bpaegindi, kdsi, sparnadur eda eitthvad nytt eru liklega pau ord sem flestir koma upp med
begar spurt er ad pvi hverju er verid ad leita eftir i snjallheimilinu.

paegindi, par sem hagt er ad gera allt 4 einum stad eda nota raddskipun til ad framkvaema
hlutina an pess ad purfa ad hreyfa sig. Eda slokkva ljésin @ einum stad i stad margra pegar
hus er yfirgefid.

Kdsi lysing eda tonlist sem skapar stemmingu sem folk er ad leita ad, og haegt er ad stilla 4
margan hatt i gegnum snjallheimili.

Sparnadur, snjallar lausnir i hitastyringu eda loftkaelingu geta aukid sparnad heimilisins &
svidi hitunar eda kaelingar.

Eitthvad nytt, nyjungagirnd okkar ytir undir ad setja upp eitthvad sem adrir hafa ekki. Taka
askorun um ad lata bunadinn tala saman eins og hitastyringu, loftkaelingu, gluggatjold og
glugga eda jafnvel vedurstod til ad taka tillit til vedurs uti.

Flestir byrja smatt og einfalt eins og t.d. a lysingu i svefnherbergi par sem haegt er ad slokkva
1jésid i simanum pegar komid er upp i rim. baegindi ad geta farid i app i simanum eda notad
raddskipun til ad minnka lysinguna i herberginu eda slokkva ljésin alveg.

Oft er félk ad reyna ad auka vid 6ryggi heimilisins med myndavélakerfum eda
voktunarkerfum an pess ad gera samninga vid 6ryggisfyrirtaeki.

Eiginleikar 4 vel utfaerdu og skipuldgdu snjallkerfi virdast oteljandi, pad getur verid sniid ad
sja hvada leid er best og 4 hvada bunad 4 ad vedja pvi Ur svo morgum framleidendum er ad
velja. Mynd 8 synir litid brot af peim fjolda snjalltaekja sem tengjanleg eru vid Google home.
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Mynd 8: Litid brot af peim adilum sem eru i Google home appinu.

Kostir og gallar

begar snjallkerfin eru skodud er erfit ad sja tréd fyrir skoginum. bad er til mikill fjoldi af
perum, rofa lausnum og heimilistaekjum sem flokkast undir snjallbinad. Villta vestrid kemur
upp i hugann pegar markadurinn er skodadur og hvar 4 ad byrja er erfitt ad sja vid fyrstu
syn.

betta verda ad teljast baedi kostir og gallar enda gerir fjoldi framleidenda pad ad verkum ad
bunadurinn getur verid ddyrari en annars.

En fjoldinn getur lika komid fram i formi galla pvi hverjum er treystandi fyrir pvi ad tengja
heimilid pitt Ut a netid. pad parf ad huga ad 6ryggi, mikil samkeppni getur leitt til slaelegra
vinnubragda til ad nd fram betri verdum. Ef allt er snjallvaett pa eru hurdir ordnar med
snjalllasum og myndavélar og 6ryggiskerfi jafnvel bara tengd i simann hja eigendum en ekki
til oryggisfyrirteekja i voktun. pad parf pvi ad vanda valid vel og velja sér bunad med
vidurkendum oOryggisstadli og bunad sem er i frampréun til ad verja heimilid.

Annar galli er ad ekki eru til margir moguleikar i ad nyta pa rofa eda innlagnaefni sem til
stadar er i husum. bvi er oft verid ad finna lausnir eda sem likasta efnid til ad geta verid med
snjallrofa a veggjum. betta er p6 ad breytast par sem mun fleiri moguleikar eru a pvi ad setja
inn i rofadds 4 bakvid rofa pradlausa einingu sem tengd er ésnjollum rofa til ad styra bunadi.
Einnig eru ad koma fram snjallrofar sem eru smekklega hannadir og hafa margpaetta
moguleika a vid venjulega rofa. Mynd 9 synir rofa fra Grenton sem hefur fjéra hnappa sem
hver um sig getur innihaldid fjdrar adgerdir Auk pess er innbyggdur hitanemi og haegt er ad
hafa skja sem synir stodu a hita i herberginu. Rofinn er med Z-Wave samskiptum eda ,bus”
tengjanlegur vid kerfi Grenton.[19]
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Bedroom [*C]

Actual

Mynd 9: Rofi sem getur framkvaemt 16 adgerdir[20]

Kostirnir eru ad haegt er ad fa lausnir 8 mjog sanngjornu verdi. Skemmtilegar édyrar lausnir
t.d. i lysingu til ad fa mismunandi liti fra ljési til ad skapa stemmingu. Haegt er ad setja upp
pbradlausan bunad sem adur krafdist mikillar lagna vinnu.
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Kafli 2

Husstjornarkerfi

Skilgreining

Husstjornarkerfi eru kerfi til ad styra og sampaetta marga peetti bygginga. Slik kerfi einfalda
rekstur bygginga og beeta yfirsyn yfir rekstur kerfa. Haegt er ad stjérna mérgum kerfum eins
og loftraestikerfum, hitun, lysingu, 6ryggi og adgangsstyrikerfum. Haegt er ad takamarka
adgang ad pvi hvad notandi ma gera eda stjorna kerfum med sjalfvirkum haetti.[21]

Helstu husstjérnakerfi eru t.d. KNX, Dali og DMX dsamt fleiri moguleikum. Fjallad verdur
nanar hér a eftir um KNX kerfid sem ordid er mjog Utbreitt sem lausn til ad styra lysingu,
loftraestingu, gluggum o.fl. Dali kerfid er ad mestu leyti notad til styringar a lysingu og senum
fyrir lysingar, kosturinn vid kerfid er ad hver lampi feer audkenni og er styranlegur 6haé
60rum ljésum i ryminu. DMX, er meira notad sem styring 4 diddu lysingu i ljésgjofum sem
eru lika med hreyfanlegan eiginleika eins og t.d. i leikhisum.[21]

Svo virdist sem ad i kringum 2007 hafi fyrir alvoru hafist markadssetning fyrirtaekja hér a
landi @ husstjérnarkerfum fyrir heimilin, en fyrstu kerfin hér 4 landi eru po fra pvi i kringum
1996. bessi kerfi stjornudu 4 peim tima peim bunadi sem pryddi luxusheimilid. Ljdésastyring,
hitastyring, hlj6d og mynd var pa styrt a akvednum stodum innan herbergis, 4 veggfostum
rofum eda hitastillum. Heegt var ad fa fjarstyringar sem gdtu svo styrt pessum adgeréum
lika.[22]

Arid 1990 héfu nokkrir framleidendur rafbinadar samstarf um ad setja upp stadal til ad
byggja & husstjérnarkerfi. Sa stadall er i dag nefndur KNX og byggir 4 ,bus“ samskiptum.
Kerfid er eins og Mynd 10 synir, tvipaett p.e.a.s. ridstraumsras sem vinnur a 230/400V AC og
hinsvegar jafnstraumsras sem vinnur & 30V DC. Med pessu eru samskiptin send med
jafnstraumsrasinni til bunadar sem tengdur er ridstraumsrasinni, sem verdur til pess ad
viokomandi bunadur, t.d. ljdsgjafi virkjast.

Central IR Break-giass
Door Movement Wing Tirme Brightriess  Max vaive atamn ramote alarm
contact detocior gauge awich sansor detector  Thermastal Swich bisck cantrol urst

IR [29] [ ] [ B Y] [T @] o | L] F
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(receie
commands)

8,] [ [ W oI
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Mynd 10: ,,Bus” samskipti eins og KNX vinnur a [23]
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bessi stadall er i stodugri préun og mikill fjoldi bunadar framleiddur undir stadli KNX, sem er
lang Utbreiddasti stadallinn fyrir hdsstjérnarkerfi @ stérum sem smaum vinnustédum,
skélum og heimilum.[24]

Eiginleikar
Helstu eiginleikar husstjdrnakerfa er sampaetting styringa @ mérgum kerfum eins og lysingu,
hita og dyrasima.

Husstjornarkerfi er i flestum tilfellum sett upp @ stofnunum, skélum og skrifstofubyggingum
pbar sem 6skad er eftir pvi ad styra morgum kerfum i gegnum eitt viomot.

Husstjérnakerfum er baedi haegt ad midstyra eda dreifistyra en algengast er i
ibddarhisnaedum ad midstyra kerfinu. bad pydir ad allt er lagt ut frd adal rafmangstofiu
hussins. Rafmagnstaflan verdur pvi ad vera mjog stor par sem dimmar, rofalidar, hitastillar
og samskiptaeiningar eru stadsettar par. Mynd 11 a, b og ¢ syna deemi um KNX bunad fyrir
toflu til ad styra dimmanlegum ljésum, gardinum og bunadi sem er on/off, og Mynd 12
umfang bunadarins pegar hann er kominn i rafmagnst6fluna en hver styrieining getur verid
ad nota 4-12 greina plass i toflu.

WQt wQt @t @t

a) b) <)
Mynd 11: Deemi um KNX free@home bunad.[25][26][27]
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Mynd 12: Daemi um uppsetningu a rafmagnstoflu ibudarhuss

[ steerri hisnaedum eins og fyrirtaekjum eda stofnunum er pad kostur ad geta dreifistyrt
kerfinu par sem um stérar byggingar er ad reeda og margar rafmagnstoflur. | kerfi sem er
dreifistyrt tala einingar husstjérnakerfisins saman i gegnum kapal i nettengingu sem gerir
samskipti mun 6ruggari.

Framleidendur hafa leitad leita til ad einfalda husstjérnarkerfin svo pau henti betur til
heimilisnota. Storir framleidendur eins og ABB og Hager hafa komid fram med lausnir sem
byggja @ grunni KNX. ABB framleidir sina lausn undir merkinu free@home og Hager undir
merki, Berker KNX-easy. Kerfi pessi eru fyrirfram forritud sem gerir pad ad verkum ad pau
krefjast ekki jafnmikillar pekkingar vid forritunar vinnu eins og flékinn KNX kerfi.[24]

Place and Link X
Place, link and configure devices, scenes and groups
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Mynd 13: ABB free@home uppsetning a ibud til forritunar[28]
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Mynd 13 synir deemi um forritunar sveedi free@home kerfis. bar er 4 einfaldan hatt teiknad
upp svaedid sem likir eftir rymum i ibGdinni og kerfid 4 ad styra. A einfaldan méata ma svo
draga inn i rymin rofa og ljés sirka 4 peim stédum par sem pau eru stadsett. A Mynd 14 ma
sja hvar buid er ad setja timastillta morgunsenu sem kveikir & dkvedinni ljésasenu i stofunni.
[ pessari adgerd pa munu gardinurnar dragast fra gluggunum einni minutu sidar. Einfalt er
ad setja upp senur sem og stillingar fyrir hvert rymi og akveda hvada rofar gera hvad eda
timastilla hvada tima dags fyrirfram dkvednar senur virkjast. [28]

Automation

TIMER  ACTIONS ~ SCENES  GROUPS

(¥ Base profile

oo

(¥ Good Momning

88

Mynd 14: ABB free@home, deemi um timasettar adgerdir[28]
Virkni eins og fjallad var um i 1. kafla, um hitastyringar er hér enginn fyrirstada og haegt ad
byrja hitun 4 heimilinu rétt 4dur en ibdar vakna. Haegt ad setja upp adgerdaskjdi eins og sést

a Mynd 15 sem synir stodu hvers herbergis fyrir sig og gerir notendum kleift ad styra 6llum
rymunum.[28]
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Mynd 15: ABB free@home, adgerdaskjar[29]

Telja ma liklegt ad peir sem velja 6flug husstjérnarkerfi séu fyrst og fremst ad horfa til pess
ad kerfid sé areidanlegt, vidhalds litid og sinni sinu hlutverki 6had 6drum hlutum. A8 auki sé
verid ad horfa til paeginda og ad kerfid hjalpi til vid sparnad heimilisins t.d vid hdshitun eda
kaelingu. P4 sé t.d. horft til pess ad kerfin séu ad tala saman svo sem hitakerfi, gluggaopnun
og gardinur. Sa dvinningur ad lata kerfin tala saman getur verid otviraedur. Heegt er ad draga
fyrir gardinur til ad koma i veg fyrir ad mikill hiti sé innandyra 4 sélrikum dégum pegar
enginn er heima. Pannig ma draga ur porf til ad kaela nidur med loftkaelingu eda minnka
hitasveiflur.

Einnig er haegt ad styra gluggum ef vindur er of mikill eda ad breyta pvi hvada gluggar eru
opnir Ut frad pvi hvada vindatt er hverju sinni. Til ad na pessari virkni fram ma bzeta vid kerfid
vedurstod eda sxekja a netid vedurspar eda upplysingar fra vedurst6dvum i nagrenni.

Forritun sem pessi er dkjésanleg @ heimilum og hefur einnig verid notud a vinnustédum par
sem klukkan eitthvad akvedid lokast allir gluggar, ljos slokkna og 6ryggiskerfi fer a voktun.

Husstjérnarkefi geta einnig tengst IFTTT ( If this than that ) sem fjallad var um i kafla 1.
porfin fyrir pad er mun minni par sem kerfin bjéda uppa lausnir i sinum r6dum sem leysa
margar adgerdir og haegt ad forrita saman i kerfinu. Eins og sést 4 Mynd 16 sem er af GIRA
KNX kerfi og peirra tengingum vid netid pa eru samskiptin vid pridja adila komin ut fyrir
kerfid og setti ad auka 6ryggid a peim bunadi sem er innan hussins med peim vornum sem
viokomandi kerfi hefur.[30]
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Mynd 16: GIRA KNX uppsetning & netsamskiptum[30]

Med pessum kerfum eru notendur pd ekki eingdngu hadir samskiptum i gegnum ,,bus”
streng. Free@home hefur ad undaférnu einnig préad sitt kerfi ut i prddlausar lausnir.[29]
pad gerir peim kleift ad fjolga moégulegum vidskiptavinum par sem kerfid hentar na lika til
uppsetninga i eldri husnadum. Haegt er ad blanda saman ,bus” kerfinu og pradlausa kerfinu
eins og Mynd 17 synir og er pa jafnvel haegt ad setja upp i vibyggingu hus ,bus” tengdar

einingar en uppfeera eldrihluta hdssins i sama kerfi med pradlausum samskiptum.

T
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Mynd 17: Free@home uppsetning, ,bus” og pradlaus [31]
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bradlausu samskipti free@home vinna a Bluetooth og notast vid ,,Mesh” takni, en slikt
hljdmar mjog kunnuglega. BUid er ad feera pad sem var kallad hefur snjallbinadur i kafla 1
inni i free@home og pannig auka vid kosti pess ad velja kerfid.

Einnig er haegt ad setja eingdngu upp pradlausa hluta free@home. Eins og sja ma 8 Mynd 18
ma segja ad sa hluti flokkist undir pad sem talad var um i kafla 1, p.e.a.s snjallkerfi.[31]
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Mynd 18: ABB free@home pradlaus uppsetning[31]

Kostir og gallar:
Husstjérnarkerfi eins og KNX eru mjog fullkomid og helsta hindrun pess hvad haegt er ad

gera er okkar eiginn hugur. Vid getum leyst svo til allar helstu dskoranir vid sampaettingu
heimilisins. Annar kostur vid kerfid er ad margir framleidendur framleida bunad undir KNX
stadalinum. Notendur eru pvi ekki hadir pvi hvada bunadur er valinn i upphafi, alltaf setti ad
vera haegt ad baeta vid bunadi frd 6drum framleidendum. Einn af kostunum vid
husstjérnarkerfi eins og KNX er ad haegt er ad setja upp bunad sem talar vid Dali og pannig
haegt ad setja upp Dali dimmanlega lampa.

Med husstjérnarkerfi verdur heimilid ad snjallheimili og tengist 4 netid ef pess er éskad og er
ba styranlegt fra télvum, snjallteekjum eda skjam.
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Annar mikilvaegur kostur vid husstjornarkerfid er ad pau eru flest framleidd af stérum
framleidendum sem eru pekktir fyrir gaedi og hafa i gegnum tidina verid pekkt fyrir
areidanleika i rafkerfum heimila og umhverfis. Free@home hefur synt pad ad med pvi ad
bzeta vid pradlausar lausnir eru peir ad undirstrika ad kerfid sé i sifelldri préun og peir sem
fiarfest hafa i pvi verdi ekki eftirbatar i nyrri taekni.

Vegna uppbyggingar kerfanna og mun minni samskipta vié pridja adila ma gera rad fyrir ad
bessi kerfi séu mun 6ruggari en snjallkerfi. Adgengi ad hegdunarmynstri Ut fra samskiptum &
milli bunada er ekki deilt 4 sama hatt og i snjallkerfinu.

Helsti galli kerfisins er kostnadur, husstjérnarkerfi eru mun dyrari en hefdbundin raflogn. Ef
um mjog flokid KNX kerfi er ad raeda pa getur forritun verid kostnadarsom.
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Kafli 3

Samanburdur a snjallkerfi og husstjérnarkerfi

Helstu soluadilar
Vid samanburd & pessum kerfum er gott ad skoda hverjir eru helstu séluadilar 8 hvorum

bunadi fyrir sig. Hvernig verdur neytandinn var vid petta frambod og mdéguleika sem til

stadar eru?

Husstjornarkerfi eru seld i heildsélum fyrir rafbinad og i flestum tilfellum sér rafverktaki um
vidskiptin. Algengast er ad um sé ad raeda heildar lausn fyrir hisnadi i upphafi byggingar
eda vid breytingar.

Snjallkerfi ma finna vida i hillum verslana, eins og t.d. Ikea, Elko, dsamt fleiri smasélum og
miklum fj6lda vefsidna, Mynd 19 er deemi um uppstillingu i verslun Elko.

s L]

SKYNJARAR SNJALLFORRIT
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Mynd 19: Snjallheimili i verslun ELko Lindum

Frambod af snjallbunadi hefur ekki verid mikid i gegnum heildsélur og eru sumar jafnvel ekki
enn komnar inn 4 pann markad. betta er po6 ad breytast og getur breyst mjog hratt akvedi
heildsélur ad fara inn 4 pennan markad par sem ur miklum fjélda framleidenda er ad velja.
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Utfra pessu ma sja ad areiti & notendur er mismikid. Pannig eru heildsélur meira med fékus
a ad sinna nybyggingum og vidhaldi med samskiptum vid rafverktaka. Soéluadilar snjalllausna
auglysa hins vegar mun meira i fjolmidlum og eru pvi med beint dreiti 4 neytendur. Auk pess
sem peir eru stadsettir i hillum verslana og pvi adgengilegri fyrir neytendur. bad getur haft
eitthvad ad segja ad neytandi sem kaupir snjallbunad til ad préfa og sér mogulega
arangurinn af pvi strax, horfi til pess ad baeta smatt og smatt vid snjallbunadi.

Samanburdur

Husstjérnakerfi virdast ekki koma til greina nema a byrjunarstigum honnunar eda
framkvaemda. Best er ad hanna byggingar fra grunni ef raflognin a ad byggjast 8 ,,bus”
samskiptum.

Meira er pvi um ad félk i eldri husnaedum fari af stad og setji upp snjallbinad, byrji smatt og
baeti svo vid eftir pvi sem pekking, fjdrmagn, og dhugi leyfi. Hér kunna pé ad verda
breytingar a par sem sveigjanleiki framleidenda er ad aukast og vidbaetur faanlegar til
pradlausrar uppsetningar & hdsstjornarkerfum.

Vid samanburd 4 kerfunum pd er i raun haegt ad gera allt pad sama i peim, eftir mismunandi
leidum. Helsti munurinn liggur i uppbyggingu kerfanna.

Husstjornarkerfi eru ad mestu leyti ,,bus” tengd og grunnurinn er likari pvi sem hefur verid
b.e.a.s. rofi a vegg til ad setja akvednar stillingar a ljosin.

Snjallkerfid er byggt upp a styringum fra télvu, raddskipun, skja eda sima i gegnum app
viodmot. Snjallkerfi voru ekki honnud i peim tilgangi ad vera styrt med rofa en neytendur hafa
margir hverjir viljad halda i virkni rofans sem kallar & ad hanna parf nyjar lausnir.

P6 ad husstjornarkerfid sé faert um ad gera somu hlutina og snjallkerfin og 6fugt pa eru pau
hvort um sig med sina sterku hlidar.

Einfaldara er ad tengja saman dlikan snjallbunad i snjallkerfi og mun fleiri moguleikar ad
velja dr heldur en i gegnum husstjérnarkerfid. Haegt er ad fara Ut i bud og velja ur fjolbreyttu
urvali af snjallbunadi sem haegt er ad nota og tengja saman med 6drum snjallbdnadi. Skref
fyrir skref geta notendur baett vid og aukid 4 snjallheimilid med pvi ad tengja vid pradlausar
lausnir.

Husstjérnarkerfid er fléknari lausn og betur til pess fallid ad hafa rofa og hitastilla 4 veggjum.
[ pvi felast meiri moguleikar & vali innlagna efna eda moguleikum til ad falla ad pvi innlagna
efni sem til stadar er i hisum.

Husstjérnarkerfid krefst pess frekar ad fagmenn annist uppsetningu vegna vinnu vid
rafmagnstoflu og almennt meiri tengivinnu bunadar. Heegt er ad byrja snjallvaedingu heimilis
an pess ad fara beint i tengingar i rafmagninu. bad er t.d. gert med pvi ad skrufa snjallperur i
perustzedi, setja upp app og pu getur slokkt eda dimmt med raddskipun eda appi.
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Oryggi kerfanna er nokkud 6likt eins og komid hefur fram. Husstjornarkerfi eru lokadri kerfi
sem deilir ekki jafn miklum samskiptum Ut a netid eins og snjallkerfin. Samskipti snjallkerfa
vid pridja adila, sem eru pé nokkur eru ahyggjuefni i vornum pess kerfis. A petta verdur ad
horfa og hafa i huga hvad framtidinn ber i skauti sér hvad pad varadar. Kerfin purfa ad
standast timans ras og taka breytingum midad vid paer haettur sem uppi eru & hverjum tima
fyrir sig.

Hvar vid kaupum bunadin er pé alltaf okkar ad vega og meta, t.d. hvort betra sé ad kaupa af
vefsidu eda i heildsolu.

Vid viljum fjarfesta i bunadi sem nytist ekki bara okkur heldur peim sem & eftir koma og gerir
husnadid eftirsoknarvert pegar kemur ad sélu eigna.
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Kafli 4

Uppsetning kerfa

Framkvaemdir

Vid framkvaemdir & heimilum hvort sem um rafmagn eda adra vinnu i6nadarmanna er ad
reeda eetti alltaf ad leita til fagmanna. Standi til innleiding & husstjérnarkerfi er liklegra ad til
pess sé valinn fagmadur. Ef um flékna virkni er ad reeda pa er forritun gerd af peim sem
hlotid hafa til pess pjalfun og hafa til pess leyfi t.d. rafvirkjum eda taeknifreedingum. Til ad
forrita fullkomid KNX hudsstérnarkerfi parf ad hafa vottun.[24] Minni kerfi eins og
free@home eru pannig gerd ad pau eru einféld i forritun og eru pvi adgengileg fyrir rafvirkja
ad forrita eda notendur kerfisins.

Snjallkerfin hafa verid & einhverskonar uppfinninga vegferd p.e.a.s. hver og einn sem keypt
hefur sér bdnad og sett upp hefur verid ad finna upp hjélid sjalfur. betta sést mjog vel a
samfélagsmidlum par sem stofnadar hafa verid sidur til ad skiptast a8 upplysingum um
mogulegar leidir til ad fa kerfin til ad virka saman. bad eru pvi teeknipyrstir neytendur, oftast
peir sem eru med gbéda télvupekkingu eda menntun a pvi svidi sem hafa verid ad rydja
veginn. Snjallkerfi eru i meira maeli ad verda hluti af staerri framkvaemdum & heimilum og
svo virdist sem su vinna sé ekki nema ad litlu leyti unnin af fagmoénnum.

Ahugavert er ad skoda pd praedi sem til eru 4 samfélagsmidlum um hvad menn eru ad gera
t.d. med rofa 4 veggjum. [ einum slikum praedi er spurst fyrir um hvort sleppa megi 6llum
rofadésum, hvort eitthvad sé bannad i peim efnum en i vidauka 1 ma sja pradinn og
umraedurnar.

[ stuttu mali pa eru adilar i spjallrddinum sammala um ad ekki sé bannad ad loka til
frambudar rofadésum par sem adilinn zetlar eingdngu ad styra ljésum Ur smarttdlvu eda
med raddskipun. Einnig telja pessir adilar ad ekki sé porf 4 ad gera rad fyrir I6gnum ad rofum
ef kostnadurinn er mikil.

Samkvaemt {ST150 2009 grein 4.3 { kafla 4 pa skulu { 8llum rymum vera rofar 4 vegg skraar
megin vid dyr, sé pvi vid komid. Vié inngdngudyr i einstoku rymi skal alltaf setja rofa, nema
ad 6nnur jafngdd lausn sé notud (t.d. hreyfiskynjari). [32] Fullyrdingar adila & praedinum eru
bvi ekki réttar og liklega eru petta ekki fagmenn sem eru ad gefa radleggingar.

[ 2. malsgrein 19. grein laga um fasteignakaup nr 40/2002 kemur fram ad bunadur fasteignar
eda hluta hennar skal vera i samraemi vid krofur sem gerdar eru i 16gum, stjdrnvaldsreglum
eda fyrirmaelum sem i gildi voru pegar fasteign var byggd eda endurbyggd. Samkvaemt 18.
grein somu laga telst fasteign goéllud hafi seljandi synt af sér saknaema hattsemi. [33]

Med pessu ma telja mogulegt ad skadabdtaskylda seljanda sé komin 8 med hattsemi sinni ad
hafa fjarleegt og breytt Gtfra teikningum. Teljist pad vera ut af sakneemri hattsemi pa fellur
ur gildi pad dkvaedi laganna um ad gallinn verdi ad ryra verdgildi eignarinnar talsvert til ad
haegt sé ad saekja skadabaetur. Verdur pvi ad teljast liklegt ad seljandi verdi ad bera
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kostnadinn vid lagfaeringu svo rofar séu a peim stddum sem peir eiga ad vera samkveemt
stadli.

Ut fra pessu ma pd velta upp peirri spurningu hvort ad bryna purfi fyrir kaupendum
fasteigna ad horfa eftir pvi hvort ad rofar séu a8 veggjunum, eda hvernig styringar séu a
lj6sum. Ef kaupanda finnst snidugt ad allt sé styrt med ,hey google” en hvad gerist svo pegar
teeknin heettir ad virka og i ljés kemur ad brjota purfi fyrir rofum, pa getur verid ordid of
seint fyrir kaupanda ad fara i mal og sakja pessa framkvamd til seljandans.

Hverjir hafa heimildir til ad framkvaeema

Rafmagn getur verid daudans alvara og morg slys hafa ordid i gegnum tidina af voldum
rafmagns. Ef ekki er faglega gengid frd getur bunadur verid varasamur, jafnvel valdid
snertihzettu, Utleidslum eda i verstu tilfellum ikveikju.

Samkvamt e. lid 13. gr. Laga um 0ryggi raforkuvirkja, neysluveitna og raffanga nr. 146/1996,
kemur fram ad adeins peir sem hlotid hafa I6ggildingu til rafvirkjunarstarfa fra Hisnaedis- og
mannvirkjastofnun mega bera abyrgd a setningu, breytingu og vidgerdum virkja. Med
00rum ordum er rafvirkjum einum heimilt ad bera abyrgd a8 peim bunadi sem settur er upp
innan heimila til ad snjallvaeda pau.[34]

Med visan i pessi 10g pa er ljost ad @ mérgum heimilum hefur verid farid inn 4 verksvid
rafvirkja an pess ad loggiltur rafverktaki hafi verid par ad baki til ad bera abyrgd a
verkefninu.

Ef eitthvad kemur upp, pba getur komid til dbyrgdamala og neytandinn getur glatad abyrgd ef
hann hefur ekki 1atid fagmann sja um uppsetningu.

En pa vaknar st spurning ad ef t.d. télvunarfraedingur hefur farié inn & l16ggilt svaedi
rafvirkjans er pa ekki rafvirkinn inni 4 l6ggiltu sveedi tolvunarfraedingsins pegar hann forritar
bunad?

Ahugavert er ad velta pessu fyrir sér og eftir miklar leit ad I6ggildingu fyrir télvunarfraedinga
hefur skyrsluhéfundur ekki fundid upplysingar um l6ggildingu peirra eins og til er fyrir
rafvirkja. Rétt er pvi ad staldra vid og skoda malid a annan hatt.

Telja verdur ad hlutverki tolvunarfraedingsins sé lokid pegar husstjérnarkerfi og snjallkerfi
eru keypt. begar vid horfum til hdsstjérnarkerfa pa er buid ad forrita kerfid ad mjog miklu
leyti med pad fyrir augum ad su pekking sem rafvirki hefur aflad sér i sinu ndmi sé naegjanleg
til ad forrita pad sem eftir er. Ef um fléknari Hasstjornarkerfi er ad reeda pa parf ad afla sér
aukinna réttinda eins og komid hefur fram t.d. vid KNX forritun.[24]

Hvad snjallkerfin vardar pa eru til lausnir og forrit atlud neytendum jafnt sem fagadilum.
Bunadurinn er ordin hilluvara verslana sem allir eiga ad geta keypt og sett upp. P6 ma teljast
liklegt ad i smaa letrinu standi ad aeskilegt sé ad fagadili sjdi um uppsetningu. Forritun a
bunadinum er komin pad langt ad neytandinn 4 ad geta skrufad peru i perustaedi og farid
beint i appid til ad kveikja, slokkva eda dimma. Lausnirnar koma Ur mjog moérgum og 6likum
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attum og hefur purft ad hanna og forrita bunad til ad gera 6likum bunadi kleypt ad tala
saman. | upphafi voru petta mest Rasperry pi télvur, en nu eru einnig & markadnum bryr
sem lesa inn bunad fra élikum framleidendum og gera samskipti bunada einfaldari. bar er
komin ny hilluvara fyrir verslunina og i raun hlutverki télvunarfraedinsins lokid par med.

Rafvirkjun l6gvarin idngrein

Samkvamt 16gum um raforkuvirkji, neysluveitna og raffanga nr.146/1996 eru loggiltir
rafverktakar peir sem annast mega allar paer breytingar sem gerdar eru a rafféngum
husnada. [34]

pad er pvi i hondum rafvirkja/rafverktaka ad studla ad oflugri endurmenntun til ad sinna
nutima porfum samfélaganna. porfin 8 endurmenntun eykst hratt med frekari eftirspurn
neytenda eftir snjallari lausnum og gera ma rad fyrir ad honnudir mannvirkja fari i meira
meeli ad hanna hus m.t.t. snjallbinadar. Rafverktakar purfa ad hafa pekkingu til ad taka
réttar akvardanir og gefa réttar radleggingar hvad pessi kerfi vardar.

Samkvaemt adur sd6gdu er pad naudsynlegt fyrir rafvirkja ad endurmennta sig til ad taka patt
i breytingum sem pessum og peim sem a eftir munu koma.

Séa raunveruleiki sem rafvirkjar horfast i augu vid er ad vidhalda og beeta pad sem buid er ad
gera. begar husnadi sem snjallvaett hafa verid af frumkvodlum snjallheimila ganga kaupum

og sOlum er askorun ad finna lausnir og leita leida fyrir nyja eigendur sem ekki bua yfir somu
bekkingu og fyrri eigendur.

Eftirlit
Hudsnaedis og mannvirkjastofnun annast eftirlit med 16ggj6finni og samkvaemt I6gunum eiga
beir ad standa ad uttekt 4 veitum i rekstri & hverju ari med urtaki.[35]

Peim er heimilt ad fela skodunarstofum ad sja um eftirlit og attektir 4 hisnaedum hvort sem
um er ad raeda ny eda gomul husnaedi. [35]
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Nidurstodur

Grunnur ad gédu heimili er stédugleiki, 6ryggi og vellidan. betta parf ad hafa i huga pegar
farid er afstad i framkvaemdir hvort sem um er ad rada nybyggingar eda breytingar a eldri
hdsum.

Eftir ad hafa kynnt sér muninn a snjall- og husstjérnarkerfum, er pad faglegt mat mitt ad
besta lausnin sé husstjérnarkerfi sambaerilegt free@home, Berker KNX-easy eda Gira KNX.
Vega par pyngst kostir husstjérnarkerfis um stédugleika. Samskipti milli eininga innan kerfa
eru dreidanlegri med ,bus” samskiptum og samskipti vid pridja adila eru takmarkadri.
Framleidendur hafa unnid ad préun og uppfeerslu husstjornakerfa i dratugi.

Snjallheimili bjéda uppa marga moguleika og skemmtilegar lausnir sem munu kom til med
ad aukast 4 komandi arum. Adgengi og einfaldleiki i uppsetningu pessara kerfa mun verda til
bess ad pau verda stor partur af lausnum heimila.

Vid honnun nyrra mannvirkja eda breytingu eldri pa er med parfagreiningu og faglegri
nalgun haegt ad spara mikla fjarmuni og vinnu og na fram gédum drangri.

Heimurinn hefur minnkad eftir pvi sem internetid hefur préast og frambod af vérum aukist.
bvi er adgengi neytenda mun meira og nyjungar komast fyrr inn @ markad en adur.

Su lina sem hefur verid til stadar vardandi pad hvad almennur notandi rafmagns getur gert,
eda leyfir sér ad gera & heimilinu er ad faerast. Liklegasta skyringin er s a0 areiti smasala og
arangur einfaldra uppsetninga a snjallbuinadi, auk fjélda youtube myndbanda, veita
neytendum sjalfstraust til ad fara lengra og lengra. betta a i raun ekki bara vid um rafmagn
heldur einnig adrar l6gvardar idngreinar.
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Oftar en ekki eru neytendur ad reyna ad spara sér vinnulaun med pvi ad gera hlutina sjalfir
og oftar en ekki falla peir fyrir gyllibodum & netinu. Eins og Mynd 20 gefur til kynna pa eru
hlutirnir bara oft svo einfaldir ad pad parf ekki fagmenn i verkid. Eda hvad?

Kanna parf hvort eftirlit purfi ad auka med eldri byggingum og breytingum a rafmagni
heimila. Edlilegast veeri ad fraedsla og upplysingarddgjof keemi fra eftirlitsadilum.

Med fraedslu, eftirliti og vel upplystri faglegri umraedu, verda rafvirkjar ad vinna ad pvi ad
verja idngrein sina. Slikt gerist eingdngu med endurmenntun og tileinka sér paer nyjungar
sem neytendum standa tilboda.

Fagleg vinna, leidbeiningar og upplysingagjof er pad sem rafvirkjar purfa ad byggja a. bad
mun greina pa frd peim postulum sem i framtidinni munu predika nyjungar og breytta tima i
eyru neytenda.

Vel skipulogd vinna honnuda, eigenda og rafvirkja er grunnurinn ad pvi ad kerfin virki sem
best, uppsetning sé sem hagkvaemust og anaegjan sem mest.

Logverndada idngrein rafvirkjunar ber ad standa vord um og efla til ad tryggja o6ryggi
heimila, stofnana og vinnustada.
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Vidauki

Vidauki 1, umraeda af facebook.

Langadi &5 forvitnast adens. Slokkvi og kveilgi rolar fyrir [jos, petsic
gombu hefdburdnu med vir. Er pad reglugerdartengt ad hafa pa? Er i
briytingum ag sé ekki bent tilganginn | ad fraa fynir rofum fyrir mina
parta sem g nola ekki neitt, karmski dasmt uppd endurslu, veit el
ek, Alit?

o Likar petta [ Skrifa ummasli

Gl ummasli =

. g rryncli alinal gera réd fyrir mofam BS  komist kaneski

upp med bad &b nota el rofa b veisty aldrel hvad
framtitin ber | skawti sér Frvorial fnie pig eda framtitar
wiganda, Ky, Rafsirki

Likias frita  Svisie o

=d-:|:'1. Takk fyrir pad. En er ginfrver reglugend

sm maedir gegn pessu’? Uppd tryggingar og annad

Likss [sinis - Swers

“m- wem dg man eftir,

Likas fertta Soara

a4 Iddra rpbyggingu. bt teikna rofa bara &
hefdbundnum S50 eirs &g venjan er.
L1 géra pad eingSngu upp & endurislugildi [dragid § st
w0 huegt s ad Letja venjulega rofa)
'Eg S e i ravun efter i 80 hadh gart [ad, naedl bagar &g
beyipai venda engrr rodar.
&l hysing er HUE oq BO% af tokkunum venda srpalirodar
el hreyliakymparar sem bg et Sa0oetn bur Sem by vill
Wit ek il it 03 pad Sé nenar niglugender Sém banna
&0 hata enga rofa, allavegs taladi hdnaudmnn skki um
pad
WAl e ad Setha rofa aleirs par derm B e bal
imekihvasgt L Bitskir, ditlpds of pesshanar

Likar it Svanw & o

=I0E! !! gu Umiatsverd frieshinna |

gegnum eldgamla harda steypud of kverr sem
fyiggia pessi i e, Hugsa ég Liti petta bara

shnda, dreg vininn uppl §as st reglugentin leyfir
padh, O eimbeiti mroir frefas ad rafmagni | tengla
Munar umtalzvert vasdand vinnu, syosem kbt
mil, en Ieidindar vinna of madur sie elcki tiganginn
Bar sem framéiflin hiyher ad bioda uppad flgin
midgulisila varandi petta of sitthvad er

Lilcar pefia - Swara 1% it ﬂ

T B i = S =i e = W T ..

; . Eg tok rafmagnsrofana Or og setti blindlok. Stérma Sllu
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fra iPad svo er ég lika med rofa sem frd Hue, begar &g sel
P st g rafmagnsratana aftur @

Likcar patts - Svwrs

Ji, kil pig. Flestie minie rafar fdou halfie og heilie i
med gridti, g nota b ekkert aftur. Eg hiyt a8 finna
snjallavadingarglalian kaupanda i stadinn fyrir
pann serm heimtar vir of vid seljum g er petta ekki
framitidin. Eq tek sénsinn, ¢0a verd hir sem efir er,

ﬂ 1

Liksr petts - Swars

. Ef eg man rétt Ea seqir reglegerdin bara til um figlda

tengla eftir hvernig herbergid er. T.d. feeru, s1ofa, eldis.
RAan dkd @ftr & rr:glugl:wﬂ-m tal um annsd :n-gl;'ﬂqh
hysingu.

Lilar hatta - Swara WL g !

. Flarlaag alla rofa hid rér og setti tengla eda lokali

dosum. Reyndar er ekki alveg rett o ég hafi farlagt alla
rofa. Oryggi eru rofar og svo er g med snjallrofa.

Lificsr prbia - Svars Wi,

l Wil -:lr-!m!-= Cinyggid felst vaentanlega i

Grygginu. g Folk mun pottpStt ekki sitja pad fyrir
5ig a0 hata virengda rofa | ndinni framid, frekar
dfugt hefli &g haldif, Ef petta werbur rosa mial fraesi
&g fyrir pessu ef &g sel ekki hisid dtaf pessu. Sama
vinnan sefm fdagie pad b eind og | dag.

Likcar patts - Swara iyt g !

e
Eg hugsadi petta pannig ab pad fylgir oftast
einter vinna i pegar madur ksupic his,
oftast ad déla vid eitthvad Or fortidinni sem a
ekki lengur . loftsnettenglar, sirmatenglar,
hiis fulls af gléperur, 12v spenna-fhiki sem
haegt er b skipta ut, vinngar bar sem ginbwver
spadi ekkert i litum osfre.
& medan petta er upp & yirborBinu pa er pad
1 laga,
Eg er med yfir 20 stk af Shelly relayum
uppsetium pannig ad hvad rafmagnid varbar
hesfur (78 Breyst,

Lileas [pfin - Swarm 3 wik

S
‘ At 5 !aﬂa | hsga a8 hafi raflégn venid breytt frd

tedkningu an tilkynningar um breytingu gaeti seljand
borid skadabataabyrgd ganvart kaupanda (3 kostnadi wid
a8 korma henni § upprunlegt hoe).




