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bPakkaroro

Eg vil fyrst og fremst pakka leidbeinendum minum Antoni Karli Ingasyni og Dagbjortu
Gudmundsdottur fyrir géda leidsdgn og skemmtilegt samstarf vid gerd pessarar ritgerdar.
Eg vil einnig pakka peim og hinu samstarfsfélki minu vid Rannsoknarstofuna Mal og taekni
fyrir ad gefa mér teekifaeri & ad taka patt i 6llum peim spennandi verkefnum sem vid htfum
unnid ad sidustu ar, en pad hefur verid einstaklega proskandi fyrir mig baedi sem
namsmann og einstakling. Sérstaklega vil ég pakka Dagbjortu fyrir adstod vid uppsetningu,
g0od rad og almennt pepp sem gerdi ritgerdarvinnuna svo miklu skemmtilegri fyrir vikid.
pakkir fa lika Svanhvit Lilja Ingolfsdottir og Vésteinn Snabjarnarson, starfsfolk Mideindar
og snillingarnir & bak vid Vélpyding.is sem gafu sér tima til ad hitta mig og spjalla i géoa
stund um pydingarkerfi og tauganet sem var mjog hjalplegt par sem efnid hefur reynst mér
ansi framandi & k6flum. MGmmu og pabba vil ég pakka kerlega fyrir godan profarkarlestur
en peim og fjolskyldu minni allri vil ég pakka allan studning og hvatningu i gegnum pessi
ritgerdarskrif og allt BA-namid. b4 vil ég helst pakka keerasta minum og sambylismanni,
Andra Maring, fyrir 6takmarkadan studning og endalausa polinmadi i minn gard. Sidast
en ekki sist hljota allir yndislegu samnemendur minir sem ég hef verid svo heppin ad fylgja
i gegnum namid innilegar pakkir fyrir Ometanlegan vinskap sem hefur gert

malvisindandmid svo skemmtilegt.



Utdrattur

Teeknihalli i maltekni myndast pegar tolvukerfi sem pjalfud eru & raunverulegum
malgégnum fara Gumbedin ad endurspegla samfélagslegan 0j6fnud, 6had asetningi peirra
sem standa & bak vid kerfin. pad stafar af pvi ad pau tileinka sér ekki adeins mynstur og
formgerd tungumalsins sem gdgnin eru skrifud & heldur einnig samfélags- og
menningarleg fyrirbaeri sem koma par fram. Petta getur haft i for med sér ad teknin
vidhaldi og yti undir 6j6fnud pvert & samtimalegar framfarir. Kynjahalli i vélpydingum er
ein gerd teknihalla. Meginmarkmid pessarar ritgerdar er ad kanna hvernig kynjahalli
kemur fram i pydingarvélum sem vinna med islensku. Annars vegar er athugad hvort
breyting hafi ordid & birtingarmynd kynjahalla i ensk-islenskum vélpydingum Google
Translate fra rannsokn Agnesar Solmundsdottur o.fl. (2021) sem syndi ad hann var til
stadar arid 2020. Hins vegar er athugad hvort og hvernig kynjahalli birtist i pydingum
Vélpyding.is, nyrri islenskri pydingarvél. 1 rannsokninni voru lysingarord pydd Gr
kynhlutlausum setningum & ensku, p.e. setningum par sem kyn kemur ekki fram, yfir &
islensku par sem malfraedilegt kyn er naudsynlegt. Nidurstddur syna ad kynjahalli er til
stadar en birtist p6 i mismiklum meeli. T ljos kemur ad vélpydingarnar virdast enn vera
nokkud hlutdraegar par sem pad virdist had merkingu lysingarordanna hvort pau fa
karlkyns- eda kvenkynsbeygingu i islenskri pydingu, en merking lysingarordanna sem
birtust i kvenkyni samremist akvednum samfélagslegum hugmyndum um kyn og
kynjahlutverk. EKKi birtist jafn afgerandi kynjahalli i VVélpyding.is og i Google Translate
en po kemur i 1j6s ad hann er til stadar i mismunandi samhengi. Mikil vitundarvakning um
jafnrétti hefur ordid i natimasamfélagi og eru samfélagslegar breytingar sifellt ad feerast i
b att. bvi syna nidurstddurnar otviraett fram & mikilvaegi pess ad vera & vardbergi gagnvart
teeknihalla svo teeknin hindri ekki jakveedar breytingar eda vidhaldi Greltum

samfélagslegum hugmyndum.
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1 Inngangur

Tolvuteekni er i dag ordin mikilveeg og er i raun sjalfsagdur hluti af lifi folks. Ymis
tolvukerfi hafa verid préud i gegnum tidina til ad audvelda félki alls kyns verkefni og storf
— sem nytast @ meira i daglegu lifi. Par & medal eru ymsar malteknilausnir a bord vid
svokalladar vélpydingar, eda pydingarvélar. bar gera folki kleift ad pyda texta audveldlega
af einu tungumali yfir & annad svo merkingin skili sér. Vélpydingar, asamt fleiri
télvukerfum sem nota mélgreiningu (e. Natural Language Processing, NLP), eru pjalfadar
& miklu magni af raunverulegum malgégnum, p.e. samansafni af textum sem skrifadir eru
af folki. Slikir textar innihalda ekki adeins upplysingar um tungumalid heldur geta alls
kyns samfélagslegar hugmyndir sem menningin hefur métad einnig komid par fram. pvi
er heetta & ad tolvukerfin reikni Gt og dragi fram skekkjur eda hlutdraegni & bord vid kynja-
og kynpéttahalla. Pegar tolvukerfi sem pjalfud eru & raunverulegum goégnum fara
6dumbedin ad endurspegla slikan samfélagslegan 6jéfnud, 6had &setningi peirra sem standa
a bak vid kerfin, er talad um teeknihalla (e. Machine Bias). Teaknihalli er nd ordinn
vidfangsefni rannsokna & pverfaglegri grundu (Kirkpatrick 2016:16; Danks og London
2017:1; Agnes Solmundsddttir o.fl. 2021:177; Bender o.fl. 2021) en med sifelldri
frampréun tekninnar og mikilveegi hennar innan samfélaga er naudsynlegt ad vera &

vardbergi gagnvart slikum réttletisbresti.

pyadingarvélar eru godur vettvangur til ad kanna hvort og hvernig teeknihalli birtist i
malteekni en nylegar rannsoknir hafa leitt i 1jés ad akvedinn kynjahalli sé til stadar i
velpydingarkerfum. Markmid pessarar ritgerdar er annars vegar ad athuga hvort breyting
hafi ordid & birtingarmynd kynjahalla i ensk-islenskum vélpydingum Google Translate fra
rannsdkn Agnesar S6lmundsdéttur (2021) sem syndi ad hann var til stadar arid 2020. Hins
vegar verdur athugad hvort og hvernig kynjahalli birtist i pydingum Vélpyding.is, nyrri
islenskri pydingarvél. Greint verdur fra rannsékn sem gerd var a vélpydingarkerfunum
tveimur sem folst i ad pyda lysingarord ur kynhlutlausum setningum & ensku yfir a islensku
par sem lysingarord purfa ad fa kynbeygingu og kortleggja i hvada kyni pydingarnar birtust
hverju sinni. Nidurstddurnar verda svo bornar saman vid nidurstédur adurnefndrar
rannsoknar Agnesar S6élmundsdéttur o.fl. (2021). 1 ritgerdinni verdur leitast vid ad svara

eftirfarandi rannsoknarspurningum:



(R1) Hvernig lysir kynjahalli i méalteekni sér?

(R2) Hefur birtingarmynd kynjahalla breyst i ensk-islenskum vélpydingum
Google Translate yfir 20 manada timabil — og pa hvernig?

(R3) Birtist sams konar kynjahalli i pydingarvélinni Vélpyding.is — og pa
hvernig?

(R4) Hvers vegna skiptir mali ad vera & vardbergi gagnvart teeknihalla?

[ ritgerdinni er farid yfir ymis einkenni kynjahalla i maltaekni og nidurstddur ritgerdarinnar
leida enn fremur i 1jos ad kynjahalli er til stadar i islenskum vélpydingum Google Translate
og Vélpyding.is en po birtist hann i mismiklum meli. Google Translate synir visi ad sama
mynstri og birtist i mars 2020, p.e. merking lysingarordanna sem birtust i kvenkyni
samraemist akvednum samféelagslegum hugmyndum um kyn og kynjahlutverk. Breytingin
sem verdur i mars 2021 virdist benda til ad kynjahalli jafnist nokkud Gt og birtist ekki &
jafn afgerandi hatt og &dur en i oktdber sama ar sést p6 ad svo er ekki par sem mynstrid
feerist aftur i att ad fyrra horfi. EKKi birtist jafn afgerandi kynjahalli i VVélpyding.is og i
Google Translate en p6 kemur i ljés ad hann er til stadar i mismunandi samhengi.

Nidurstodurnar eru settar i samfélagslegt samhengi og vaegi peirra ad pessu leyti reett.

Uppbygging ritgerdarinnar er eftirfarandi: [ 63rum kafla verdur fjallad itarlega um
vélpydingar og teknihalla. Stiklad verdur & storu um ségu vélpyadinga, erlendra jafnt sem
islenskra, og greint fra rikjandi adferdum og teekni. P& verdur teeknihalli reekilega utskyrdur
og sérstaklega fjallad um eina tegund hans, kynjahalla. I pridja kafla verdur fjallad um kyn,
malfredilegt og merkingarlegt, auk pess sem litid verdur a almenna kynjaumradu i
samfélaginu. | fjorda kafla verdur adferdafraedi rannsoknarinnar gerd skil og greint fra
télulegum nidurstédum hennar i fimmta kafla. [ sjotta kafla eru umradur par sem
nidurstodur rannséknarinnar eru talkadar og settar i samhengi vid pad sem kemur fram i

bakgrunnskéflum. pa eru lokaord i 7. kafla.



2 Vélpyodingar og taeknihalli

Pegar tolvur eru notadar til ad pyda texta sjalfvirkt af einu tungumali yfir & annad er talad
um vélpydingar (e. Machine Translation). I pessum kafla verdur farid i saumana & pvi hvad
vélpyadingar eru og hvernig peer virka. Fyrst verdur fjallad um uppruna vélpydinga i kafla
2.1 og hvernig taeknin hefur proast yfir i pau kerfi sem notud eru i dag. | kafla 2.2 er svo
nanar greint fra helstu adferdum sem notadar hafa verid vid gerd slikra pydingarvéla. |
kafla 2.2.1 verdur fjallad um kerfi sem byggja & reglugrunni annars vegar og kerfi sem nota
raunveruleg malgogn hins vegar og kostir og gallar hvorrar adferdar fyrir sig bornar saman.
pa verda tauganet sérstaklega tekin fyrir i kafla 2.2.2 par sem su adferd hefur verid hvad
mest &berandi i vélpydingum og maltekni undanfarin ar. | kafla 2.3. er sagt fra
velpydingarkerfum sem proud hafa verid fyrir islensku og einblint & kerfin Google
Translate og Vélpyding.is sem eru hér til rannséknar. Ad lokum er umfj6llun um
teeknihalla i kafla 2.4 og sjonum pé sérstaklega beint ad fyrri rannséknum & kynjahalla i

velpydingum.

2.1 Uppruni velpydinga

Hugmyndina um vélreena sjéalfvirka pydingu méa rekja allt aftur til 17. aldar par sem
hugmyndir um notkun talnakéda til ad midla & milli tungumala voru algengar. Til ad
mynda setti heimspekingurinn Descartes fram tilgatu um algilt tungumal og sjalfvirka
ordabdk sem hann taldi ad geeti byggt & eins konar talnak6dum. Pannig veeri hagt ad tja
samsvarandi hugtok og ord dr 6llum tungumalum heims med somu tdknunum og pyda
hvada ord sem er yfir a hvada tungumal sem er. Nokkrar raunverulegar tilraunir til slikra
sjalfvirkra ordabdka voru gerdar par sem latneskum ordum voru gefnir akveonir
talnakddar, en paer nddu po ekki ad leysa adalvandann sem var ad midla peim yfir & 6nnur
tungumal. Pessar fyrstu hugmyndir um algilt tungumal folu po ekki i sér raunverulegar
vélar. Allar krofdust paer pess ad mannlegir pydendur notudu akvedin tol a ,,vélraenan
mata“ p.e. ad menn liktu eftir vélum. Pad var ekki fyrr en med tilkomu vélraenna reiknivéla
a nitjandu og tuttugustu 6ld sem raunheft var ad baa til pydingarvélar i ordsins fyllstu
merkingu (Hutchins 1986:8).

Arid 1933 birtust i fyrsta sinn tvaer frumraunir til ad bua til sjalfvirkar pydingarvélar.
Tvo 6tengd hofundarleyfi voru gefin Gt pad ar, annars vegar Frakkanum Georges Artsrouni

0g hins vegar Russanum Petr Petrovich Smirnov-Troyanskii. Pad fyrra var fyrir eins konar
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sjalfvirkri ordabok sem samanstéd af minnisbunadi a pappirsriti sem geymdi ord &
mismunandi tungumalum og rafmagnsmotor sem skradi og sétti pydingar & oroum Ur
frummalinu sem slegin voru inn a lyklabord. bessi teekni vakti mikla lukku en pegar seinni
heimsstyrjoldin skall & stodvadist vinna vid hana ad miklu leyti (Hutchins 1986:9).
Russneska tilraun Troyanskii var aftur & moti nokkud veigameiri en han fol i sér tviméla
ordabdk og arvinnsluferli i premur skrefum. Tvo skrefanna krofdust pess ad mannlegur
yfirlesari flokkadi og greindi ord i grunnmyndir og setningarhlutverk. [ fyrsta skrefinu var
bad einstaklingur sem kynni adeins frummalid sem greindi ordin & pennan hatt. 1 6dru
skrefinu kom vélin vid sogu sem sjalfvirk ordabok par sem han breytti pessum rédum
grunnmyndadra orda ur frummalinu yfir i samsvarandi grunnmyndir i markmalinu. pridja
og sidasta skrefid fol i sér ad annar einstaklingur sem kynni adeins markmalid yfirferdi
petta uttak af grunnmyndum ordanna yfir i edlilegar setningar. Troyanskii var i raun
nokkud & undan sinum tima og 6pekktur utan Russlands pegar rannséknir & pessu svidi
hofust fyrir alvoru i Bandarikjunum (Hutchins og Somers 1992:5).

I kjolfar seinni heimsstyrjaldarinnar komu stafraenar télvur og svokalladir rafheilar
fyrst fram & sjonarsvidid (sja t.d. Turing 1948 og 1950). Vid pad vard mikil préun og
groska a alls kyns tekninyjungum og méa segja ad pa hafi vélpydingar ordid ad
raunverulegu visindalegu vidfangsefni. Arid 1949 bidladi steerdfreedingurinn Warren
Weaver til hops visindamanna um ad préa pessa nyju teekni til sjalfvirkra vélpydinga. Hann
taldi ad haegt veeri ad nalgast pydingar a svipadan hatt og leyst var tr dulk6dum i stridinu
(Hutchins 1986:11-14). Féaeinum arum seinna, arid 1954, var fyrsta stafrena
velpydingarkerfid kynnt opinberlega fyrir visindaheiminum. Vélpydingarkerfid, sem var
samvinnuverkefni fyrirteekisins IBM (International Business Machines) og visindamanna
vid Georgetown University, gat pytt rimlega sextiu rassneskar setningar yfir & ensku, hafoi
ordaforda upp & 250 ord og studdist vid sex malfreedireglur. bratt fyrir litid visindalegt gildi
bydinganna sjalfra ruddi kerfid veginn fyrir aframhaldandi rannséknir og fjarframlog til
vélpydinga sem hafdi mikilvaeg ahrif & framvindu vélpydinga jafnt sem maltaekni,
gervigreindar og malvisinda (Hutchins og Somers 1992:6).

Fyrst um sinn rikti mikil bjartsyni um framtid vélpydinga en pvi timabili lauk fljott
pegar opinberar fjarveitingar til rannsokna i Bandarikjunum voru skornar verulega nidur
0g rannsoknarvinna naer stédvadist. ber pottu of dyrar og litil tra var & ad peer yrou nokkurn
timann négu godar. Stadreyndin er s ad tolvurnar a sjotta aratugnum voru ekki ordnar

nogu prdadar til ad takast & vid slik verkefni, en eftir pvi sem télvutaekninni fleygdi fram
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kviknadi ahuginn & vélpydingum fljétt aftur og tilraunir héfust & ny af fullum krafti upp ar
1970 (Ingibjorg Elsa Bjornsdottir 2016:132-133).

2.2 Adferdir og teekni

A seinni hluta 20. aldar var mikil og hréd préun i vélpydingum sem leiddi til pess ad mérg
mismunandi kerfi og adferdir komu fram. Fyrstu vélpydingarnar sem hér hafa verid
nefndar byggdu & reglum sem smidadar voru fyrir hvert tungumalapar fyrir sig, en Gt fra
peim hafa hin ymsu kerfi proast. Fjorar adferdir hafa ndd mestu flugi vid gerd vélpydinga
i gegnum tidina. Paer eru vélpydingar med regluadferd (e. Rule-based Machine
Translation, RBMT), vélpydingar sem byggjast a demum (e. Example-based Machine
Translation, EBMT), télfreedilegar vélpydingar (e. Statistical Machine Translation, SMT)
og tauganetsvélpyadingar (e. Neural Machine Translation, NMT). bar ad auki eru til ymis
kerfi sem nota eins konar blondu af pessum eda fleiri adferdum og kallast pa yfirleitt hybrid
kerfi.

2.2.1 Reglur eda pjalfun & raunverulegum malgégnum?

pydingarvélar sem byggja & reglugrunni nota malfredireglur, eins og nafnid gefur til
kynna, en setningafraedireglur, ordmyndunarreglur og beygingarreglur upprunamalsins eru
skradar inn i vélpydingarkerfid dsamt tvimala ordabokum. Ordabaekurnar eru svipadar
hefobundnum ordabokum ad pvi leyti ad peaer geyma uppflettimyndir orda ur
upprunamdlinu auk stakra setninga eda setningarhluta og innihalda einnig pydingar
ordanna yfir & markmalid. Vélpydingarhugbinadurinn greinir hverja setningu
inntakstextans og merkir hvert ord med videigandi upplysingum um malfraedileg einkenni,
t.a.m. ordflokk, setningarhluta, beygingu o.s.frv. Kerfid leitar svo ad pydingum pessara
orda i ordabdkunum og notar setningafraedireglur markmalsins svo Uttakstextinn verdi sem
,Hréttastur” (Ingibjorg Elsa Bjornsdottir 2016:134). Helstu kostir vid pessa adferd eru ad
pydingarnar halda mikilli tryggd vid upprunatextann og merkingin helst pvi nokkud
nakveem i gegnum pydinguna. Aftur & moti getur uttakstextinn & markmalinu verid nokkud
6edlilegur og malfarid opjalt par sem einu upplysingarnar sem kerfid hefur eru stok ord og
merking peirra &samt malfreedireglum en ekki raunverulegir textar sem skrifadir hafa verio

af malhéfum tungumalsins.

Apertium er pekkt vélpydingarkerfi sem byggir a reglugrunni. Fyrsta Gtgafa pess
kom (t arid 2005 og var kerfid upprunalega hannad til ad pyda a milli skyldra og svipadra

tungumala, t.d. spaensku og katalonsku, en hefur seinna einnig nad arangri med 6skyldum
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méalum (Forcada o.fl. 2011:131). Apertium-kerfid hefur einnig verid notad vid préun a
islenskri vélpydingu, en pad potti liggja vel vid par sem reglugrunnsadferdin hefur verid
arangursrik fyrir malfangaryr tungumal (e. less-resourced languages), p.e. tungumal
malsamfélaga sem hafa ekki mikinn adgang ad malteknilausnum t.d. i samanburdi vid
fjolmenn vestreen malsamfélég (Martha Dis Brandt o.fl. 2011:1). Eitt elsta og pekktasta
vélpydingarkerfid sem notadi regluadferd er vélpydingarkerfi fyrirteekisins SYSTRAN
sem er i dag eitt steersta vélpydingarfyrirteeki heims. SYSTRAN var stofnad seint & sjounda
aratug med fjarframlégum og studningi fra bandariska flughernum, par sem mikil
eftirspurn var eftir ad pyda rassnesk skjol yfir & ensku. SYSTRAN hefur i gegnum tidina
pjonad flestum pekktum opnum pydingarveitum, t.a.m. Google, Yahoo o.fl. Upphaflega
notadi SYSTRAN adeins kerfi sem byggdu a reglugrunni en seinna hefur fyrirteekid tekid
upp nyrri adferdir & bord vid télfreedilegar vélpydingar, tauganet o.fl. og svo med bléndu
mismunandi adferda (Stix 2006:93).

Adferdirnar & bak vid reglugrunnsvélpydingar eru élikar hinum meginadferdunum
pbremur, sem nefndar voru i byrjun 2.2, & pann hatt ad naudsynlegt er ad smida slik
velpydingarkerfi sérstaklega fyrir hvert mal hverju sinni par sem reglur tungumalanna eru
mismunandi. Tolfreedileg vélpydingarkerfi og kerfi sem byggja a demum eru aftur & moti
frabrugdin regluadferdinni & pann hatt ad pau purfa hvorki ad kunna malfraedireglur né
setningafreedi malanna fyrirfram. | stad reglna og stakordaboka nota pau ndtimalegar
adferdir ar malgreiningu (e. Natural Language Processing, NLP) til ad yfirfera
upplysingar ar gridarlega miklu magni af raunverulegum malgégnum yfir i
velpydingarkerfi. bessi kerfi eru pannig pjalfud til ad fast vid tungumalid Gt fra edlilegum
raunverulegum textum frekar en stokum lesméalsordum og malfreedireglum (Anna Bjork
Nikulasdottir o.fl. 2017:72). bad a einnig vid um tauganetsvélpydingar en per verda til
frekari umfjollunar i kafla 2.2.2.

Raunverulegu malgdgnin sem hér um raedir kallast malheildir en i grunninn eru peer
skilgreindar sem samansafn af textum og textabrotum sem eiga ad gefa nokkud lysandi
mynd af akvednu tungumali. Textarnir sem um raedir geta verid mislangir og af ymsum
toga, t.d. bladagreinar, bokarkaflar, reedur, lagatextar og opinber skjol og svo matti lengi
telja. bessa texta parf svo ad greina malfreedilega og flokka til pess ad haegt sé ad nota
malheildirnar i ymsa malteknidrvinnslu. Medal annars eru textarnir tokadir, p.e. peim er
skipt upp i stok ord og takn. peir eru einnig markadir, par sem malfraedilegir eiginleikar

ordanna eru skradir og par ad auki eru peir pattadir, p.e. greindir i setninga- og ordhluta.
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Malheildirnar eru svo venjulega geymdar sem rafreenir gagnagrunnar (Tinna Puridur
Sigurdardottir 2021:3).

Dami um malheild fyrir islensku er Risamalheildin en hun samanstendur nu af
rimlega 1,5 milljoroum lesmélsorda Gr textum af mismunandi tegundum. Sem daemi
samanstendur stor hluti gagnanna m.a. af fréttatextum, alpingisreedum, démsudrskurdum,
atgefnum bokum o.fl. Til pess ad malheildin gagnist til ymiss konar malrannsokna eru
textarnir greindir @ margvislegan hatt. Hverri ordmynd fylgir akvedid mark (e. tag) sem
hefur ad geyma ordflokk ordsins auk méalfraedilegra atrida eins og fall, kyn og télu fallorda
eda personu, télu og tid sagna. bar ad auki fylgir hverri ordmynd svokéllud nefnimynd (e.
lemma) sem er eins konar ordabdkarmynd ordsins, t.d. standa fallord i nefnifalli eintélu og
sagnir i nafnheetti. Vinna ad malheildinni hofst arid 2015 hja Stofnun Arna Magndssonar i
islenskum freedum. Fyrsta utgafa hennar innihélt um 1,2 milljarda lesméalsorda en
textasofnun heldur stddugt afram og er ny Utgafa gefin Gt & hverju ari med nyjum textum
(Steinpor Steingrimsson o.fl. 2018: 4361-4365).

Malheildir geta verid af ymsum steerdum og gerdum. Par geta verid einmala par sem
allir textarnir eru @ sama tungumali, eda tvi- og margmala par sem textarnir eru a fleiri en
einu tungumali (Tinna buridur Sigurdardottir 2021:3). Malheildir sem notadar eru til ad
pbjalfa vélpydingarhugbunad kallast samhlida méalheildir. ber innihalda texta sem til eru &
tveimur (eda fleiri) tungumalum. bad eru textar sem skrifadir hafa verid & einu tungumali
og pyddir af mannlegum pydendum yfir & annad. ba hafa samsvarandi setningar textanna
a badum malum verid paradar saman svo hugbdnadurinn geti leert pydingarnar. Samhlida
malheildir purfa ad vera bysna stérar til pess ad vélpydingarkerfi geti ndd sem bestum
arangri. Askilegt er ad peer innihaldi 25-35 milljonir setningapara en p6 geta smaerri
malheildir gefid ageetan arangur innihaldi paer ad minnsta kosti 2 milljonir setningapara
(Anna Bjork Nikulasdottir o.fl. 2017:72). Deemi um samhlida malheild fyrir islensku er
Parlce en vid fyrstu utgafu inniheldur han 3,5 milljonir setningapara. Parlce hefur pannig
samhlida gogn a islensku og ensku sem safnad var saman 0r 11 mismunandi textaséfnum,
ba adallega Ur opinberum skjolum evropska efnahagssvaedisins og skjatextapydingum
(Starkadur Barkarson og Steinpér Steingrimsson 2019a:140 og 2019b).

pratt fyrir ad tdlfreedileg vélpydingarkerfi og kerfi sem byggja a demum, sem nefnd
voru i kafla 2.2, eigi pad sameiginlegt ad nota raunveruleg malgégn eins og hér hefur verid
nefnt eru pau oOlik & margan hatt. Daemavélpydingar (e. example based machine

translations) bera setningar eda setningahluta saman vid gagnagrunn med raunverulegum
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deemum og audkenna pannig peer setningar og setningarhluta sem passa saman. par ad auki
nota slik kerfi ymis 6nnur malfraedileg gogn, svo sem ordabakur og samheitasofn, til ad
auka geadi Uttakstextans og pydinganna. Sidan setur kerfid setningarnar aftur saman a

markmalinu og skilar pannig pyddum texta (Turcato og Popowich 2003:1-3).

Tolfreedileg vélpydingarkerfi bera samhlida malheildirnar saman a svipadan hatt en
aftur & mati reikna pau ut fra gégnunum i heild hvada pydingar eru liklegastar til ad vera
réttar. Tolfredileg kerfi notast pvi ekki vid onnur malfredileg gogn eins og
deemavélpydingarnar gera, heldur nalgast pau allar malfraeedilegar upplysingar sem parf um
baedi malin ur malgdégnunum sjalfum med steerdfreedilegum atreikningum. Til eru ymsar
mismunandi tegundir af pydingarvélum sem byggjast a télfreedilegum likbnum. Sumar
greina stok ord, setningar eda setningarhluta og sumar nota setningafraedilega greiningu
og/eda fleiri adferdir. Tolfraedileg vélpydingarkerfi ,,leera™ pannig 4 vissan hatt malfraedi
og ordaforda tungumalanna sem pau vinna med. bad gera pau med pvi ad greina pessa
texta og finna likindi, svipad og barn leerir tungumal ut fra malinu i umhverfi pess og hvada
ord og reglur eru algengastar (Ingibjérg Elsa Bjornsdéttir 2016:134-135; Anna Bjork
Nikulasdottir o.fl. 2017:72).

Fyrsta tolfredilega vélpydingarkerfid, Candide, var kynnt &rid 1988 af hopi
visindamanna hja IBM (DellaPietra og DiellaPietra 1994). bad var pjalfad 4 samhlida
malheild sem innihélt breskar og franskar alpingisraedur og leerdi pvi ad pyda a milli ensku
og fronsku. I raun ma segja ad med tilkomu Candide hafi ordid akvedinn vendipunktur i
malteekni (e. Computational Linguistics) vegna pess ad & innan vid aratug vard tolfreedileg
nalgun a vélpyadingar og adrar malteknilausnir rikjandi innan freedasvidsins. Merkilegasti
afanginn var ad par var innleidd st adferd ad nota malheildir i vélpydingartaekni. A seinni
arum hafa vélpydingar sem byggja @ malheildum og raunverulegum malgégnum proast
hratt og nad miklum og gédum arangri (Zong og Hong 2018:506-507; Goutte 0.fl. 2009:2—
3).

Megingrundvollur tolfreedilegra vélpydinga er ad peaer eru pjalfadar a raunverulegum
gbgnum og leera ad pyda ut fra storri malheild par sem setningar & upprunamalinu hafa
verid paradar saman vid setningar & markmalinu. Petta kallast vélreent ndm (e. Machine
Learning) par sem kerfid tekur & moti inntaki eda setningu & upprunamalinu og framkallar
Uttak sem er setning a markmalinu. Par a milli er akvedid likan sem vinnur sjalfvirkt ad
pvi ad kalla fram rett attak fyrir hvert inntak sem pvi er gefid, Gt fra upplysingunum sem
pad hefur leert Gt fra malgégnunum. Fyrsta tolfredilega nalgunin hja IBM hopnum
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samanstdo af tveimur likbnum, annars vegar pydingarlikani (e. Translation-model), sem
vinnur med stok ord og ser til pess ad kerfid framkalli Uttakstexta sem samsvarar
inntakstextanum i merkingu, og hins vegar mallikani (e. Language-model) sem sér til pess
ad Uttakid sé eins edlilegt og malfreedilega rétt og mogulegt er. Fyrst um sinn gafu slik
pydingarlikén sem unnu med stok ord ageetan arangur en med timanum proadist teknin

yfir i ad vinna med frasa og setningar sem var mikil framfér (Goutte o.fl. 2009:3).

Kostirnir sem tolfredilegar vélpydingar hafa umfram pear sem byggdar eru &
reglugrunni eru margir. Tolfreedilegu kerfin byggja & raunverulegum malgégnum og pvi er
heegt ad beita sama kerfinu & hvada tungumal sem er, m.6.0. pau eru 6had akvednum
tungumalum en reglugrunnskerfi eru aftur & moti had peim tungumalum sem pau eru
smidud fyrir hvert sinn. Sémuleidis er ekki porf & sérfreedingum i malfraedi vid byggingu
tolfreedilegra kerfa, par sem pau fa allar upplysingar ur pjalfunargdégnunum, p.a.l. er ekki
eins dyrt ad bua til tolfredileg velpydingarkerfi og reglugrunnskerfi og pad tekur
tiltélulega stuttan tima. Til pess ad tolfraedilegar pydingarveélar skili géoum og gagnlegum
bydingum er askilegt ad malheildirnar séu bysna storar. bvi steerri sem malheildirnar eru
pbvi liklegra er ad peer innihaldi deemi um pau ord eda ordasambdnd sem standa i inntakinu.
Ef ekki finnst deemi i gégnunum getur vélpydingarkerfi sem pjalfad er a peim ekki skilad
réttri pydingu. bvi ma segja ad pad sé einnig akvedinn dkostur ad tolfreedileg kerfi parfnist
pbjalfunargagna, vegna pess ad slikar malheildir eru ekki til fyrir 611 tungumal, sérstaklega
mal sem skortir stafren malgogn fyrir. 1 slikum tilfellum hafa vélpydingar sem byggja &
reglugrunni pott virka betur par sem pad er haegt ad smida kerfin sérstaklega fyrir
tungumalid 6had stodu pess (Martha Dis Brandt o.fl. 2016:1; Anna Bjork Nikulasdéttir
o.fl. 2017:72). Samt sem &dur hafa tolfreedilegar nalganir gefio mun betri arangur en
regluadferdir i vélpydingum i heild, enda hafa peer verid rikjandi fra niunda aratugi sidustu
aldar. par skiptir einnig mali ad télvur hafa sifellt ordid 6flugri sem greidir fyrir notkun

kerfa sem eru frek a reikniafl.

Med tilkomu internetsins og aukinni notkun almennings & télvum hefur adgengi ad
ritudum textum aftur & moti aukist til muna svo malheildir hafa steekkad og peim fjélgad
samhlida framforum i reikniafli. bvi hafa vélpydingar og maltekni haldid afram ad proast
i pa att ad byggja a raunverulegum malgégnum og adferdirnar proast samhlida hradri

teekniproun sidustu ara.
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2.2.2 Tauganet

Fjorda og sidasta adferdin vid sjalfvirkar pydingar sem kynnt var i byrjun kafla 2.2 eru
svokalladar tauganetsvélpydingar (e. Neural Network Machine Translations) sem er
jafnframt nyjasta teeknin sem birst hefur & pessu svidi. Tauganet (e. Neural Networks) hafa
gerbreytt landslagi malteekninnar sem og annarrar télvuteekni og hafa i raun tekid yfir sem
helstu adferdir vid vélpydingar. Adferdir sem byggja a tauganetum og vélraenu djupnami
(e. Deep Learning) sem par fer fram eru ekki nyjar af nalinni en med tilkomu stafreenna
tolva i kringum 1950 komu fljott & loft hugmyndir um ad lata peer lera af inntaki og

reynslu, & svipadan hatt og menn gera.

Fyrsti visirinn ad tauganeti sem sett var fram var svokallad skynjunarnet (e.
Perceptron) sem litid var & sem eins konar einfaldad reiknilikan af pvi hvernig taugungar
i mannsheilanum virka. Hugmyndin var ad vinnslueiningar innan skynjunarnetsins tekju
vid inntaki, ynnu med pad & akvedinn hatt og skiludu ut fra pvi akvednum upplysingum,
svipad og taugar i mannsheilanum gera pegar hann larir ad pekkja flokin mynstur af
upplysingum Gt fra pvi sem hann skynjar (Rosenblatt 1957:1). Med timanum préadist
hugbunadurinn svo yfir i sterri, floknari og lagskiptari net sem i dag er haegt ad nota til
vélrens ndms a mérgum svidum télvutaekninnar (sja t.d. Kurenkov 2020 og Schmidhuber
2015).

Tauganet geta haft ymiss konar uppbyggingu. Stadlad tauganet i dag samanstendur
af morgum einféldum samtengdum o6rgjorvum sem kalladir eru gervitaugungar (e.
Artificial Neurons). peir framkalla hver um sig merki sem hafa raunverulegt télugildi og
geta sent pau & milli til annarra taugunga. Gervitaugungar sem taka vid inntaki virkjast i
gegnum skynjara sem skynja umhverfid og adrir taugungar virkjast i gegnum pyngdar
tengingar frd orgjorvum sem pegar hafa verid virkjadir (Schmidhuber 2015:86).
Tauganetin geta svo samanstadid af mismoérgum I6gum sem hafa mismunandi eiginleika
0g getur inntakid ferdast & breytilegan hétt innan peirra (P6runn Arnardottir 2020:10). Hér
verdur ekki reett nanar um innri gerd tauganeta heldur frekar einblint a afrakstur peirra. bad
ber p6 ad nefna ad eftir pvi sem hagt hefur verid ad nota pessar adferdir meira hefur
tolvutaekni farid mikid fram og ma segja ad pad hafi ordid adkvedin bylting fyrir vélraent
nam (Manning 2015).

Tauganet eru reiknilikon sem byggja i grunninn & tolfreedilegum adferoum en pau
vinna pé med pjalfunargdgnin & annan og markvissari hatt en hefébundin tolfraedileg likon

gera. Grundvallarmunurinn er sa ad tauganet geta unnid med pjalfunartextana i mun sterra
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samhengi par sem hver eining tauganetsins er pjalfud og virkjud samtimis sem eykur gadi
pydinganna. Hefdbundnar tolfreedilegar vélpydingar voru aftur & méti byggdar upp af
maorgum mismunandi kerfum, sem hvert um sig vann ad mismunandi hlidum pydinganna.
Med tauganetunum eru 6ll skrefin framkveemd med einu kerfi sem ndg er ad mata a
raunverulegum malgégnum og pvi parf ekki mikid mannlegt inngrip i pydingarferlinu
(Cho o.fl. 2014:1). Tilkoma tauganeta hafdi mikil ahrif & framvindu vélpydinga, likt og
adra tolvuteekni. bratt fyrir ad hugmyndafraedin & bak vid hugbdnadinn hafi verid til stadar
fra pvi & midri 20. 6ld var teknin ekki ordin nogu proud til ad takast a vid slik verkefni
fyrr en snemma & peirri 21. bar af leidandi voru tauganet ekki mikid notud i visindalegum
eda hagnytum tilgangi fyrr en fyrir um 10 arum sidan en pa urdu peer adferdir mjog

aberandi & ymsum svidum.

Til pess ad keyra tauganet parf gridarlega mikid afl og eftir pvi sem pau verda steerri
og floknari verdur erfidara ad pjalfa pau, en pad getur verid timafrekt ef vélbunadurinn
sem notadur er til ad keyra pau er ekki nogu 6flugur. Med hrédum framférum i teeknibinadi
sidustu aratugi hafa télvur préast og ordid nogu éflugar til ad keyra tauganet & raunhaefum
tima. Einn mikilveegasti pattur i peirri proun er notkun skjékorta (e. Graphics Processing

Unit; GPU) sem henta vel til samhlida vinnslu.

Skjakort voru upprunalega hénnud til flékinnar og sérheafdrar télvuvinnu a svidi
tolvuteiknunar (e. Computer Graphics), en vinnsla & myndraenu efni svo sem
prividdargrafik er gott demi um akaflega flokna samhlida Utreikninga. Han felur i sér badi
flokna ramfreedilega Gtreikninga og rdstun, sem er adferd i myndsetningu og felur i sér ad
setja saman mynd ur samsettum dilum (e. pixel). Slik teekni hefur pvi verid afar mikilveeg
i framleidslu & alls kyns myndraenu efni svo sem télvugrafik i tolvuleikjum. Eftir pvi sem
télvuleikjaionadurinn hefur farid 6rt vaxandi hafa GPU skjakort proast hratt enda sifelld
aukin eftirspurn eftir steerri og betri bunadi sem vinnur hratt og skilar miklum afkdstum i
haskerpugrafik. begar pessi skjakort voru adlogud og gefin ut til visindalegrar
gagnavinnslu vard mikil aukning a notkun tauganeta par sem péa vard hagt ad pjalfa pau a
raunhafum tima (Misi¢ o.fl. 2012:302).

Midverk eda CPU (e. Central Processing Unit) er banadur med einum eda fleiri
orgjoérvum og innra minni peirra sem tolvur nota til ad vinna ur ymsum verkefnum.
Orgjorvar midverks, eda vinnslueiningarnar, eru gerdir til ad leysa morg og flokin verkefni
sem krefjast mikils vinnsluminnis og vinna yfirleitt adeins eitt slikt verkefni i einu, p.e. i

linulegri roo en ekki samhlida. Skjakort (GPU) samanstanda aftur @ moéti af margfalt fleiri
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en einfaldari 6rgjéorvum sem hver um sig geta unnid eitt einfalt verkefni en peir gera pad
samtimis svo afkdstin verda mikil. Pad ma pvi segja ad GPU henti vel fyrir verkefni sem
eru regluleg og krefjast margra svipadra ttreikninga i miklu magni (Misi¢ o.fl. 2012:302).
Eins og segir hér ad ofan samanstanda tauganet af mérgum vinnslueiningum sem tengjast
saman og vinna samtimis. Ef keyra & slik kerfi med hefébundnu midverki getur pad tekid
Oralangan tima par sem adeins veeri haegt ad virkja eina vinnslueiningu i einu. Tauganet
geta aftur a moti samanstadid af mérgum milljonum vinnslueininga og med pvi ad virkja
peaer margar samtimis med GPU skjakortum tekur mun styttri tima ad pjalfa tauganet (sja
t.d. Kaiser og Sutskever 2016; Ren, 2020; Popel o.fl. 2020).

pydingarvélar sem byggja & tauganetum hafa na verid i préun nokkur undanfarin ar,
pd adallega sidasta aratuginn, og hafa strax nad mun betri arangri en hefobundnar
tolfreedilegar adferdir. Tauganetsvélpydingar eru hradvirkar og sagdar skila edlilegri texta
en hefdbundnar tolfreedilegar pydingarvélar, p.e. textinn sem tauganetsvélpyadingar skila er
liklegri til ad vera likari mannlegu mali. Likt og hefdbundnu tolfraedilegu pydingarvélarnar
eru tauganetsvélpydingar matadar & samhlida gégnum eda malheildum en peer nyta sér
einnig einmala malheildir til pess ad leera betur hvernig setningar & markmalinu eru
myndadar. | stad tolfraedilegra reikninga vinnur vélin sig lagskipt i gegnum textana og
tauganetid leerir pannig mynstur eda leynda straktdra sem finnast i textunum. bessi mynstur
geta til deemis verid varpanir & milli oromynda, orda eda ordasambanda a einu tungumali
yfir i annad, malfreedi tungumalanna, undantekningar fra& mélfredireglum o.fl. Pannig
notar pydingarveélin vélraent nam til pess ad leera tungumalin sem um raedir svo textinn sem
han skilar verdi edlilegri en (ttakstexti annarra vélpydingarkerfa (Anna Bjork
Nikulasdottir o.fl. 2017:73-75).

Hér hefur verid synt fram & ad med tilkomu tauganeta hafi gaedi vélpydinga aukist
til muna og pydingarvélar i kjolfarido ndd mun betri arangri i ad pyda milli méala en adrar
eldri adferdir hofou nad. bad pydir po ekki ad tauganetsvélpydingar séu gallalausar. pratt
fyrir gaedi textans sem tauganetsvelpydingar framkalla leynast oft i honum einhverjar
bydingarvillur, p.e. par sem merkingin af frummalinu kemst ekki rétt til skila & markmalid.
Eftir pvi sem kerfio skilar edlilegri texta sem er mjog likur ,,mannlegu mali* getur reynst
floknara fyrir notendur pydingarvélarinnar ad bera kennsl & merkingarlegar pydingarvillur,
par sem peir sja ekkert ¢edlilegt vid textann. bannig getur pad reynst okostur i sumu
samhengi hversu gott tauganetid er i ad skila edlilegum texta (Anna Bjork Nikulasdottir

0.fl. 2017:73). S6muleidis getur vélreent ndm sem & sér stad i tauganetsvélpydingum leitt
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til pess ad tauganetid leeri ekki adeins mynstur og strdktdra tungumalanna sjalfra, eins og
&tlunin er, heldur leera pau einnig alls kyns énnur mynstur svo sem samfélagsleg mynstur
sem koma fram i gégnunum. Pad getur leitt til pess ad vélpydingin endurspegli og magni
upp akveonar skekkjur og hlutdraegni sem a sér stad i samfélaginu, eins og kynja- og
kynpattahalla, 6h&d asetningi peirra sem bua kerfin til. P4 er talad um teeknihalla en hann
verdur til frekari umfjollunar i kafla 2.4.

2.3 Islenskar vélpydingar

Fyrstu tvo pydingarkerfin sem buin voru til fyrir islensku byggdu baedi & reglugrunni.
pydingarkerfid Tungutorg.is var fyrst birt i mars 2008 og pyddi pad i badar attir & milli
islensku og ensku, dr islensku yfir & donsku og Ur esperantd a islensku. Tungutorg var
smidad af Stefani Briem, en hann byrjadi & undirbdningsvinnunni i kringum aldamoétin og
vann ad kerfinu med hléum yfir timabil sem spannar tvo aratugi. Tungutorg.is var i virkri
bréun og notkun fra 2009-2017. | dag er kerfid lokad og hefur kddinn a bak vid pad ekki
verid gefinn Ut (Tungutorg, e.d.; Anna Bjork Nikulasdéttir o.fl. 2017:75).

A arunum 2009-2010 préudu nemendur vid Haskola Reykjavikur vélpydingarkerfid
Apertium-lIceNLP sem pydir & milli islensku og ensku (Martha Dis Brandt o.fl. 2011).
Kerfid byggir & Apertium reglugrunnspydingarkerfinu, sem nefnt var i kafla 2.2.1, asamt
eiginleikum ar IceNLP sem er opinn malgreiningarhugbunadur sérstaklega hannadur til
bess ad vinna med og greina islenska texta (sja Hrafn Loftsson og Eirik Régnvaldsson
2007). begar kerfid var byggt var proun maltaeknilausna fyrir islensku rétt ad byrjaent.a.m.
var ekki nein stor samhlida méalheild ordin adgengileg sem innihélt islensku. pad potti pvi
liggja betur vid ad nota reglugrunnsadferd til ad proa vélpydingu fyrir islensku frekar en
adferdir sem stydjast vid raunveruleg malgogn. Apertium-IceNLP var fyrsta Apertium
kerfid par sem ordhlutafreedilega lionum og mérkuninni er skipt Gt fyrir forritseiningu fra
odru kerfi. Astedan fyrir ad proa slikt blandad kerfi var til ad komast ad pvi hvort pad
myndi na betri arangri ad nota malgreiningarforritseiningar (e. Natural Language
Processing Modules) sem veru sérhannadar fyrir islensku heldur en ad byggja adeins a
forritseiningum r Apertium kerfinu (Martha Dis Brandt o.fl. 2011). | dag er hvorugt
bessara kerfa adgengilegt almenningi og pvi eru pau ekki i almennri notkun. prétt fyrir ad
pau hafi nad einhverjum arangri hafa nyjar adferdir a bord vid tolfredilegar- og
tauganetsvélpydingar skilad betri pydingum i seinni tid (Anna Bjork Nikulasdottir o.fl.
2017:75).
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Google Translate, pydingarveita teeknirisans Google, er i dag eitt pekktasta og mest
notada vélpydingarkerfi heims. Hun er dkeypis og adgengileg & netinu svo almenningur
getur nalgast hana hvenar sem er og notendur eru yfir 500 milljonir (Turovsky 2016).
pydingarveélin var fyrst kynnt arid 2006 og pyddi pa adeins a milli arabisku og ensku en
sidan pa hefur han stekkad og prdast og stydur na yfir 100 tungumal, p.&.m. islensku
(Google Translate, e.d.). Fyrst um sinn byggdi Google Translate & reglugrunnskerfi
SYSTRAN (Dugast o.fl. 2007:221) en tok flj6tt ad nota tolfraedilegt vélpydingarkerfi sem

hentar betur, t.a.m. eftir pvi sem tungumalin eru fleiri.

Upphaflega notadist kerfid vid svokallada interlingua adferd par sem enska var eins
konar millilidur, p.e. pegar sleginn var inn texti & hvada frummali sem er pyddi kerfid hann
fyrst yfir & ensku og fann svo sambeerilega pydingu & markmalinu Gt fr4 pvi. Pannig gat
kerfid pytt & milli malfangaryrra og 6likra tungumala sem oliklegt er ad til séu samhlida
malheildir fyrir (Boitet o.fl. 2010:6). Arid 2016 tok pydingarvélin loks ad nota
vélpyaingarkerfi sem byggir 4 tauganeti en vid pad jukust gaedi pydinganna til muna. I dag
er Google Translate eitt mest notada vélpydingarkerfi fyrir islensku, par sem almenningur
getur audveldlega nélgast pad og er somuleidis ad 6llum likindum pad verkfaeri sem mest
er notad til ad bua til tlvugerdan islenskan texta (Agnes Solmundsdottir o.fl. 2021:198).

Nyjasta pydingarvélin fyrir islensku er tauganetsvélpydingin Vélpyding.is en han
hefur verid i préun hja malteknifyrirteekinu Mideind sidustu ar. Kerfid byggir a tauganeti
og hefur studst vid adferdir og likon sem préud hafa verid hja steerri pydingarkerfum eins
og Google og Facebook. Verkefnid er hluti af Malteeknideetlun fyrir islensku 2018-2022
(sja Onnu Bjork Nikulasdottur o.fl. 2017) en vid byggingu vélarinnar er 61l ahersla 1698 &
ad bla til adgengilega, gdda og skilvirka pydingarvél fyrir islensku og auka pannig adgengi
ad islensku i hinum stafreena heimi. Til pess ad na pvi markmidi eru notud samhlida gogn
a islensku og ensku par sem samraemi og samrédun setninga er i miklum gaedum, dsamt

einmala gégnum & hvoru tungumalinu fyrir sig (Haukur Barri Simonarson o.fl. 2021:1).

Gaognin eru notud til pess ad pjalfa tauganet sem skila af sér pydingarlikénum sem
pydingarvélin notar. Samhlida tvimala gognin innihalda ramlega 4,2 milljonir paradra
setninga en steerstur hluti peirra kemur Ur ensk-islensku samhlida malheildinni Parlce en
hin samanstendur adallega af opinberum skjolum evrépska efnahagssveadisins og
skjatextapydingum og inniheldur um 3,5 milljénir paradra setninga (Steinpér
Steingrimsson o.fl. 2020). Par ad auki eru rimlega 500 pusund paradra setninga ur JW300
malheildinni sem gerd er r samhlida textum fra Vottum Jehdva (Agi¢ og Vuli¢ 2019).
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Mideind hefur einnig safnad saman samhlida tvimala gégnum innanhuss, en sem deemi ma
nefna IPAC sem inniheldur um 60 pasund paradar setningar Ur Utdrattum nemendaritgerda

af Skemmunni asamt textum r fleiri attum (Haukur Barri Simonarson o.fl. 2021:1).

Einmala gdgnin eru heldur steerri eda ramlega 30 milljonir setninga & islensku og 44
milljonir & ensku. Islensku textarnir eru fengnir Gr Risamalheildinni en peir ensku ar
Wikipedia, Newscrawl og EuroParl malheildunum. Einméla textarnir eru notadir i
svokalladar bakpydingar sem fela i sér ad pyda einmala texta med vélpydingum og bua
pannig til télvugerd samhlida gégn sem eru svo notud til pess ad pjalfa tauganetid enn
frekar (Haukur Barri Simonarson o.fl. 2021:2). betta hefur pa kosti ad bda til meira magn
af samhlida gognum en helsta askorunin vid gerd pyadingarvélarinnar hefur falist i pvi ad
finna raunveruleg samhlida malgogn & islensku og ensku sem hafa verid pydd af
mannlegum pydendum og eru af négu miklum gaedum til ad setningar samradist (Munnleg
heimild, Svanhvit Lilja Ingo6lfsdottir og Vésteinn Snabjarnarson, 9. névember 2021).
Einnig er haegt ad pjalfa tauganetid betur i ad mynda texta a hvoru malinu fyrir sig med
bvi ad nota einmala gégn en tauganetid gerir pad med pvi ad greina setningagerdina,

ordanotkun og algeng mynstur i textunum.

I dag er Vélpyding.is sérhafd i ad pyda fréttatexta en med pvi ad einblina & ad
tauganetid sé pjalfad & fréttatextum laerir pad malfario og ordalagid sem kemur par fram
sem oft telst nokkud hlutlaust og hentar pvi vel til ad byrja & ad préa almenna pydingarvél.
Auk pessarar almennu pydingarveélar er einnig verid ad préa seérhafdari kerfi par sem tekin
eru gogn af dkvednum svidum og tauganetin finpjalfud &fram & peim. pannig verda til
bydingarvélar sem eru sérhaefdar fyrir tiltekin svid, t.d. vid pydingu lagatexta, reglugerda,
alpingislaga o.s.frv. (Munnleg heimild, Svanhvit Lilja Ingo6lfsdottir og Veésteinn

Snabjarnarson, 9. névember 2021).

pratt fyrir ad nota svipadar adferdir og steerri og pekktari kerfi eins og Google
Translate hefur Vélpyding.is pad fram yfir pau ad vera sérstaklega snidin ad islenska
tungumalinu og er i stédugri proun af folki sem sérhaefir sig i ad proa malteknilausnir fyrir
islensku. Vélpydingin er opin og adgengileg 6llum & vefslodinni www.velthyding.is og nd
pegar hafa hundrud notenda valid ad nyta sér hana til ad pyda a milli ensku og islensku
fremur en hina vinszlu pydingarvél Google Translate (Haukur Barri Simonarson ofl.
2021:3).

Ljost er ad vélpydingar hafa tekid gridarlegt stokk i gedum og getu & sidustu

aratugum. Taeknin hefur meira ad segja nad svo langt ad byggd hafa verid kerfi fyrir
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tungumal eins og islensku sem hefur ekki marga médurmalshafa samanborid vid 6nnur
mal. Adferdir sem nota tolfreedilega reikninga og tauganet til ad greina raunveruleg
malgogn hafa gert pad ad veruleika ad vélpydingar eru nu eins afkastamiklar og raun ber
vitni. Slikar adferdir byggja i grunninn a pvi ad leera mynstur og straktdra sem hentar vel
til ad leera tungumal sem 611 eru h&d einhvers konar formgerd. bad hefur pé 6hjakveemilega
i for meo sér ad kerfin greina ekki adeins formgerd tungumalanna sjélfra heldur leera pau
einnig alls kyns menningarleg mynstur sem koma fram i ordraedu textanna sem pau greina.
pannig er heatta 4 ad akveonir samfélagslegir misbrestir rati Oviljandi i Uttak

vélpydinganna.

2.4 Teaknihalli

Eins og hér hefur verid nefnt eru hin ymsu sjalfvirku tolvukerfi pjalfud a raunverulegum
gbgnum. Algoritmar gegna par lykilhlutverki en a margan hatt mynda peir eins konar huga
eda greind sjalfvirkra kerfa. Slikir algéritmar eru i dag ordinn stér hluti af lifi folks, par
sem hagt er ad nota pa i ner hvada tilgangi sem er og peir skila arangri hradar og jafnvel
betur en mannleg faerni bydur upp & Aftur & méti syna algoéritmar adeins nidurstdéour
treikninga at fra peim gégnum sem peim eru gefin og i langflestum tilfellum eru pessi
gogn komin fra félki, a.m.k. ad einhverju leyti. Pvi er edlilegt ad gdgnin geti innihaldid
alls kyns samfelagslegar hugmyndir sem menningin hefur métad og algéritmarnir geta pvi
6umbednir reiknad Ut og dregid fram ymis konar mynstur og hlutdraegni & bord vid kynja-
og kynpattahalla 6had asetningi peirra sem bua til kerfin. Pegar télvukerfi sem pjalfud eru
a raunverulegum gdgnum fara éumbedin ad endurspegla slikan samfélagslegan 6j6fnud
0h&d ésetningi peirra sem bua kerfin til er talad um teknihalla (e. Machine Bias)
(Kirkpatrick 2016:16; Danks og London 2017:1).

I dag er pekkt ad teeknihalli geti myndast med vélreenu nami og er hann ordinn ad
vaxandi umfjéllunar- og rannséknarefni. Med aukinni notkun sjalfvirkra télvukerfa sem
eru undir minna eftirliti mannfolks er aukin hetta 4 ad enginn taki eftir teeknihalla pegar
hann verdur og geti pvi ekki komid i veg fyrir ad hann verdi hluti af algéritmanum eda
likaninu sem framkallar hann. Eftir pvi sem kerfin verda dypri og innri gerd peirra floknari
verdur erfidara ad fylgjast nakveemlega med ferlinu sem fer par fram. par af leidandi verdur
erfidara fyrir folk ad atta sig & hvar og hvernig kerfin magna upp hlutdraegni. Ad miklu
leyti hefur sjonum verid beint ad sjalfvirkum télvukerfum til ad vinna ymis storf par sem
pau eru laus vid akvedna vankanta mannsins, t.a.m. geta sjalfkeyrandi bilar ekki sofnad

undir styri eda misst athygli & veginum vegna utanadkomandi truflunar o.s.frv. bannig
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meetti eflaust telja ad sjalfvirk télvukerfi hentudu betur til ymissar gagnavinnslu par sem
pau ettu ad geta verid alveg hlutlaus, olikt folki sem kemst ekki hja pvi ad vera undir
menningarlegum ahrifum samfélagsins sem pad lifir i. Samt sem adur geta pessi sjalfvirku
kerfi beitt algéritmum sem eru hlutdraegir ad einhverju leyti og valdid meiri skada pegar

enginn tekur eftir pvi, fyrr en pad er of seint (Danks og London 2017:1).

Vélrent nam sem byggir a algoritmum a sér stad & mérgum svidum samfélagsins og
eru til morg deemi um taeknihalla sem synir fram a 6medvitada hlutdreegni. Til ad mynda
mé nefna algdritma sem notadir hafa verid i réttarkerfinu i Bandarikjunum til pess ad reikna
og spa fyrir um gleepahegdun folks en nidurstédur peirra hafa synt neikveaeda hlutdraegni
gagnvart peldokkum féngum. Kerfid & ad reikna ut likur & pvi ad einstaklingur sem hefur
verid demdur fyrir gleep fremji annan gleep i framtidinni. Nidurstédurnar syndu péd ad
hugbdnadurinn reiknadi Ut ad peldokkir fangar veeru tvisvar sinnum liklegri en fangar af
6orum kynpattum til ad fremja fleiri gleepi, préatt fyrir ad gleepir peirra sidarnefndu hefou
verid mun alvarlegri brot. pvi hefur verid haldid fram ad slikir forsparalgoritmar attu ad
vera hlutlausari og sanngjarnari en menn, en samt sem adur draga peir fram kerfisbundinn
halla gagnvart pessum akvedna kynpattahdpi sem ytir undir frekara oréttleeti gagnvart félki
sem tilheyrir honum (Angwin o.fl. 2016; Danks og London 2017:4691-2; Osoba og
Welser 2017:13).

Pvi midur er af ndgu ad taka pegar nefna & deemi um birtingarmyndir teeknihalla,
t.a.m. kom fyrir ad tolfreedilegt myndgreiningarkerfi Google Photos merkti myndir af
peldokkum einstaklingum sem myndir af gorillum (Garcia 2016:113). Einnig komu fram
demi um ad andlitsgreining sem notud er til pess ad afleesa simunum Iphone X fra Apple
hafi ekki getad greint & milli tveggja mismunandi einstaklinga af asiskum uppruna (Prates
0.fl. 2019:6364). bad er pvi ljost ad ekki er haegt ad gera rad fyrir ad algoéritmar geti verid
fullkomlega hlutlausir og pvi mikilveegt ad fylgjast med mogulegum birtingarmyndum

teeknihalla vid proun kerfanna.

Teeknihalli getur haft sleemar afleidingar i for med sér fyrir pad folk sem hallar &. Ef
mallikén sem pjalfud eru & raunverulegum gégnum eru notud til ad framkalla télvugerda
texta, geta textarnir endurspeglad og jafnvel magnad upp akvednar samfelagslegar
skekkjur sem likanid finnur i gdgnunum. ba er hetta 4 ad pessum tdlvugerdu textum verai
midlad afram a Internetinu og dreift lengra af notendum. Pad getur haft paer afleidingar ad
fleiri textar beetast vid efni & netinu sem yta undir vafasamar stadalimyndir og dreifa

fordomum, baedi til komandi mallikana sem geetu verid pjalfud afram & pessum textum og
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til folks sem les textana og tdlkar & sinn hatt. pad hefur sleem ahrif & samfélagid hvort sem
folkio sjalft tilheyrir peim jadarsettu hopum sem verda fyrir bardinu a forddmum eda ekki.
pau sem upplifa innihald textanna sem Orareiti stadalimynda og fordoma geta fundid fyrir
streitu og vanlidan og peim andlega skada sem fylgir pvi. bau sem bua vid meiri forréttindi
og verda ekki fyrir bardinu & fordomum geta parna komist i kynni vid skadlegar hugmyndir
sem pau hafa kannski haft fyrir eda ekki. Pad getur pannig magnad paer upp sem getur leitt
til pess ad pau taki frekari patt i mismunun og 6j6fnudi, hvort sem pad er medvitad eda
ekki. petta leidir afram til frekari undirokunar, feerri teekifeera og litilleekkunar peirra sem
verda pegar fyrir mismunun (Bender o.fl. 2021:617).

Tauganet og onnur tolfreedileg likon eru einstaklega g6d i vélrenu nami, p.e. ad
reikna Ut og leera mynstur ut fra inntaksgognum. Slik kerfi sem vinna med tungumal leera
tungumalin sjalf & vissan hatt, p.e. formgerd peirra og merkingu, med pvi ad greina storar
malheildir en peer innihalda alls kyns texta sem skrifadir eru af raunverulegu folki. bvi er
6hjakveemilegt ad auk pess ad leera tungumalid sjalft, p.e. malfreedina og ordafordann, leeri
pessi kerfi einnig pau samfélagslegu mynstur sem koma fram i ordraedu textanna (Agnes
Sélmundsdottir o.fl. 2021:181).

I greininni On the Dangers of Stochastic Parrots: Can Language Models Be Too
Big? eftir Emily Bender o.fl. (2021) er kafad djupt i pad hvernig kynjahalli og adrar
félagslegar skekkjur geta komid fram i télvugerdum textum. bar eru medal annars dregin
fram akvedin vandamal sem parf ad hafa i huga pegar raunveruleg malgogn eru annars
vegar. [ greininni eru nokkur mallikén (e. Language Model) sem pjalfud eru & hinum ymsu
malheildum skodud itarlega og pvi velt upp hvort slik pjalfunargégn geti i raun verid ,,of
stor. Bender o.fl. (2021:613) segja ad pad sé ekki ndg ad meela gaedi mallikana eingéngu
at fra steerd pjalfunargagnanna heldur purfi lika ad hafa i huga hvadan gégnin komi og
hvada ordraedu textarnir innihaldi, p.e. hverjir héfundar textanna séu med tilliti til
félagslegra patta svo sem aldurs, stéttaskiptingar, kynpattar og menningarlegs umhverfis.
I raun er ekki 6ruggt ad naegur fjdlbreytileiki sé til stadar pratt fyrir ad gagnasdfn séu stor,
en akjosanlegast er ad malheildir innihaldi sem fjolbreyttastar textategundir Gr élikum

attum.

Malheildir sem innihalda adeins ritada Utgefna texta geta ekki talist lysandi fyrir
malsamfélagid i heild. Peir textar hafa verid lesnir yfir og vandlega yfirfarnir og ma pvi
segja ad slik gogn endurspegli frekar akvedinn ritmalsstadal fremur en malnotkun

almennings. Med tilkomu Internetsins og aukinni notkun almennings & télvum og
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samfélagsmidlum hefur adgengi ad ritudum textum fra folki ar ymsum attum aukist til
muna. Préadar hafa verid adferdir til ad safna saman textabrotum Gr ymsum krékum og
kimum Internetsins, svo sem af bloggsidum, athugasemdakerfum samfélagsmidla,
vefsidna o.fl. (sjat.d. Neunerdt o.fl 2013). Pannig er haegt ad safna gridarlega miklu magni
af ritudu mali sem kemur beint fra almenningi og er pvi liklegra til ad endurspegla steerri
hluta malsamfélagsins. Malgognum sem safnad er & pennan hatt er svo ymist baett vid adrar
steerri malheildir eda gerd ad sérgagnaséfnum. Ein pekktasta og steersta malheildin sem
gerd hefur verid & pennan hatt er Common Crawl par sem petabatum af gégnum hefur

verid skrapad saman af netinu i yfir 12 &r (Common Crawl e.d. 2021).

Internetid er gridarlega stor vettvangur sem hefur 6tal marga notendur um allan heim.
Pvi meetti halda ad malheildir eins og Common Crawl innihaldi p6 nokkud fjolbreytt svid
texta ur 6llum attum og endurspegli pannig mérg mismunandi sjonarmid folks hvadanaeva
ad Ur heiminum. Pessir textar @ttu par af leidandi ad vera fullkomin lysing, eins konar
bverskurdur, a mismunandi sjonarhornum flestra samfélags- og menningarhopa. Vid
nanari athugun kemur p6 i 1jés ad svo er ekki. Stor hluti af pvi efni sem safnad er i slikar
malheildir kemur af samfélagsmidlum og 6drum opnum og adgengilegum sidum, t.d.
Twitter, Reddit og Wikipedia. Rannsdknir syna ad notendur pessara midla og p.a.l.
hofundar textanna sem par finnast eru ad mestum hluta hvitir ungir karlmenn ar vestraenu
samfélagi (sja t.d. Barera 2020; Barthel o.fl. 2016). bad bendir til pess ad ordreedan og
umfjoéllunarefni sem kemur fram i textunum sé ad miklu leyti frd samfélagshopum sem eru
i mikilli forréttindastodu. bvi getur verid hetta a ad fordomar, hlutdraegni og hatursordreeda
fra pessu takmarkada sjénarhorni verdi hluti af malheildunum sem getur jafnframt

endurspeglast i mallikénum sem eru pjalfud & peim (Bender o.fl. 2021:613).

Petta getur leitt til pess ad hatursordraeda i gard jadar- og minnihlutahdpa, asamt
annars konar samfélagslegum skekkjum, getur ratad i Uttak ymissa malteeknilausna en ekki
til deemis hugmyndir um jafnrétti kynjanna og énnur jdkveaed samfélagsleg préun. Ein leid
sem reynt hefur verid ad fara til pess ad koma i veg fyrir hlutdraegni i malgégnum er ad
hreinsa burt alla texta sem innihalda akvedin gildishladin og 6videigandi ord sem likleg
eru til ad koma fram i hatursordreedu og annars konar textum sem geta innihaldid nidrandi
ordalag gagnvart akvednum samfélagshopum. Pad getur po haft peer afleidingar ad ekki sé
adeins neikvaed umfjollun utilokud ar malheildum heldur einnig jakvaed og porf umraeda
um vidokvem malefni. Pa geta textar sem skrifadir eru um og af folki sem tilheyrir

jadarsettum samfélagshopum og 6drum sem ekki nj6ta mikilla forréttinda, hreinlega verid
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burrkadir Gt ur pjalfunargdgnunum. Pad leidir til pess ad mallikon sem pjalfud eru & peim
leera ekki inn & pa jdkvaedu ordredu sem & sér stad innan pessara hépa (Bender o.fl.
2021:614).

2.4.1 Kynjahalli i vélpydingum

Vélpydingar eru ageetur vettvangur til pess ad athuga hvort og hvernig teeknihalli kemur
fram i méltekni. Rannsoknir a kynjahalla (e. Gender Bias) hafa undanfarid komid fram &
sjonarsvidio i auknum meeli. Sem deemi méa nefna grein Marcelo O. R. Prates o.fl. (2019)
en par er sagt fra nidurstooum rannsdknar sem leiddi i jos ad akvedinn kynjahalli veeri til
stadar i pydingarvélinni Google Translate (Prates o.fl. 2019). Ranns6knin fdlst i pvi
rannsaka hvada kyn voru tengd vid mismunandi starfsheiti med pvi ad pyda setningar ar
tungumalum sem ekki hafa malfredilega kynjaadgreiningu yfir & ensku par sem
kynjaadgreining kemur fram. Setningarnar & frummalinu sem settar voru inn i
pydingarkerfid innihéldu kynhlutlaus persénufornéfn og visudu til mismunandi starfsheita.
Dami (1) synir hvernig inntakssetningarnar a ungversku litu Ut og enska pydingu peirra
sem vélpyadingin gaf upp. Kynjahallinn sem um radir kom fram i pvi ad pad virtist had

edli starfanna hvort enska pyadingin fengi personufornafn i karlkyni eda kvenkyni.

@ Ungverska Enska
6 egy apoloné > she is a nurse
hann/han/pad er hjukrunarfraedingur hidn (kvk) er hjukrunarfraedingur
6 egy mérnok > he is an engineer
hann/hun/pad er verkfraedingur hann (kk) er verkfraedingur

Eins og sést feer starfsheitid hjukrunarfraedingur kvenkyns persénufornafn i pydingunni en
verkfraedingur karlkyns fornafn. Petta rennir stodum undir pad ad einhvers konar
hlutdraegni sé til stadar i algéritmanum a bak vid pydingarkerfid. Nidurstddur Prates o.fl.
syndu ad pydingarkerfid var almennt liklegra til pess ad velja karlkyns persénufornéfn
frekar en kvenkyns eda hvorugkyns fornéfn. Aftur & moti kom fram nokkud skyr munur i
pau skipti sem pydingin birtist i kvenkyni. Pad virtist had edli starfanna og a hvada svidi
atvinnulifsins pau voru hvada kyn birtist i pydingunni. Karlkyn var meira aberandi med
storfum sem flokkast undir svokdllud STEM storf (visindi, teekni, verkfraedi og sterdfraedi)

en stadalimyndin er einmitt st ad pad séu adallega karlar sem sinni peim. Setningar sem
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innihéldu storf af pessu tagi fengu kvenkyns forndfn i pydingunni i adeins 4% tilvika.
pydingarnar fengu aftur & moéti personufornafn i karlkyni i 72% tilvika. Dreifingin var
jafnari milli kynja i flokkum heilbrigdis- og kennslustarfa par sem 23% fornafna fengu
kvenkyn og 50% karlkyn. Prates o.fl. syndu fram a ad nidurstédurnar endurspegludu ekki
réttilega hlutfallslegan mun & kyni peirra sem unnu pessi storf i Bandarikjunum pegar
rannsoknin var gerd, med pvi ad stydjast vid upplysingar fra stofnuninni U.S. Bureau of
Labor Statistics. Pvi er ljost ad kerfid synir ekki rétta mynd af stédunni heldur orsakast
petta mynstur mogulega af gémlum hugmyndum um kynjahlutverk og vinnumarkadinn,
sem birtast ad Ollum likindum i peim gdgnum sem eru notud til pess ad pjalfa
pydingarlikanid. Petta er pvi skyrt demi um kynjahalla i maltekni (Prates o.fl. 2019).

Visindakonan Londa Schiebinger, d&samt fleirum, hefur undanfarin &r rannsakad
birtingarmyndir kynjanna i visindum og hafa rannsoknirnar varpad ljosi a ad mikid hallar
& konur i visindalegu samhengi (Tannenbaum o.fl. 2016). Likt og Prates o.fl. hefur hun
beint sjonum sinum ad pydingarvélinni Google Translate, en par kom einmitt i ljos ad
vélpyadingin birti sjalfkrafa personuforndfn i karlkyni par sem pau éattu ekki vid. Til nanari
utskyringar a pessu nefnir hdn grein um visindakonu (hana sjalfa) sem deemi. Greinin hafdi
verid skrifud a spaensku par sem frumlagsfornofn eru 6porf i setningagerdinni. Pegar
Schiebinger notadi Google Translate til ad pyda greinina yfir & ensku par sem fornéfn eru
naudsyn virdist forritid hafa reiknad Gt ad liklegast veeri ad par @tti ad standa
karlkynsfornafn. Schiebinger segir petta geta stafad af pvi ad mun oftar sé visad til karlkyns
i skrifudum heimildum frekar en kvenkyns og visar par i Google NGram malheildina
(Schiebinger 2016:29 og 2014:9 og Tannenbaum o.fl. 2016:140).

Rannsdknirnar & kynjahalla i vélpydingum sem hér hafa verid nefndar hafa ekki nad
til islenskra pydinga. islenska er tungumal sem hefur malfraedileg kyn og pvi er tilvalid ad
rannsaka hvernig birtingarmynd kynjanna er i islenskum vélpydingum. I greininni Vondar
vélpydingar (Agnes S6lmundsdottir o.fl. 2021) er greint fra nidurstddum rannsoknar sem
gerd var til ad athuga hvort svipadur kynjahalli kemi fram i islenskum veélpydingum
Google Translate og fyrri rannséknir & 6drum tungumalum hoféu synt fram &. Rannsdknin
folst i pvi ad pyda lysingarord Ur kynhlutlausum setningum & ensku, p.e. setningum par
sem malfreedilegt kyn kemur ekki fram, yfir & islensku par sem lysingarordin verda alltaf
ad fa einhverja kynbeygingu. Pa kom i 1jos akvedin hlutdraegni par sem pad virtist had
merkingu lysingarordanna hvort pydingarvélin birti lysingarordin i karlkyni eda kvenkyni

i islenskri pydingu (Agnes S6lmundsdéttir o.fl. 2021:177). Nidurstédurnar endurspegludu
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akvednar gamalgronar samfélagslegar hugmyndir um kynjahlutverk og kynbundna
mismunun, sem hafa ad einhverju leyti verid i endurskodun samhlida samfelagslegum
breytingum i seinni tid. Sja matti skyr mynstur um pad hvort kyn birtist i pydingunum eftir
bvi hvort lysingarordin teldust lysa jakveedum eda neikvedum eiginleikum folks og

hvernig eiginleikar pad eru.

Lysingarord sem lysa jakvedum personueinkennum voru liklegri til ad fa
karlkynsbeygingu frekar en kvenkynsbeygingu i islensku pydingunni, en pau neikveaedu
fengu frekar kvenkynsbeygingu. Pannig komu fram skyr andsteedupdr sem fengu hvort sitt
kynid i pydingunni eins og t.d. snjall (kk; e.‘clever’) & moti heimsk (kvk; e.‘stupid’) og
sterkur (kk; e.‘strong’) @ moti veik (kvk; e.‘weak’). Af jakvaedum personulysandi
lysingarordum fengu rim 59% karlkynsbeygingu & moti adeins 23% sem fengu
kvenkynsbeygingu. Aftur & moti hafdi meirihluti peirra orda sem birtust i kvenkyni
merkingu sem lysir neikvaeedum persénueinkennum, en 60% peirra voru neikveed 4 moti
adeins 32% neikvaedum personulysandi oroum sem fengu karlkynsbeygingu (Agnes
Sélmundsdottir o.fl. 2021:189).

Petta dregur upp pa mynd af samfélaginu ad umraeda um persénuleika kvenna og
eiginleika i fari peirra virdist vera mestmegnis neikvaed & medan umraeda um karlmenn er
talsvert jakveedari. Pessu var hins vegar 6fugt hattad pegar lysingarord sem lysa utliti folks
voru annars vegar. Lysingarord sem lysa dGtliti 4 jakveedan hatt fengu frekar
kvenkynsbeygingu i pydingunni en pau neikvaedu karlkynsbeygingu. Jakveaed lysingarord
eins og falleg (e. beautiful) og sat (e. cute) birtust pvi i kvenkyni. Um 66% peirra sem
fengu kvenkyn og lystu utliti voru jakveed & moti adeins 23% jakveedra lysingarorda i
karlkyni. bad kemur heim og saman vid pa tilhneigingu sem virdist rikja i samfélaginu um
ad leggja aherslu a utlit kvenna frekar en jakveaeda personueiginleika peirra eda pad sem

beer hafa annad gott fram ad feera (sja t.d. borgerdi Einarsdéttur 2005).

Agnes Sélmundsdéttir o.fl. (2021) kdénnudu einnig hvort kynjahalli kemi fram i
setningum sem folu i sér haefni i ymsum stérfum og 16gdu par aherslu & heimilisstorf annars
vegar og idnadarstorf hins vegar, sem hafa sterk tengsl vid stadalmyndir kynjanna.
Nidurstddurnar syndu greinilega skekkju par sem lysingarord tengd godri ferni i
heimilisstorfum fengu i flestum tilvikum kvenkynsbeygingu en ord tengd géadri faerni i
idnadarstorfum fengu langoftast karlkynsbeygingu. Einnig kom fram ahugaverdur
blebrigdamunur & pydingunni eftir pvi hvor kynbeygingin birtist, en lysingarordid sem
notad var a ensku var alltaf pad sama, good ‘g6d/ur’. Pegar pydingin birtist i kvenkyni vard
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setningin undantekningalaust ,,EQ er dugleg...“ i stad ,,Eg er géd/ur...“ eins og pad birtist
i karlkyni (Agnes S6lmundsdottir o.fl. 2021:195).

Ljost er ad pau mynstur sem finna ma i attaki méllikana sem endurspegla
samfélagslegan 6jofnud koma ekki fram ad astedulausu. Eins og hefur verid greint fra i
pessum kafla eru pad ekki kerfin sjalf sem bda pessar skekkjur til, heldur eru peer
afleidingar pess ad algdritmar laera og magna jafnvel upp samfélagslegar hugmyndir sem
leynast i textum folks. Nidurstodur rannsokna sem syna fram & ad kynjahalli i vélpydingum
sé til stadar eru ekki komnar af tilviljun heldur draga pydingarlikénin adeins fram pad

kynbundna oréttleti sem er ni pegar til stadar i samfélaginu — ad minnsta kosti i

pjalfunargégnunum.
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3 Kyn

Til ad skilja betur birtingarmyndir kynjahalla i vélpydingum er mikilvaegt ad skilgreina
kyn og prjar megintegundir kyns; malfraedilegt kyn, liffreedilegt kyn og félagslegt kyn. Til
einfoldunar verdur hér talad um malfraedilegt kyn (e. grammatical gender) annars vegar,
sem er formdeild i mérgum tungumalum, og merkingarlegt kyn (e. natural gender) hins
vegar, sem a vid um skiptingu dyra i karl- og kvendyr en einnig pau kyn sem tengjast
sjalfsmynd félks (Kramer 2014:1). Hugtakid merkingarlegt kyn felur pvi hér i sér
merkingu liffreedilegs kyns og félagslegs kyns. PO ad malfraedilegt kyn hafi stundum
tengingar vid merkingu er pad ekki merkingarlegt ad pvi leyti ad ord eins og supa og stoll
geta verid i kvenkyni og karlkyni an pess ad pessi kyn séu talkud af malhéfum. Ut fra
formlegri greiningu a malkerfinu getum vid sagt ad malfraedilegt kyn sé stundum adeins
malfraedilegt en stundum feli pad par ad auki i sér upplysingar sem eru tulkadar; petta ma
greina pannig ad malfraedilegt kyn sé stundum étalkanlegur pattur en stundum talkanlegur
pattur. Heegt er ad segja ad merkingarlegt kyn sé talkanlegur pattur malfraedilegs kyns &
pann hatt ad stundum gefur malfraedilegt kyn upplysingar um merkingarlegt kyn. Kyn er
aftur & mati lika stundum o6talkanlegur pattur. Pannig er haegt ad tilka merkingarlegt kyn

at fra kvenkyni lysingarordsins sterk i deemi 2a. en ekki i 2b. (sbr. Kramer 2014:16).

(2) a. Eg er sterk. (kvk)
b. Kryddjurtin er sterk. (kvk)

I 2a. er kvenkyn tdlkanlegt. Malhafi getur tulkad merkingu Gt fra kvenkynsbeygingu
lysingarordsins, p.e. ad merkingarlegt kyn pess sem fornafnid ég visar til sé kvenkyn og ef
okkur finnst ekki hafa verid notad videigandi kyn vekur pad med okkur spurningar um
merkingu sem beinast ad kyni. [ 2b. er kvenkyn hins vegar oOtulkanlegt par sem
kvenkynsbeyging lysingarordsins fylgir adeins malfreedilegu kyni nafnordsins kryddjurtin
og parna myndi lysingarord i karlkyni vekja med okkur vidbrogd & péa leid ad setningin
veeri ekki edlilega myndud malfreedilega an pess ad pad tengist sjalfsmynd eda liffraedi

kryddjurta.

Badar tegundir kyns, malfraedilegt og merkingarlegt kyn, skipta mali pegar tala 4 um

kynjahalla i maltekni. Malteknilausnir vinna med tungumal sem morg hver hafa
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maélfraedilega kynjaadgreiningu en par ad auki er ad miklu leyti studst vid raunveruleg
malgdgn vid préun pessara lausna eins og greint var fra i kafla 2.4. bessi malgogn, p.e.
textar sem skrifadir eru af folki, innihalda 6hjakveemilega alls kyns samfélagsleg mynstur
og hugmyndir, p.a.m. um stadalimyndir kynjanna, mismunandi umfjéllun og ordraedu sem
snyr ad merkingarlegu kyni og almennum birtingarmyndum kynjanna i samfélaginu. EkKki
er haegt ad komast hja pvi ad malgreiningarkerfin leeri petta allt um leid og pau greina
tungumalin sem pau fast vid. ba er heetta a ad kerfin endurspegli og magni jafnvel upp
pann kynjahalla sem er til stadar i gégnunum fyrir og hafi ahrif & upplifun peirra sem nota
malteekniafurdir sem byggja & pessum kerfum.

I 4. 0g 5. kafla hér & eftir verdur greint fra rannsékn & kynjahalla i vélpydingum sem
byda & milli islensku og ensku. I kafla 3.2 verdur pvi stiklad & storu um méalfradileg
kynjakerfi i islensku annars vegar og ensku hins vegar sem mun varpa ljosi a pad hvernig
mdogulegt er ad rannsaka kynjahalla & pennan hatt. Fyrst verdur po i kafla 3.1 fjallad nanar
um merkingarlegt kyn, kynjahlutverk og mismunandi stadalmyndir kynjanna i
samfélaginu. bratt fyrir ad malfraedilegt og merkingarlegt kyn séu adskilin hugtok myndast
oft sterk tengsl par a milli, enda er malfraedilegt kyn stundum pad verkfaeri sem er notad i

malkerfinu til ad tj& merkinguna sem felst i merkingarlegu kyni.

3.1 Merkingarlegt kyn
Hugtakid merkingarlegt kyn er hér notad sem regnhlifarheiti yfir badi liffreedilegt og
félagslegt kyn. pegar talad er um liffreedilegt kyn (e. sex) er att vid flokkun lifvera i kven-
og karldyr sem d&kvardast ut fra medfeddum liffredilegum eiginleikum eins og
litningasamsetningu, virkni a&xlunarfeeranna, hormona, innri og ytri kynferi o.fl.
Félagslegt kyn er andsteeda liffreedilegs kyns en pad felur i sér kyngervi (e. gender) og
kynvitund (e. gender identity), p.e. pad kyn sem einstaklingur upplifir sig vera af og tjair
sig at fra. Félagslegt kyn er & vissan hatt motad af samfélaginu par sem rikjandi
samfélagslegar hugmyndir til kynjanna hafa ahrif & motun kyntjaningar folks (e. gender
expression).

Kynjatvihyggja hefur lengi verid rikjandi i vestreenum samfélégum en han byggir a
pvi ad kynin séu adeins tvo, p.e. kvenkyn og karlkyn (Leavy og Trier-Bieniek 2014:2-3).
Kyn er p6 mun fléknara en svo par sem til eru einstaklingar sem samraemast hvorugu kyni
og er mikilvaegt ad pad komi hér fram. Sem daemi eru sumir einstaklingar intersex en pad
er stor hopur af folki sem faedist med odemigerd liffreedileg kyneinkenni svo ekki er haegt
ad akvarda vid fedingu hvort um kvenkyn eda karlkyn er ad raeda. Einnig er til folk sem

32



er kynsegin, p.e. pad upplifir sig ekki i samraemi vid pad liffreedilega kyn sem pvi er
uthlutad vid fedingu og kys jafnvel ad leidrétta pad & lifsleidinni, ymist med
leeknisfreedilegu inngripi og/eda félagslegri hegdun og tjaningu (Lindsey 2021:52-55).

Ef horft er & kyn Gt fra tvihyggju, til einfoldunar, ma segja ad liffreedilegt kyn sé pad
sem skilgreinir folk annad hvort kvenkyns (e. female) eda karlkyns (e. male), en félagslegt
kyn skilgreinir pad ad vera kvenleg/ur (e. feminine) eda karlmannleg/ur (e. masculine).
Félagslegt kyn er a vissan hatt moétad af menningunni. bad felur i sér &kvednar hugmyndir
samfélagsins um karlmennsku og kvenleika sem hafa ahrif & hvernig veenst er ad folk hegdi
sér, yfirleitt at fra pvi liffreedilega kyni sem pvi er Gthlutad vid feedingu. bannig loda ymis
menningarleg merkingartengsl vid folk eftir pvi af hvada kyni pad er. Sem dami er buist
vid ad einstaklingur sem fadist karlkyns hegdi sér & pann hatt sem samfélag hans
skilgreinir ,.karlmannlegt. Slikar samfélagslegar hugmyndir og vaentingar um kyn na yfir
ner alla hegdun folks svo sem tjaningu, t.d. raddbeitingu, gongulag, kledaburd og
hargreidslu, en einnig hafa peer ahrif & starfsval einstaklinga, &hugasvid, menntun, metnad
og framszkni (Leavy og Trier-Bieniek 2014:2; Ruble o.fl. 2007).

Eitt vandamal vid félagslega maétun kyns er pegar hugmyndir, veentingar og vidhorf
til kynjanna eru alhafdar og verda ad stadalimyndum. I vestreenni menningu ytir slik
félagsleg métun undir adurnefnda kynjatvihyggju par sem kvenleika og karlmennsku er
stillt upp sem algerum andstaeedum og hvort um sig skilgreint a préngsynan hatt. bad getur
leitt til pess ad litid rymi er fyrir einstaklinga til ad hegda sér utan menningarlegs ramma
sins kyns an pess ad eiga a heettu ad verda fyrir adkasti og gerir kynsegin folki enn erfidara
fyrir ad tja sig eftir sinni kynvitund. Ein birtingarmynd og afleiding pessarar félagslegu
motunar eru rétgronar samfélagslegar hugmyndir um kynjahlutverk (Leavy og Trier-
Bieniek 2014).

Sterkar hugmyndir um einhvers konar edlisleegan mun & kynjunum og kynjahlutverk
hafa lengi einkennt vestreena menningu. Hefd var fyrir pvi ad konur vaeru heimavinnandi
og 6nnudust bornin og heimili & medan karlar voru Gti a vinnumarkadinum og unnu fyrir
kaupinu. Karlmenn hafa pannig i gegnum tidina verid mun sterri og aberandi hluti af
samfélaginu en konur og haft meiri ahrif a framgang pess, par sem peir hafa frekar verid i
mikilveegum valdastddum en konur (Erla Hulda Halldorsdottir 2018). bar af leidandi hefur
umrada um karlmenn i samfélaginu lengi verid mun meiri og vidtaekari en um konur. Badi
samtimalegar og ségulegar rannsoknir sem gerdar hafa verid a fréttamidolum syna til deemis

ad umfjollun um konur ner yfirleitt ad medaltali ekki harra en 30% hlutfalli @ medan
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fjallad er um karla i 70% tilvika eda oftar (Valgerdur Johannsdottir og Porgerdur
Einarsdottir 2015:210). bratt fyrir ad adkvedin samfélagsleg breyting hafi ordid i att til
jafnréttis i seinni tid virdist pad ekki skila sér i jafnri birtingarmynd kynjanna & opinberum
vettvangi en petta hlutfall birtingarmyndar kynjanna i fjolmidlum er enn til stadar.t
Ordraedan sem beinist ad konum er einnig mjog frabrugdin peirri sem fjallar um
karlmenn. Han hefur lengi vel einkennst af neikveedum athugasemdum um akvedna
eiginleika i fari peirra, sér i lagi ef peir falla ekki ad stadalimyndinni um hina undirgefnu
0g pradu hasmaédur. bvi midur & kvenfyrirlitning langa sogu sem hefur métad ordreedu um
konur svo peer hafa verid paggadar, taladar nidur, snidgengnar, sagdar heimskar eda
gedveikar ad astedulausu i gegnum tidina (Erla Hulda Halldorsdéttir 2018). Konur hljota
pannig oft neikvaeda gagnryni og verda jafnvel fyrirlitnar fyrir eiginleika og hegdun sem
telst addaunarverd hja kérlum. pekkt deemi um pad er ad sjalfsoruggar konur i stjérnunar-
og valdastooum eru sagdar vera ,,frekar* a medan karlar i soému stodu eru alitnir ,,akvednir*
at fra sému hegdun (Sja t.d. Erlu Bjork Gisladottur 2011 og Erlu Huldu Hallddérsdéttur
2018). Sémuleidis einblinir umfjéllun um konur oft & Gtlit peirra og/eda personulegt einka-
og heimilislif fremur en jakveeda eiginleika i fari peirra eda afrek i starfi (sja t.d. Omar
Oskarsson 2012; mbl.is 2020 og 2021). Sem dami eru stjornmalakonur oft deemdar vegna
atlits, ymist lastadar vegna pess eda hljota dparflega mikid lof fyrir Gtlit og kleedaburd, sem
dregur athygli fra mikilveegi starfs peirra. Skyr demi um pad ma sja i ordalagi frétta um

(13

stjornmalakonur & bord vid ,,[...] hin potti einnig hirda litid um utlit sitt,” ,hin fagra Siv
Fridleifsdottir [...], ,,hin glaesilega Siv [...],” ,,hin sykursata [...]* og lengi matti afram
telja. Slik ordraeda um karlmenn i stjérnmalum er aftur a méti afar sjaldgeef (Porgerdur

Einarsdottir 2005:315).

Mikil breyting hefur ordid a undanférnum aratugum & sjonarmiai félks til kynjanna.
Jafnréttisbaratta feminista hefur ordid synilegri med hverju arinu par sem pessar
stadalmyndir og ureltar hugmyndir um kynjamismunun og kynjahlutverk eru gagnryndar
og peim 6grad. Oll ordraeda i gard kynjanna sem hér hefur verid lyst er p6 enn til stadar i
ritudum heimildum sem samfélagid skilur eftir sig og ratar pvi o6hjakvemilega i

raunveruleg malgogn sem malteknilausnir byggja a. bad er pvi verulega slemt ef nyjasta

! Nyjustu upplysingar um hlutfall nafngreindra einstaklinga eftir kyni i islenskum veffjoImidlum ma nalgast

& www.greynir.is/stats en upplysingarnar eru uppferdar reglulega.
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teekni og komandi maltaeknilausnir vidhalda gémlum hugmyndum sem pegar hefur dregid

ar.

3.2 Malfraedilegt kyn

Malfraedilegt kyn er formdeild i mérgum tungumalum. I islensku eru prji malfraedileg kyn:
kvenkyn, karlkyn og hvorugkyn. Nafnord hafa fast kyn og skiptast i beygingarflokka eftir
kyni en kyn lysingarorda og annarra fallorda &dkvardast ut fra pvi nafnordi sem pau standa
med eda visa til. Kyn er pvi beygingarformdeild lysingarorda (Gudrun Kvaran 2005:173—
174). pannig er kyn ordasafnspattur nafnorda par sem pad fylgir ordinu hvar og hvernig
sem pad birtist, en adlogunarpattur lysingarorda par sem pau adlagast kyni nafnordsins
sem pau standa med og visa til (Gudran Kvaran 2005:189-190).

Kyn personufornafna raeedst somuleidis af samhengi, stundum Gt fra malfraedilegum
tengslum vid annad ord i setningagerdinni og stundum Gt frd merkingarlegu kyni pess sem
visad er til. [ adgreiningu personufornafna er gerdur greinarmunur & premur persénum.
Fyrsta persona (1.p.) visar til talanda, 6nnur perséna (2.p.) til vidmeaelanda og pridja perséna
(3.p.) visar til pess sem talad er um (Gudrin Kvaran 2005:265-267). Kyn er
ordasafnspattur i 3. persoénu fornéfnum en grunnpéttur i 1. og 2. persénu par sem pad er
breytilegt eftir merkingu, p.e. af hvada kyni einstaklingurinn er sem visad er til. begar visad
er til einstaklinga i 3. personu fer pad eftir kyni pess sem visad er til hvada personufornafn
er notad, han/hann/han/pad, en persénufornéfn i 1. og 2. personu, ég/pu, eru aftur a moti
alltaf eins 6had kyni einstaklingsins sem pau visa til. bad er pvi ekki augljost af hvada kyni
einstaklingur er sem visad er til i 1. eda 2. personu heldur parf pad ad skyrast af samhengi,

b.e. hvert merkingarlegt kyn malanda/vidmelanda er (Eirikur Rognvaldsson 2013:138).

Hugtakid morkun er notad i malvisindum til pess ad skilgreina mun & pvi sem telst
sjalfgefio eda hlutlaust i formgerdinni og pad sem telst fravik fra pvi. Ef eitthvad er
omarkad er pad a vissan hatt ,,hlutlaust™ eda ,,e0lilegt™ vid tilteknar adsteedur, en pad sem
er skilgreint sem markad er pa andsteett pvi, p.e. ,,0edlilegra“ eda ,,sértaekara®. { islenskri
kynbeygingu er kvenkyn markadast. Karlkyn er aftur & moti 6markad eda sjalfgefio kyn i
islensku i ymsu samhengi pegar talad er um mannverur. bad merkir ad karlkyn getur visad
til allra kynja og hefur vidasta notkunarsvidid. Sem daemi eru fornofn yfirleitt hofd i
karlkyni i ymsum almennum stadhaefingum og fyrirskipunum eda pegar visad er til hops
af folki, sbr. Allir eru velkomnir og Enginn mé sja petta. Hér visar karlkynid til allra kynja
en ef forndfnin veeru héfd i kvenkyni myndu pau eingéngu visa til kvenna (Eirikur
Rdégnvaldsson 1990:53-54).
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I nutimaensku er ekki mikil malfradileg kynjaadgreining i samanburdi vid islensku.
Prja mélfreedileg kyn voru po til stadar i fornensku, sem var likari 6drum germénskum
malum ad pvi leyti. Kyn er ekki lengur beygingarpattur i ensku en leifar af kynbeygingu
fornenskunnar ma po finna i personufornéfnum i 3. persénu, eintdlu, he/she/it/(they). bar
sem kynbeyging er ekki til stadar i neinum 6drum ordflokkum enskunnar hefur kyn
fornafnanna ekki ahrif & onnur ord innan setningarinnar sem pau standa i. Sem daemi
haldast lysingarord obreytt 6had kyni pess sem fornafnid visar til. [ enskum setningum sem
innihalda fornéfn i 1. og 2. persénu er ekkert sem segir til um kyn pess sem visad er til og

pvi parf vidara samhengi svo merkingin komist til skila.

Breytileikinn milli pessara tungumala, p.e. ad lysingarord purfi ad kynbeygjast i
islensku en ekki & ensku, er stor asteeda pess ad heegt var ad kanna birtingarmynd kynjahalla
i vélpydingum & milli ensku og islensku & pann hatt sem gert er i pessari rannsokn asamt
rannsokn Agnesar Sélmundsdéttur o.fl. (2021). Setningar sem innihalda fornafn i 1.
personu asamt lysingarordi eru kynlausar i ensku en & islensku purfa lysingarordin ad
standa i akvednu kyni. Med pvi ad lata vélpydingarbinad pyda slikar setningar fra ensku
yfir & islensku er heaegt ad rannsaka pann breytileika sem kemur fram i kynbeygingu
bydinganna. bydingarvélin parf pvi ad reikna Ut hvada kynbeyging er tolfreedilega liklegust
til ad vera rétt pyding (Agnes S6lmundsdottir o.fl. 2021:186).

Kynjahalli hefur ahrif & félk og pess vegna er vert ad nefna ad setningarnar sem eru
til rannsoknar hér eru adeins setningar sem visa til folks. I pvi samhengi skal taka fram ad
hvorugkynsbeyging er ekki til rannsoknar hér. Fyrir pvi eru sogulegar asteedur en islenska
er inddevropskt mal. Likt og islenska hofou flest inddevropsk mal prja malfraedileg kyn.
Upphaflega hafdi indéevropska frummalid p6 adeins tvo kyn: samkyn og hvorugkyn par
sem ekKki var gerdur neinn malfraedilegur greinarmunur a liffreedilegum kynjum, p.e. sama
ord var notad jafnt um karldyr og kvendyr. petta tviskipta kynjakerfi & reetur ad rekja til
enn eldra kerfis par sem kynjaadgreining nafnorda byggdist & ad adgreina ord sem takna
lifandi verur og ord sem takna dauda hluti eda hugtok, en hvorugkyn i islensku er talid hafa
préast Gt fra pvi sidarnefnda (Jon Axel Hardarson 2001:254-262). bad getur pannig stafad
af malsdgulegri préun hvorugkynsins ad pad pyki nokkud éedlilegt og jafnvel skrytid ad
tala um lifandi manneskjur i hvorugkyni. Pad er po ekki algilt og ber ad nefna ad i islensku
samfélagi og vidar hefur akvedin samfélagsbreyting att ser stad og vidhorf til
fjdlbreytileika kynjanna breyst. Svokallad kynhlutlaust mal hefur verid ad rydja sér til rims

sem felur m.a. i sér ad sumt kynsegin folk og annad folk sem skilgreinir sig utan
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tvikynjakerfisins kys ad til pess sé visad med hvorugkyni (sja t.d. Ragnhildi Osk
Seevarsdottur 2021; Hildi Lilliendahl Viggdsdéttur 2021 og Selmu Margréti Sverrisdottur
2016). Su breyting er p6 of stutt & veg komin til ad gera rad fyrir ad kynhlutlaust mal sé

ordinn hluti af pjalfunargégnum vélpydingarkerfa.
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4  Aoferoafraoi

Rannsoknin sem hér verdur fjallad um var gerd i premur hlutum. Tilgangurinn var ad
endurtaka rannsoknina sem kynnt var i greininni Vondar vélpydingar (Agnes
Solmundsdottir o.fl. 2021) og var gerd a islenskum pydingum Google Translate vorid
2020. Markmidid var pvi ad kanna og skrasetja hvort einhver breyting veeri & nidurstédum
um birtingarmynd kynjahalla i pydingunum yfir lengra timabil, p.e. hvort eitthvad hafi
breyst i pydingarlikaninu med timanum. Rannsoknin var pvi endurtekin ari seinna, nanar

tiltekid i mars 2021 og svo aftur ad atta manudum lidnum, i oktdber 2021.

Rannsdknin var gerd a ndkvaemlega sama hatt og gert hafdi verid i rannsokn Agnesar
So6lmundsdottur o.fl. (2021) i mars 2020, med pvi ad sla inn i pydingarvélina setningar a
ensku sem innihalda ord sem hefur ekki méalfraedilegt kyn og lata kerfid pyoa peer yfir &
islensku par sem ordid verdur ad standa i tilteknu kyni. Setningarnar voru nakvaemlega paer
sOmu og notadar voru i mars 2020 og h6fdu allar sama gildi, p.e. hvort lysingarordin teldust
jakveed eda neikvaed. bannig var haegt ad safna saman gégnum um uttak vélpydingarinnar
yfir 20 manada timabil og bera saman hvernig kynjahalli kemur fram a premur mismunandi
timapunktum yfir pann tima. Auk pess ad gera pennan samanburd & nidurstéoum
bydingarkerfisins Google Translate yfir 20 manudi var sjonum beint ad pydingarvélinni
Vélpyading.is.

Eins og seqgir i kafla 2.3 er Vélpyding.is pjalfud sérstaklega til pess ad vera heildstaed
0g gbo pydingarvél fyrir islensku, 6likt steerri kerfum eins og Google Translate sem leggja
aherslu & ad pyda a milli eins margra mala og haegt er. bydingarvélin VVélpyading.is var pvi
rannsdkud & sama hatt og gert hafdi verid vid Google Translate, p.e. kannad var hvort
svipadur kynjahalli keemi par fram. Nidurstddur rannséknarinnar sem hér um reedir
innihalda pvi annars vegar upplysingar um breytingar & birtingarmynd kynjahalla i kerfi
Google Translate yfir 20 manada timabil og hins vegar upplysingar um kynjahalla i ttaki

ar Vélpyding.is & einum akvednum timapunkti, n.tt. i oktober 2021.

Ensku setningarnar sem slegnar voru inn i pydingarvélina og voru til rannsdéknar
innihéldu personufornafn i fyrstu personu og lysingarord sem & vid um einstaklinginn sem
fornafnid visar til. Pegar visad er til einstaklings med fyrstu persénu fornafni a ensku er
ekkert i formgerd setningarinnar sem segir til um hvert merkingarlegt kyn hans er.

Vélpyadingarkerfid parf pvi ad reikna Ut hvada kyn er liklegast ad lysingarordid eigi ad fa i
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islenskri pydingu. Kerfid gerir pad med pvi ad nota pydingarlikan sem byggir a
malheildum og finna pa pydingu sem er tolfraedilega liklegust til ad vera rett .

Taka skal fram ad vid endurtekningu rannsoknarinnar komu fram einstaka deemi um
ad ord hafi verid tvitekin vid fyrstu profun i mars 2020. Tvitekningunum var eytt Ut pegar
setningarnar voru profadar aftur i mars 2021 og i oktéber sama ar og pvi er ekki
nakvaemlega sami heildarfjoldi & préfsetningum hér og kemur fram i nidurstédum Agnesar
Sélmundsdottur o.fl. (2021:187-194). bad munar po6 ekki svo miklu ad pad hafi ahrif &
samanburd nidurstadna. Lysingarordin voru 321 talsins og skiptast i tvo meginflokka,
personulysandi ord og utlitslysandi ord. Flokkur personulysandi orda innihélt 256
lysingarord sem lysa persénuleika og personueinkennum en flokkur datlitslysandi orda
innihélt 65 lysingarord sem lysa Gtliti folks. Formgerd ensku setninganna sem slegnar voru

inn i kerfid var avallt st sama eins og sja ma i deemi (3).

3 Enska I am strong/weak/beautiful/ugly
pfn.1p. s0. lo.
Islenska Eg er sterk-ur/veik-ur/falleg-ur/lj6t-ur
pfn.1p. s0. lo.kk/kvk

Ensku setningarnar samanstodu af personufornafninu | (1.p.et), sagnordinu to be ‘ad vera’
i framsdguheetti dsamt einu lysingarordi, persénu- eda Utlitslysandi, sem & vid um
einstaklinginn sem fornafnid visar til. I deemi (3) ma sja ad i ensku formgerdinni er engin

kynjaadgreining en han er naudsynleg i islensku pydingunum.

Auk pessara setninga voru einnig skodadar setningar sem lysa ferni i storfum. [
formgerd peirra & ensku var lysingarordid alltaf pad sama, p.e. good ‘g6d/ur’, en pvi fylgdu
mismunandi ord sem tengjast annad hvort heimilisstorfum, t.d. cleaning ‘ad prifa’, eda
idnadarstorfum, t.d. mortaring ‘ad steypa’. Lysingarordid visar pannig til faerni i peim
storfum sem pvi fylgdu. Ordin sem tengdust mismunandi stérfum voru alls 36 talsins en
par af voru 15 idnadarstorf og 21 heimilisstarf. Agnes S6lmundsdottir o.fl. (2021) Utskyra
ad akvedid hafi verid ad skoda slikar setningar i mars 2020 med hlidsjon af
samfélagslegum hugmyndum um kynjahlutverk svipad og gert var i rannsokn Prates o.fl.
(2019) sem greint var fra i kafla 2.4 hér ad ofan (Agnes S6lmundsddttir o.fl. 2021:188). i

demi (4) ma sja hvernig formgerd setninga sem lysa feerni i storfum leit Gt.
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(@) I am (not) good at sewing/woodworking

pfn.1p.et. S0.1p.et lo. fs. s0.
Eg er (ekki) god/ur i ad sauma/trésmidi
pfn.1p.et. s0.1p.et lo. (kk/kvk) fs. (so./no.)

Ensku setningarnar sem slegnar voru inn i pydingarvélina samanstodu af

personufornafninu I (1.p.et), sagnordinu to be ‘ad vera’ i framsdguhaetti, lysingarordinu
good ‘gdd/ur’ asamt sagnordi i lysingarhatti nitidar sem felur i sér akvedid starf eda idju.
I ensku setningagerdinni kemur ekki fram nein kynjaadgreining en eins og demid synir
verdur lysingarordid i islensku pydingunni ad kynbeygjast. Einnig var profad ad sla inn
somu setningar, p.e. med sému sagnordum, en beta neituninni not ‘ekki’ framan vid
lysingarordid til pess ad athuga hvort merkingarbreytingin sem felst i pvi hefdi ahrif a

hvada kyn lysingarordid fengi i islenskri pydingu.

Ensku inntakssetningarnar og islenskar pydingar peirra i uttaki vélpydingarkerfanna
voru skradar i toflureikni. Setningarnar voru svo flokkadar eftir pvi hvada kyn
lysingarordid fékk i islensku pydingunni. Setningar sem innihéldu personu- eda
atlitslysandi ord voru flokkadar eftir merkingu, p.e. hvort merking lysingarordsins veeri
jakvaed, neikvaed eda hlutlaus. Flokkun lysingarorda eftir merkingu var h6fd si sama og i
mars 2020 en han var pa byggd a mati rannsakenda sem leitudust p6 vid ad byggja matio
a pekktum samfélagslegum hugmyndum um hvernig talad er um folk (Agnes
S6lmundsdottir o.fl. 2021:188).
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5 Niourstoour

Likt og greint hefur verid fra var lysingarordunum sem préfud voru i pydingarvélunum
skipt upp i flokka eftir merkingu. Annars vegar var talad um persénulysandi ord par sem
lysingarordin lysa personulegum eiginleikum folks en hins vegar var talad um utlitslysandi
ord sem lysa utliti folks. Ordin voru svo flokkud i jakveed, neikvad og hlutlaus ord eftir
bvi hvort pau teljist lysa jakvaeedum eda neikvaeedum personu- eda Utlitseinkennum. Hér &
eftir verdur greint fra télulegum nidurstodum fyrir hvern pessara flokka. Annars vegar
verdur greint fra nidurstooum ar pydingarvélinni Google Translate sem skodud var a
tveimur mismunandi timapunktum, n.tt. i mars 2021 og oktdber sama ar. bar nidurstodur
verda pé bornar saman vid adurnefnda rannsékn Agnesar Sélmundsdottur o.fl. (2021) sem
gerd var & Google Translate i mars 2020. Hins vegar verdur litid a nidurstoour
rannsoknarinnar sem gerd var a islensku pydingarveélinni Vélpyding.is og peer télur bornar

saman vid uttak Google Translate.

5.1 Personlysandi lysingarord

5.1.1 Google Translate

pegar lysingarordin voru profud i vélpydingarkerfi Google Translate i mars 2021 voru
lysingarord i flokki personulysandi orda 256 talsins. Af peim fengu 191 ord
karlkynsbeygingu i pydingunni en adeins 23 fengu kvenkynsbeygingu. Onnur voru ymist
i hvorugkyni, 6beygjanleg eda eins i bA&dum kynjum og voru pvi ekki talin med i samantekt
gagnanna. P& voru 16 ord sigtud fra par sem pyding peirra var rong eda setningagerdin

breyttist um of svo kyn var ekki adgreinanlegt.

Eins og nefnt var i kafla 3 er karlkyn sjalfgefid kyn i islensku fyrir mannverur i ymsu
samhengi en pad merkir ad karlkyn getur visad til allra kynja og hefur vidasta
notkunarsvidid. bad kemur pvi ekki & dvart ad flest ordanna birtist i karlkyni i islensku
pydingunum. Aftur & moti er dhugavert pegar rynt er i pessar nidurstodur ad pad virdist
vera had merkingu ordanna hvort pau fai kvenkyn i stad karlkyns i islensku pydingunni en
meirihluti peirra orda sem fengu kvenkynsbeygingu voru neikvad lysingarord, p.e. ord

sem teljast lysa neikvaedum eiginleikum i fari einstaklinga.

Af peim 23 ordum sem fengu kvenkynsbeygingu i pydingunni héfdu 13 neikvaeda

merkingu en adeins 5 hofou jakveeda merkingu og 5 voru talin hlutlaus. Pad pydir ad um

41



56% ordanna sem birtust i kvenkyni voru neikvad lysingarord en adeins 21% voru jakvaed.
Pessu var 0druvisi hattad pegar kemur ad ordum sem fengu karlkynsbeygingu i islensku
pydingunni en af 191 ordi sem birtust i karlkyni voru 102 jakveed, 71 héfdu neikveeda
merkingu og 17 téldust hlutlaus. Pannig voru pad adeins um 37% orda sem fengu
karlkynsbeygingu sem teljast lysa personueinkennum félks & neikvaedan héatt og teep 9%
hlutlaus & méti 53% lysingarorda sem hafa jakveeda merkingu. A mynd 1 ma sja hvernig
breytingin hefur ordid & hlutfalli milli kynja sem birtast i pydingum persénulysandi orda i
Google Translate fra pvi ad Agnes Sélmundsdéttir o.fl. (2021) rannsékudu petta fyrst i
mars 2020.

Rannsdknin var endurtekin i oktober 2021 og pa fengu 157 ord i pessum flokki
karlkynsbeygingu en 59 kvenkynsbeygingu. par kemur & 6vart ad strax eru mun fleiri ord
i pessum flokki sem f& kvenkynsbeygingu en i Uttakinu fra i mars 2021. Samt sem adur ma
sja sama mynstur pegar litid er & hlutfall jaAkvaedra og neikvadra lysingarorda. Af peim 59
sem fengu kvenkyn voru adeins 17 jakvaed lysingarord eda um 29% en 34 ord téldust
neikvaed lysingarord sem lysa personueinkennum a neikveedan hatt. Hlutfall neikvaedra
lysingarorda sem birtust i kvenkyni var pvi um 57% sem kemur heim og saman vid hlutfall
neikvaedra lysingarorda i kvenkyni fra pvi i mars 2021, par sem neikvaed lysingarord i

kvenkyni voru mun fleiri en jakvad.

Persénulysandi ord - Google Translate

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%

20%

10%

0%
kk kvk kk kvk kk

Mars 2020 Mars 2021 Oktdber 2021

kvk

Jakvaett M Neikveett Hlutlaust
Mynd 1: Hlutfall jakveedra, neikvaedra og hlutlausra persénulysandi orda i Google Translate eftir
kyni yfir 20 méanada timabil.

A mynd 1 ma sja ad i mars 2020 var munurinn & birtingarmynd kynjanna i vélpydingunni
mestur en virdist svo minnka i mars 2021. I oktober 2021 virdist hallinn aukast aftur i pa

att sem adur var en meelist po ekki jafn mikill og i fyrstu athugun. Skekkjan i mars 2020
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lysti sér pannig ad meirihluti peirra orda sem birtust i karlkyni i pydingunum voru jakveed
lysingarord a medan meirihluti peirra sem birtust i kvenkyni folu i sér neikvaeda merkingu.
Hlutfall neikveedra orda var 60% af peim sem fengu kvenkynsbeygingu og hlutfall
jakveaedra karlkynsorda var einnig 60% af peim sem birtust i karlkyni. Pa voru jakveaed
lysingarord adeins 23% af peim sem birtust i kvenkyni sem er mikill minnihluti. Hlutfall
neikveaedra karlkynsorda var orlitid heaerra eda 32% en samt sem &dur i minnihluta (Agnes
So6lmundsdottir o.fl. 2021:13). petta mynstur vidhelst i gegnum nastu préfanir, p.e.a.s.
meirihluti lysingarorda sem birtast i kvenkyni hefur neikvaeda merkingu en meirihluti
peirra sem fa karlkynsbeygingu eru jdkveed eins og sjd ma & mynd 1.

Ahugavert er ad sja ad breytingin sem verdur & uttaki Google Translate ari seinna i
mars 2021 virdist vera i pa att ad kynjahallinn jafnast litillega at, p.e. hlutfall neikvadra
kvenkynsorda og jakveedra karlkynsorda leekkar. Jakveaed ord sem birtast i karlkyni fara ur
bvi ad vera 60% nidur i 53% og neikvaed ord sem birtast i kvenkyni leekka litillega Gr 60%
nidur i 56,5%. Ef pad atti ad tdlka sem svo ad kynjahalli veeri haegt og rolega ad jafnast Gt
og hverfa ar kerfinu hefdi matt buast vid ad hlutfall neikveedra orda sem birtast i karlkyni
0g jakvaedra orda sem birtast i kvenkyni atti ad haekka. S er raunin med jakvaed ord sem
birtast i karlkyni sem fara ar pvi ad vera teep 33% upp i 37%. Aftur a méti leekkar hlutfall
jakvaedra orda sem birtast i kvenkyni Ur 23% nidur i 21% svo munurinn & milli neikvaedra
0g jakveedra orda sem fa kvenkynsbeygingu helst &fram svipad mikill. pegar kerfid var
préfad aftur i oktéber 2021 kemur enn frekar i 1jos ad fyrri nidurstddur bentu ekki til ad

kynjahalli i vélpydingunni vaeri ad minnka.

Eins og sést & mynd 1 haekkar aftur hlutfall jakveedra orda sem fa karlkynsbeygingu
ar 53% i 59%. Somuleidis verdur smavegis haekkun & hlutfalli neikveaedra orda sem birtast
i kvenkyni ur 56% i ram 57%. Einnig leekkar hlutfall neikveaedra karlkynsorda ur 37% i
32% sem er svipad og maldist i mars 2020. Athugavert er pé ad hlutfall jakveedra
lysingarorda sem fa kvenkynsbeygingu i oktober 2021 haekkar nokkud eda ur 22% i 29%.
Pad getur stafad af pvi ad i oktober 2021 birtust talsvert fleiri ord i kvenkyni i uUttaki

bydingarvélarinnar en hofou gert i mars sama ar.

Pad sem mynd 1 synir pd helst er ad pratt fyrir ad einhver breytileiki sé & nidurstodum
pydingarlikansins med timanum virdist kynjahalli &fram vera til stadar og mynstrid helst
pbad sama i gegnum allar préfanir. Lysingarord sem lysa personueinkennum folks a
neikvaedan hatt eru mun liklegri til ad birtast i kvenkyni i pydingunum a medan ord sem
lysa personuleika a jakveaedan hatt fa frekar karlkynsbeygingu. pratt fyrir ad fleiri ord i
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heildina birtist nu i karlkyni, sem getur vel verid ad sé einhvers konar tilraun til ad jafna Gt
kynjahalla, p4 ma enn sja skekkjuna & peim fau ordum sem birtast i kvenkyni. petta er
mjog skyrt pegar litid er & andsteedupor lysingarorda par sem annad er talid neikveett og

hitt jakveett. Deemi um slik andsteedupdr ma sja a mynd 2.

English — detected - g Icelandic -

| am strong X ég er sterkur
| am weak Eg er veik
I am clever Eg er snjall
| am stupid ég er heimsk
| am faithful Eg er trar
| am unfaithful Eg er otru
| am confident ég er sjalfséruggur
| am insecure Eg er 66rugg
Did you mean: | am strong | am weak |
L) [mIE D]

Mynd 2: Skjaskot af andsteedup6rum lysingarorda Gr
Google Translate.

A mynd 2 ma sja fjogur andstedupdr lysingarorda par sem annad er jakvett og hitt
neikveett. Vinstra megin eru inntakssetningarnar, p.e. setningar sem slegnar eru inn i
bydingarkerfid a ensku, og haegra megin eru pydingar peirra yfir & islensku. Eins og sést
er ekkert i ensku setningunum sem gefur til kynna i hvada kyni lysingarordid & ad beygjast
aislensku. Setningarnar eru allar eins ad gerd en pad eina sem er breytilegt er lysingarordid
sjalft. Af pessum fjérum demum ma sjd ad pau lysingarord sem lysa jakvaedum
persdnueinkennum, sterkur, snjall, trar og sjalfséruggur, fa pydingu i karlkyni. Andstaedur
pessara orda sem lysa neikvaeedum eiginleikum einstaklinga fa hins vegar allar pydingar i
kvenkyni, veik, heimsk, 6tri og 66rugg. betta mynstur bendir til ad pad sé merking ensku
lysingarordanna sem stjérnar hvada kynbeygingu pad faer i pydingunum, med peim
afleidingum ad ord sem lysa neikvaeedum personueinkennum fa kvenkynsbeygingu. petta

endurspeglar akvedinn kynjahalla en um hann verdur frekar ratt i 6. kafla.

5.1.2 Velpyding.is

Auk pess ad kanna breytileika & pydingarlikani Google Translate yfir timabil sem spannar
eitt og halft ar var einnig rannsakad hvort svipadur kynjahalli keemi fram i islenska
vélpydingarkerfinu Vélpyding.is sem kynnt var i kafla 2.3. Rannséknin var gerd i oktéber

2021 og pvi verda nyjustu nidurstédur ar rannsékninni a Google Translate sem gerd var a
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sama tima notadar til samanburdar. Vélpyding.is var adeins kénnud einu sinni i pessari
rannsdkn svo nidurstédurnar syna adeins hvernig kynjahalli kemur fram i pydingarlikaninu
a peim timapunkti.

I heildina voru 256 ord i flokki personulysandi lysingarorda profud i
pydingarvélinni. Par af voru 26 ord sigtud fra par sem pyding peirra var ymist rong eda
setningagerdin i pydingunni breyttist of mikid svo kyn vard ekki adgreinanlegt. ba voru 10
ord i pydingunum 6beygjanleg og 14 eins i karlkyni og kvenkyni svo pau voru ekki talin
med i samantekt gagnanna. Af peim 210 sem eftir standa birtust 161 i karlkyni i islensku
bydingunni en 49 birtust i kvenkyni. bad kemur ekki & dvart ad karlkynsordin séu fleiri par
sem karlkyn er sjalfgefid kyn i islensku eins og nefnt hefur verid adur. Nidurstodur med
tilliti til fjolda orda sem birtast i karlkyni og kvenkyni eru pvi svipadar & milli kerfanna.
pad er athyglisvert ad pegar lysingarordin eru skodud med tilliti til merkingar er mynstrid

milli kynjanna ekki pad sama og kom fram i pydingarkerfi Google Translate.

Af 49 ordum sem fengu kvenkynsbeygingu i pydingunni eru 25 flokkud sem jakveed
ord og 19 neikveed. Pad merkir ad jakvaed ord voru i meirihluta af peim sem birtust i
kvenkyni eda 51% og ord med neikvaeda merkingu adeins teep 39%. Hin 5 ordin eda 10%
voru hlutlaus. Petta er svipad pegar personulysandi lysingarord sem birtast i karlkyni eru
skodud en af peim 161 ordi eru 78 jakveaed, 67 neikvaed og 16 hlutlaus. Pad merkir ad
jakved ord eru einnig i meirihluta af karlkynsordunum eda ram 48% & méti teepum 42%
neikvaedra orda i karlkyni. bessar tolur benda til ad kynjahalli sé ekki eins aberandi i
bydingum Vélpyding.is og i Google Translate, a.m.k. pegar kemur ad lysingarordum sem
lysa persdnueinkennum folks. Muninn & milli birtingarmynda kynjanna i hvoru kerfi fyrir
sig méa sja a mynd 3.

Persénulysandi ord
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Mynd 3: Hlutfall jakveedra, neikvaedra og hlutlausra persénulysandi orda i Uttaki
Vélpyding.is og Google Translate i oktober 2021.
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A mynd 3 ma sja hvernig munurinn & birtingarmynd kynjahalla i flokki persénulysandi
orda er & milli vélpydingarkerfanna Google Translate og Vélpyding.is. Hér sést ad hlutfoll
jakvedra, neikveaedra og hlutlausra lysingarorda i badum kynjum eru nokkud svipud i uttaki
Vélpyading.is par sem sulur hvors kyns syna i raun sama mynstur. Par eru jakvaed ord i
meirihluta og neikvaed ord i minnihluta en munurinn par & milli er rétt i kringum 10%.
Nidurstodur fra Veélpyding.is syna pvi ekki eins afdrifarikan mun & birtingarmynd
kynjanna og kemur fram i Google Translate & sama tima. Eins og sjd ma hagra megin a
mynd 3 voru neikvaed ord i kvenkyni mun fleiri en jakvaed kvenkynsord i pydingum
Google Translate og jakveed lysingarord i karlkyni téluvert fleiri en neikveaed. Pad er pvi
ljost ad i flokki lysingarorda sem lysa personueinkennum félks kom fram mjog &berandi
kynjahalli i pydingum Google Translate yfir allt timabilid sem pad kerfi var skodad en pad

mynstur kom ekki eins fram i Gttaki ar VVélpyding.is.

5.2 Utlitslysandi lysingarord

5.2.1 Google Translate

Annar flokkur lysingarorda sem skodud voru i pydingarvélunum er flokkur atlitslysandi
orda en hann inniheldur ord sem lysa Gtliti folks. Pau voru téluvert feerri en persénulysandi
ordin eda 65 talsins. begar pau voru kénnud i Google Translate i mars 2021 fengu 43 ord
karlkynsbeygingu en adeins 9 ord kvenkynsbeygingu. Pegar litid er a merkingu ordanna
var skiptingin milli jakveedra, neikvadra og hlutlausra lysingarorda nokkud jofn i badum
kynjum. Af ordunum sem birtust i kvenkyni var skiptingin hnifjofn, p.e. 3 ord i hverjum
merkingarflokki fyrir sig. Af karlkynsordunum voru neikvaed lysingarord i meirihluta eda
16 talsins & moti 15 jdkveedum og 12 hlutlausum. Pa purfti ad sigta fra 13 ord sem ekki
voru talin med vid samantekt gagnanna. | oktober 2021 fengu 38 ord i flokki utlitslysandi
lysingarorda karlkynsbeygingu en 13 ord birtust i kvenkyni. Lysingarordin sem birtust i
karlkyni i pydingunum skiptust i 13 jakvaed ord, 15 neikvaed og 10 hlutlaus. Aftur a moti

skiptust pau sem birtust i kvenkyni i 5 jakveed ord, 4 neikvad og 4 hlutlaus.

A mynd 4 ma sja hvernig nidurstddur seinni kannana Gr pessum flokki lita Gt til
samanburdar vid nidurstddur rannsoknar Agnesar Sélmundsdottur o.fl. (2021) sem var
gerd i mars 2020 en par sést ad mikil breyting hefur ordid a uttaki pydingarlikansins med

timanum.
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Mynd 4: Hlutfall jakveedra, neikvaedra og hlutlausra Utlitslysandi orda i Google Translate eftir kyni
yfir 20 ménada timabil.

Hér ma sja ad i flokki utlitslysandi orda var mestur munur a birtingarmynd kynjanna i mars
2020. P4 voru jakveed utlitslysandi ord talsvert heerra hlutfall peirra sem birtust i kvenkyni,
eda rum 66%, en pad voru rétt teep 23% peirra sem birtust i karlkyni. Neikvad lysingarord
voru pé mun heerra hlutfall peirra sem fengu karlkynsbeygingu, teep 50%, & méti adeins
33% neikvaedra kvenkynsorda. Pessar nidurstodur Agnesar S6lmundsdottur o.fl. (2021)
voru ahugaverdar par sem hér birtist 6fugt kynjamynstur vio pad sem kom fram med

persénulysandi ordum en um pad verdur nanar fjallad i 6. kafla.

Ari seinna i mars 2021 virdist munurinn nar alveg eydast Gt. Ef litid er & pau
atlitslysandi ord sem birtust pa i kvenkyni er hlutfall milli jakveaedra, neikvaedra og
hlutlausra orda alveg jafnt eda 33% hvert. Svipada sogu er ad segja um
karlkynsbeyginguna & pessum tima en hlutfallslegur munur & neikveedum og jakvaedum
karlkynsordum minnkar talsvert. Pannig hakkar hlutfall jakveedra orda i karlkyni fra pvi
arinu adur um u.p.b. 10% eda upp i 35%, og hlutfall neikvaedra karlkynsorda laekkar
somuleidis um ram 10%, p.e. nidur i 37%. pratt fyrir ad munurinn jafnist svona Ut ma po
enn sja leifar af sama mynstri pegar karlkynsbeygingin er annars vegar, p.e. fleiri ord sem
lysa atliti & neikvaedan hatt fa karlkynsbeygingu en pau sem lysa pvi a jakveaedan hatt.

I oktdber 2021 eykst munur & milli jakvaedra og neikvadra orda i badum kynjum
litillega og nidurstédurnar virdast leita aftur i fyrra horf. Hlutfall lysingarorda i kvenkyni
sem lysa jakvaedum utlitseiginleikum haekkar um nokkur présentustig, Gr 33% i 38,5% og

neikveedum ordum i karlkyni fjolgar einnig litillega. Hér skal p6 taka fram ad lysingarord
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i flokki utlitslysandi orda voru toluvert fzerri en i flokki persdnulysandi orda og pvi atti ad

taka pessum nidurstodum med fyrirvara.

5.2.2 Velpyding.is

Utlitslysandi lysingarordin voru einnig kénnud i pydingarkerfinu Vélpyding.is 4 sama hatt
0g gert var i Google Translate. Likt og adur voru lysingarordin i pessum flokki 65 talsins
en i attaki ar Velpyding

s purfti ad sigta 9 ord fra par sem pau fengu ranga pydingu. Pa voru 7 lysingarord eins i
karlkyni og kvenkyni og 2 ord 6beygjanleg og pau pvi ekki talin med gagnavinnslunni. Af
beim 47 sem eftir standa birtust 30 i karlkyni og 17 i kvenkyni. Lysingarord sem fengu
kvenkynsbeygingu i pydingunni skiptust i 8 jakvaed lysingarord, sem lysa utliti a jakvaedan
hétt, 6 neikvaed ord og 3 hlutlaus. bau ord sem birtust i karlkyni skiptust aftur & méti i 8
jakvaed ord, 9 neikveed og 13 hlutlaus. Mynd 5 synir samanburd & nidurstodum um

atlitslysandi ord i oktéber 2021, annars vegar i uttaki ur Vélpyding.is og hins vegar ur
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Mynd 5: Hlutfall jakveedra, neikvaedra og hlutlausra Gtlitslysandi orda i Gttaki Vélpyding.is og Google
Translate i oktéber 2021.

Google Translate.

A mynd 5 ma sja hvernig munur & Gtlitslysandi ordum birtist milli kynja i pydingarvélinni
Vélpyding.is i oktober 2021 til samanburdar vid nidurstédur Google Translate fra sama
tima. Af Gtlitslysandi ordum sem birtast i kvenkyni i Gttaki Gar Vélpyding.is er hlutfall
jakveedra orda hast, eda 47% og hlutfall neikvaedra orda sem birtast i kvenkyni er nokkud

leegra eda 35%. Hlutlaus lysingarord eru haesta hlutfall peirra sem fa karlkynsbeygingu i
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pessum flokki i uttaki ar Vélpyading.is eda 43%. bad kemur & Ovart par sem hlutlaus ord
hafa ekki birst i svo hau hlutfalli i 6drum nidurstddum rannséknarinnar. begar litid er &
jakvaed og neikvaed karlkynsord sem birtast i karlkyni i uttaki ar Vélpyding.is ma samt sem
adur sja visi ad sama mynstri og i Google Translate. Hlutfall neikveedra persénulysandi
orda i karlkyni er heaerra en jakveedra sem fa karlkynsbeygingu, pé ekki muni nema um 1,5
présentustigi. Um 28,5% utlitslysandi orda sem fa karlkyn i Vélpyding.is lysa atliti &
jakveaedan hatt en um 30% eru neikveaed. betta er i takt vid nidurstodur sem fyrri profanir
syndu fram a i Google Translate i pessum flokki, en pau ord sem eru liklegri til ad fa
kvenkynsbeygingu i pydingunum eru frekar jakveaed lysingarord sem lysa utliti frekar en
neikved.

5.3 Ferniistorfum

[ 4. kafla var greint fra ad rannsoknin hafi einnig sndid ad ordum sem fela i sér hafni i
ymsum storfum, sem tengdust annad hvort heimilishaldi eda idnadi. betta var fyrst gert i
rannsokn Agnesar S6lmundsdéttur o.fl. (2021) & vélpydingarkerfi Google Translate par
sem komu fram afgerandi nidurstédur um kynjahalla. Ord sem tengdust godri ferni i
heimilisstorfum, t.d. elda, baka, prifa, pvo, fengu neer alltaf kvenkynsbeygingu eda i 85%
tilvika. Aftur & méti fengu ord sem tengdust godri feerni i idnadarstorfum miklu frekar
karlkynsbeygingu, t.d. trésmidi, rafmagnsvinna, ad steypa. Ef neitun var bett vid
setninguna sem breytir merkingunni Gr gddri faerni yfir i slema var beygingin alltaf
karlkyns hvort sem um heimilis- eda idnadarstorf var ad reda. Ahugaverdur
merkingarmunur kom sémuleidis fram milli kynjanna i pessum flokki. begar pydingin st6o
i kvenkyni breyttist merking setningarinnar, sem sagt pyding lysingarordsins,
undantekningalaust ar pvi ad vera géd/ur i einhverju yfir i ad vera dugleg (Agnes
S6lmundsdottir o.fl. 2021:192-195).

Pegar pessi hluti rannsoknarinnar var endurtekinn i vélpydingarkerfi Google
Translate i mars 2021 og oktober sama ar voru nidurstodurnar talsvert olikar peim sem
komu fram arid adur. Allar setningar i pessum flokki fengu pydingu i karlkynsbeygingu,
hvort sem um var ad reeda géda eda slema faerni i heimilis- eda idnadarstorfum. Allur
breytileiki og tengsl milli kynja og kynjahlutverka sem adur hafdi komid fram var pvi alveg

horfinn.

Svipada sOgu er ad segja um uttak ar Vélpyding.is en i langflestum tilvikanna birtist
bydingin i karlkyni. Pad kemur p6 & 6vart ad pau fau ord sem birtast i kvenkyni falla ekki

ad sama mynstri og kom fram hja Agnesi Sélmundsdéttur o.fl. (2021). Adeins tveer
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setningar af 24 sem lysa godri feerni i einhverju birtust i kvenkyni. petta voru setningarnar
Eg er g6d i ad sauma og Eg er god i ad prjona, sem falla undir heimilisstorf. Tveer
setningar af 14 sem lysa lelegri hafni i idnadarstorfum birtust i kvenkyni, petta voru ordin
aod laga og pipulagnir. Aftur & moti birtust 6 setningar af 20 i kvenkyni sem lysa lélegri
feerni i heimilisstorfum. préatt fyrir ad fleiri setningar sem lysa slemri ferni hafi birst i
kvenkyni voru peer ekki svo margar ad heegt veeri ad draga miklar alyktanir um

birtingarmynd kynjanna i pessu samhengi i pjalfunargégnunum.
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6 Umraeodur

Hér hefur verid fjallad um teknihalla i maltekni, hvernig hann myndast, vandamalin sem
honum fylgja og hve mikilvaegt er ad vera & vardbergi pegar teeknin fer ad endurspegla
akvedna samfélagslega misbresti. P4 var sjonum sérstaklega beint ad vélpydingum og 1josi
varpad & kynjahalla sem par getur komid fram. Greint var fra nidurstédum rannsoknar &
islenskum pydingum ur vélpydingunum Google Translate og Vélpyding.is sem gerd var
med rannsokn Agnesar S6lmundsdottur o.fl. (2021) til hlidsjonar. Tilgangur hennar var
baedi ad endurtaka rannsokn peirra a kerfi Google Translate prisvar sinnum yfir 20 manada
timabil til pess ad kortleggja mogulegan breytileika & birtingarmynd kynjahalla sem par
kemur fram. Par ad auki var rannsoknin framkvemd & nyrri islenskri pydingarvél
Mideindar, Velpyding.is, og nidurstodur kerfanna tveggja bornar saman. Nidurstoéour
rannsoknarinnar eru pvi tvipeettar, annars vegar gefa per upplysingar um hvernig
pydingarlikan Google Translate breytist med timanum, med tilliti til kynjahalla, og hins
vegar syna per hvort og hvernig kynjahalli birtist i pydingarkerfi Vélpyaing.is.

Ekki kom & ovart ad mikill meirihluti pydinganna birtist i karlkyni i 61l skiptin sem
rannsoknin var framkvemd en eins og kom fram i kafla 3.2 er karlkyn 6markad kyn i
islensku. bau ord sem fengu pydingu i kvenkyni er aftur & moti ahugavert ad skoda par
sem par ma sja akvedin merkingarleg mynstur sem samsvara rikjandi samfélagslegum
hugmyndum um kyn. [ flokki persénulysandi orda vidhélst pad i gegnum allar profanir &
Google Translate ad meirihluti peirra sem fékk kvenkynsbeygingu i pydingunni voru
neikvad lysingarord, sem lysa eiginleikum i fari folks sem almennt eru taldir neikveedir.
Petta voru ord eins og vidkveem, klikkud, punglynd, veik, heimsk, 66rugg o.fl. Meirihluti
personulysandi orda sem birtist i karlkyni hafdi aftur & méti jakveeda merkingu, en ordin
eru almennt talin lysa jakveedum eiginleikum i fari folks, t.d. sterkur, trur, sjalfséruggur
og snjall. bpetta mynstur kemur heim og saman vid hugmyndir og vidhorf sem hafa
vidgengist i ordreedu og umfjollun um konur, par sem peer eru oft deemdar fyrir hegdun og
eiginleika sem teljast addaunarverdir hja kérlum eins og sagt var fra i kafla 3.1 (sja t.d.
Erlu Huldu Halldorsdottur 2018).

pratt fyrir ad mynstrid milli kynjanna vidhaldist i flokki persénulysandi orda i
gegnum allar profanir & Google Translate var birtingarmyndin pé ekki si sama i 611 skiptin
heldur flokti hlutfall kynjanna nokkud eins og greint er fra i kafla 5.1.1. Sem deaemi birtust

51



toluvert fleiri ord i karlkyni i mars 2021 heldur en &rid adur (Agnes S6lmundsdéttir o.fl.
2021:189) og voru lysingarord i kvenkyni pannig um tveimur pridjungum feerri. pa
breytingu er hagt ad tulka sem hugsanlega adferd til ad jafna Ut kynjamun og fordast
kynjahalla, p.e.a.s. med pvi ad leitast vid ad ordin birtist 6ll i sjalfgefna karlkyninu. Aftur
a4 moti er kynjahallinn &fram til stadar svo lengi sem heegt er ad sja samsvarandi
merkingarmynstur Gt fr4 peim ordum sem birtast i kvenkyni, p6 pau séu feerri, eins og
nidurstédurnar syna. Nidurstddur & Uttaki pydingarkerfisins atta manudum seinna i oktober
2021 syna svo enn skyrar ad kynjahalli hefur ekki jafnast Gt i kerfinu par sem
hlutfallstélurnar snda i naer sama horf og pegar munurinn maldist mestur i mars 2020. pa
var dhugavert ad nidurstodur Ur uttaki Vélpyaing.is syndu ekki sama mynstur kynjahalla i
tengslum vid personuleika og persénueinkenni heldur var hlutfallsskipting jakveedra,
neikvaedra og hlutlausra orda nokkud jofn milli kynja eins og sagt er fra i kafla 5.1.2. pvi

virdist kynjahalli ekki vera til stadar i pessu samhengi i pydingarvél Mideindar.

pegar litid var a lysingarord sem lysa «atliti syndu nidurstédur Agnesar
Sélmundsdottur o.fl. (2021) ad i mars 2020 var mun liklegra ad pau fengju frekar
kvenkynsbeygingu i Google Translate ef pau hefdu jakveeda merkingu og var munurinn
talsverdur (Agnes S6lmundsdottir 0.fl. 2021:194). bad potti ahugavert med tilliti til peirrar
tilhneigingar sem rikir i samfélaginu ad umfjéllun um konur snii oftar en ekki ad Gtliti
beirra fremur en eiginleikum i fari peirra eda afrekum i starfi likt og fjallad var um i kafla
3.1 (sja borgerdi Einarsd6ttur 2005). Hér hefur p6 komid fram ad i mars 2021 hafi pessi
birtingarmynd kynjahalla i Google Translate jafnast nokkud Ut sem hefdi matt tdlka sem
svo ad kynjahalli veeri yfir hofud ad jafnast Gt i kerfinu, t.d. med pvi ad fleiri ord birtust i
karlkyni likt og virtist gerast i flokki personulysandi orda 4 sama tima. I oktober 2021 syna
nidurstodurnar poé ad peer ferast aftur i att ad fyrra horfi, p.e. jakvaedum
kvenkynslysingarordum & bord vio falleg og sat fjolgar og neikveedum oréum eins og
ljétur og viobjodslegur i karlkyni somuleidis. Aftur & méti verdur munurinn ekki nerri jafn
mikill og vid fyrstu melingu, svo mdogulega hefur birtingarmynd kynjahalla i

pydingarlikaninu & pessu merkingarsvidi eitthvad breyst med timanum.

Ljost er p6 ad kynjahalli er enn til stadar i pessu samhengi i Google Translate, adeins
i smaekkadri mynd. Nidurstodur um Utlitslysandi ord i uttaki ur Vélpyding.is i oktéber 2021
syndu sama mynstur og hér hefur verid lyst sem helst i hendur vid rikjandi samfelagslegar
hugmyndir um konur og Utlit. Pad synir ad pratt fyrir ad kynjahalli hafi ekKki birst i islensku

pydingarvélinni i 6dru samhengi pa er ekki par med sagt ad pydingarkerfid sé fullkomlega
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laust vio 6medvitada hlutdraegni. pessar nidurstéour syna ad pratt fyrir ad pydingarkerfin
breytist med timanum og syni jafnvel merki pess ad jafna Gt skekkjur sem adur hafa komio
fram er ekki par med sagt ad teknihalli & bord vid pann kynjahalla sem leynist i
pjalfunargdégnunum hverfi alveg. bad er ekki med radum gert ad samfélagslegur 6jéfnudur
birtist i malteknilausnum med pessum hetti heldur er pad fullkomlega &sjalfratt.
Kynjahallinn sem hér er bent & ad sé til stadar i tveimur vélpydingarkerfum er ekki settur
fram af yfirlogou radi peirra sem bda kerfin til. Hann er einfaldlega afleiding pess ad
algoritmar kerfanna leera og magna jafnvel upp alls kyns dulin mynstur og vidhorf Gt fra

raunverulegu malgégnunum sem peir eru pjalfadir 4, eins og reett var um i kafla 2.4.

Mikilveegt er ad pau sem proa bunadinn og vid sem notum hann séum & vardbergi
gagnvart pvi ad teknin vidhaldi og magni jafnvel upp Oréttleeti sem vidgengst i
samfélaginu. Ef pau sem standa & bak vid teknina eru 6medvitud um ad teeknihalli & bord
vid kynjahalla sé til stadar i pjalfunargégnunum er pad jafnframt stadfesting & pvi hversu
alvarlegur hann er. Aftur a moti getur verid ad pau viti af pessum skekkjum sem birtast i
pbydingunum en telji pad asaettanlegan férnarkostnad til ad na fram betri pydingum. Eins
og greint var fra i koflum 2.2.1 og 2.2.2 vard mikid stokk i gedum, getu og afkdstum
velpydinga vid pad eitt ad taka upp tolfreedilegar adferdir og tauganet sem leera tungumal
at fra malheildum. pvi er hugsanlegt ad framleidendur vélpydingarkerfa horfi frekar & kosti
bessara adferda frekar en gallana sem peim fylgja par sem pydingarvélarnar nai svo gédum
arangri i ad pyoda milli tungumala og framkalla télvugerda texta. bad getur p6 haft slemar
afleidingar fyrir notendur peirra og samfélagio i heild ef teeknin leidir af sér 6j6fnud & bord
vid kynjahalla (sbr. umfjéllun i kafla 2.4) og er pvi mikilvaegt ad benda a hann par sem

hann birtist (sj& einnig Bender o.fl. 2021).

Eins og kom fram i umfjéllun hér ad framan i koflum 2.2 og 2.4 eru pjalfunargdgnin
a bak vid tauganet og tolfreedileg likdn gridarlega mikilvaeg. Miklu mali skiptir ad vera
medvitud um hvadan pau koma, hver skrifa textana og hvernig ordreeda fer par fram.
Ymsar adferdir hafa verid profadar til ad adlaga gognin og koma i veg fyrir hlutdraegni og
mismunun. Par ma nefna hreinsunaradferdina sem nefnd var i kafla 2.4. par sem heilu
bladsidurnar af textum eru purrkadar ut ir malgégnum ef peir innihalda akvedin ,,taba*-
ord. bad getur haft pverdfugar afleidingar og purrkad at pann litla fjlbreytileika sem var
par fyrir (Bender o.fl. 2021:614). Adrar svipadar adferdir sem notadar hafa verid til ad
reyna ad draga Ur halla i raunverulegum malgdgnum fela i sér eins konar innfellingar orda

(e. word embeddings). bar er leitast vid ad skilja ad ord sem falla saman undir akvedna
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merkingarvigra sem tauganet hafa hopad saman Gt fra pvi sem pau laera i textunum.
Flestum slikum adferoum, sem leitast vid ad laga gognin eftir &, hefur pé verid likt vid pad
ad ,,skella varalit 4 svin* par sem pad fjarlegir hvorki vandamalid, sem er ad 6j6fnudur og
samfélagslegir kvillar séu til stadar i gégnunum, né felur pad nokkud vel (sja Gonen og
Goldberg 2019).

Bent hefur verid & ad mogulega se best ad endurhugsa alveg uppbyggingu
pjalfunargagnanna. Med pvi ad vanda betur til verka vid ad safna gégnum, einblina &
uppruna, fjdlbreytileika og gaedi textanna frekar en steerd gagnanna er haegt ad sja til pess
ad pjalfunargdgn innihaldi fjolbreytta ordreedu um fjolbreytt malefni fra mismunandi
sjonarhornum. | pessu samhengi mé nefna nylega meistararitgerd i maltaekni eftir Tinnu
puridi Sigurdarddttur (2021). Hun skodar islenskar maélheildir og bendir & &kvednar
skekkjur sem tengjast gagnasdfnun og félagslegum pattum. Han nefnir sem demi
Risamalheildina sem er stersta malheild fyrir islensku og inniheldur 1,5 milljard orda, en
hin samanstendur ad mestu leyti af fréttatextum og alpingisreedum sem er umhverfi par
sem lengi hefur hallad & konur. Sémuleidis greinir han fra pvi ad mikill meirihluti
nafngreindra textahdfunda pessara gagna eru karlmenn. I kjélfarid synir Tinna fram 4 ad
med nokkud einféldum lausnum sé haegt ad beeta fjdlbreytileika malheilda, sem getur
jafnframt skyggt & pad einhlida sjoénarhorn sem par hefur adur komid fram. HUn byggai
upp litla mélheild sem samanstendur af adeins um 230 pasund ordum, med pvi ad safna
saman textum ur feminisku timariti par sem fer fram umraeda um ymis kvennamalefni milli
kvenna. pratt fyrir ad vera tiltlulega litil kom i 1jés ad malheildin innihélt hundrudi orda
sem finnast ekki i Risamalheildinni sem er merki um ad préatt fyrir ad malheildir séu storar

geti textarnir verid nokkud einhafir (Tinna buridur Sigurdardottir 2021).

pratt fyrir ad til séu deemi eins og malheildin hennar Tinnu um ad préadar séu
maélteknilausnir sem hannadar eru sérstaklega til ad styrkja minnihlutah6pa og vera
jadarsamfélogum til hagsbota (sja t.d. Bird 2016; Pine og Turin 2007; Tinnu buridi
Sigurdardottur 2021) er ekki haegt ad horfa fram hja pvi ad langflestar malteeknilausnir eru
byggdar til ad pjona poérfum peirra i samfélaginu sem bda nu pegar vid mest forréttindi
(Bender 2021:613). Mjog kostnadarsamt er ad proa og framleida flestar maltaeknilausnir
0g pvi er meira um slikt i steerri og efnameiri samfélégum, svo sem vestrenum I6ndum.
pvi er liklegt ad folkio sem préar teknina sé hluti af samfélagi sem byr vid betri hag en
onnur og ad tilvonandi notendur séu pad lika. Pad er sleemt ef teeknin & ekki adeins patt i

ad styrkja samfélog sem eru nd pegar i betri stodu en moérg 6nnur, heldur geti einnig att
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hlut i pvi ad magna upp Oréttleti gagnvart peim hdpum sem hallar pegar a i samfélaginu
og breikka bilid par & milli enn frekar.

Steerd malsamfelaga hefur lika mikid ad segja en sem demi eru til mun fleiri
malteeknilausnir sem einblina & ensku frekar en sjaldgeefari tungumal famennari
malsamfélaga. I pvi samhengi ber ad nefna ad vélpydingarkerfin tvé sem hér hafa verid til
rannsoknar eru 6lik ad pvi leyti ad annad peirra, Google Translate, er i eigu eins stersta
teeknifyrirteekis i heimi, Google. Kerfid pydir & milli yfir 100 tungumala og pvi ma bulast
vid ad Google forgangsradi ad miklu leyti sterri tungumalum eins og ensku a kostnad
minni mala eins og islensku. Ekki er 6raunhaft ad imynda sér ad afkdst og notagildi skipti
fyrirteekid mestu mali, frekar en sidferdislegar hugmyndir um hvada afleidingar teknin
sem pau framleida getur getur haft i fér med sér — po svo ad pad sé liklega einnig tekid

med inn i myndina ad einhverju leyti.

Vélpyding.is er aftur & maéti proud af talsvert minna fyrirteeki & prengri markadi.
pydingarvélin er gerd af islensku malteeknifélki og einblinir & ad bua til mallikon sem virka
vel fyrir islensku. Fyrir litid malsamfélag eins og Island er mikilvagt ad vandad sé vel til
verka og tungumalinu gerd god skil svo pad verdi gjaldgengt & stafreenum vettvangi.
Veélpyding.is pydir einungis & milli islensku og ensku og hefur pvi meira svigrum en
Google til ad veita gégnunum betri athygli med tilliti til fjolbreytileika og félagslegra patta.
pau sem préa Vélpyading.is eru medvitud um ad raunveruleg malgogn innihalda halla og
lata pad i 1jos. Settur er sa fyrirvari & vefsvaedid ad pydingarvélin sé enn i virkri proun.
Notendur eru pannig upplystir um ad pydingarnar séu gerdar med tauganeti og pvi geti
Utkoman verid 6fyrirsjaanleg og hlutdreeg. Med pad i huga er s stadreynd nokkud
traustvekjandi ad kynjahalli i Gttaki ur Vélpyding.is birtist ekki ad jafn miklu marki og i
Google Translate. pad eitt ad framleidendur pydingarvélarinnar séu medvitadir um
vandamalid virdist ad einhverju leyti hafa pau ahrif ad kerfid magnar hallann ekki upp.

Petta synir mikilvaegi pess ad bent sé & teeknihalla hvar og hvernig sem hann birtist.
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7 Lokaoro

Markmid rannséknarinnar var annars vegar ad kortleggja breytingar & birtingarmynd
kynjahalla i ensk-islenskum vélpydingum Google Translate sem rannsoknir hofou synt
fram & ad veeri til stadar. bar ad auki var sjonum beint ad nyju islensku pydingarvélinni
Veélpyding.is og kannad hvort sambeerilegur kynjahalli birtist par. Rannsoknin leidir i 1j6s
ad kynjahalli er til stadar i bAdum kerfum en birtist p6 i mismiklum meeli. Google Translate
synir visi pess ad kynjahalli jafnist Ut & einum timapunkti en hann eykst svo aftur vid naestu
skodun. Nidurstddurnar syna ad pratt fyrir ad hugbunadurinn sé sibreytilegur og
pydingarnar sem birtast seu ekki alltaf nékvemlega eins er Ohjakvemilegt ad
pbjalfunargdgnin hafi ad geyma dulin mynstur samfélagslegs 6j6fnuds & bord vid kynjahalla
sem endurspeglast ad einhverju leyti i pydingarveélinni. Vélpyding.is synir einnig merki
um kynjahalla en pé ekki a eins afgerandi hatt og hann kemur fram i Google Translate. bad
er ahugavert i 1jési pess ad framleidendur pydingarvélarinnar virdast medvitadir um peer
skekkjur sem geta birst og setja fyrirvara um ad kerfid geti endurspeglad akvedna
hlutdraegni. Pessar nidurstodur skjéta frekari stod undir pad hversu mikilveegt er ad fylgjast
med pvi hvar mogulegt er ad teeknin magni upp samfélagslegan 6j6fnud og koma i veg
fyrir pad adur en pad gerist.

Eins og greint hefur verid fra er mynstrid sem birtist i vélpydingunum fullkomlega
Osjalfratt ad pvi leyti ad forritid endurspeglar adeins pad sem fyrir er i raunverulegum
malgégnum sem pad byggir & Mikil vitundarvakning um jafnrétti hefur ordid i
natimasamfélagi og eru samfélagslegar breytingar sifellt ad ferast i pa att. Sagan hefur
pannig i auknum meeli verid litin gagnrynum augum hvad vardar gamalgronar hugmyndir
um kyn og kynjahlutverk. Skriflegar heimildir vardveita aftur & moti hugmyndir sins tima
svo raunveruleg malgogn geta ad pvi leyti ekki talist fullkomlega lysandi fyrir
nutimasamfélag. Ef ekki er brugdist vid er pvi hatta a ad kynjahalli fortidarinnar geti
magnad upp 6jofnud kynjanna i framtidinni. Mikilveegt er ad vera & vardbergi gagnvart
teekninni og koma i veg fyrir ad han vidhaldi dreltum samfélagslegum hugmyndum & bord
vid kynjahalla. Framproun teekninnar méa ekki hindra jakveedar samfélagslegar breytingar

— sér i lagi i hinum stafraena heimi natimans.
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