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Yfirlysing
Hér med lysi ég pvi yfir ad verkefni petta er byggt & minum eigin athugunum, er samid af mér
og ad pad hefur hvorki ad hluta né i heild verid lagt fram adur til heerri préfgradu.

Nafn nemanda



Agrip

Alifuglar fylgdu landnamsmannum til islands og voru afurdir fuglana mikilvaegur hluti af faeedu
beirra. Sidar dré mikid ur alifuglaraekt hér 4 landi vegna erfidra adstaedna en bugreinin nadi
sér aftur 4 strik 4 20.6ld. Um midja 20.06ld hofst raektun & holdakjaklingum sem hefur aukist
hratt sidan og er alifuglakjot mest framleidda kjét & islandi i dag. Steersti kostnadarlidur
alifuglaraektar er fddurkostnadur, sem er sérstaklega har hérlendis par sem stér hluti hraefna
er innflutt. | f68rid eru notud baetiefni sem eiga ad baeta drangur en pau eru dyr.
Fédurbaetiefni eiga ad beeta arangur alifuglaraektunar & ymsu vegu med pvi ad bzeta voxt,
fédurnytingu og draga ur bakteriusmitum, dritbruna og afféllum. bess vegna er markmid

bessarar tilraunar ad skoda hvort munur sé a drangri med notkun baetiefna i f66ri eda an.

Tilraunin var framkvaemd 4 Hjalla i Olfusi par sem tveir holdakjuklinga hdpar voru bornir
saman, annar hépurinn fékk fodur med baetiefnunum Poultry Star og Biotronic top 3 (hdpur
1) en hinn hépurinn fékk fodur an baetiefna (hépur 2). Samanburdur var gerdur a dritbruna,

fodurnytingu, affollum, vexti/slaturpyngd og bakteriusmitum.

Nidurstodurnar syndu litinn mun i afféllum og engin smit komu i hdpana. Munur var a vexti
bar sem hépur 2 vard ad medaltali pyngri en hépur 1. F6durnyting var betri hja hdpi 2.
Steersti munurinn var a dritbruna par sem hépur 1 var med mun meiri dritbruna heldur en
hépur 2. Ut fra pessum nidurstédum er haegt ad alykta ad fédurbaetiefnin réttleeti ekki
kostnad en pad eru fleiri paettir sem hafa ahrif 4 pessa lidi og urtakid i tilrauninni er litid og

pyrfti fleiri endurtekningar til ad fa marktaeka nidurstédu.

Lykiloro: alifuglar, kjuklingur, fédur, fédurbaetiefni, dritbruni, affoll, féournyting, slaturpyngd,
bakteriusmit



bakkir

Eg vil pakka leidbeinanda minum Jéhannesi Sveinbjérnsyni fyrir velkomnar leidbeiningar og

abendingar.

Einnig vil ég pakka Reykjabuinu og sérstaklega Jéni M. Jonsyni fyrir ad leyfa mér ad

framkvaema tilraunina. Einnig vil ég pakka Liflandi ehf fyrir sinn patt.

Fjolskyldan min faer lika pakkir fyrir studning.
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1. Inngangur

1.1. Saga alifuglaraektar & islandi

AEttir flestra taminna hansna ma rekja til villiheensna sem eiga uppruna sinn i Sud-Austur
Asiu og talid er ad haensni hafi fyrst verid tamin hofst i Kina um 6000 arum fyrir Krist og hafi
seinna breidst Gt med Mongdlum, til Austur- og Mid-Evrdpu, og i gegnum iran til Mid-
Austurlanda og padan til Vestur-Evrépu. Talid er ad fyrir um 2000 arum hafi haenur borist til
Skandinaviu og sidan til islands fra Noregi a landnamséld. Ekki er vitad hversu stor stofn
hansna var hér & landi & landndmsold en &atlad er ad hann hafi verid um 20-30 pdsund &
einum timapunkti. bessar hanur voru frabrugdar peim sem pekkjast & islandi i dag, paer voru
hardgerdari minni og dekkri 4 lit. | gegnum aldirnar sem fylgdu var alifuglaraekt ekki stundud
i miklu meeli af tveimur asteedum, hér var ndg af villtum fuglum sem hagt var ad veida fyrir
kjot og na eggjum af. Hin asteedan er ad kornraekt var lengi vel ekki stundud & Islandi, og
innflutt korn var dyrt, en korn er jafnan megin uppistada i fodri alifugla. Vid upphaf 19. aldar
var alifuglaraekt & Islandi nanast 6pekkt en vid lok hennar for bagreinin ad vaxa einkum &
peim svaedum par sem péttbyliskjarnar voru ad myndast. Fra aldamétunum 1900 til arsins
1949 staekkadi stofninn Gr um 5.000 haenum i rimlega 123.000 hanur. A pessum tima var
alifuglaraekt hlidarbugrein hja beendum en fyrsta storbaid hof storf i Grindavik arid 1929. 1
Reykjavik arid 1932 voru fyrstu samtdk eggjabaenda stofnud og arid 1934 var
samvinnufélagid Eggjasélusamlag Reykjavikur stofnad i peim tilgangi ad félagid seei um
fédurkaup og skipulag & eggjasolu fyrir beendur sem voru félagsmenn en pad var lagt nidur
nokkrum arum seinna. Um 1940 hafdi dregid ar sélu & afurdum alifugla en eftirspurnin for
aftur ad aukast & stridsarunum med komu hermanna og bdin foru ad staekka aftur. Arid 1949
var arsframleidsla eggjabaenda ordin 840 tonn en hafdi verid 70 tonn 30 arum adur.
Eggjabandur reyndu nokkru sinnum ad sameinast i eggjasolu og fa rétt til einkasdlu, med t.d.
stofnun Landsambands eggjaframleidanda arid 1949 eda i gegnum samvinnu vid Solufélag
gardyrkjumanna arid 1959 en pad stodst aldrei vid 16g og fra arinu 1961 hefur hver
framleidandi séd um sina solu sjalfir. Eftir strid voru stofnud nokkur kynbotaba: Alifuglabd
bakarameistarans i Reykjavik, Rikisblid & Bessastoédum og Fuglakynbdtabuid Hreidur hf &
Reykjum i Mosfellssveit par sem unnid var ad pvi ad bata varp stofnsins. A pessum tima
hofst innflutningur & frjéeggjum erlendis fra til pess ad beaeta stofninn. Litlar breytingar urdu a
steerd haensnastofnsins a arunum 1949 til 1968 en pa komu varphansnabur fyrst til landsins.

pau gerdu baendum Kleift ad hafa fleiri haenur i hisunum hja sér og byrjadi stofninn staekka



aftur. Arid 1979 var haensnastofninn & islandi ordinn um 400.000 haenur en pa for honum ad
feekka aftur og var stofninn ordinn um 200.000 heenur &rid 2000 og arsframleidsla ad hdmarki
3000 tonn eggja. Reektun holdakjuklinga héf Jon Magnis Gudmundson arid 1962 par sem
hann sa fram a ad hérlendis veeri haegt ad gera kjuklingaraekt ad framleidslugrein. Smatt
saman byrjudu fleiri ad reekta kjuklinga og bua til markad. Arid 1965 var arsframleidsla
kjuklinga 145 tonn, &rid 1970 var han ordin 300 tonn og arid 1980 var arsframleidsla
kjuklinga 800 tonn. Med tilkomu reektunar holdakjiklinga skiptist alifuglaraekt & islandi i
tvennt, eggjaframleidendur og kjotframleidendur, p6 sumir storfudu vid baedi. Vid lok 20.
aldar hafdi alifuglaraektun proast pannig ad framleidendum feekkadi en peir sem urdu eftir
steekkudu buin sin. Arid 1991 hofst innflutningur & stofnfrjéeggjum fyrir holda- og
varphanustofna fra Svipj6o pegar Félag kjuklingabaenda og Félag eggjaframleidanda

stofnudu einangrunar- og Gtungunarstédina Stofnunga ehf. (Fridrik G. Olgeirsson, 2003).

1.2. Stada alifuglaraektar og framtid 4 islandi

A Islandi eru prju slaturhis sem sja um slatrun og solu & holdakjuklingum, pau eru isfugl ehf.,
Matfugl ehf. og Reykjagardur ehf. Kjuklingar eru raektadir a 23 baejum, langflestir stadsettir &
Sudurlandi og Sud-Vesturlandi (Gudrun Hulda Palsdottir, 2023). Ross 308 holdastofninn fra
Aviagen er eini holdastofninn sem er notadur & islandi i kjuklingaeldi (Matveelastofnun, e.d.).
Tvo fyrirteeki sja um innflutning & stofnfrjéeggjum fra Svipjéd, pau eru Matfugl ehf. og
Stofnungi ehf. bessi frjdegg eru innflutt 7-8 sinnum & ari. Ut Gr pessum frjéeggjum koma
holdahanur sem eru settar i varphds, per verpa eggjum sem er sidan ungad Ut sem Kjuklingi
sem eru sidan seldir til beenda sem ala pa upp i 32-36 daga til slatrunar. Liftimi holdahananna
er um 18 manudir (Birna Sigrdn Hallsdottir og Gisli Stefansson, 2021). Arid 2022 tok
alifuglakjot framar kindakjoti sem mest framleidda kjét a Islandi (Hagstofa islands, 2022). En
seinustu ar hefur p6 framleidsla & kjuklingum nokkurn veginn stadid i stad en innflutningur
hefur verid stodugt ad aukast fra pvi ad hann var leyfour arid 2011. Alls 9500 tonn voru
framleidd af kjuklingi arid 2022 var sala 9225 tonn og innflutt voru 1815 tonn, sem reyndist
vera 23,6% af markadnum. Sala og vinseeldir & alifuglakjots hérlendis er vaxandi en peirri
aukningu er svarad med innflutningi (Gudrun Hulda Palsdottir, 2023). Alifuglakjot nytur
tollverndar og er pad asteedan fyrir pvi ad innflutningur er ekki meiri en hann na pegar er

(Erla Sturludottir og Johannes Sveinbjornsson, 2022).



Tafla 1. Arsframleidslu mismunandi tegunda kjéts eftir Grum.

Kjotframleidsla
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Alifuglakjot
Kindakjot
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Nautakj6t

Hrossakjot

:—I— Hagstofa islands

1.3. Foorun kjuklinga

Fodur er staersti kostnadarliour kjuklingaeldis og getur verid allt ad 70% af heildarkostnadi
(Algaisi, Ndambi og Williams, 2017). Neeringarparfir kjuklinga eru breytilegar eftir pvi af
hvada stofni peir eru, pvi er mikilveegt ad pekkja hvada fugl er verid ad raekta og hans parfir,

baedi neringar- og umhverfisparfir (Martines og Valdivié, 2021).

Til a0 hamarka arangur holdakjuklingaraktar parf f6orid uppfylla naeringarkrofur fuglana.
Fodurplan fyrir hvern hop parf ad vera sett upp med réttum hlutféllum orku, préteina,
amindsyra, vitamina, naudsynlegum fitusyra og steinefna. Yfir eldistimann er gefid 3 tegundir
af f0dri, byrjunarfédur, eldisfédur og lokafddur. Vegna pess ad fédurkostnadur er svo stor
kostnadarlidur kjuklingaeldis eru fodurplon oft sett upp ut fra efnahagi framleidanda
(Aviagen, 2018). Hraefni fyrir alifuglafédur & islandi er ad mestu leyti innflutt (Erla
Sturludottir og Johannes Sveinbjérnsson). Algengt er ad hér séu hlutfoll hraefna i
holdakjuklingafodri 60-65% korntegundir, mais og hveiti er algengast, og 25-30% sojamjol.
Sojamjol er adal préteingjafinn en fiskimjol er einnig notad i litlu magni. Kolvetni koma fra
korntegundum par sem sterkja er steersti hluti kolvetnana en lika eru audleysanlegar sykrur og
tréni. Audleysanlegar sykrur nytast kjuklingum betur heldur en tréni sem hefur takmarkada

nytingu (Bjorn Hallddrsson o.fl., 2011).



Tafla 2. Neeringarparfir Ross 308 holdakjtiklinga eftir aldri og fédurtegund.

Byrjunarfédur | Eldisfédur |Lokafédur

Aldur Dagar 0-10 11-26 27 - slatrunar
Orka per kg kcal 2975 3050 3100

MJ 12,4 12,8 13,0
Orka per pund kcal 1349 1383 1406

Meltanlegar aminé syrur

Lysin % 1,32 1,18 1,08
Mebidnin + systin % 1,00 0,92 0,86
Mepidnin % 0,55 0,51 0,48
brednin % 0,88 0,79 0,72
Valin % 1,00 0,91 0,84
isélefsin % 0,88 0,80 0,75
Arginin % 1,40 1,27 1,17
Tryptofan % 0,21 0,19 0,17
Lefsin % 1,45 1,30 1,019
Hraprotein % 23,0 21,5 19,5
Steinefni

Heildar kalsium % 0,95 0,75 0,65
Adgengilegt fosfér % 0,50 0,42 0,36
Magnesium % 0,05-0,30 0,05-0,30 0,05-0,30
Natrium % 0,18-0,23 0,18-0,23 0,18-0,23
Kl6rid % 0,18-0,23 0,18-0,23 0,18-0,23
Kalium % 0,60-0,90 0,60-0,90 0,60-0,90

Snefilefni per kg

Kopar mg 16 16 16
Jod mg 1,25 1,25 1,25
Jarn mg 20 20 20
Mangan mg 120 120 120
Selen mg 0,30 0,30 0,30
Sink mg 120 120 120

Vitamin per kg

Vitamin A U 13000 11000 10000
Vitamin D3 U 5000 4500 4000
Vitamin E U 80 65 55
Vitamin K (menadidn) mg 4,0 3,6 3,2
biamin (B,) mg 5 4 3
Riboflavin mg 9 8 7
Niasin mg 70 65 50
Pantdpensyra mg 25 20 15
Pyridoxin (Bg) mg 5 4 3
Biotin mg 0,35 0,28 0,22
Félinsyra mg 2,5 2,0 1,8
Vitamin By, mg 0,02 0,018 0,016
Lagmarks parfir

Kdlin per kg mg 1700 1600 1500
Lindlsyra % 1,25 1,20 1,00

1.3.1. Byrjunarfédur

Byrjunarfdorid a ad gefa fyrstu 10 daga eldistimans og pegar kemur ad vali a byrjunarféori
skiptir neering meira mali heldur en kostnadur par sem a pessum tima er magnid sem hver
kjuklingur étur af fodri litid en neeringarkrofur hans eru mestar & pessum aldri. Fyrstu dagar
eldistimans eru taldir vera mikilvagastir pvi ef ungarnir na ekki godri byrjun eru peir

vidkvemari fyrir smitsjukdomum og likur eru & minni vexti og verri kjotgaedum. FOdrunin er
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ekki pad eina sem skiptir mali a pessum tima heldur parf lika ad sja til pess ad
umhverfiskrofum sé fullnaegt, vardandi kjorhitastig, rakastig og loftreestingu (Aviagen, 2018).
Utfra toflu 3 sést ad byrjunarfodur er um 10% af heildarfodurinntoku (Aviagen, 2022).

1.3.2. Eldisfodur

Eldisféorio er gefid fra degi 11 til lagmarks 5 daga fyrir slatrun. Hér parf ad gaeta pess ad
fylgjast med hopnum pegar skipt er yfir i eldisfodrid fra byrjunarfodrinu par sem heetta er 4 ad
kjiklinganir bordi minna ef fédurkornin eru of stor. A pessum tima hakkar dagleg
vaxtaraukning mjog ort (Aviagen, 2018). Ut fra toflu 3 sést ad eldisfodur er 60% af
heildarfédurinntoku (Aviagen, 2022).

1.3.3. Lokafédur

Lokaf6drid er gefid lagmark 5 daga fyrir slatrun. A pessum tima geta breytingar &
likamssamsetningu fuglanna verid or pvi parf ad huga ad 6héflegum fituatfellingum og tapi a
bringukjoti (Aviagen, 2018). Ut fra toflu 3 sést ad lokafodur er 30% af heildarfédurinntoku
(Aviagen, 2022).

Tafla 3. Vaxtarhradi, fédurdt og fodurnytingarstudull (FCR) i Ross 308 holdakjuklingum fra degi 0-36.

Dagur byngd (g) Vaxtarhradi (g) Medal vaxtarhradi (g) Fodurat (g) Heildar fé8urat (g) FCR

o a4

1 62 18 12 0,196
2 81 19 10 20 0,352
3 102 21 20 48 0,476
4 125 23 24 72 0,577
5 151 26 27 100 0,658
6 181 29 31 131 0,724
7 213 32 24 35 166 0,780
8 249 36 26 39 206 0.826
9 288 39 27 44 249 0.865
10 330 42 29 48 297 0.900
11 376 46 30 52 349 0.930
12 425 49 32 57 406 0.957
13 477 52 33 62 468 0.982
14 533 56 35 67 535 1.005
15 592 59 37 72 608 1.026
16 655 62 38 77 685 1.047
17 720 66 40 83 768 1.066
18 789 69 41 88 856 1.086
19 860 72 43 94 950 1.105
20 935 74 45 100 1050 1.123
21 1012 77 46 105 1155 1.142
22 1092 80 48 111 1266 1.160
23 1174 82 49 117 1383 1.178
24 1258 85 51 122 1505 1.196
25 1345 87 52 128 1633 1.214
26 1434 89 53 134 1767 1.233
27 1524 91 55 139 1907 1.251
28 1616 92 56 145 2051 1.269
29 1710 94 57 150 2202 1.288
30 1805 95 59 156 2357 1.306
31 1901 96 60 161 2518 1.325
32 1999 97 61 166 2684 1.343
33 2097 98 62 171 2855 1.362
34 2196 99 63 176 3031 1.381
35 2296 100 54 180 3211 1.399
36 2396 100 65 185 3396 1.418




1.4. Fodurbaetiefni

Algeng batiefni i alifuglafodri eru t.d. syklalyf, ensim, godgerlar, lifreenar syrur,
beetibakteriudrvandi efni, praavarnarefni (Aviagen, e.d.). Notkun annarra fédurbatiefna
heldur en syklalyfja i kjuklingafédri hefur aukist i heiminum til ad reyna draga Gr notkun
syklalyfja par sem syklalyf i fédri bufjar er talin vera ein orsok syklalyfjadbnemis i ménnum
(Abdulhasan, 2018). Engin syklalyf eru hins vegar notud i kjiklingaeldi & Islandi og er Island
mjog framarlega i heiminum pegar pad kemur ad heilbrigdi kjuklinga sem sést i lagum
afféllum og lagri tidni smitsjukddéma (Gudrun Hulda Palsdéttir, 2023). Notkun &
féourbeetiefnum byggist & pvi ad baeta og stydja vid orverufloru i meltingarvegi fuglana (Attia
o.fl., 2022).

1.4.1. Goédgerlar

Googerlar (e.probiotics) eru lifandi dérverur sem gefur lifverunni sem innbyrdir pa 4géoa
(Burkholder og Patterson, 2003). Notkun godgerla i alifuglum hefur t.d. synt fram & hraustari
parmafléru, minni smit, betri fotaheilsu og minni [6mun (Bryden og Shini, 2022). Algengustu
bakteriur notadar vid gerd godgerlablandna eru Bifidobacterium spp., Lactococcus spp.,
Lactobacillus spp., Bacillus spp., Streptococcus spp auk gersveppa eins og Candida spp.
Notkun & gbédgerlum i fodri hefur synt fram & betri fodurnytingarstudul, meiri daglega
vaxtaraukningu og kjétgaedi (Konkol, Korczynski og Katarzyna, 2021). Kostir vid notkun
godgerla eru ad gédgerlar baeta meltingu og upptéku neeringarefna med pvi ad brjota nidur
molikal i smeerri einingar sem audveldar upptoku, sem leidir til aukningar i vaxtarhrada.
Gadadgerlar styrkja 6neemiskerfid med pvi ad 6rva framleidslu motefna sem hindrar
bakteriusmit. Einnig stydja peir vid heilsu parmafloru fuglana med pvi ad draga ur fjélgun
Oaeskilegra smitbakteria og auka gdéoar bakteriur. Ennfremur eykst nyting naringarefna med
aukinni virkni sem felur i sér ensimseytingu eins og amylasaensim sem melta kolvetni.
Ofnotkun & gédgerlum getur pé truflad nattdrulega parmafloru fuglana sem geeti leitt til

heilsufarsvandamala (Darboe, 2022).

1.4.2. Baetibakteriudrvandi efni

Baetibakteriudrvandi efni (e. prebiotics) eru 6meltanleg fodurefni sem 6rva voxt og virkni

godra Orvera sem eru nu pegar i parmaflorunni. Beetibakteriudrvandi efnasambond eins og
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fructooligoaccharides og mannan oligosaaccharides stydja vid meltingu med ensimum i efri
meltingarveginum en pjona sem hvarfefni i nedri hluta meltingarvegsins. Synt hefur verid
fram & ad pessi efni draga Ur afféllum af véldum smitbakteria. Beetibakteriuérvandi efni hafa
pann eiginleika ad fjélga mjolkursyrubakterium sem eru samkeppnishafar vid smitbakteriur i
meltingarvegi alifugla (Attia o.fl., 2022). Rannsoknir hafa synt fram & ad pessi efni sem
beetiefni auka upptoku nezringarefna, érva dnemiskerfid, draga Ur oxunaralagi og baeta voxt
an heaettu & sjakdéomum (Attili o.fl., 2022).

1.4.3. Plontuefni.

Synt hefur verid fram & ad viss plontuefni sem fodurbeetiefni geta beett heilsufar bufjar. pad er
mikill fjolbreytileiki i byggingu og virkni slikra plontuefna sem leidir til fjolbreytileika i
ahrifum peirra. Adallega hefur notkun peirra synt fram & aukningu i védvamassa,
onaemisstjérnun, forvarnir gegn bakteriusmitum og betingu & afurdum eins og t.d. kjotgeedi.
Einnig hefur notkun pléntuefna synt fram & betri fédurnytingu, fodurinntoku og meiri
vaxtarhrada i kjuklingum (Konkol, Korczynski og Krysiak, 2022). Fleiri kostir eru betri
meltanleiki fodurs, stodugleiki parmafloru, minni grodurhdsaahrif og érverueydandi ahrif en
hafa synt fram & ad auka tilteknar bakteriur eins og Ruminococcacea (Attia o.fl., 2022).
Fjolbreytileikinn i gerd plontuefna getur verid 6kostur par sem pau geetu innihaldid eitradar
agnir, virkni peirri helst sterkt i hendur vid fodursamsetningu fuglanna og parf pvi ad profa
hvort hid tiltekna plontuefni passar vid mismunandi fodursamsetningu (Konkol, Korcynski og
Krysiak, 2022). Vegna pess ad plontuefni eru nattdruleg getur efnasamsetning peirra verio
mismunandi sem getur haft neikvaed ahrif & virkni peirra (Gajana o.fl., 2023).

1.4.4. Lifreenar syrur

Lifreenar syrur hafa verid notadar sem fodurbeetiefni i peim tilgangi ad laeekka syrustig innan
frumu smitbakteria. Sem leidir til pess ad ensim verda dvirk og frumuveggur bakteriunnar
eydileggst, notkun & lifreenum syrum hefur leitt til minni tidni salmonellu og vaxtaraukningu
vid notkun med godgerlum. pad eru efasemdir um notkun lifreenna syra vegna pess ad virkni
peirra er takmaorkud af astandi parmafléru og almennu heilsufari fuglsins og samsetningu

syrunnar. Lifreenu syrurnar geta haft neikvaed ahrif & mjolkursyrubakteriur i meltingarvegi



fuglanna og einnig geta syrurnar verid gagnvirkar ef parmafléran er i sleemu astandi (Konkol,

Korczynski og Krysiak, 2021).

1.5. Meltingarvegur alifugla

Heilsa i meltingarvegi og parmafléru alifugla spilar lykil hlutverk i framleidslu kjuklinga par
sem han hefur ahrif & arangur, velferd og ardsemi. I meltingarvegi fugla er flokid samfélag
orvera sem sja um meltingu fodurs og stjorn & dnemissvorun. beir pattir sem hafa ahrif &
heilsu meltingarvegsins eru naring, umhverfi, sjakdomar, erfdir, streituvaldar og
buskaparhaettir. Olik liffeeri i meltingarvegi fugla hafa mismunandi hlutverk vardandi
meltingu fodurs, upptoku neringar efna, vatnsjafnvaegi, studning vid dnemiskerfid og losun
urgangs. Fédur fer i sarpinn i gegnum vélindad. Sarpurinn geymir fo6dur i sma tima og blandar
bvi vid vatn. Alifuglar hafa kirtilmaga og vodvamaga sem kallast foéarn. Kirtilmaginn hefur
meltingu fo3urs med pvi ad seyta saltsyru og meltingarensimum. I kirtilmaganum er
slimhudarpekja sem veitir vernd gegn syklum. Féarnid er stadsett fyrir aftan kirtilmagann og
par er eiginleg vélreen melting alifugla en pé er pepsindgen og saltsyru virkni i kirtilmaganum.
Saltsyran leekkar syrustig féarnsins og virkar m.a. sem nokkurskonar sétthreinsun. bad er talid
vera vegna pess ad hversu stutt fodrid er i kirtilmaganum. Foarnid malar nidur foduragnir og
virkar sem veggur gegn skadlegum bakterium. Fra féarninu fara féduragninar nidur i
sméaparmana par sem flest naeringarefni eru melt med nidurbroti ensima med notkun brissafa
fra briskirtlum og galli fra lifrinni. Eftir meltingu & naeringarupptaka sér stad i gegnum veggi
smaparmana. | smapdrmunum eru einnig veggir sem sporna gegn vexti smitbakteria og 6drum
illkynja 6rverum. I meltingarvegi holdakjuklinga finnast fjoldi af teqgundum 6rvera par &
medal bakteriur, virusar, gersveppir og frumdyr. Helstu drverur sem finnast i sarpi og foarni
eru Lactobacilli og Streptococci. Skeifugornin hefur minnsta péttleika bakteria en helstu
bakteriur par eru Lactobacilli og Bifidobacteria. I 4sgérninni eru Lactobacilli, Enterococci, og
Clostridiacea helstu érverur. Dausgdornin hefur mesta péttleika bakteria i pdrmunum en par er
helst ad finna Streptococci, Bacteroids, Clostridia, Escherichia coli, Ruminococci,
Enterococci og Lactobacilli (Kim o.fl. 2022).



1.6. Alifuglasjukdémar

A islandi eru alifuglasjukdémar flokkadir i 3 aheettuflokka, A, B og C. A-sjukddmar eru
sjukdémar sem eru bradsmitandi og ef smit kemur upp parf ad aflifa hopinn, en aldrei hefur
greinst sjukdomur Gr A-sjukdéma flokknum hérlendis. 1 B-sjikdéma flokknum eru sjukdémar
sem eru tilkynningaskyldir og C-sjukdomar eru skraningaskyldir. B- og C- sjukdémar sem
hafa greinst & Islandi eru Mareks veiki, smitandi berkjubdlga, fuglakdlera, fuglaberklar,
pafagaukaveiki og blavaengjaveiki. Holdahanur eru bélusettar fyrir Mareks veiki, hnislasott

og blaveengjaveiki (Bjorn Halldorsson o.fl., 2011).

Salmonella og campylobacter eru stnur, sykingar og sjukdéomar sem geta med beinum eda
Obeinum heetti smittast & milli manna og dyra. Fylgst er med pessum sunum i alifuglum til
bess ad geta varist og brugdist rétt vid sykingum svo ad matveeladryggi og lydheilsu stafi ekki
heetta af peim (Matvalastofnun, e.d.). Skimad er eftir salmonella og campylobacter i 61lum
slaturhépum alifugla & islandi, baedi eru tekin syni ar eldishdsum & medan fuglinn er par inni
og i slaturhdsunum pegar slatrun a sér stad. begar pad kemur ad campylobacter pa eru fuglar
einkennalausir smitberar sem sykjast aldrei. | meltingarfeerum alifugla er ad haegt ad finna
flesta salmonellasykla en til pess ad fuglinn sykist parf sermisgerdin ad vera mjog skeaed
(Bjorn Halldorsson o.fl., 2011).

Tafla 4. Tidni salmonellusmita i holdakjiklingum d Islandi 2013-2023.

r Jakvaedir % Jakva=dir Samtals
slaturhoépar slaturhoépar slaturhépar
2013 2 0.3% 716
2014 1 0.1% 712
2015 7 0.9% 749
2016 1 0.1% 822
2017 1 0.1% 939
2018 1 0.1% 834
2019 10 1.2% 820
2020 13 1.7% 773
2021 5 0.6% 778
2022 2 0.3% 766
2023 3 1.6% 191



Tafla 5. Tidni campylobactersmita i holdakjiklingum d islandi 2013-2023.

ar Jakvaedir hopar % Jakvaedir hopar Samtals hopar
2013 9 1.4% 625
2014 18 2.9% 625
2015 10 1.5% 658
2016 22 3.1% 702
2017 23 3.1% 745
2018 16 2.2% 719
2019 14 1.9% 724
2020 4 0.6% 671
2021 7 1.0% 680
2022 12 1.8% 680
2023 4 2.4% 170

1.7. Markmid

Steersti kostnadarlidur a bakvid alifuglaraekt er fodur, sérstaklega hérlendis par sem
fodurhraefni eru innflutt og pvi fylgir kostnadur og kolefnisspor. 1 kjuklingafddri eru notud
beetiefni sem s6gd eru baeta arangur i mérgum pattum kjuklingaeldis en pau eru dyr og haekka
fodurkostnad sem er mikill fyrir. Ovissa er um hvort notkun & pessum baetiefnum sé til bota
eda geri nog til ad réttleeta kostnad. bvi er &hugavert ad skoda hvort munur sé arangri hja

holdakjuklingum sem eru fodradir a fodri med baetiefnum eda an peirra.
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2. Efni og adferdir

2.1. Stadsetning og framkvaemd

Tilraunin var framkvaemd & Hjalla i Olfusi. A Hjalla eru 2 kjlklingahts en annad peirra var
notad i tilrauninni. Hjalli 9 er 280 m? og tekur 5300 kjuklinga i hverjum hép. HUsid er Gtbuid
2 siloum, 3 fodurlinum og 4 vatnslinum. Kjuklinganir eru af gerd Ross 308 og eru raektadir i
32-36 daga, badir héparnir i pessari tilraun for til slatrunar 32 daga. Yfir eldistimann fa
kjuklingar 3 tegundir af fodri, byrjunarfodur, eldisfédur og lokafodur. Peir eiga ad fa
byrjunarfédur fyrstu 10 dagana sidan er eldisfodrid gefid fra degi 11 og lagmark 5 daga fyrir
slatrun eru peir settir & lokafodur. peir hafa stodugt adgengi ad fodri og vatni yfir eldistimann.
Hver fédurtegund hefur mismunandi neeringargildi eftir naeringaporf kjuklingana sem breytist
hratt med vaxandi aldri kjuklingannna. A milli hopa er hasid mokad og pvegid med
haprystideelu og sapu. Speenir er notadur sem undirburdur, adur en kjuaklinganir koma i hus
eru settir spaenir yfir allt géIfid og sidan sett meira eftir pérfum & eldistimanum. Hopunum var

slatrad af isfugl ehf.

Pessi tilraun var samanburdartilraun par sem 2 hopar af kjuklingum voru bornir saman, annar
hopurinn fékk fodur med baetiefnunum Poultry Star og Biotronic Top 3, og hinn hépurinn
fékk bara grunnfédur an allra baetiefna. Badir hopanir fengu 1,5 tonn byrjunarfodur, 10 tonn
eldisfodur og 5 tonn lokafodur. Pad sem var eftir i silbum var fjarleegt. Hopur 1 kom i has 15.
desember og var slatrad 16. jandar. Hopur 2 kom i hus 26. janGar og var slatrad 27. februar.
Poultry Star og Biotronic Top 3 voru i byrjunarfédrinu en einungis Biotronic Top 3 i eldis- og

lokafddrinu.

2.2. Samanburdarlidir

I tilrauninni var gerdur samanburdur med tilliti til affalla, dritbruna, fédurnytingarstudulls og
vaxtar/slaturpunga. bessir samanburdarlidir voru valdir pvi ad baetiefnin eiga ad hafa ahrif a

pessa petti.

11



2.2.1. Affoll

Affoll i kjuklingaeldi eru alltaf eitthver og talid er gott ef pau eru undir 3% af fjolda kjuklinga
sem komu inn i hus. Mestu afféllin eru fyrstu 7 dagana, pad eru oftast ungar sem finna ekki
vatn og/eda fodur. Affoll fara minnkandi eftir pvi sem hopurinn stalpast. I affallatélunni eru

einnig kjuklingar sem voru aflifadir af umradamanni.

2.2.2. Dritbruni

Dritbruni & vid um brunasar sem geta komid undir faetur kjuklinga yfir eldistimann. Heetta er &
dritbruna & 2. og 3. viku eldistimans ef undirlag er ordid of blautt og ahrifarikasta leidin til ad
koma i veg fyrir dritbruna er ad halda undirlaginu purru. Dritbruni veldur kjuklingunum
sarsauka undir fétunum, afleidingarnar af pvi eru ad peir hreyfa sig minna og borda einnig og
drekka minna sem veldur minni vexti. Dritbruni eykur einnig haettu a bakteriusmitum par sem
brunasarin geta verid smitleid inni fuglinn fyrir bakteriunar. beir paettir sem hafa &hrif &
dritbruna eru lj6sastyring, vatn, loftraesting, fédur, skitur, péttleiki og stofninn sem er
reektadur (van Harn og de Jong, 2014).

I slaturhdsum leggja dyralaeknar fra Matveelastofnun mat & dritbruna med pvi ad skoda 100
lappir og flokka par eftir alvarleika brunasara. Flokkanir eru 3. Flokkur O er engin brunasar.
Flokkur 1 eru smaveegileg brunasar og Flokkur 2 eru mikil brunasar. Lappinar eru svo
stigadar eftir flokkum. I flokki O er fj6ldi lappa margfaldadar med 0, i flokki 1 er fjoldi lappa
margfaldadur med 0,5 og i flokki 2 er fjoldi lappa margfaldadur med 2. Ef farid er yfir 40 stig
gefur Matveelastofnun advorun en ef Grbaetur eru ekki gerdar er leyfilegur hamarkspéttleiki i
hasinu leekkadur. Ef farid er yfir 80 stig gefur Matvelastofnun enga advérun og

hamarkspéttleiki leekkadur strax (Reglugerd um velferd alifugla nr. 88/2022).

2.2.3. Fédurnytingarstudull (FCR)

Fyrir hver 2 kg af fodri sem kjuklingur feer vill framleidandi fa 1 kg af kjoti. bvi er
fédurnnytingarstudullinn reiknadur sem magn af fodri inn/magn af kjoti at. Pvi leegri sem
studullinn er pvi betri er fodurnytingin. Leegri fodurnytingarstudull dregur einnig ur

loftslagsmengun (Cowieson og Selle, 2011).
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2.2.4. Voxtur/slaturpungi

Vaxtarhradi er hversu hratt holdakjuklingur beetir & sig pyngd & akvednum tima, oftast meelt i
grommum & dag. Vaxtarhradi hefur ahrif & ardsemi og skilvirkni framleidslunnar. battir sem
hafa ahrif & vaxtarhrada eru erfdir, naering og buskaparheettir (Rojano, Rojano og Salazar,

2015). Vaxtartimi kjuklingana i pessari tilraun eru 32 dagar.

Slaturpyngd er umreiknud yfir i lifpyngd samkvaemt studlum Matvealastofnunar
(Matveaelastofnun, e.d.). béttleiki hefur &hrif & vaxtarhrada og vaxtargetu. Pvi meiri sem
péttleiki er pvi minna vaxa fuglanir (Bergeron, Doyon og Pouliot, 2020). Leyfilegur
hamarkspéttleiki & Islandi er 39kg/m? og er reiknad sem samanlégd lifpyngd i einum hopi
holdakjuklinga deilt med fermetrum af adgengilegu gélfsveedi i kjuklingahusinu (Reglugerd
um velferd alifugla nr. 88/2022).

2.2.5 Bakteriusmit

Notkun fédurbeaetiefna a ad draga ur fjélda sjukdémsvaldandi bakteria og i kjolfarid tioni

smitsjukdéma i alifuglum.

2.3. Medaltol fyrir Hjalla 9

Medalaffoll a &runum 2016-2022 var 89,84 kjuklingar eda 1,78%. Medaltalid fyrir 2022 var
1,74%

Medaldritbruni & &runum 2016-2022 var 17,37 stig. Medaldritbruni &rid 2022 var 38,11 stig
Medalfédurnyting & arunum 2016-2022 var 2,03. Medal fédurnytingarstudull 2022 var 2,01
Medallifpyngd & arunum 2016-2022 var 2089 gr. Medal liffpyngd arid 2022 var 2089 gr.

Medalslaturpyngd & arunum 2016-2022 var 1516gr. Medalslaturpyngd arid 2022 var 1523gr

Medal reiknud 35 daga pyngd & arunum 2016-2022 var 1647gr. Medaltalid arid 2022 var
1685gr

Medalpéttleiki & arunum 2016-2022 er 36,75kg/m?2. Medalpéttleiki arid 2022 var 38,76kg/m?
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2.4. Poultry Star

Poultry Star er fodurbeetiefni fyrir fugla sem inniheldur gédgerla, sem voru sérstaklega valdir
vegna eiginleika peirra til ad vidhalda hollri 6rverufléru i pérmum fuglana og hafa synt getu
til ad bua til umhverfi par sem sjukdémsvaldandi bakteriur eru ekki samkeppnishafar. Poultry
Star inniheldur einnig beetibakteriudrvandi efni eins og fructooligosacchadires, sem er efni
sem & ad beeta voxt godra orvera i vidgirni fuglana. Poultry Star mé gefa i fodri, vatni eda sem
gel. Talad er um ad adal kostir Poultry Star séu ad pad baetir voxt og fodurnytingarstudul og
dregur ar afféllum, blautu undirlagi og bakteriusmitum & bord vid salmonellu,

camphylobacter, E. coli og C. perfringens (DSM, e.d.).

2.4. Biotronic top 3

Biotronic top 3 er fodurbeetiefni fyrir fugla, svin, jorturdyr og hefur einnig verid notad i
fiskeldi. Biotronic Top 3 & ad beeta vardveislu, hreinlati og stodugleika fédurs. Ef pvi er beett
Ut i vatn & pad ad baeta vatnsgeaedi og hreinleeti. Pad & ad veita studning vid orverufloru
parmanna gegn bakteriusmitum. I Biotronic top 3 er Biomin Permeabilizing Complex™
blanda sem gerir frumuhimnur gegndreepar, lifreenar syrar sem vinna gegn gram-neikvaedum
bakterium og plontuefni sem auka vaxtargetu (DSM, e.d.). Lifreenu syrurnar eru maurasyra,
propansyra og ediksyra. Plontuefnid er sinnaminaldehyd. Biomin Permeabilizing Complex™
gerir frumuhimnur hja gram-neikvaeedum bakterium gegndrapar og eykur i kjolfarid
orverueydandi ahrif lifreenu syranna og sinnaminaldehyds. Pannig a Biotronic top 3 ad draga
Ur og stjorna sjukdomsvaldandi bakterium i f6dri og meltingarvegi fuglana. Sinnaminaldehyd
vinnur med lifreenu syrunum i ad draga Ur 6rverubyrdi i meltingarveginum. Sinnaminaldehyd
hefur einnig ahrif & frumuskiptingu sem dregur ar fjélgun sjukdémsvaldandi bakteria. Lifreenu
syrurnar beeta hollustu hatti sem varda fédrid med pvi ad laekka syrustig og jafnarymd og med
stjorn a bakterium. Petta a ad koma i veg fyrir ad fodrid spillist og med peim hatti ad féorid
heldur naeringargildi sinu. Lifreenu syrurnar koma lika i veg fyrir endurmengun eftir ad f0drid

er hitamedhondlad (Biomin, e.d.).
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3. Nidurstoour

3.1. Hopur 1

Hopur 1 er hopurinn sem fékk foour med beetiefnum. Hépnum var ungad Gt og kom i his 15.
desember og var slatrad vid 32 daga aldur 16.januar. Fjoldi unga sem komu i hus voru 5300
stk. Samkvaemt slaturskyrslum var &stand fugla almennt gott og 7,12% Kjots var flokkad i

annan flokk.

Medallifbyngd kjaklingana i hopi 1 var 2046 gr og medal slaturpyngd var 1493gr. Samtals
byngd var 7675kg. béttleiki var 37,8kg/m?. Reiknud 35 daga slaturpyngd var 1693gr.

Fodurnytingarstudull (16500-1000)/7674,81 = 2,02.
Affoll i eldi voru 94 kjuklingar eda 1,77% af ungum sem settir voru i hisid
Dritbruni var 51 stig.

Engin smit komu upp i hépnum.

3.2. Hépur 2

Hopur 2 er hopurinn sem fékk fédur an beetiefna. Hopnum var ungad ut og kom i has 26.
jandar og var slatrad vio 32 daga aldur 27. febriar. Fjéldi unga sem komu i hus voru 5000 stk.
Samkveemt slaturskyrslu var astand fugla almennt gott en eitthvad var um klér. Kjot flokkad i
annan flokk var 7,94%.

Medallifpyngd kjuklingana i hopi 2 var 2107gr og medal slaturpyngd var 1537gr. Samtals
byngd var 7506kg. béttleiki var 37,0kg/m?. Reiknud 35 daga slaturpyngd var 1737gr.

Fodurnytingarstudull: (16500-1500)/7505,86 = 2,00.
Affoll i eldi voru 87 kjuklingar eda 1,74% af ungum sem settir voru i husid.
Dritbruni var 3 stig.

Engin smit komu upp i hépnum.
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4. Umraedur

Notkun & godgerlum, baetibakteriudrvandi efnum, plontuefnum, lifreenum syrum og 6drum
fédurbaetiefnum eiga ad beta arangur i kjuklingaeldi a ymsa vegu. bau eiga ad draga ur
bakteriusmitum, afféllum, dritbruna, baeta voxt og fédurnytingu og heilt yfir baeta ardsemi
busins. bau eiga ad gera pad & margvislegan hatt en adallega med pvi ad hafa ahrif &
orverufloru meltingarvegsins med pvi ad beeta upptoku neringarefna og buda til umhverfi par
sem smitbakteriur eru ekki samkeppnishafar vido gddgerlana. bad eru fleiri peettir sem hafa
ahrif & arangur og pa samanburdarlidi sem var fylgst med i pessari tilraun. Eins og
buskaparheettir, umhverfi og huskostur, tegund alifugla sem verid er ad reekta, péttleiki og
loftraesting.

4.1 Affoll

Nénast enginn munur var & afféllum i hépunum en affoll i Hjalla 9 eru almennt lag. Badir
hopar foru rétt yfir medalaffoll fyrir hisid arid 2022 en undir medalaffollum & arunum 2016-

2022. Poultry Star og Biotronic top 3 eiga ad draga ur afféllum.

4.2 Dritbruni

Steersti munurinn & hépunum var i dritbruna. Hépur 1 var med 51 stig en hopur 2 var med 3
stig. Ymsir pattir rada dritbruna eins og blautt undirlag, loftreesting og arstimi. Ut fra
skyrslum fra Reykjabuinu sést ad dritbruni er ad medaltali har i jantuar. Medaltal dritbruna hja
kjuklingabdum Reykjabusins i desember 2021 var 14,67 stig, medaltal dritbruna jantar 2022
var 33,6 stig og medaltal dritbruna febrtar 2022 var 26,5 stig. begar pad er kalt og rakt Gti &
pbad til ad verda blautt inni kjaklingahtsunum ef loftraesting er ekki naegileg. Hopur 1 atti
rumann helming af eldistimanum sinum i jantar en hopur 2 héf eldistimann sinn i enda jantar
og lauk um enda februar. Betiefnin eiga ad draga Ur pvi ad undirlag blotni og ad pvi leyti ad
draga Ur dritbruna.
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4.3 Fodurnytingarstudull

Fodurnytingarstudullinn (FCR) hja hép 2 var 2,00 en hja hop 1 var hann 2,02.
Fodurnytingarstudullinn midast vid fodur inn a méti kjéti Gt og pvi meira sem hann er undir 2
pvi minna fodur purfti til ad framleida meira kjot. Badir hopar eru undir medalfodurnytingu
2016-2022 en hopur 1 er yfir medalfodurnytingu arid 2022. F6durnyting i badum hopum er
aseettanleg. Notkun gdédgerla i foori hefur synt fram & betri féournytingarstudul.

4.4 Voéxtur/slaturpyngd

Slaturpyngd hops 2 var 44gr pyngri en hja hop 1. Hopur 1 var 43gr undir medallifpyngd fyrir
hasid og 23gr undir medalslaturpyngd 2016-2022. Hopur 2 var 18gr pyngri en medalliffpyngd
og 21gr pyngri en medalslaturpyngd 2016-2022. Ein asteda fyrir pvi ad hdpur 2 stekkadi
meira en hépur 1 geeti verid ad pad voru faerri ungar settir inni hasid. bad attu ad fara jafn
margir ungar inn fyrir tilraunina en pad mistokst vegna pess ad pad komu ekki ndgu margir
ungar Ut ar Gtungunarstddinni fyrir seinni hopinn. betta geeti verid ein asteeda pvi ad synt
hefur verid fram & ad péttleiki hefur ahrif & voxt, par sem meiri péttleiki sem er i husinu pvi
minni verdur voxturinn. béttleiki hja hop 1 var 37,8kg/m? og voru peir minni heldur en
fuglanir i hdp 2, sem voru med péttleika 37 kg/m?. En petta geeti verid ein asteda fyrir
vaxtarmismuninum. Onnur asteeda geeti verid dritbruninn par sem pekkt er ad dritbruni dragi
ar vexti par sem hann getur hamlad vilja fuglsins til pess ad hreyfa sig, borda og drekka pvi ad
sarin valda honum sarsauka. Hins vegar er pad hopur 1 sem faer fodur med baetiefnum sem

eiga ad beeta voxt en peir nd ekki somu pyngd og hopur 2.

4.5 Bakteriusmit

pad komu engin smit i hopana sem er mjog gott. Fodurbeetiefnin eiga ad draga ar
bakteriusmitum. Alifuglabandur eru smeykir vid ad ef ad fodurbaetiefnin yrdu tekin ar
fodrinu pa myndi smitsjukdémationi aukast. A Islandi er tidni smitsjukdoma i alifuglum mjog
lag midad vid i 6drum I6ndum. Orsakir pess eru strong 16g vardandi innflutning a bufé og
strangt eftirlit med smitsjukdomum. Hér eru tekin syni fyrir salmonellu og campylobacter ur
Ollum slaturhépum, sem tidkast ekki i 6drum Iéndum (Matveelastofnun, e.d.). bess vegna er
heaegt ad bregdast rétt og timanlega vid flestum smitum sem hér koma upp. Betiefnin eiga ad
draga ur tioni smitsjukdoma med pvi ad bda til umhverfi i meltingarvegi alifugla og umhverfi
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peirra pannig ad smitbakteriur verdi ekki samkeppnishafar vid parmafloru fuglanna.
Beetiefnin gera pad med pvi pad leekka syrustig og med pvi ad baeta godgerlum og stydja vid

goda orverufloru i meltingarveginum.
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5. Alyktanir

Arangur i alifuglareekt er samspil margra patta a bord vid fodrun, bskaparhetti og umhverfi.
Fodurkostnadur er steersti kostnadarlidur alifuglaraektar. Til pess ad beeta arangur i raektun
alifugla hefur notkun fodurbaetiefna a bord vid godgerla, baetibakteriudrvandi efni og
plontuefni aukist i heiminum med pad markmid ad leysa syklalyf af holmi. pessi
fodurbaetiefni haekka fodurkostnad sem er hér fyrir, en pad er 6vissa um hvort pau virki
nagilega vel til pess ad réttleta kostnad. Ut fra nidurstédum pessarar tilraunir er alyktad ad
fodurbeetiefnin virki litid, allavega ekki nog til ad réttleeta kostnad. Dritbruni og
voxtur/slaturpyngd syndu lakari nidurstodur fyrir hop 1. Fédurnyting var betri hja hopi 2 en
badir hopanir voru med &sattanlega fodurnytingu og undir medaltali fyrir hasid. Affoll voru
svipud i ba&dum hépum og hvorugur hopurinn smitadast af smitbakterium. Spurning er hvort
pad er porf & pessum beetiefnum hérlendis i holdakjuklingum par sem vaxtarhradi er mikill og
smitsjukdomationi er 1ag. Pess méa geta ad Urtakid i pessari tilraun er 1itid og pyrfti pvi ad
endurtaka tilraunina til ad stadfesta nidurstodur.
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