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um  er  lausum
tað  flokkað 
na steinefni

dæmi um st

Seinna lag 

4 / 8  mm
4 / 8  mm
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þjónusta. Hlað
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kkni, sem eft
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albiksslitlagi
knir og efnisk

að  velja  g
hafi æskileg
ð.  

atnsfælið efn
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sem  vatn  g

k  þar  sem  v

til að breyta
umferðinni.

öðvum. Stein
malbikið  ás
og er algeng
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samt  íaukum
gt að hún sé
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rost‐þíðu  sv
,  ennfremur 
ægilega háu 

ðun milli  bin

sinnihald ham
méluinnihald 

isinnihald  he
rif,  svo  frem
arviðnám. 

ssum  eiginle
s  og  steinef
ef malbikslag

u frosti skrep
d  í  malbikin
ekki óþekkta

ni og steinef
rýmd. 

gir eiginleikar
ði; fyrri eigin
ám  gegn  sk
ðari á mjúkt b

t að fara bil 
a tillit til aðst
2009 : 38‐39

nleikum sem

gagnvart ára
í aðeins að u
einefnis og h
breyttu eykst

veiflum  og  h
að  halda  h
til að hylja s

ndiefnis  og 

mlar gegn  sk
og hart bind

efur  neikvæ
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hrjúft  stein

emlunarviðn
  undir  umfe

efnisinnihald
þykkt  (>150
r þessu öfugt

getur rifnað
isinnihaldi  o

minnkar líkur 

malbiksins. Se
ndiefnisinnih
frostsprungu

ningu malbik
albikið. 

17 

etta er sá 
000 ÁDU. 
Auk þess 
olrýmd. 

lvægast  í 
s  lágri  og 
og mynda 

steinlosi, 

efni með 

ám. Hátt 
erð.  Hrýfi 

d,  þéttur 
0 mm)  er 
t farið. 

. Hætta á 
og  mýkra 

á öldrun, 

em dæmi 
ald en sá 
um;  fyrri 

ksins með 



M

Endurvi

 

 

Dæmi um

 

Malbiksgerð 
(heiti) 

YL 8 

YL 11 

YL 16 

SMA 8 

SMA 11 

SMA 16 

BNL 11 

BNL 16 

U 16 

U 22 

U 32 

 

 

 

 

               
6 Vegager
49. Vegag

nnsla á gler
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sem umferð e

Slitþolið malb
sem yfirlag, s
mikil. 

Slitþolið malb
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götur eða veg

Notað sem bi
götur eða veg
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en þá með sk

Notað sem bu
en þá með sk
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albik 
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remur hljóðlá
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3 – Malbiksg
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gerðir6 
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dir yfirlag og s
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ÁDU, en þá m

markana á umf
ÁDU, en þá m

tekningartilvi
yfir ári síðar. 

tekningartilvi
yfir ári síðar. 

sem bráðabir

un framleiðslu

við 

ítið slitþol gag
sagötur eða þa
em þunnt yfir

hjólbörðum en
safngötur eða

dum hjólbörð
og stofngötur

hemlunarviðn
erð er jafnfram

safngötur og 

meðal annars v

ferð, en einni
með skerptum

ferð, en einni
með skerptum

ikum sem brá

ikum sem brá
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18 

gnvart 
ar sem umfer
rlag á 

n SL 8, þó síðr
 vegi með 

ðum, en fremu
r, síður þó þar

nám. Hentar 
mt tiltölulega 

tengivegi me

vel á götur þa

g sem slitlag á
m kröfum. 

g sem slitlag á
m kröfum. 

ðabirgðaslitla

ðabirgðaslitla

md. Bls 

ð 

ra 

ur 
r 

ð 

r 

á 

á 

g 

g 



Endurvi

 

 

1.3.4 
 
Hér fyrir

 
               
7 Vegager
53. Vegag

nnsla á gler

Hönnun mal

r neðan er hæ

                      
rðin. 2009. Efn
gerðin, Reykja

ri og íblönd

lbiks 

ægt að sjá flæ

Mynd

                       
fnisrannsóknir 
avík. 
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máli er hægt
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þeirra eru ge
ur verið unn
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nan þeirra m
a. Þetta er o

Síðan eru ste
ru gerðar fle

Kjarnarnir er
s að brjóta kj
nar valið.  

Marshallpróf
álag og  loftsl
arðar  samse
l – hamri er 
var þróuð. (Þó

Marshall‐aðf
Marshallpróf
við mælinga
albik).  

EN – staðlar 
arshallaðferð
, eins og hjól
rðin. Efnisran

Hjólfarapróf 
cm þvermál 
ýni. Prófa þa
 eru sérstök
n fjölda umf
g  til  baka.  Þ
i skrið heldu

ri og íblönd

ð Marshallpr
i aðferð er h
erkum. Að au

t að lýsa Ma

sem koma til
rðar sérstak
ið (malað og

er að ákveð
marka sem se
oftast gert út

eyptir kjarna
iri prófanir m

ru þjappaðir
jarnana eru 

fið  er  ekki  g
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tningu  og  s
ekki  í samræ
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ferðin segir h
fi og þreytuþ
ar  á  sumum

um eiginleik
ðin  notar  til
lfarapróf, se
nnsóknir og 

mælir skrið 
og 5 cm bre
arf  tvö hluta
k hjólfaratæk
ferða, en alg
Þetta  próf  lí
r en Marsha

un þess í m

róf notað við
eppileg að þ
uki er hún fre

rshall ‐ aðfer

l greina í ma
lega. Oftast 
g harpað).  

ða  í hvaða h
ett eru. Þega
 frá fyrri reyn

ar (c.a. 60 m
með sömu bl

r með svokö
gerðar fleiri 

gallalaust  þa
n er einnig  t
steinastærði
æmi við það
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m  gerðum m
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  að  mæla  m
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rðinni svona

albiksblöndu
er um að ræ
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Bindiefni:Áður en ákveðið er að nota bindiefni í malbik eða
til annarra nota skal gera allar þær prófanir er sýndar eru í
töflum 14.4.3, 4 og 5 og skal efnið uppfylla þær kröfur, sem
gerðar eru fyrir viðkomandi malbikstegund.

Fjöldi prófana skal vera eins og sýnt er í töflu 14.4.9.

Tafla 14.4.9  Tíðni prófana á bindiefni áður en blöndun eða
útlögn á klæðingu hefst

Prófanir á Prófanir á bindiefni
 Tegund bindiefni áður eftir að blöndun efnis
 bindiefnis en blöndun efnis eða eða útlögn á klæðingu

útlögn á klæðingu hefst er hafin
og alltaf þegar tekið
er á móti nýjum skips-
farmi

 Stungubik Tvær aðskildar Prófun á stungudýpt
prófanir samkv. eftir notkun á 1000
töflu 14.4.3. tonnum af biki.

Ef um ósamræmi er Heildarprófun samkv.
að ræða í niður- töflu 14.4.3.
stöðum skal prófa eftir notkun á 2000
a.m.k. tvö sýni tonnum af biki.
í viðbót.

Þunnbik, Tvær aðskildar próf- Taka skal sýni af hverjum
 vegolíur anir á fullblönduðu farmi sem nota á í blönd-

bindiefni samkv. un eða útlögn. Þriðja
töflu 14.4.4. hvert sýni skal seigju-

prófa en hin skulu geymd.
Þegar þunnbik er Ef bindiefnið er blandað
notað skal einnig beint í stóra tanka
gera prófanir á seigju skal gera eina mælingu
við 100-130 °C eftir hverja blöndun.

Ef um ósamræmi Heildarprófun samkv.
er að ræða í niður- töflu 14.4.4. eftir
stöðum skal prófa notkun á 500 tonnum
a.m.k. tvö sýni af bindiefni.
í viðbót.

 Bikþeytur Þrjár aðskildar
prófanir á full-
blandaðri bikþeytu
samkv. töflu

 14.4.5.

Blöndunarstöð: Áður en blöndun hefst skal sannreyna og
stilla alla mæla og stillibúnað blöndunarstöðvarinnar. Skylt
er að hafa mæla til vara á blöndunarstað.

Meðan á blöndun stendur skal hafa stöðugt eftirlit með þeim
hlutum blöndunarstöðvar, sem hafa áhrif á gæði blöndunnar
og skipta um þá áður en slit eða bilun í þeim hefur áhrif á
gæði blöndunnar.

Starfrækja skal rannsóknastofu á blöndunarstað sem fullnægir
kröfum til prófana eins og lýst er í viðkomandi köflum um
malbik í þessari verklýsingu.

Vogir og magnmæla fyrir steinefni og bindiefni skal sannreyna
daglega.

Skrá skal reglulega samsvarandi gildi mæla fyrir  steinefni
og bindiefni.

Þegar notuð er stöð með samfelldri blöndun, skal  koma
fyrir krana á leiðslunni frá dælu við bindiefnistank til
úðaranna. Við kranann skal tengt rör til mælikers og á rörinu
skal vera þrýstimælir með stilli, þannig að hægt sé að stilla
á sama þrýsting og notaður er við úðun bindiefnisins við
framleiðsluna.

Í lotublöndunarstöð með magnmæli fyrir bindiefni skal
staðsetja krana á röri frá mælikeri að úðurum með leiðslu að
íláti til að sannreyna þyngd bindiefnisskammtsins.

Kröfum um prófanir á blönduðu efni er lýst í köflum um
útlögn viðkomandi malbiks í þessari verklýsingu.

f)  Uppgjör miðast við framleitt efnismagn samkvæmt
fyrirmælum.

Mælieining:  tonn.

14.41  Olíumöl (Ol)

a)  Verkþátturinn innifelur allt efni og alla vinnu við
framleiðslu olíumalar sem blönduð er í stöð, ásamt geymslu
og afhendingu úr sílói eða flutning á tilgreindan geymslustað.

b)  Efni skulu fullnægja kröfum kafla 14.4 b).

Mesta steinastærð skal vera á milli 12 og 18 mm samkv. töflu
nr. 14.4.2. Kornadreifing steinefnisins skal vera innan marka
sem gefin eru í töflu 14.4.10.

Tafla 14.4.10 Kröfur til markalína steinefnis í olíumöl
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ISO
200 100 50 30 16 8 4  3/8" 3/4" 11/2" 3" US

ISO sigti Sáldur þyngd mörk í %
mm efri neðri

0,063 5 1
0,125 7 2
0,25 12 4
0,5 19 8
1 29 13
2 42 21
4 57 33
8 81 52
16 86

Sáldurferill steinefnisins skal liggja sem næst samsíða
markalínum samkvæmt töflu 14.4.10.

Korn stærri en 4,75 mm skulu innihalda minnst 20 % (miðað
við þyngd) steina með minnst einn flöt brotinn og sandhluti
efnisins (0-4,75 mm) má ekki innihalda meira en 50% (miðað
við þyngd) steinsalla úr mölun.

Í olíumöl skal nota vegolíu af gerðinni VO250 eða VO500.
Heimilt er að nota aðra gerð og skal þá gera grein fyrir
efniseiginleikum hennar. Kröfur til vegolíunnar eru
samkvæmt kafla 14.4 b).

Kröfur til viðloðunarefna eru tilgreindar í kafla 14.4 b).

14.41  Olíumöl (Ol)
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c) Þyngd vegolíu af þurri þyngd steinefnis skal ákveðin með
prófblöndum. Magn vegolíunnar er metið með tilliti til
kornadreifingar steinefnisins og gropi ásamt magni af fylli
og vatnsinnihaldi olíumalarinnar

Magn viðloðunarefnis er tilgreint í kafla 14.4 b).

Hæsta rakastig við blöndun er ákveðið með tilliti til gerðar
steinefnis. Við kaldblöndun með steinefni sem hefur mikla
holrýmd má raki vera allt að 8% af þurri þyngd steinefnis.
Við heitblöndun olíumalar skal lækka rakastig steinefnisins í
2-3 % af þurri þyngd steinefnis ef þörf er á til að viðhlítandi
viðloðun náist.

Þegar olíumöl er kaldblönduð er nauðsynlegt að breiða yfir
steinefnahauga til að halda raka í lágmarki við blöndun.

Kaldblandaða olíumöl skal geyma í haug í nokkra daga áður
en hún er lögð út.

Við blöndun á olíumöl skal hitastig vegolíunnar vera 80 °C
fyrir VO250 en 90 °C fyrir VO500.

Annað hvort skal vigta fullgerða blöndu eða reikna út þyngd
hennar á grundvelli þyngdar einstakra hluta blöndunnar.

d)  Prófanir skulu gerðar samkv. kafla 14.4 d). Olía skal loða
við steinefni við upphitun í suðuprófi í allt að 70 °C fyrir
heitblandaða olíumöl.

e)  Kornadreifing, viðloðun í suðuprófi og magn bindiefnis
og viðloðunarefnis skal fullnægja settum kröfum, með
eftirfarandi þolvikum:

- Bindiefnismagn í einu sýni ±0,4%
- Bindiefnismagn sem meðaltal af

tveimur sýnum ±0,3%
- Bindiefnismagn sem meðaltal af

5 sýnum teknum í röð ±0,2%
- Bindiefnismagn sem meðaltal af

10 sýnum teknum í röð ±0,15%
- Mesta frávik á fyrirskrifuðu

hitastigi bindiefnis ±5 °C
- Viðloðunarefnismagn ±0,1%
- Frávik frá fyrirskrifaðri kornadreifingu skal vera innan

þeirra marka, sem gefin eru í töflu 14.4.11.

Tafla 14.4.11 Þolvik kornadreifingar í olíumöl í % af þyngd

ISO Einstök Meðaltal
mm sýni tveggja fimm tíu

≥2 ±10,0 ±8,5 ±7,5 ±6,5
0,25 ±7,0 ±6,0 ±5,5 ±5,0
0,125 ±4,0 ±3,5 ±3,0 ±2,5
0,063 ±2,0 ±1,7 ±1,4 ±1,2

Skekkjur voga blöndunarstöðvar mega mest vera ±2%.

f)  Uppgjör miðast við framleitt efnismagn samkvæmt
fyrirmælum.

Mælieining:  tonn.

14.43  Olíumalbik (Oma)

a)  Verkþátturinn innifelur allt efni og alla vinnu við
framleiðslu olíumalbiks sem blandað er í stöð, ásamt geymslu
og afhendingu úr sílói eða flutning á tilgreindan geymslustað.

b)  Steinefni skulu fullnægja kröfum í kafla 14.41 b).

Í olíumalbik skal nota þunnbik af gerðinni ÞUB 1500 M eða
ÞUB 1500 H.

Kröfur til þunnbiks og viðloðunarefna eru tilgreindar í kafla
14.4 b).

c) Þyngd þunnbiks skal ákveðin með prófblöndun.

Magn viðloðunarefnis er tilgreint í kafla 14.4 b).

Rakastig steinefnis við blöndun má mest vera 3% af þurri
þyngd steinefnisins. Sé steinefnið mjög gropið má leyfa
rakastig allt að 4 %.

Við blöndun á olíumalbiki skal hitastig þunnbiksins vera 115 °C.

Annað hvort skal vigta fullgerða blöndu eða ákvarða þyngd
hennar á gundvelli þyngdar einstakra hluta blöndunnar.

d)  Prófanir skulu gerðar samkv. kafla 14.4 d).

e) Þolvik eru þau sömu og lýst er í kafla 14.4.1 e).

f)  Uppgjör miðast við framleitt efnismagn samkvæmt
fyrirmælum.

Mælieining:  tonn.

14.44  Froðumalbik (Fma)

a)  Verkþátturinn innifelur allt efni og alla vinnu við
framleiðslu froðumalbiks sem blandað er í stöð, ásamt
geymslu og afhendingu úr sílói eða flutning á tilgreindan
geymslustað.

b)  Bindi- og viðloðunarefni  skulu fullnægja kröfum kafla
14.4 b).

Styrkleikakröfur steinefna verða nánar skilgreindar í
útboðslýsingu

Kornadreifing steinefnisins skal vera innan marka sem gefin
eru í töflu 14.4.12.  Steinefni skulu vera rök og skulu vera
óflokkuð, hörpuð möl eða mulningur, sem innihalda allar
steinastærðir, þar með talið fylli.
Tafla 14.4.12 Kröfur til kornadreifingar steinefnis í froðu-

malbik
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ISO sigti Sáldur þyngd mörk í %
mm efri neðri

0,063 12 6
0,25 21 12
2 50 31
4 66 40
8 85 58
11,2 70
16 85

Í froðumalbik skal nota bindiefni af gerðunum SB180-SB370
og ÞJB6000-ÞJB10000

Kleyfniþol froðumalbiks við 25°C skal vera ≥100 kPa.

c)  Bindiefnismagn skal ákvarða með prufublöndum og skal
bikleif vera ≥ 3,0 % og skal að öðru jöfnu velja það
bindiefnismagn sem gefur mesta styrk skv. kleyfniþolsprófi.

Magn viðloðunarefnis skal vera 0,8% af þyngd bindiefnis,
nema mælt sé fyrir um annað.

d)  Prófanir skulu gerðar samkvæmt kafla 14.4 d).

e)  Kornadreifing, magn bindiefnis og magn viðloðunarefnis
skal fullnægja settum kröfum með eftirfarandi þolvikum.
- Bindiefnismagn í einu sýni ±0,60%
- Bindiefnismagn sem meðaltal af tveimur sýnum ±0,50%
- Bindiefnismagn sem meðaltal af þremur sýnum ±0,40%
- Bindiefnismagn sem meðaltal af fjórum sýnum ±0,30%
- Viðloðunarefni ±0,10%

Tafla 14.4.13  Þolvik kornadreifingar í froðumalbiki í % af
þyngd

ISO sigti Einstök Meðaltal
mm sýni tveggja fimm tíu

≥2 ±15,0 ±12,5 ±11,0 ±9,5
0,25 ±10,0 ±9,0 ±8,0 ±7,0
0,125 ±6,0 ±5,5 ±4,5 ±4,0
0,063 ±3,0 ±2,5 ±2,1 ±1,8

f)  Uppgjör miðast við framleitt efnismagn samkvæmt
fyrirmælum.

Mælieining:  tonn.

14.45 Þeytumalbik (Þma)

a)  Verkþátturinn innifelur allt efni og alla vinnu við
framleiðslu þeytumalbiks sem blandað er í stöð, ásamt
geymslu og afhendingu úr sílói eða flutning á tilgreindan
geymslustað.

b)  Bindi- og viðloðunarefni  skulu fullnægja kröfum kafla
14.4 b).

Styrkleikakröfur steinefna verða nánar skilgreindar í
útboðslýsingu

Kornadreifing steinefnisins skal vera innan marka sem gefin
eru í töflu 14.4.14.  Steinefni skulu vera rök og skulu vera
óflokkuð, hörpuð möl eða mulningur, sem innihalda allar
steinastærðir, þar með talið fylli.

Tafla 14.4.14  Markalínur steinefna í þeytumalbik

Fínn

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 63

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0 100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

Möl

Fín GrófMeðal Grófur

Sandur

ISO
200 100 50 30 16 8 4  3/8" 3/4" 11/2" 3" US

ISO Sáldur þyngd mörk í %
sigti Þeytumalbik 16 Þeytumalbik 22 Þeytumalbik 32
mm efri neðri efri neðri efri neðri

0,063 5 2 4 1 4 1
0,125 9 4 7 2 7 2
0,25 14 7 10 3 9 2
0,5 21 12 14 5 13 4
1 30 18 22 10 19 7
2 40 26 34 18 27 11
4 56 39 47 28 39 20
8 78 55 66 43 54 33
11,2 91 69 78 54 65 43
16 100 85 94 65 80 55
22,4 100 85 94 70
28 100 86

Í þeytumalbik skal nota bikþeytur sem innihalda bindiefni af
gerðunum SB180-SB370 og ÞJB6000-ÞJB10000.

Kleyfniþol þeytumalbiks við 25°C skal vera ≥100 kPa.

c)  Bindiefnismagn skal ákvarða með prufublöndum og skal
bikleif vera ≥ 3,0 % og skal að öðru jöfnu velja það
bindiefnismagn sem gefur mesta styrk skv. kleyfniþolsprófi.

d)  Prófanir skulu gerðar samkvæmt kafla 14.4 d).

e)  Kornadreifing og magn bindiefnis skulu fullnægja settum
kröfum með eftirfarandi þolvikum.

- Bindiefnismagn í einu sýni ±0,60%
- Bindiefnismagn sem meðaltal af tveimur sýnum ±0,50%
- Bindiefnismagn sem meðaltal af þremur sýnum ±0,40%
- Bindiefnismagn sem meðaltal af fjórum sýnum ±0,30%

Tafla 14.4.15 Þolvik kornadreifingar í þeytumalbiki í % af
þyngd

ISO Einstök Meðaltal
mm sýni tveggja fimm tíu

≥2 ±10,0 ±8,5 ±7,5 ±7,5
0,25 ±7,0 ±6,0 ±5,5 ±5,0
0,125 ±4,0 ±3,0 ±3,0 ±2,5
0,063 ±2,0 ±1,7 ±1,4 ±1,2

f)  Uppgjör miðast við framleitt efnismagn samkvæmt
fyrirmælum.
Mælieining:  tonn.

14.45 Þeytumalbik (Þma)
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14.47  Stungumalbik (Stm)

a)  Verkþátturinn innifelur allt efni og alla vinnu við
framleiðslu stungumalbiks sem blandað er í stöð, ásamt
geymslu og afhendingu úr sílói eða flutning á tilgreindan
geymslustað.

b)  Efni skulu fullnægja þeim kröfum, sem gerð er grein fyrir
í kafla 14.4 b).
Nota skal stungubik sem bindiefni. Gerð þess og hugsanlegra
íblöndunarefna verður ákveðin í sérverklýsingu/útboðslýsingu.
Í slitlag skal þyngd biks ákvörðuð af þyngd stungumalbiksins,
á grundvelli prófana samkvæmt Marshall aðferðinni. Slitlagið
skal standast kröfur þær sem sýndar eru í töflu 14.4.16
(Marshall-gildi skv. ASTM D1559):

Tafla 14.4.16 „Marshall“ - kröfur fyrir stungumalbik

Höggafjöldi 50
Holrýmd,, „Theoretisk“ % 0,4-2,0
Stöðugleiki N, lágm. 4500
Stöðugleiki/sig, lágm N/mm 1000
Sig, mm 1,5-4,0

Þyngd biks sem hlutfall af þyngd stungumalbiks fyrir undirlag
skal fullnægja kröfum samkv. töflu 14.4.17.

Tafla 14.4.17  „Marshall“ - kröfur fyrir stungumalbik í undirlag

Höggafjöldi 50
Stöðugleiki N lágm. 3500
Stöðugleiki/sig, lágm N/mm 800
Sig, mm 1,5-4,0

Kornadreifing steinefna skal vera innan þeirra marka, sem
upp eru gefin í töflu 14.4.18.

Tafla 14.4.18 Kornadreifing steinefnis í stungumalbik
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ISO Sáldur þyngd mörk í %
sigti Y11 Y16
mm efri neðri efri neðri

0,063 9 6 9 6
0,125 13 8 13 7
0,25 20 12 18 10
0,5 27 17 25 14
1 36 23 33 18
2 47 31 43 26
4 62 42 56 35
8 84 60 75 51
11,2 100 82 92 63
16 100 89

Í slitlagi skal að minnsta kosti 70% þyngd korna stærri en 4
mm vera með a.m.k. einn brotinn flöt. Í undirlagi skal þetta
hlutfall vera minnst 30%.

Í stungumalbiki má allt að 10% heildarblöndu vera kaldfræst
stungumalbik.  Steinefni þess skal uppfylla áðurnefndar kröfur
til steinefna, kornadreifing þess skal vera þekkt og
kornadreifing steinefna leiðrétt vegna íblöndunar fræsta
stungumalbiksins skal uppfylla áðurnefndar kröfur til
kornadreifingar.  Stungubiksmagn skal leiðrétt fyrir
stungubiksmagni fræsta stungumalbiksins.

c)  Við blöndun skal hitastig bindiefnis vera samkvæmt töflu
14.4.19.

Tafla 14.4.19  Hitastig stungubiks við blöndun

Stungubik
SB40 SB60 SB85 SB120 SB180

Hæsta leyfilegt
hitastig við blöndun 205 190 175 165 160

Hitastig við blöndun °C
við eðlilegar aðstæður 180 170 160 155 150

Þegar blandað efni er lagt út í köldu veðri skal hækka  hitastig
við blöndun.

d)  Prófanir skulu gerðar samkv. kafla 14.4 d).

e) Þolvik frá ákveðnu bindiefnismagni skal vera innan þeirra
marka sem tilgreind eru í töflu 14.4.20.

Tafla 14.4.20 Þolvik bindiefnismagns í stungumalbiki

Siltlags Meðaltal
tegund Einstök Tveggja Fimm Tíu

sýni sýna sýna sýna

Y16 ±0,6 ±0,45 ±0,3 ±0,2
Y11 ±0,4 ±0,3 ±0,2 ±0,15

Mesta þolvik á fyrirskrifuðu hitastigi bindiefnis við blöndun
skal vera ±5 °C.

Þolvik frá fyrirskrifaðri kornadreifingu skal vera innan þeirra
marka, sem upp eru gefin í töflu 14.4.21.

Tafla 14.4.21 Þolvik kornadreifingar í stungumalbiki í % af
þyngd

ISO sigti Einstök Meðaltal
mm sýni tveggja fimm tíu

>  2 ±6,0 ±5,0 ±4,0 ±3,0
1 ±4,0 ±3,5 ±3,0 ±2,5
0,5 ±4,0 ±3,5 ±3,0 ±2,5
0,25 ±4,0 ±3,5 ±3,0 ±2,5
0,125 ±3,0 ±2,5 ±2,0 ±1,7
0,063 ±2,0 ±1,7 ±1,4 ±1,2

f)  Uppgjör miðast við framleitt efnismagn samkvæmt
fyrirmælum.
Mælieining:  tonn.

14.47  Stungumalbik (Stm).

1 - 10
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Efnisrannsóknir og efniskröfur Slitlag

64.5    Kröfur 
Í víðum skilningi setur verkkaupi fram kröfur í útboðum í þeim tilgangi að tryggja 

að hvaðeina sem hann kaupir af verktaka, og kröfurnar ná til, sé í samræmi við 
fyrirhugaða notkun og muni standast þá áraun sem notkunin hefur í för með sér undir 
eðlilegum kringumstæðum. Á hliðstæðan hátt gera þær verktaka kleift að meta hversu 
miklu hann þurfi að kosta til þess sem hann selur verkkaupanum, án þess að eiga á 
hættu að fá á sig bótakröfur. Skýrar og vel ígrundaðar kröfur eru því bæði verkkaupa 
og verktaka til hagsbóta. 

Í þessum kafla eru settar fram kröfur til steinefna í malbik, kröfur til blandaðs 
malbiks (malbiksmassa) og kröfur við framkvæmd, þ.e.a.s. til vinnubragða við útlögn 
og til eiginleika útlagðs malbiks. 

Kröfur til steinefna eru að miklu leyti byggðar á tillögum Steinefnanefndar, sem 
voru lagðar til grundvallar að kröfum í Alverk ´95, en er nú breytt til samræmis við  
ÍST EN 13043:2002. Einnig eru settar fram kröfur til annarra efniseiginleika, s.s. um 
brothlutfall og kornalögun. Í flestum tilfellum eru kröfurnar flokkaðar eftir umferð, 
þar sem umferðarflokkarnir eru <3000 ÁDU, 3000-8000 ÁDU, 8000-15000 ÁDU og 
> 15000 ÁDU.

Kröfur til malbikssmassa eru byggðar á hönnun samkvæmt Marshallprófi og að 
mestu sóttar í tillögur Slitlaganefndar. Hönnunaraðferð Marshall er að vísu ekki sú 
aðferð sem á að nota samkvæmt viðkomandi Evrópustöðlum fyrir malbik (ÍST EN 
13108-1:2006 og ÍST EN 13108-5:2006) hvað varðar skriðþol, en sem stendur er ekki 
nægileg reynsla fyrir hendi hérlendis til að taka upp aðra aðferð. Þetta gildir þó ekki 
fyrir malbik á flugbrautir. Þar sem tillögur Slitlaganefndar og Evrópustaðla um malbik 
greinir á að öðru leyti hafa staðlarnir verið látnir ráða.  

64.5.1 Kröfur til steinefna 
Í þessum kafla eru settar fram kröfur til steinefna í malbik. Kröfurnar eru byggðar á 

prófunaraðferðum og kröfuflokkum Evrópustaðla. 

Í stórum dráttum þarf steinefni í malbik að vera: 
� með heppilegan sáldurferil, lögun og brothlutfall, svo það skríði síður 

undan þunga umferðarinnar 
� hafa góða viðloðunareiginleika gagnvart biki 
� veðrunarþolið, einkum gagnvart margendurteknum hitasveiflum kringum 

frostmarkið sem eru einkennandi fyrir íslenskt veðurfar 
� nægilega höggþolið gagnvart áraun frá umferðinni 
� slitþolið til að þola áraun frá negldum hjólbörðum 

Eiginleikar steinefnisins eru mældir með: 
� sáldurgreiningu til að meta sáldurferil 
� viðloðunarprófi (rúlluflöskuprófi) til að meta viðloðunareiginleika 
� berggreiningu og frost-þíðu prófi til að meta veðrunarþol  
� Los Angeles-prófi til að meta höggþol 
� brothlutfalls- og lögunarmælingu 
� kúlnakvarnarprófi til að meta slitþol  
� frekari prófunum, þ.á.m. skynmati ef ástæða þykir til 
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Efnisrannsóknir og efniskröfur Slitlag

Húmus
Steinefni sem nota á í malbik skal vera nánast laust við lífræn óhreinindi. Yfirleitt 

er sjónmat látið nægja til að meta hvort lífrænt efni sé til staðar, en í vafatilfellum skal 
prófa húmusinnihald samkvæmt staðli ÍST EN 1744-1:1998 og skal efnið standast 
kröfur í staðli ÍST EN 13043:2002. 

Þjálni
Steinefni sem nota á í malbik má ekki flokkast sem þjált efni. Í vafatilfellum skal 

efnið prófað í þjálniprófi. 

Kornadreifing.
Markalínur fyrir malbik voru ákveðnar með hliðsjón af norskum, sænskum og 

finnskum verklýsingum, en jafnframt var tekið tillit til íslenskra aðstæðna og reynslu. 
Markalínurnar falla innan þess ramma sem þeim eru settar í Evrópustöðlum ÍST EN 
13108-1 og 13108-5. 

Vegna ákvæða í áðurnefndum Evrópustöðlum hefur reynst óhjákvæmilegt að 
þrengja markalínur kringum efri flokkunarstærð sumra malbiksgerða frá því sem áður 
hefur tíðkast. Í samanburði við erlendar verklýsingar hafa ákvæði um méluinnihald í 
sumum tilfellum verið rýmkuð, með hliðsjón af íslenskri reynslu.  

Við hönnun skal sáldurferill steinefna í malbiki (eftir blöndun úr mismunandi 
stærðaflokkum ef svo ber undir) liggja milli markalína sem eru tilgreindar á myndum 
64-7 til 64-19. Markalínurnar eru í samræmi við EN-staðla, ÍST EN 13108-1:2006 
fyrir slitlagsmalbik (SL), burðarlagsmalbik (BRL) og bindilagsmalbik (BNL) og ÍST 
EN 13108-5:2006 fyrir steinríkt slitlagsmalbik (SMA). Hannaður sáldurferill skal 
liggja á milli markalínanna og heppilegast er að hann liggi sem næst mitt á milli 
markalínanna og samsíða þeim. Sáldurferill sem slangrar milli markalínanna er 
óheppilegur og ber að forðast. Leyfileg þolvik frá hönnuðum sáldurferli eru tilgreind í 
töflum 64-15 og 64-16 og miðast við meðaltal mælinga á fjórum sýnum. Samkvæmt 
Evrópustöðlum er því mögulegt að niðurstöður mælinga liggi utan við markalínur að 
svo miklu leyti sem taflan leyfir, þ.e.a.s. ef hannaður sáldurferill liggur nálægt 
markalínu.  

Þess má geta að settar hafa verið fram markalínur fyrir malbik (undir heitunum 
BNL 16S og BNL 11S) sem er ætlað til tvennskonar nota. Annars vegar sem bindilag 
undir malbik þar sem umferð er lítil og létt, hins vegar sem slitlag þar sem umferð er 
undir 3000 ÁDU. Í þessari malbiksgerð er slakað á kröfum til sáldurferils og þar með 
gert kleift að blanda malbik úr steinefnum sem hægt er að nálgast án mikils 
tilkostnaðar en uppfylla ekki strangar kröfur til sáldurferils. Reynslan hefur sýnt að 
þessi lausn getur dugað vel í smærri þéttbýliskjörnum úti á landi. 

Ástæða er til að vekja athygli á að kornadreifing fyrir bindilagsmalbik BNL-B er 
höfð nokkuð opnari (steinríkari) en fyrir slitlagsmalbik SL og bindilagsmalbik BNL-
S. Þetta er gert til að sporna gegn skriði í bindilaginu en rannsóknir benda til að 
hættan á skriði sé einna mest u.þ.b. 80 mm undir yfirborði slitlagsins. 

Lagþykkt slitlagsmalbiks skal velja þannig að hún sé aldrei minni en 2,5 sinnum 
efri flokkunarstærð malbiksins eftir völtun og fyrir undirlagsmalbik skal lagþykktin 
aldrei vera minni en tvöföld efri flokkunarstærð. 
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Slitlagsmalbik, SL16 ÍST EN 13108-1

Slitlagsmalbik
SL16

Sigti Neðri Efri
mm mörk% mörk%
0,063 6 10

7 12
0,125 8 14

10 17
0,25 11 19

13 23
0,5 15 26

18 31
1 20 35

24 40
2 27 44

32 49
4 36 54

5,6 42 61
8 49 70

11,2 62 85
16 90 100

22,4 100
31,5
45
63
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Mynd 64-7: Markalínur fyrir slitlagsmalbik með 16 mm efri flokkunarstærð. 

Slitlagsmalbik, SL11 ÍST EN 13108-1

Slitlagsmalbik
SL11

Sigti Neðri Efri
mm mörk% mörk%
0,063 6 10

7 12
0,125 8 13

9 17
0,25 10 20

13 25
0,5 15 29

18 34
1 20 39

24 44
2 28 49

35 56
4 42 62

5,6 52 71
8 64 84

11,2 90 100
16 100

22,4
31,5
45
63
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Mynd 64-8: Markalínur fyrir slitlagsmalbik með 11 mm efri flokkunarstærð.
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Malbikunarstöðin Hlaðbær-Colas hf. Sigtun steinefna
Rannsóknastofa Hafnarfirði

Sýni nr. S10022

Dags. 14.10.10

Athugasemdir

Tekið var 2 Glersýni og eru þau nákvamlega eins.

Gerð 0-11mm 0-11mm

Raki. V% 3,5 3,8

mm %

32 100,0 32 100,0

 22,4 100,0 22,4 100,0

16 100,0 16 100,0

11,2 99,3 11,2 99,3

9,5 96,0 9,5 96,2

8 86,7 8 88,4

5,6 61,5 5,6 63,4

4 40,6 4 43,2

2 18,6 2 19,1

1 9,8 1 9,4

0,5 5,9 0,5 5,6

0,25 3,6 0,25 3,4

0,125 2,2 0,125 2,1

0,063 1,5 0,063 1,4

Sáldurferill

EB 9.01-2 (7.2.2000)

Gler Gler
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10,00

Maximum

Þurr þyngd Þyngd í vatni Rök þyngd Rúmþyngd Rúmþyngd Holrúm Reiknuð Þversk- Mæld þykkt

Staðsetning Borkjarna Utlögð þann Merki g g g g/cm3 g/cm3 % Þykkt cm flöturcm2 cm Athugasemdir

Á ekki við 14.10.2010 GL 1 904,5 548,7 905,0 2,531      2,543                  0,5% 4,5            78,5         4,7

Á ekki við 14.10.2010 GL 2 900,6 542,7 901,2 2,505      2,543                  1,5% 4,6            78,5         4,8

Meðalholrúm % Þykkt cm

Slitlag 1,0% 4,7    

kröfur Vegagerðarinnar um yfirlagsmalbik

er ekki vandamál.

cm í þvermál

Tonn:  Á ekki við

Gæðakröfur:   Á ekki við en reynt að uppfylla kröfur Alverks 95' um holrýmd í borkjörnum. Það er < 3%.

Unnið af:  Gísli Eym.Hvað: Yfirlagsefni YL11-Hólabrú með með ca 10% hörpuðum glersalla. Þróunarverkefni. Lagt sem nýlögn, þ.e. á mulning.

Aths um staðsetningu borkjarna:    Á ekki við

Borkjarnar // Þróunarverkefni - Glersalli

Athugasemdir:

Engar. Holrýmd langt undir kröfum Alverks 95'

Þannig að þjöppun malbiksins til að uppfylla 

Malbikssýni nr: H10105

Gæðaeftirlit: Á ekki við

Verkefni:  Þróunarverkefni: Malbik m/glersalla

Verknúmer: Á ekki við

Sveitarfélag:    Á ekki við

Lagt dags: 14.10.2010

Borað dags: 15.10.2010

Unnið dags: 19.10.2010

Skýrsla nr:  17 - 2010

Verktaki:  Hlaðbær - Colas hf.

Gerð malbiks: YL - 11 - Hólabrú - 10% glersalli

S:\Gaedakerfi,Öryggis, heilbrigð, umhverf\Borkjarnar\Borkjarnar 2010\Borkjarnaskýrslur 2010\Glermalbik - Þróunarverkefni\Glermalbik 28.10.2010
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Malbikunarstöðin Hlaðbær-Colas hf. Prófun á malbiki
Rannsóknastofa í Hafnarfirði Stöð: MHC í Hafnarfirði

Kaupir Sýni nr. H10105
Leggur MHC Dags 14.10.2010
Staður Gullhella-Tilraunakafli - Y11 Hólabrú Tími 13:00
Aths. Með 10% gleri Unnið 15.10.2010

Unnið af JSS
Kornadreifing Uppskrift

Sýni þjappað nýtt.  - Troxler NTO Þvegið sýni 05-251-1001
Mörk: Y11 SL Sigti Sáldur Y11 HÓLABRÚ
Hiti sýnis, °C 161 mm % % steina Steinefni
Bik 32 100 52 0/4 Hólabrú
Gerð biks SB180 22,4 100 17 5/8 Hólabrú
Bik í uppskrift, % 6,2 16 100 21 8/11 Hólabrú
Bik í sýni (leiðr.), % 6,2 11,2 98 10 0-11 Gler
Frávik biks, % 0,0  <±0,4 9,5 89

8 80
Marshall 5,6 68 Bik % heildar
Þjöppun, högg 2*50   2*50 4 58 6,2 Bik SB180
Þjöppunarhiti, °C 140 2 35

1 23
Marshall, g/cm³ 2,512 0,5 17
Malbik, g/cm³ 2,543 0,25 14
Reikn. steinar, g/cm³ 2,821 0,125 11

0,063 8,7
Holrúm, rm % 1,2 1,0-3,0
Bik, rm% 15,3 Mæld Reiknuð
Steinar, rm % 83,5 mm % mm % Síló %
Bikfylling, % 93 >11,2 2 >11,2 2 4.s 0,0

8-11,2 18 8-11,2 18 3.s 18,7

                 Mælingar                     Mörk

8-11,2 18 8-11,2 18 3.s 18,7
Festa (3), N 7800  >5000 4-8 22 4-8 23 2.s 22,7
Sig (3), mm 3,4 1,5-5,0 0-4 49 0-4 48 1.s 49,6
Festa/sig, N/mm 2300  >1000 <0,063 8,7 <0,063 7,9 Fy. 9,1

Sáldurferill Markalínur: YL11 SL

EB 9.02-1 (19.9.2000)
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