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Formdli
pessi skyrsla er unnin sem B.Sc. lokaverkefni i byggingartaknifraedi vid Haskélann i Reykjavik
a haustonn 2010. Leidbeinandi verkefnisins er bor Arnar Gunnarsson, véltaeknifraedingur hja

Verkfraedistofunni Ferli og umsjénarkennari er Gudbrandur Steinpdrsson.

Undirritadur stefnir 4 ad ljuka B.Sc. gradu i byggingartaknifraedi af lagna- og
framkvaemdasvidi med pessari skyrslu. begar komid var ad pvi ad finna lokaverkefni pa kom
akvedin hugmynd ad verkefni sem snéri ad fiskpurrkunarverksmidju ut a landi en pad
verkefni snerist ad hluta til um varmaendurvinnslu. A fundi med leidbeinanda kom
hugmyndin ad varmaendurnytingu hja Borgarplasti, og eftir ad hafa reett pessi verkefni pa
fannst mér hugmyndin hans bdrs mjog spennandi og dkvad ad verkefnid yrdi um

varmaendurnytingu hja Borgarplasti.

Su tilhugsun ad gridarlega heitu lofti sé blasid ut ényttu pegar mikil p6rf er a8 varmaorku
innan sama husnaedis vekur upp spurningar hvort ekki sé haegt ad endurnyta hluta pessarar
orku sem er verid ad henda. Pannig eru adstadur i nylegu husnaedi Borgarplasts asamt pvi
ad verid er ad leida mikid magn af heitu vatni fra verksmidju beint i fraveitukerfi. bad er
sjalfgefid ad haegt veeri ad spara ef hluti af pessari orku vaeri endurnyttur en spurningin er

hvernig pad sé haegt og hvort sparnadurinn standi undir kostnadinum vid endurnytinguna.

Undirritadur vill pakka sérstaklega Gudna bérdarsyni framkveemdastjéra Borgarplasts fyrir
alla pa hjalp og pann tima sem for i ad sinna pessu verkefni. Einnig vill h6fundur koma
pokkum til starfsmanna Borgarplasts og bdoris Gudmundssonar forstédumanns
hustaknisvids hja Hataekni, Porgeirs Mas hja Stjornublikki og sidast enn ekki sist bori Arnari

Gunnarssyni leidbeinanda verkefnis.

Reykjavik, 10. desember 2010.

Bergmundur Elvarsson



1. Inngangur

[ pessu verkefni verdur farid yfir pa orku sem myndast vid framleidslu i verksmidjum
Borgarplasts sem mogulega maetti endurnyta med einhverjum haetti, og hugsanlegum
vidtaka peirrar orku. Adsteedur Borgarplasts eru nokkud sérstakar pvi fyrirtaekid framleidir
iGnadarvorur ur plasti t.d. fiskikdr og einangrunarplast, en vid pessa framleidslu myndast
mikill hiti annarsvegar i formi lofts sem er kastad beint Ut ényttu og hinsvegar i formi vatns

en parna er verid ad henda gridarlega mikilli orku sem vaeri upplagt ad reyna ad endurnyta.

Farid verdur yfir hvada maelingar eru naudsynlegar og hvernig best sé ad framkvaema peaer til
bess ad geta datlad hvada magn og hitastig sé haegt ad endurnyta. Einnig verdur farid yfir
mogulegar adferdir til pess ad endurnyta varmann og hversu stodugur hann er. Allmargir
moguleikar eru fyrir hendi til pess ad nyta pessa orku, en mogulegir vidtakar geta verid ymis

kerfi til upphitunar t.d. hitakerfi, snjébraedslukerfi og loftraestikerfi.

Pess ber ad geta ad ekki var mogulegt ad taka myndir af framleidsluteekjum eda peim

meaelingum sem framkvaemdar voru, vegna starfsreglna hja Borgarplasti.



2. Borgarplast

Borgarplast er fyrirtaeki sem er mjog framarlega i framleidslu @ akvednum idnadarvérum ur

plasti og hefur préad framleidsluteekni sina jafnt og pétt i gegnum arin.

2.1. Fyrirtekid
Borgarplast var stofnad 1971 pegar opnud var fraudplastverksmidja i Borgarnesi og pad var
sidan arid 1983 sem Borgarplast stofnadi hverfimoétunardeild vid Hafnarbraut i Kdpavogi,
sem sidan var flutt i Sefgarda a Seltjarnarnesi arid 1988. Arid 2008 var 6ll starfsemi
Borgarplasts, baedi fraudplastverksmidjan i Borgarnesi og hverfimétunarstddin 4
Seltjarnarnesinu flutt 4 sému 168 vid Véluteig i Mosfellsbae. | dag vinna & bilinu 30-40 manns

hja fyrirtaekinu, eftir verkefnastodu hverju sinni (Borgarplast (e.d.)).

2.2. Husnaedi
Starfsemi Borgarplasts fer fram i tveimur byggingum 4 somu 163 i Mosfellsbae p.e. Voluteig
31 og 31a. Véluteigur 31 hysir alla fraudplastframleidslu fyrirtaekisins og er 1870 m? ad steerd
og er byggt 4rid 1985. Véluteigur 31a er nylegt hus byggt arid 2007 og er 2736 m? ad staerd
en par er hverfimétunarframleidslan i staerstum hluta hussins, einnig eru par skrifstofur,

syningasalur, fundaherbergi o.fl. Sja ma afst66umynd i vidauka 23.

2.3.  Framleidslan
Framleidsluafurdir Borgarplasts voru i fyrstu einangrunarplast Ur penjanlegu polystyrene
(EPS), en med tilkomu hverfimdétunardeildarinnar var hafin framleidsla 4 ymsum plastvorum
ur Polyethylene (PE) og eru pessar vorur adallega notadar i matveela- og byggingaridnadi.
Framleidsluvorur Borgarplasts eru t.d. fraudplastkassar, einangrunarplast,
einangrunarmottur undir goélfhita, fiskiker, vorubretti, linubalar, brunnar, rotpraer, oliu- og
fituskiljur og einnig baujur og belgir Ur PVC. Fyrirtaekid fékk framleidsluferil fyrirtaekisins

vottadan samkvaemt alpjédlega gaedastadlinum ST ISO 9001 og starfar Borgarplast eftir



umhverfisstjérnunarkerfi samkvaemt alpjédlega umhverfisstadlinum (ST ISO 14001. Einnig
eru fiskikerin og endurvinnanlegu vorubrettin vidurkennd af US Food and Drug
Administration og US Department of Agriculture til pess ad nota i matvaelaidnadi ( Samtok

idnadarins (e.d.)).

2.4. Vélar og bunadur
Adeins verdur farid yfir paer vélar sem snda ad verkefninu p.e. peaer vélar sem bjéda uppa

pbann moguleika ad nyta varmann sem verdur til vid framleidslu afurda.

[ hverfimétunarverksmidju eru tveir framleidsluofnar en fra peim kemur Gtblastursloft sem
er leitt beint upp ur paki, peir eru misstérir en minni ofninn heitir Moulac og sa steerri RS.
Moulac ofninn tekur eitt mét i einu en RS ofninn tekur fimm mat. Reimdrifnir bldsarar med

afturbeygd bl6d koma loftinu svo fra ofnunum Ut um einangrud stalror.

[ fraudplastverksmidjunni er notud gufa en hun er stér hluti af framleidsluferlinu, i fyrstu er
hun notud til pess ad penja litlar fraudplastkulur at en pad er gert i svokolludum penjara.
Gufan er notud i tveer kassavélar sem eru misstdrar en su staerri kallast Kurz og st minni
Pantel, en peaer gera fraudplastkassana. Gufan er lika notud i stéra blokkarvél sem framleidir
storar fraudplastblokkir sem eru skornar nidur i hefdbundid einangrunarplast. Vid
framleidslu gufunnar er notast vid stdran rafmagnsketil sem framleidir lagprysta gufu ur
koldu vatni. Affall gufu er sidan leitt saman fra 6llum vélum og safnad saman i stérum
nidurgréfnum tanki en pa hefur gufan kélnad pad mikid ad affallid fra vélunum kemur sem
heitt vatn. bessi tankur gegnir pvi hlutverki ad skilja litlar fraudplastkdlur frd sem hafa borist

med affallinu d4dur en pvi er veitt Gt i fraveitukerfi.



3. Gagnadflun / meelingar

3.1. Gagnadflun d utbldsturslofti
Maeela purfti utblastursloftid fra badum ofnunum, baedi hitann og fladid, en pvi er blasid ut

med hjalp reimdrifinna blasara sem blasa loftinu Gt um einangrad stalror.

Eg leitadi upplysinga um paer maelingaadferdir sem mér stédu til boda vid ad maela baedi
fleedid og hitann. Eftir ad hafa rddlagt mig vid leidbeinandann minn og fagadila hja
Stjornublikki kom til greina ad meela fledid med Pitot-maeli (sja vidauka 2) en pa er borad
gat a stokkinn og teknar meelingar 4 fyrirfram akvednum st6dum i pversnidinu sem reedst af
pbvermalinu og prystifallid maelt, Ut fra pvi er haegt ad reikna loftflaedid. En par sem
venjulegur pitot-maelir polir ekki meiri hita en um 70°C b3 er ekki haegt ad notast vid hann a
medan ofninn er i gangi, po veeri mogulegt ad keyra Utblasturinn med ofninn kaldan pvi
fleedid a Utbleestrinum er 6had hitastigi ofnsins. Til pess ad fa marktaekar maelingar parf ad
taka maelingarnar i akvedinni fjaerleegd fra naestu beygju eda prengingu og var pvi hvergi
haegt ad bora gat nema rjufa einangrunarkdpuna sem er spiralvafin kapa. Einnig kom
hugmynd um ad notast vid svokallad maelihudd til ad meela fledid, en pa er pad sett yfir
utsogid innan i ofninum og gefur upp fla2did 4 medan Utsogsblasarinn er i gangi. Gallinn vid
bessa adferd var sa ad enginn var tilbdinn ad lana maelihdddid og utgjoldin vid ad fa einhvern
til pess ad maela petta hefdu verid p6 nokkur. Akvedid var pvi ad lesa 4 blasara og reyna ad
finna hve miklu peir vaeru ad bldsa, haegt var ad lesa @ mdétorinn en engar upplysingar voru a
bldsaranum sjalfum. Eftir mikla leit fundust gamlar teikningar par sem bldsarar voru syndir

med uppgefnum gildum, m.a. fyrir flaedid og var akvedid ad notast vid pad.

Til pess ad maela hitastigid 4 Utblastursloftinu var haegt ad bora gat a stokkinn og koma fyrir
hitamaeli eda maela yfirbordshitann & beru rérinu med par til gerdum maeli. Akvedid var ad
notast vid geisla-hitabyssu af gerdinni Extech instruments 42545, sem meelir yfirbordshita
med IR (InfraRed) geisla med nakveemni upp a +2% af lestri og +2°C ad auki fyrir hitasvid -1°C
til 426°C (sja nanar i vidauka 2) (Extech (e.d.)). Skotid var |68rétt a yfirbord sem var buid ad

hreinsa éhreinindi af med virbursta og maelingar teknar.



Einnig parf ad afla gagna um keyrslutima ofna, en paer upplysingar verda fengnar fra

forsvarsmanni Borgarplasts.

Einnig voru adrar naudsynlegar meelingar gerdar s.s. pvermal og lengd utblastursrors.



3.2.  Gagnadflun d affalli gufu
bpaer maelingar sem purfti ad framkvaema i pessum lid eru hitastig a affalli gufu og rennslid.
bar sem vatnid safnast saman i storum nidurgréfnum tanki pa er mjog audvelt ad meela

hitastigid a affallinu en pad ad maela rennslid reyndist floknara.

Hitastigid var maelt med suluhitamaeli af gerdinni Sika med hitasvidid 4 bilinu 10 - 100°C, en
hann var latinn siga ofan i tankinn og maelingar teknar (sja vidauka 3). Reynt var ad finna
hentuga lausn a pvi hvernig maetti maela rennslié en adstaedur eru pannig ad ekki er haegt ad
gera pad i tankinum, pvi affallid fra vélunum streymir inn nedarlega i tankinn og pad koma
gufuskot med pannig ad hamagangurinn er mjog mikill. Akvedid var pvi ad dzetla rennslid
med pvi ad lesa af rennslismaeli sem er a kaldavatnsinntaki Voluteigs 31. Engin énnur
kaldavatnsnotkun er fra pessu inntaki fyrir utan nokkur prifataeki sem einn madur gengur
um. Starfsmenn Borgarplasts voru sidan fengnir til pess ad lesa af rennslismaalinum og skra
nidur stédu og tima, en lesid var med pessu méti af maelinum i um fjorar vikur. Eftir pad var
akvedid ad gera enn ndkvaemari maelingar og var nu lesid af rennslismaelinum og skrasett
hvada vélar voru i notkun & hverjum degi og hve lengi. Med pessu maéti er haegt ad azetla
rennslid fra hverri vél fyrir sig og keyrslutima peirra. Pessar maelingar stédu yfir i tvaer vikur.
Sja ma bl6din sem notud voru til skrasetningar i vidauka 6, og nidurstodur fyrir fyrstu fjérar
vikurnar i vidauka 18, nidurstodur viku fimm sem maelt var ma sja i vidauka 19 og

nidurstodur viku sex sem maelt var ma sja i vidauka 20.
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3.3.  Nidurstodur meaelinga

3.3.1. Moulac ofninn
Nidurstodur hitamaelinga & Utblastursloftinu fra Moulac ofninum reyndust vera 256°C, en
pessi nidurstada var fengin sem medaltal eftir ad hafa gert maelingar sem teknar voru i

pbremur heimsdknum, pegar Utblastursloftid var bldid ad na hamarkshita.

Maling °C
1 256
2 258
3 255

256

Tafla 1. Hitastigsmeelingar a utblaestri fra Moulac ofni.

Loftflaedid var fengid ur teikningu nr. 0291-02, sem synir Utsog fra vélarsal. bessi teikning er
dagsett sept. 1995 og er sidan hverfimétunardeildin var vid Sefgarda a Seltjarnarnesi. bar
voru uppgefin afkést blasara 4,3 m?/s. Utblastursrorid er 165rétt 3200 mm stalrér um 6
metra langt, ymist sodid saman eda sett saman & flongsum, einangrad med 100 mm steinull

og klaett med blikkkapu.

Reimdrifinn blasari med
afturbeygdum skoéflum.
Afkost 4,3 m>/s vid 450 Pa
Motor 380V, 50 Hz, 1420
sn/min, 4,0 kW med
hitasnertu.

Tafla 2. Upplysingar um utblastursblasarann @ Moulac ofni.
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Einnig var dzetladur keyrslutimi ofnsins en paer upplysingar voru fengnar fra forsvarsmanni
Borgarplasts. Hann aeetladi vaktafjolda sem ofninn er keyrdur eftir i hverjum manudi fyrir sig,
midad vid edlilegt arferdi. Gengid er ut fra pvi ad ekki sé unnid um helgar og a rauéum

doégum, en nidurstdoduna ma sja i toflu 3.

Manudur Vaktir  Fioldi  Kist.per
vinnud. dag
jan. 2 21 17
feb. 2 20 17
mars 2 22 17
april 2 18 17
mai 2 19 17
jl:lnll 2 20 17
juli 1 23 9
agust 1 20 9
sept. 1 22 9
okt. 2 22 17
nov. 2 21 17
des. 2 22 17

Tafla 3. Keyrslutimi Moulac ofns.

Nidurstada meelinga er ad loftid sé 256°C og loftmagnid 4,3m>/s en ofninn er keyrdur &

tvofoldum voktum fra oktéber til juni en & einni vakt fra jali til september.

Til pess ad finna Ut hve mikla orku ég get fengid ur utblastursloftinu fra Moulac ofninum pa
geri ég rad fyrir ad nota varmaskipti til pess ad flytja varmann ar Utblasturslofti og yfir i vokva
og hugsa pad sem lokad dreifikerfi sem tengist vidtokum. Gert er rad fyrir ad hitastig a
framras lokada kerfis sé 80°C og ad pad komi 30°C til baka. Loftid kemur svo 256°C ad

varmaskipti og er kaelt i 50°C.

12



Edlispyngd loftsins var fundin med jofnu (3 — 1), en fundin var edlispyngdin miéad vid

medalhitastig Utblasturslofts sem er 153,5°C. Utreikninga ma sja i vidauka 4.

(3-1)

p [kg/m?]

TR+T

Par sem:

p = edlispyngd [kg/m?]

p = prystingur [kPa]

R = gas fasti 4 purru lofti [kJ/kg*K]

T = hitastig [K]

petta gefur mér edlispyngdina 0,87 kg/m> midad vid hitastigid sem ég notadi, sem er téluvert
léttari en t.d. 20°C heitt loft en pad er 1,2 kg/m® midad vid 101,325 kPa. Petta gerdi sidan
3,76 kg/s midad vid 4,3 m*/s.

Jafnan fyrir orku.
(3-2)

q =my * ¢ AT, [kW]

Rennslid gegnum varmaskiptinn fundid.

(3-3)

Heildarorkan sem nytist ur utblastursloftinu fra Moulac ofninum er 775 kW midad vid gefnar
forsendur, og rennslid er 3,7 I/s i gegnum varmaskiptinn og er hitad fra 30°C upp i 80°C.
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3.3.2. RS ofninn
Nidurstodur hitamaelinga & Utblastursloftinu fra RS ofninum reyndust vera 188°C, en pessi
nidurstada fékkst eftir ad ofninn var gangsettur fyrir mig i eitt skipti. Eins og sést nota ég
adeins tolur eftir ad utblastursloftid er blid ad nd hamarks hita og tek svo medaltalid af

peim maelingum.

. o Timi
Maling C it
1 142 0
2 150 5
3 160 7
4 178 10
5 190 13
6 190 15
7 193 20
8 190 25
9 191 28
10 187 30

188

Tafla 4. Hitastigsmeelingar a utblaestri fra RS ofni.

Loftflaedid var fengid ur teikningu nr. 0291-03, sem synir Utsog fra vélarsal. bessi teikning er
dagsett agust 1995 og er sidan hverfimotunardeildin var vid Sefgarda a Seltjarnarnesi. bar
voru uppgefin afkdst blasara 6,0 m®/s. Utblastursrorid er 168rétt $400 mm stalrér um 8
metra langt, ymist sodid saman eda sett saman a flongsum, einangrad med 100 mm steinull

og kleett med blikkkapu.

Reimdrifinn blasari med
afturbeygdum skoéflum.
Afkést 6,0 m*/s vid 650 Pa.
Motor 380 V. 50 Hz.

1420 sn/min. 10/3,3 kW.
Blasari 2050 sn/min.

Tafla 5. Upplysingar um utblastursblasarann a RS ofni.
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Einnig var daetladur keyrslutimi ofnsins en paer upplysingar voru fengnar fra forsvarsmanni
Borgarplasts. Hann azetladi vaktafjolda sem ofninn er keyrdur eftir i hverjum manudi fyrir sig,
midad vid edlilegt arferdi. Gengid er Ut fra pvi ad ekki sé unnid um helgar og @ rauéum

doégum, en nidurstdoduna ma sja i toflu 6.

Manudur Vaktir  Foldi  Kist.per
vinnud. dag
jan. 1 21 9
feb. 1 20 9
mars 1 22 9
april 1 18 9
mai 19 0
juni 20 0
jali 23 0
agust 20 0
sept. 22 0
okt. 22 0
nov. 1 21 9
des. 1 22 9

Tafla 6. Keyrslutimi RS ofns.

Nidurstada meelinga er ad loftid sé 188°C og loftmagnid 6,0m>/s en ofninn er einungis

keyrdur frd ndvember til og med april a einfaldri vakt.

Til pess ad finna ut hve mikla orku ég get fengid Ur utblastursloftinu fra stéra ofninum pa geri
ég rad fyrir ad nota varmaskipti til pess ad flytja varmann uar lofti og yfir i vokva og hugsa pad
sem lokad dreifikerfi sem tengist vidtokum. Gert er rad fyrir ad hitastig 8 framras lokada
kerfis sé 80°C og ad pad komi 30°C til baka. Loftid kemur svo 188°C ad varmaskipti og er kaelt
i 50°C.

Fann fyrst edlispyngd loftsins med jo6fnu (3 — 1) vid petta hitastig, for milliveginn og notadi
119°C.
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petta gefur mér edlispyngdina 0,9 kg/m> midad vid hitastigid sem ég notadi. Petta gerdi 5,42
kg/s midad vid 6,0 m*/s.

NU set ég inn i j6fnuna (3 — 2) fyrir orku. Finn einnig rennslid i gegnum varmaskiptinn med
jofnu (3 - 3).

Heildarorkan sem nytist ar Utblastursloftinu fra stéra ofninum er 748 kW midad vid gefnar
forsendur og rennslid er 3,6 I/s i gegnum varmaskipti ef vatnid er hitad fra 30°C upp i 80°C
(sja atreikninga i vidauka 5).

3.3.3. Gufa
Affall gufu safnast i storan kassalaga staltank sem gerdur er Ur rydfriu stali, sem hefur pad
hlutverk ad skilja ad fraudplastkulur sem berast med affallinu 46ur en pvi er veitt at i
fraveitukerfi. Tankurinn er 1,53 m x 2,68 m og vatnsdyptin 1,35 m pannig ad petta gera 5.536
litra eda um 5,5 m>. Vid framleidslu er vatnid blandad med saltsyru og IGt sem skilar sér svo

med affalli gufuframleidslunnar.

Gerdar voru nokkrar hitastigsmaelingar med sulumaeli sem var latin siga ofani vatnid og
hitastig maelt. Gerdar voru hitastigsmeelingar 4 mismunandi dypi en ekki reyndist vera
marktaekur munur 3 hitastigi eftir dypt. Hitastigid var meelt pegar ekkert rennsli hafdi verid i
u.p.b. 10 tima i tankinn og svo pegar rennslié hafdi verid stodugt i 6 kist. og aftur i 12 kist.
Einnig voru teknar maelingar naestu daga @ medan framleidsla gufu var i gangi og gafu paer

alltaf sému nidurstodu. Nidurstodur maelinga ma sja i toflu hér fyrir nedan.

Maeling °C

Meelt fyrir gangsetningu 67

Melt 6 kist. eftir

gangsetningu 72

Meelt 12 klst. eftir

gangsetningu 72

Tafla 7. M=lingar a hitastigi i affallstanki.
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Ut frd pessu er haegt ad daetla ad hitastigid a bakras gufu sé 72 °C, ekki er gerdur

greinarmunur 3 hitastigi affalls fra hverri vél fyrir sig.

Timinn sem gufuframleidslan er i gangi er fenginn fra framkvaemdastjora Borgarplasts, en
hann azetladi hvernig unnid veeri i fraudplastverksmidjunni eftir voktum. Unnid er ad
medaltali tvofaldar vaktir fra september til og med juni en einféld vakt i juli og dgust, eins og

sést i medfylgjandi toflu 8.

Ménudur Vaktir  Fioldi Kist.per
vinnud. dag
jan. 2 21 17
feb. 2 20 17
mars 2 22 17
april 2 18 17
mai 2 19 17
juni 2 20 17
jali 1 23 8
agust 1 20 8
sept. 2 22 17
okt. 2 22 17
nov. 2 21 17
des. 2 22 17

Tafla 8. Keyrslutimi gufukerfis.

Rennslid i tankinn var daetlad at fra alestri a rennslismaeli a kaldavatnsinntaki
fraudplastverksmidju. Til pess ad dkvarda rennslid i tankinn var akvedié ad maela rennslid {
gegnum rennslismaelinn pegar gufuframleidslan veeri i gangi. Starfsmenn Borgarplasts voru
fengnir til pess ad lesa af rennslismaeli og var lesid af maelinum i taepan manud. begar farid
var ad vinna med gognin kom i 1jés ad talsvert rennsli var pegar framleidslan var ekki i gangi.
Samkvaemt upplysingum fra forsvarsmanni Borgarplasts zetti litid sem ekkert rennsli ad vera
ba. Var pvi lesid af maeli yfir heila helgi, teknar voru nokkrar maelingar a fjérum dégum
(byrjad a fostudegi eftir ad framleidslutaeki hofdu verid stodvud og fram a

manudagsmorgunn). Nidurstadan var st ad pad vaeri stddugt rennsli sem vaeri um 1 m? 3
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klukkustund. Sja medfylgjandi toflu sem synir rennslid i rdmmetrum & klukkustund milli

malinga og medalrennslid.

1,12 /\
1,11 / \
m3/kist 1,11 / \
e Rennsli
y 4 \ p
1,10 7 \/ e \edalrennsli
1,10 ~

1 2 3 4 5

Mzeling Nr.

Graf 1. Rennsli meelt yfir helgi.

Eins og graf 1 synir pa var medalrennslid um 1,1 m>/kist. Pegar farid var ad athuga af hverju
petta stafadi kom i ljos ad biladir lokar orsokudu petta rennsli. Rennslid minnkadi um
helming pegar starfsmenn Borgarplasts attu vid pessa loka en pa purfti ad panta og atti enn
eftir ad skipta um pa pegar 6llum maelingum var lokid. Tekid var tillit til pessa rennslis i
utreikningum. Pegar parna var komid hafdi rennslid verid maelt i um einn manud, en vid
urvinnslu maelinganna kom i ljés ad dlesturinn var mjog éreglulegur og erfitt var ad atla
rennslid milli daga Gt fra peim einum. Akvedid var ad gera mun itarlegri maelingar &
gufunotkun pessara fjogurra véla sem nota gufuna. Pad sem gerdi pessar maelingar itarlegri
en peer fyrri, var ad nu var lesid af rennslismaelinum pegar hver vél var gangsett og svo annad
slagid 4 medan hun var i gangi og skradur nidur heildarnotkunartimi & hverjum degi. bessar
meelingar gafu mun nakvamari nidurstodu og gekk alesturinn betur en i fyrri maelingum.
Buid var ad gera rennslismaelingar i sex vikur og ut frd peim var haegt ad deetla vatnsnotkun
hverrar vélar fyrir sig asamt heildarvatnsnotkun fraudplastverksmidjunnar, en i Utreikningum

er gert rad fyrir ad 6ll vatnsnotkunin skili sér i affall gufu.

18



Samkvaemt Utreikningum var medalrennsli vegna gufuframleidslu um 4,5 m>/klist. pegar
skodadar voru allar sex vikurnar sem maelingar stédu yfir. A grafi 2 ma sja medalrennsli
hverrar viku fyrir sig, en pad synir medal vatnsnotkun & viku a sex vikna timabili, sem er fra
3,4 til 5,2 m*/klst (sja vidauka 7). Ut fra maelingum fra viku fimm og sex er svo fundid rennslid
i hverja vél fyrir sig og keyrslutimi vélanna. Sja ma rennslid fra hvorri viku fyrir sig i grafi 3 og

grafi 4.

6,0

5,0

4,0
3,0
m3/klst.

2,0

1,0

0,0

Vika 1 Vika 2 Vika 3 Vika 4 Vika 5 Vika 6

Graf 2. Medal affallsrennsli gufuframleidslu eftir vikum sem maelingar stédu yfir.
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Graf 3. Nidurstédur rennslis fyrir viku 5

Stoéra kassavél

Litla Kassavél
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Graf 4. Nidurstodur rennslis fyrir viku 6.
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Samkvaemt pessum nidurstodum er mjog svipad rennsli vegna gufunotkunar stéru
kassavélarinnar, litlu kassavélarinnar og blokkarvélarinnar, en mun minna rennsli er vegna
gufunotkunar penjarans. Vid sjaum svo hvernig medaltalsrennsli pessara tveggja vikna litur

ut 4 grafi 5.

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

mi/kist 7 50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

benjari Stéra kassavél Litla Kassavél Blokkarvél

Graf 5. Medalrennsli i vélar.
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Fjoldi maelinga var mjog breytilegur eftir vélum, eins og sést & grafi 6 pa var ekkert rennsli
vegna blokkarvélar i peirri viku. Ef vid flokkum hvern dag sem eina maelingu pa litur petta ut

eins og tafla 9 synir.

Stora Litla Blokkar-

Dags. benjari , , ,
& ) kassavél kassavél vél

Vika 5
1.11.2010
2.11.2010
3.11.2010
4.11.2010
5.11.2010

Vika 6
8.11.2010
9.11.2010 X

10.11.2010

11.11.2010

12.11.2010

Fioldi 5 10 5 1

X | X | X | X

X | X | X [X [X

xX X [X [X [X

Tafla 9. Fj6ldi maelinga fyrir hverja vél

Eins og sést i toflu 9 er einungis ein maeling fyrir blokkarvélina & pessum tveimur vikum, en
svo er maeling upp a hvern dag fyrir stéru kassavélina og sitthvorar fimm meelingar fyrir
benjarann og litlu kassavélina. [ Gtreikningum var pé ekki notast vid allar maelingar pvi i
einhverjum tilfellum purfti ad nota maelingar fra 68rum dogum til pess ad geta sundurlidad
notkunina ef vélar voru i gangi 4 sama tima. Einnig var ein maeling baedi penjara og stéru
kassavélar ekki notud vegna pess ad paer voru ekki taldar raunhafar, en paer voru badar
gerdar sama dag og liklegt ad eitthvad hafi misfarist vid skraningu maelinga i pessum

tilfellum.

begar keyrslutimi vélanna og notkunin er skodud pa kemur i ljés ad heildar vatnsnotkunin er
naer eingdngu vegna stéru kassavélarinnar, en i pessar tvaer vikur var skipting rennslis mjog

svipud eins og sést i grafi 6 og grafi 7.
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Graf 6. Skipting rennslis fyrir viku 5.
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Graf 7. Skipting rennslis fyrir viku 6.
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Graf 8. Skipting rennslis ef skodad er medaltal af viku 5 og viku 6.

Samkvaemt pessu er 90% af heildar vatnsnotkuninni vegna stéru kassavélarinnar og litla

kassavélin er med 7% en penjarinn og blokkarvélin saman med 3% af notkuninni.

Til pess a0 geta aaetlad nytanlega orku pa geri ég rad fyrir ad nyta hitann ur affalli

gufuframleidslu fra 72°C og nidur i 20°C og med rennslid 4,5 m>/klst. eda 1,25 I/s.

petta gefur mér mogulega orkunotkun uppa 273 kW pegar buid er setja inn i jofnu (3 —2) (sja

vidauka 16).
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4. Orkuporf fyrirtekis
Rekstur fyrirteekisins kallar & mikla orkuporf, ymist i formi hita, rafmagns eda brennslu 3 oliu.
Heildar varmaporf vegna upphitunar samanstendur af midstédvarofnum, gdlfhita,
hitablasurum, upphitun & innblasturslofti og snjébraedslu. bar ad auki fer mikil orka i ad
framleida 120°C heita lagprysta gufu ur kéldu vatni, en pad er gert med rafmagnskatli.

Varmaporfin vegna upphitunar er fengin af teikningum (sja vidauka 23).

Varmahporf vegna upphitunar

kw
Upphitun Voluteig 31 181
Upphitun Voluteig 31a 194
Snjébraedsla 759
Lofthitari (1LH1) 518
Adrir lofthitarar 309
Alls 1960

Tafla 10. Orkuporf vegna upphitunar.

Tafla 2 synir varmaporf midad vid grunnhénnunarforsendur p.e. -15°C uti og 20°C inni, en
petta gerir taep 2000 kW, en i honnun hitakerfis er reiknad med ad pessi orka sé fengin ur
hitaveitukerfi. b6 er gert rad fyrir ad bakras hitaveitu sé notud i upphitun snjobraedslukerfis

eins og hun dugar til.

Ef ég skoda hver varmaporfin til upphitunar hisnaedis er midad vid Gtihitastigid 2009, pa er
hun adeins hluti af peirri porf sem honnunarforsendurnar gafu til um. Til pessa ad geta
dzetlad varmaporfina fékk ég upplysingar fra Vedurstofu islands og reiknadi med ad
varmaporfin breytist linulega med breyttu Gtihitastigi. Eg hafdi medal annars upplysingar um
medal sélarhrings hitagildi og akvad ad finna medal vikugildi og datla orkupdrfina fyrir
hverja viku fyrir sig. A grafi 9 ma sja medal atihita fyrir hverja viku, en pa var medal vikuhitinn

fra -3,5°C og uppi 14,3°C (sja vidauka 8).
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Graf 9. Medal hitastig 2009, vikugildi.
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5. Notkunarmdéguleikar
Farid verdur yfir mogulega vidtaka orkunnar sem fyrirhugad er ad endurnyta. Allir peir
vidtakar sem verda skodadir eru kerfi sem eru nu pegar til stadar i hisnaedi Borgarplasts,

ymist vid Voluteig 31 eda 31a.

5.1.  Loftraesting
[ Véluteig 31a eru tvd innblasturskerfi, en i pessum kerfum eru atta lofthitarar med
mismunandi afkastagetu, a bilinu 2,3 kW til 518 kW. Heildar orkupérf pessara lofthitara er
827,3 kW samkvaemt teikningum (sja vidauka 22). Kerfi 1 sem er fyrir vinnusal, verkstaedi og
pvottaherbergi @ 1. haed, hefur prja lofthitara, en kerfi 2 sem er fyrir verslun, méttoku,
skrifstofu, matsal og buningsherbergi, hefur fimm lofthitara. Engin varmaendurvinnsla er a

kerfi 1, en 4 kerfi 2 er varmaendurvinnsluhjél sem forhitar innblastursloftid upp i 13,5°C.

Afkost  Lofth.

kW °C
1LH1 518 -15/10
1LH2 220 10/25
1LH3 58 10/30

Kerfi 1

Tafla 11. Afkost lofthitara i kerfi 1.

Afkost  Lofth.
kw °C
2LH1 2,3 13,5/24
2LH2 9,5 13,5/24
2LH3 8,7 13,5/24
2LH4 4,5 13,5/24
2LH5 6,3 13,5/24

Kerfi 2

Tafla 12. Afkost lofthitara i kerfi 2.
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Samkvaemt reikningum sem unnir voru ut fra gégnum fra Vedurstofu islands pa var
medalhitastig eftir vikum sjaldan haerra en 10 - 13,5°C og var pvi tekin dkvérdun um ad skoda

bara lofthitara 1LH1 m.t.t. Gtihitastigs.

Eftir ad hafa borid orkuporfina fyrir lofthitara 1LH1 saman vid utihitann miéad vid arié 2009
ba kemur i 1jos ad orkuporfin er a bilinu 0 til 280 kW eftir vikum eins og sést a grafi 10, en
midad vid vikulega medalhita pa er medalorkuporfin 95 kW. Sja ma vikulega orkuporf nanar i

vidauka 10.

Adrir lofthitarar en 1LH1 eru med samanlagda orkupo6rf upp 4 taep 310 kW i fullum afkdstum
og er gert rad fyrir ad su orkuporf breytist ekki eftir Gtihita. Asteedan er st ad peir hita upp
loft frd 10°C og 13,5°C eins og er synt i toflu 3 og toflu 4, en samkvaemt grafi 9 pa fer medal

vikugildid sjaldan yfir pad.

300,0

250,0 r‘ A
w TN N
WO A AR N \DBZA\
50,0 V—\ / v
0,0 \f\/\ ,\/

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51

Vikur

Graf 10. Afkastsporf lofthitara 1LH1 midad vid utihita.
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5.2.  Snjobraedsla
Snjébraedslukerfid vid Voluteig 31 og 31a er pad kerfi sem kallar 8 mestu orkuna og pvi liggur
beinast vid ad athuga hvort pad borgi sig ad endurnyta hitann og nota til reksturs
snjobraedslunnar. Snjébraedslukerfid sem er 4.214 m*ad steerd og samanstendur af sex

kistum og 88 mottum og parf 758,5 kW midad vid 180 W/m? (sja vidauka 23).

Samkvaemt samantekt 8 dogum par sem hitinn var undir 1,5°C og einhver Urkoma var pa eru
aatladir snjédagar i Reykjavik 33. Gert er rdd fyrir ad arlegur rekstrartimi snjébraedslu sé fra

oktéber og Ut mars eda a sex manada timabili (sja vidauka 21).

5.3.  Hitakerfi huisa
NU er haegt ad deetla orkuporfina sem parf i upphitun 4 hisnaedi Borgarplasts midad vid
utihita. Orkuporfin sem parf til upphitunar 8 Voéluteig 31 var 181 kW midad vid
grunnforsendur byggingarreglugerdar, en 194 kW fyrir Voluteig 31a. bvi kemur ekki 4 évart
ad linuritin fyrir hvort hds séu nanast eins pvi notast er vid sama hitastig 4 sama tima og pad
eina sem er 6druvisi er uppgefin orkuporf. A grafi 11 sést ad orkuporfin er fra 30 kW og upp |
121,5 kW fyrir Voluteig 31 en a grafi 12 sést ad orkuporfin er frd 32 kW upp i 130 kW fyrir
Véluteig 31a. A grafi 13 er svo synd samanlégd orkuporf fyrir Voluteig 31 og 31a en hin er &
bilinu 61 kW til 252 kW sem er mun minna en byggingarreglugerd gerir rad fyrir. Samkvaemt
forsendum hennar er samanlogd orkuporf beggja hisanna 375 kW og er hamarksporfin pvi

ekki nema um 2/3 af af reikningslegu porfinni (sja vidauka 10).
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Graf 11. Upphitunarporf Voluteigs 31 eftir vikum.
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Graf 12. Upphitunarporf Voluteigs 31a eftir vikum.
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Graf 13. Samanlogd upphitunarporf Voluteigs 31 og 31a.

5.4. Endurnyting vid varmagjafa
Hugmynd um hvort ekki mzetti endurnyta varmann fra framleidsluofnunum i
hverfimétunardeildinni med peim haetti ad Utblastursloftid veeri leitt fram fyrir ofninn og
aftur inn i hann par sem skerpt vaeri 4 pvi med oliubrennurunum kviknadi fljott. Samkveemt
forsvarsmanni Borgarplasts kemur sa moguleiki ekki til greina, pvi pegar loftid er hitad med
oliubrennurunum pa myndast mengun, en of mikil mengun yrdi i vinnusal vegna loftleka fra

ofnum.

SO6mu sogu ma segja med gufuframleidsluna, en ekki er haegt ad taka vatnid ur bakras
gufukerfis og nyta aftur i gufuframleidslu samkvaemt forsvarsmanni Borgarplasts. Asteedan er
su ad vatnid ber med sér vaxkennt efni sem er daeskilegt ad berist aftur inn i gufukerfid par

sem pad getur safnast saman.
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5.5.  Forhitun d vatni i gufukerfi
P6 ad pad sé ekki haegt ad nota affallid aftur i gufukerfid er samt haegt ad nota orkuna ur
affallinu og forhita kalda vatnid sem er & leid inn i gufukerfid. Gert er rad fyrir ad pad fari 5°C
heitt inn i gufukerfid par sem pad er hitad i 120°C heita gufu. Med hjalp plétuvarmaskiptis
vaeri moguleiki 4 ad forhita vatnid og pa vaeri einnig buid ad kaela affallid i 20°C og fzeri pad
mun betur med frarennslislagnirnar. Gert er rad fyrir ad haegt sé ad nota 273 kW til pess ad

forhita vatnid.

5.6. Annad
Hugsa ma enn stzerra og velta fyrir sér hvort grundvollur sé fyrir nokkurskonar
fjarvarmaveitu og pa hvort einhverjir vidtakar séu i ndgrenni Borgarplasts. bad er t.d. styttra
en 1 km i Reykjalund par sem til stadar er sundlaug sem kallar @ mikla orkunotkun. Svo maetti
reyna ad safna orkunni pegar orkuframbodid veeri meira en eftirspurnin med pvi ad safna

heitu vatni i tank sem saei hitakerfi fyrir naegilegri orku 8 medan verksmidja vaeri ekki i gangi.

6. Um endurnytingarkerfi

Orkusparnadur er hugtak sem er ofarlega i huga margra i dag og pa sérstaklega hja mérgum
fyrirteekjum sem eru morg hver farin ad skoda sin mal pvi vitad er ad haegt er ad na fram
orkusparnadi med betri orkunytingu. Orkusparnadur studlar pvi ad fjarhagslegum sparnadi
asamt pvi getur hann baett umhverfid. bvi er orkusparnadur oft ordinn mikilveegur pattur i

stefnumaotun i orkumalum fyrirtaekja.

Eg aetla ad leyfa mér ad vitna i Katrinu Juliusdéttur idnadarradherra par sem hun hélt reedu i
Orkugardinum vid Grensdsveg 9 pann 9.ndv. 2010 par sem hun taladi um ad
Evrépusambandid hefdi sett fram markmid um ad draga ur frumorkunotkun um 20% arid
2010 midad vid arid 2006. Ef vid setjum petta i samhengi vid okkar veruleika ma benda 4 ad
almenn raforkunotkun & islandi, p.e. 6ll notkun utan stéridju, er um 3.000 GWh og ef vid

naedum fram 20% sparnadi i almennri raforkunotkun naemi pad um 600 GWh sem er 6rlitid
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meira en dzetlud framleidsla Budarhalsvirkjunar (sem er 585GWh) (I&nadarraduneyti

(nébvember 2010)).

Endurnytingarkerfi er kerfi sem gerir einmitt pad sem ordid merkir p.e. endurnytir t.d. orku. |
mjog einfaldri mynd pa mynda pessi kerfi nokkurskonar hringras, pau geta t.d. gengid ut 4
bad ad nd eins mikilli orku Ut dr lofti eda vatni og haegt er 46ur en pvi er kastad at eda leitt i

burtu og koma orkunni 4 einhvern stad par sem hun endurnytist.

Hér munum vid skoda tvenns konar Utgafu af varmaendurnytingarkerfi, p.e. loft i vatn og

vatn i vatn.
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6.1. Loftvarmaskiptir
Varmaskiptar koma vi6 sogu i pvi ad reyna na orku at utblastursloftinu frd ofnunum {
hverfimétunardeildinni, par sem utblastursloftid er leitt i gegnum loftvarmaskipti og pad

notad til pess ad hita upp vatnié sem rennur um hann.

Hefdbundin lysing & uppbyggingu loftvarmaskiptis er r6d af radtengdum pipum sem eru med
afostum malmpynnum og 4 medan ad heitt vatn er leitt eftir pipunum pa leikur loftid um
pbaer. Varmi leidist pannig fra heita vatninu i gegnum pipuvegginn og hitar upp loftid,
malmpynnurnar a pipunum auka hid heita yfirbord sem loftid leikur um pannig ad nytni
hitaflatarins eykst. Aftur 4 méti eykst prystifall i gegnum hitaflétinn loftmegin pegar bilid milli
malmpynna er minnkad og orkunotkun eykst. Dreifipipur i vatnshitaflétum eru laréttar, en
safnpipur l6dréttar. Dreifipipur geta verid med margar slaufur milli tenginga vié safnpipur i
stérum hitaflétum. Varmafletir eru oft sambyggdir til ad auka afkést. (Ragnar Ragnarsson,
(e.d.) bls. 135). En i pessu verkefni er verid ad tala um ad snua hitafaerslunni vid p.e. hita

vatnid upp med loftinu.

Adstaedurnar i Borgarplasti eru frekar sérstakar vegna pess ad vid erum med évenjulega heitt
loft og pola hefdbundin element sem eru 168ud saman ekki pennan hita. betta kallar pvi 4
mjog hitapolna varmaskipta. Fundinn var varmaskiptir sem polir pennan hita fra Luvata og er

hann allur gerdur ar ry&friu stali (sja vidauka 17).

Mynd 1. Loftvarmaskiptir.
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6.2.  Plotuvarmaskiptir
Plotuvarmaskiptir er byggdur upp med punnum plétum sem mynda straumras t.d. fyrir
vokvann og heldur vékvunum adskildum. Ploturnar flytja svo hitan & milli vokvana sem renna
a méti hvorum 6drum. Pl6tuvarmaskiptar takmarkast vid 25 bar prysting og 250°C hita.

(Heat exchangers (2010) bls. 10).

Mynd 2. Pl6tuvarmaskiptar.

35



7. Sparnadur d rekstri

Notast var vid verdskra Orkuveitu Reykjavikur fyrir heitt vatn til hitunar (sja vidauka 15) og
rimmetragjaldid svo margfaldad med dzetludu rennsli til pess ad datla rekstrarkostnad
kerfa. Einnig var notast vid verdskra Orkuveitu Reykjavikur fyrir rafmagn i Utreikningum a

mogulegum sparnadi vid gufuframleidslu.

7.1.  Hitakerfi
Reiknadur var Ut hugsanlegur sparnadur vid rekstur hitakerfa beggja hisa og kostnadurinn
vid ad kynda husnaedi midad vid orkuporf eftir utihita. Gert var rad fyrir ad endurnyta orkuna

sem faest fra Utblaestri Moulac ofnsins en pad voru 775 kW.

Reiknud var orkuporf hvorrar byggingar fyrir sig, p.e. Voluteigs 31 og 31a. Gert var rad fyrir
ad hitastig hitakerfis vaeri 70°C 4 framrasinni og bakrasin 30°C og Ut fra pvi var reiknad
naudsynlegt rennsli fyrir hverja viku. Arlegur heildarkostnadur vid upphitun & hisnaedi er
samkvaemt pessu 3.043.431 kr. Ef gert er rdd fyrir ad haegt sé ad nota endurnyttu orkuna til
upphitunar a hitakerfi hisanna pa faum vid Gt ad mogulegur sparnadur veeri 1.424.199 kr. en
ba er reiknad med ad endurnytanlega orkan sé til stadar 51% vikunnar staerstan hluta arsins,
bvi engin vinnsla er um helgar og neetur. Vid petta er verié ad nota ad medaltali um 20 % af
orkunni frd Moulac ofninum. Sparnadurinn er pvi um 47 % midad vid gefnar forsendur, a

arsgrundvelli vegna upphitunar (sja utreikninga i vidauka 13).

7.2.  Lofthitarar
Einnig var reiknadur Ut hugsanlegur sparnadur vid rekstur 1LH1 en sa lofthitari sér um ad
hita innblastursloft fra -15°C upp i 10°C. Reiknadur var Ut rekstrarkostnadur lofthitarans
midad vid utihita og gert rad fyrir ad halda afram ad endurnyta orkuna sem faest fra Gtblaestri

Moulac ofnsins.

Reiknud var ut orkuporfin fyrir 1LH1 og gert rad fyrir ad framras ad lofthitara veeri 70°C og ad

bakrasin veeri ad koma til baka 15°C og ut fra pvi var reiknad Ut naudsynlegt rennsli fyrir
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hverja viku. Arlegur heildarkostnadur er samkvaemt gefnum forsendum 1.429.016 kr. Ef gert
er rad fyrir ad haegt sé ad nota endurnyttu orkuna til upphitunar a lofthitara 1LH1 pa faum
vid Ut ad mogulegur sparnadur veeri 712.294 kr. en pa er reiknad med ad endurnytanlega
orkan sé til stadar 51% vikunnar steerstan hluta arsins, pvi engin vinnsla er um helgar og
naetur. En pa er verid ad nota 0 % til 36 % af orkunni fra Moulac ofninum eftir vikum (sja

Utreikninga i vidauka 9).

[ Véluteig 31a eru sjo adrir lofthitarar sem eru samtals 309 kW og hita ymist loft fra 10°C upp
i 25 og 35°C, eda frd 13,5°C upp i 24°C (sja vidauka 22). Reiknadur var ut rekstrarkostnadur
lofthitaranna og enn gert rad fyrir ad halda afram ad endurnyta orkuna sem feest fra

Utblaestri Moulac ofnsins eins og hun dugar til.

Notast var vid ad orkuporfin veeri allt arid 309 kW og ad framrasarhitinn vaeri 70°C og
bakrasin 30°C. ba var reiknad naudsynlegt rennsli fyrir hverja viku og arlegur
heildarkostnadur vid rekstur peirra, en hann er 6.105.077 kr. pad kom i ljés ad i nokkrum
vikum er eftirspurnin ordin meiri en frambodid, en endurnytta orkan fra Moulac ofninum er
ekki naegilega mikil til ad anna eftirspurninni. En ef vid gefum okkur ad vid fullnytum orkuna i
pbann tima sem haegt er til upphitunar & hus hitakerfi og 1HL1, og pad sem til er i hverri viku
fyrir hina lofthitarana, pa verdur sparnadur a rekstri pessara sjo lofthitara 2.709.562 kr. yfir

arid (sja utreikninga vidauka 14).

7.3.  Gufukerfi
Notast var vid verdskra Orkuveitu Reykjavikur fyrir rafmagn og kWh gjaldid svo margfaldad

med daetludum keyrslutima gufukerfis og kW sem eru notud til pess ad forhita vatnid.

Upplagt er ad nyta affall gufukerfis til pess ad forhita vatnid sem fer inn i gufukerfid en gert
er rad fyrir pvi ad pad komi 5°C fra dreifikerfi og sé svo hitad upp i 120°C heita gufu. Ef vid
naum 273 kW Ut ur affalli gufuframleidslu og keyrslutiminn er samkvaemt t6flu 8, pa sparast

1.993.192 kr. & ari, samkvaemt gefnum forsendum (sja vidauka 16).
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7.4.  Snjobraedslukerfi
Notast var vid verdskrd Orkuveitu Reykjavikur fyrir heitt vatn til snjébraedslu til ad datla
rekstrarkostnad snjébraedslukerfis. Kostnadurinn vid snjébraedslukerfid er enginn i pa sex
manudi sem ekki er porf fyrir pad, en hina sex manudina er hann talsverdur. Ef reikna aetti
kostnadinn vid ad halda kerfinu i fullum afkdstum i sex manudi pa veeri kostnadurinn

2.918.753 kr. a ari (sja vidauka 22).

Ef gert er rad fyrir ad aflporfinni verdi skipt upp i prepakerfi par sem 1. prep er aflporf mida
vid hitastig yfir frostmarki, 2. prep er aflporf i frosti og 3. prep er aflporf i frosti og snjokomu,
pba ma laekka rekstrarkostnadinn. Samkvaeemt gégnum fra Vedurstofu islands pa voru 85
dagar 2009 par sem medalsélarhringshitinn var undir frostmarki og azetladir snjédagar 33
(sja vidauka 21). Gert er rad fyrir 80 W/m2 aflporf i 1. prepi, 120 W/m2 i 2. prepi og 180
W/m2 i 3. prepi. Rekstrarkostnadurinn veeri pa 2.176.581 kr. & ari og sparnadur pvi 742.172
kr. sem gerir 25%. Ef gert er rad fyrir ad haegt sé ad nota endurnyttu orkuna fra Moulac
ofninum pa veeri heildarkostnadurinn & ari 1.066.525 kr. sem er sparnadur upp 8 1.852.228

kr. eda 63 % midad vid upprunalega kostnadinn (sja vidauka 22).
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8. Ovissa

Hvar er évissan min?
Reikna orku, rennsli og hita.
Situr og lyktar eins og svin.

Skilar ritgerd rassblautur af svita.

8.1. Utbldstur frd ofnum
Einhver dvissa er til stadar vardandi Utreikning & Utblasturslofti fra baedi Moulac og RS
ofnunum. Loftfleedid er fengid af teikningum og ekki er haegt ad vera fullviss um ad gildin séu
nakveemlega rétt. Einnig ma gera rad fyrir ad hitastigid laekki pegar skipt er um moét i ofninum
og blasarinn stodvist i stutta stund @ medan. Keyrslutimi véla er haféur sa sami og vinnutimi

hvern dag, en er liklega adeins styttri.

8.2. Gufukerfi
Gert er rad fyrir ad rennslid sé pad sama ad gufukerfi og fra pvi, en einhver hluti rennslisins
skilar sér ekki i gegnum allt kerfid par sem pad verdur alltaf einhver raki eftir i
framleidsluafurdum og eda tapast med 63rum haetti. Azetlad er ad petta sé mjog litid magn
mida vid heildar rennslid. Pegar kemur ad Utreikningum & sparnadi vid gufuframleidslu eru
beir gerdir eftir verdskra Orkuveitu Reykjavikur en ekki raunverulegu verdi sem Borgarplast

greidir.

8.3.  Orkupérf fyrirtaekis
Nokkud liklegt verdur ad teljast ad upphitunarporf Voluteigs 31 og 31a sé minni en st sem er
reiknud ut. Gridarlegur hiti kemur t.d. frd Moulac og RS ofnunum par sem mjog heitt loft
lekur i p6 nokkrum maeli fra ofnum. [ Véluteig 31 er um helmingur hisnaedisins
geymslusvadi fyrir tilbdnar fraudplastafurdir og ekki liklegt ad pad sé kynnt i sama magni og

reiknad er med.
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84. Lofthitarar
Ovissupaettirnir sem tengjast lofthiturum skiptast adallega i tvennt. Pad er einungis aflporf
lofthitara 1LH1 sem breytist eftir Utihitastigi, en Utihitastigid hefur ndnast engin bein ahrif a
hina lofthitarana. Ef skodud er aflporf allra lofthitara fyrir utan 1LH1, pa styrist hin af

hitastiginu inni, en atla ma ad peir séu nanast aldrei i fullum afkdstum.

8.5.  Snjobrzdsla
pad er ekki komin nein reynsla a snjobraedslukerfid hja Borgarplasti og samkvaemt
forsvarsmanni peirra hefur pad aldrei verid allt i notkun i einu. bar af leidandi eru ekki til
neinar upplysingar um kostnadinn vid rekstur kerfis. Z£tla ma ad reikningslegur kostnadur sé
nokkud naerri lzegi, en pad er ekki haegt ad stadhaefa hvernig préunin mun verda hvad vardar
snjékomu, hitastig og vind. Einnig er engin trygging fyrir pvi ad verd a heitu vatni muni ekki

breytast 4 komandi arum.
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9. Nidurstoour
Pad er engin spurning ad haegt er ad na kostnadi vegna notkunar a heitu vatni nidur og
jafnvel rafmagnskostnadi vegna framleidslu gufu lika. En hvort pad borgar sig med tilliti til
tilkostnadar er aladalatridid. Skodadir voru badir hverfimdétunarofnarnir med tilliti til

varmaendurnytingar dsamt affalli gufuframleidslu.

Haegt er ad na gridarlega mikilli orku ur atblastursloftinu fra ofnunum en adstaedur i
Borgarplasti eru nokkud sérstakar og ekki fannst sambeerilegt deemi par sem verid er ad
endurnyta orku med peim hatti sem hér er lagt upp med. Nidurstada héfundar er ad byrja
2tti ad setja upp varmaendurnytingarkerfi vid Moulac ofninn en hann er badi afkastameiri
og stodugri orkugjafi en RS ofninn. Hann dugar lika nanast fyrir allri orkuporf Borgarplast sem
parf til upphitunar hisnadis og forhitun a innblasturslofti fyrir Voluteig 31a. begar orkuporf
hverrar viku fyrir sig er tekin saman pa kemur pad fyrir i alls sex vikur ad orkan fra Moulac
ofninum er ekki ad anna orkupérfinni, en 8 pessum sex vikum parf a bilinu 1 — 9% meiri orku
en endurnytist fra Moulac ofninum. Samkvaemt Utreikningum pa geeti nadst um 46%
sparnadur vegna kaupa & heitu vatni, eda um 5 milljonir ad hamarki ef orkan fra Moulac
ofninum yrdi endurunnin. Ef endurnytta orkan er eingdngu notud til upphitunar hisnaedis og

fyrir lofthitara 1LH1, pa vaeri sparnadurinn taepar 2,2 milljénir 4 ari.

Fra RS ofninum ma einnig endurnyta mikla orku en par sem Moulac ofninn er ad anna
upphitunarporfinni pa er eiginlega ekki grundvollur fyrir pvi ad fara i pad ad endurnyta
orkuna fra honum, fyrir utan rekstur snjébraedslu. Hann er einnig mun minna i gangi og

orkan pvi sjaldnar i bodi.

begar affall gufukerfis er skodad kemur i ljés ad med pvi ad endurnyta varman og forhita
vatnid sem fer i gufuframleidslu pa er verid ad spara taepar 2 milljénir midad vid gefnar
forsendur. bar ad auki md gera rad fyrir pvi ad geta dregid verulega ur haettu 4 skemmdum i

frarennslislognum, par sem affallid fer dr rGmum 70°C nidur i 20°C.
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10. Lokaord

[ pessari ritgerd var farid yfir mdguleikann & pvi ad endurnyta varmann fra nokkrum
framleidsluvélum Borgarplasts og moguleg afkost. Farid er yfir hver orkuporf fyrirtaekis sé
med tilliti upphitunar og med hvada haetti vaeri haegt ad flytja varmann. Starfsemi
fyrirtaekisins skiptist i hverfimétunarverksmidju og fraudplastverksmidju. En paer eru

starfraektar i sitthvoru hdsnadinu 4 sdmu 16dinni p.e. Voluteig 31 og 31a.

i hverfimétunardeildinni eru tveir misstérir ofnar, sa minni kallast Moulac ofn en sd steerri RS
ofn. Varmaendurnytingin er svipad mikil frd bAdum ofnum en Moulac ofninn er keyrdur
daglega og a tvofoldum voéktum steerstan hluta arsins. A medan ad RS ofninn er keyrdur &
einfaldri vakt sex manudi a ari. bad gefur pvi ad skilja ad utblasturinn fra Moulac ofninum er
mun vanlegri til varmaendurnytingar og getur hann séd fyrirtaekinu fyrir peirri orku sem pad
bad parf til upphitunar hidsnaedis dsamt upphitunar a innblasturslofti i Voluteig 31a 4 medan

hann er i gangi.

[ fraudplastverksmidjunni eru fjérar vélar sem nota gufu vid framleidslu &
fraudplastsafurdum, fra pessum vélum liggur svo affall sem rennur saman i stérann safntank.
Gufan er framleidd med pvi ad taka kalt vatn og hita pad upp i 120°C heita gufu med
rafmagnskatli. Haegt veeri ad endurnyta hitan fra affallinu med pvi ad forhita kalda vatnid

adur en pad fer i gufuframleidslu.

Nidurstodurnar eru ad pad naedist mestur sparnadur midad vid kostnad ef farid veeri Gt i ad
endurnyta hitan & affalli gufuframleidslu til pess ad forhita vatnid fyrir gufuframleidslu. betta
er sa lidur sem sparar einna mest eda teepar 2 milljénir a ari i rafmagnskostnad og jafnframt
su framkvaemd sem vaeri audveldust og édyrast ad fara i. bad ad endurnyta varmann fra
Moulac ofni er mun fléknari og dyrari framkvaemd, en pad er vel pess virdi ad skoda pann
moguleika, og er aetlad ad sparnadurinn vari 4 bilinu 2,2 til 5 milljénir & ari vegna kaupa a

heitu vatni.
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Vidauki 1.

Su hitamaelibyssa sem var notud til pess ad meela hitan & utblastursloftinu fra ofnunum er af

gerdinni Extech, en hdn var fengin ad lani hja verkfraedistofunni Ferli.

Mynd 3. Laser hitabyssa.

Specifications

Infrared Thermometer Specifications

'Range / Resolution  -58 to 1832°F (-60to 1000°C)  0A°C/F
Accuracy + (2% of reading + 9°F/4°C) =30°F (-1°C)
{of reading) + (2% of reading + 4°Ff2°C) 30°F to 800°F (-1°C to 426°C)

+ (2.5% of reading + 6°F/3°C) 800 to 1000°F(428 to 537°C)
+ (3% of reading + 9°F/4°C) =1000°F/537°C

Mote: Accuracy is specified for the following ambient temperature
range: 64 to 82°F (18 to 25°C)

fEmissi%.-'itg.r fﬁ.djustable friom 0.1 o 1.00 (0.95 default value)
Figld of View (DfS = Approx. 50:1 ratio (D = distance, S = spot)
- Laser power ‘Less than 1mW (Class 1)

Spectral response & to 14 um (wavelength)

Mynd 4. Teeknilegar upplysingar um hitasvid og nakveemni.
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Vidauki 2.

Pitot meelir.

Ztlunin var ad meela loftflaedid med pitot maeli en hér ma sja mynd af slikum maeli. Borad er
gat a Utblastursror og maelirdri stungid inn og teknar maelingar 4 dkvednum stédum |
bversnidinu. Utfra maelingum hefdi verid haegt ad finna flaedid.

Mynd 5. Pitot maelir.
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Vidauki 3.
Suluhitamaelir.

Notast var vid suluhitamaeli til maelinga 4 hitastigi i affallstank. En bundid var i hann band og
hann latinn siga ofan i tankinn. Hann er af gerdinni Sika og med hitasvid a bilinu 0°C til 100°C.
Meelirinn var fenginn ad lani hja Pipulégnum Elvars G. Kristinssonar.

Mynd 6. Suluhitameelir.

48



Vidauki 4.

Utreikningur 4 utblasturslofti fra Moulac ofninum.

Fundin var edlispyngd loftsins vid hitan T og hun svo notud til ad finna orkuna sem faest ur
Utblastursloftinu mida vié gefnar forsendur.

Moulac
= 0,287
p= 107,091
= 153,5
p= 0,87
loftmagn 4,3
m_loft 3,76
c_loft = 1
c_vatn= 4,2
T1_loft = 256
T2_loft = 50
T3_vatn = 30
T4_vatn = 80

ki/(kg*K)
kpa

°C

kg/m?

m3/s
kg/s

ki/kg*°K
ki/kg*°K
°C
°C
°C
°C

a=[_77as8]iw

m_vatn = I/s
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Vidauki 5.

Utreikningur & utblasturslofti fra RS ofninum.

Fundin var edlispyngd loftsins vid hitan T og hun svo notud til ad finna orkuna sem faest ur
Utblastursloftinu mida vié gefnar forsendur.

RS
R= 0,287
= 101,7402
= 119
= 0,90
loftmagn 6
m_loft 5,42
c_loft = 1
c_vatn= 4,2
T1_loft = 188
T2_loft = 50
T3 _vatn= 30
T4 _vatn = 80

ki/(kg*K)
kpa

°C

kg/m?

m3/s
kg/s

ki/kg*°K
ki/kg*°K
°C
°C
°C
°C

a=[_7a8.8]kw

m_vatn = I/s
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Vidauki 6.

Toflur sem voru notadar til ad skra alestur.

dags kl alestur
Dagsetning:
Taekjalisti
W Alestur peniari timi Kassavél timi Kassavél timi Blokkar- timi
[m3] ) [kist: min] stor [kist: min] litil [kist: min] vél [kist: min]
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Vidauki 7.

Utreikningur 4 vikulegu medalrennsli gufu.

Vikulegt medalrennsli er unnid Utfra maelingunum a rennsli vegna gufuframleidslu, en tekin

er saman stadan a milli fyrstu og sidustu maelingu sem var skrdd fyrir hverja viku og hve
margar vinnustundir eru innan peirra maelinga. Neeturrennslid er sidan dregid fra.

. Neaetur- Rennsli .
. 3 Unnir . . Rennsli
Vikur m , rennsli yfir .
timar 3 . a kist.
m daginn
1 286,03 54 28 258,03 4,8
2 257,81 67 28 229,81 34
3 367,94 74,5 28 339,94 4,6
4 469,08 85 28 441,08 5,2
5 359,84 77 17,5 342,34 4,4
6 409,6 85 14 395,6 4,7
eda

4,5 m?/klst.

1,25 /s
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Vidauki 8.

Utreikningur 4 vikugildum fyrir medalhitastig

Tekid var medaltal af sélarhringshita fyrir hverja viku en petta er adeins litill hluti af toflunni.

Vika ar  man dagur sélarhr.hiti| Vikugildi
nr. < °C

2009 1 8 5,0

2009 1 9 2,1

2009 1 10 1,7

2009 1 11 -1,1

2009 1 12 -2,9

2009 1 13 -2,2
1

Tafla 13. Medalvikuhiti aaetladur.
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Vidauki 9.

Utreikningar fyrir 1LH1

Framras

Bakras

Edlisvarmi vatns

70
30

4,2 kl/(kg*k)

°C
°C

man.

jan.

feb.

mars

april

mai

jani

juli

Vika Upehit. Rennsli Kostnadur Moulac LN sparn.
porf stadar
nr kw I/s m?/viku kr kW  hlutf./viku kr
1 96,2 0,42 251,9 26.557 775 0,51 13.437
2 198,3 0,86 519,2 54.748 775 0,51 27.700
3 186,5 0,81 488,2 51.480 775 0,51 26.046
4 163,1 0,71 427,0 45.024 775 0,51 22.780
5 275,0 1,19 720,0 75.912 775 0,51 38.408
6 279,7 1,21 732,4 77.220 775 0,51 39.070
7 128,2 0,55 335,6 35.382 775 0,51 17.902
8 150,1 0,65 392,9 41.429 775 0,51 20.961
9 233,2 1,01 610,7 64.391 775 0,51 32.579
10 239,2 1,04 626,2 66.025 775 0,51 33.405
11 152,1 0,66 398,3 42.001 775 0,51 21.251
12 144,4 0,63 378,2 39.876 775 0,51 20.176
13 223,2 0,97 584,3 61.612 775 0,51 31.173
14 101,8 0,44 266,6 28.110 775 0,51 14.222
15 1329 0,58 348,0 36.690 775 0,51 18.563
16 77,8 0,34 203,8 21.491 775 0,51 10.873
17 100,3 0,43 262,7 27.701 775 0,51 14.015
18 101,8 0,44 266,6 28.110 775 0,51 14.222
19 76,4 0,33 199,9 21.082 775 0,51 10.667
20 0,0 0,00 0,0 0 775 0,51 0
21 33,4 0,14 87,6 9.234 775 0,51 4.672
22 36,7 0,16 96,1 10.133 775 0,51 5.127
23 3,6 0,02 9,3 981 775 0,51 496
24 0,0 0,00 0,0 0 775 0,51 0
25 17,2 0,07 44,9 4.739 775 0,51 2.398
26 0,0 0,00 0,0 0 775 0,51 0
27 0,0 0,00 0,0 0 775 0,27 0
28 0,0 0,00 0,0 0 775 0,27 0
29 0,0 0,00 0,0 0 775 0,27 0
30 0,0 0,00 0,0 0 775 0,27 0
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man.

agust

sept.

okt.

nov.

des.

Vika Upehit. Rennsli Kostnadur Moulac LN sparn.
porf stadar
nr kw I/s m®/viku kr kW  hlutf./viku kr
31 0,0 0,00 0,0 0 775 0,27 0
32 0,0 0,00 0,0 0 775 0,27 0
33 0,0 0,00 0,0 0 775 0,27 0
34 0,0 0,00 0,0 0 775 0,27 0
35 10,4 0,04 27,1 2.860 775 0,27 766
36 11,2 0,05 29,4 3.105 775 0,27 832
37 0,0 0,00 0,0 0 775 0,27 0
38 53,3 0,23 139,5 14.709 775 0,27 3.940
39 88,2 0,38 230,9 24.351 775 0,27 6.523
40 172,3 0,75 451,0 47.558 775 0,51 24.062
41 79,6 0,34 208,5 21.981 775 0,51 11.121
42 102,4 044 268,1 28.273 775 0,51 14.305
43 85,2 0,37 223,2 23.534 775 0,51 11.907
44  105,1 0,45 275,1 29.008 775 0,51 14.677
45 1009 044 264,3 27.865 775 0,51 14.098
46 1181 0,51 309,2 32.604 775 0,51 16.496
47 1370 0,59 358,8 37.834 775 0,51 19.142
48 246,33 1,07 644,8 67.986 775 0,51 34.398
49 129,1 0,56 337,9 35.627 775 0,51 18.026
50 63,3 0,27 165,8 17.487 775 0,51 8.847
51 249,8 1,08 654,1 68.967 775 0,51 34.894
52 2729 1,18 714,5 75.340 775 0,51 38.119
1.429.016 712.294
Sparnadur 50%

55



Vidauki 10.

Orkuporf hitakerfis og 1LH1 mida vid utihita.

. . .. VOluteig Voluteig Alls fyrir
Vika Vikugildi 31 31a 31 og 31a 1LH1
Y kw kw  kw kw
jan. 1 5,4 75,7 81,2 156,9 96,2
2 0,4 101,2 108,5 209,7 198,3
3 1,0 98,3 105,3 203,6 186,5
4 2,1 92,4 99,1 191,5 163,1
feb. 5 -3,3 120,3 129,0 249,3 275,0
6 -3,5 121,5 130,3 251,8 279,7
7 3,8 83,7 89,7 173,4 128,2
8 2,8 89,2 95,6 184,7 150,1
mars 9 -1,3 109,9 117,8 227,8 233,2
10 -1,5 111,4 119,4 230,8 239,2
11 2,7 89,7 96,1 185,8 152,1
12 3,0 87,8 94,1 181,8 1444
13 -0,8 107,4 115,1 222,6 223,2
april 14 51 77,1 82,7 159,8 101,8
15 3,6 84,9 91,0 175,9 132,9
16 6,2 71,1 76,3 147,4 77,8
17 5,2 76,8 82,3 159,0 100,3
maf 18 51 77,1 82,7 159,8 101,8
19 6,3 70,8 75,9 146,6 76,4
20 10,1 51,2 54,9 106,1 0,0
21 8,4 60,1 64,4 124,4 33,4
22 8,2 60,9 65,2 126,1 36,7
juni 23 9,8 52,6 56,4 109,0 3,6
24 10,0 51,6 55,3 107,0 0,0
25 9,2 56,0 60,0 116,0 17,2
26 129 36,6 39,2 75,8 0,0
jali 27 13,5 33,6 36,0 69,6 0,0
28 12,8 37,1 39,8 76,8 0,0
29 14,3 29,6 31,7 61,2 0,0
30 10,3 50,2 53,8 104,1 0,0
agust 31 12,6 38,0 40,8 78,8 0,0
32 12,3 39,7 42,6 82,3 0,0
33 11,3 44,8 48,1 92,9 0,0
34 10,6 48,4 51,9 100,3 0,0
35 9,5 54,3 58,2 112,5 10,4
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sept.

okt.

nov.

des

Voluteig Voluteig  Alls fyrir

Vika Vikugildi 31 31a 31 0g 31a 1LH1
Y kw kw  kw kw
36 9,5 54,5 58,4 113,0 11,2
37 10,6 48,5 51,9 100,4 0,0
38 7,4 65,0 69,7 134,7 53,3
39 5,7 73,7 79,0 152,8 88,2
40 1,7 94,7 101,5 196,2 172,3
41 6,2 71,6 76,7 148,3 79,6
42 51 77,3 82,8 160,1 102,4
43 5,9 73,0 78,2 151,2 85,2
44 49 77,9 83,5 161,5 105,1
45 5,1 76,9 82,4 159,3 100,9
46 4,3 81,2 87,0 168,2 118,1
47 3,4 85,9 92,1 178,0 137,0
48 -1,9 113,2 121,3 234,5 246,3
49 3,8 83,9 90,0 173,9 129,1
50 6,9 67,5 72,4 139,9 63,3
51 -2,1 114,1 122,3 236,3 249,8
52 -3,2 119,8 128,4 248,3 272,9
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Vidauki 11.

Rennsli og kostnadur hitakerfis Voluteigs 31.

Framras
Bakras

Edlisvarmi vatns

70
30

4,2 kl/(kg*K)

°C
°C

man.

jan.

feb.

mars

april

mai

jani

juli

Vika Upehit. Rennsli Kostnadur Moulac LN Sparn.
porf stadar
nr. kw I/s m?/viku kr kW  hlutf./viku kr

1 75,7 0,45 272,6 28.744 775 0,51 14.543
2 101,2 0,60 364,4 38.419 775 0,51 19.438
3 98,3 0,58 353,7 37.297 775 0,51 18.870
4 92,4 0,55 332,7 35.081 775 0,51 17.750
5 120,3 0,72 433,2 45.682 775 0,51 23.113
6 121,5 0,72 437,5 46.130 775 0,51 23.340
7 83,7 0,50 301,3 31.772 775 0,51 16.075
8 89,2 0,53 321,0 33.848 775 0,51 17.125
9 109,9 0,65 395,7 41.728 775 0,51 21.112
10 1114 0,66 401,1 42.288 775 0,51 21.396
11 89,7 0,53 322,9 34.044 775 0,51 17.225
12 87,8 0,52 316,0 33.315 775 0,51 16.856
13  107,4 0,64 386,7 40.774 775 0,51 20.630
14 77,1 0,46 277,7 29.277 775 0,51 14.813
15 84,9 0,51 305,6 32.221 775 0,51 16.302
16 71,1 0,42 256,1 27.005 775 0,51 13.663
17 76,8 0,46 276,3 29.136 775 0,51 14.742
18 77,1 0,46 277,7 29.277 775 0,51 14.813
19 70,8 0,42 254,8 26.865 775 0,51 13.592
20 51,2 0,30 184,3 19.434 775 0,51 9.832
21 60,1 0,36 216,2 22.799 775 0,51 11.535
22 60,9 0,36 219,2 23.107 775 0,51 11.691
23 52,6 0,31 189,4 19.966 775 0,51 10.102
24 51,6 0,31 185,9 19.602 775 0,51 9.918
25 56,0 0,33 201,6 21.256 775 0,51 10.755
26 36,6 0,22 131,6 13.881 775 0,51 7.023
27 33,6 0,20 121,0 12.759 775 0,27 3.418
28 37,1 0,22 133,5 14.077 775 0,27 3.771
29 29,6 0,18 106,4 11.217 775 0,27 3.005
30 50,2 0,30 180,9 19.069 775 0,27 5.108
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man.

agust

sept.

okt.

nov.

des.

Vika Upehit. Rennsli Kostnadur Moulac LN Sparn.
porf stadar
nr. kw I/s m®/viku kr kW hlutf./viku kr
31 38,0 0,23 137,0 14.442 775 0,27 3.868
32 39,7 0,24 143,1 15.087 775 0,27 4.041
33 44,8 0,27 161,4 17.022 775 0,27 4.559
34 48,4 0,29 174,2 18.368 775 0,27 4.920
35 54,3 0,32 195,5 20.611 775 0,27 5.521
36 54,5 0,32 196,3 20.696 775 0,27 5.543
37 48,5 0,29 174,5 18.396 775 0,27 4,928
38 65,0 0,39 234,0 24.678 775 0,27 6.610
39 73,7 0,44 265,4 27.987 775 0,27 7.496
40 94,7 0,56 341,0 35.951 775 0,51 18.189
41 716 0,43 257,7 27.173 775 0,51 13.748
42 77,3 0,46 278,2 29.333 775 0,51 14.841
43 73,0 0,43 262,8 27.706 775 0,51 14.018
4 77,9 0,46 280,6 29.585 775 0,51 14.969
45 76,9 0,46 276,9 29.192 775 0,51 14.770
46 81,2 0,48 292,3 30.819 775 0,51 15.593
47 859 0,51 309,3 32.614 775 0,51 16.501
48 1132 0,67 407,4 42,961 775 0,51 21.736
49 839 0,50 302,1 31.857 775 0,51 16.118
50 67,5 0,40 243,1 25.631 775 0,51 12.968
51 114,1 0,68 410,6 43.298 775 0,51 21.907
52 119,8 0,71 431,4 45.485 775 0,51 23.013
1.468.963 687.413
Sparnadur 47%
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Vidauki 12.

Rennsli og kostnadur hitakerfis Voluteigs 31a.

Framras
Bakras

Edlisvarmi vatns

70
30

4,2 kl/(kg*K)

°C
°C

man.

jan.

feb.

mars

april

mai

jani

juli

Vika Upehit. Rennsli Kostnadur Moulac LN Sparn.
porf stadar
nr kw I/s m?/viku kr kW  hlutf./viku kr

1 81,2 0,48 292,2 30.808 775 0,51 15.588
2 108,5 0,65 390,5 41.178 775 0,51 20.834
3 105,3 0,63 379,1 39.976 775 0,51 20.226
4 99,1 0,59 356,6 37.601 775 0,51 19.024
5 129,0 0,77 464,4 48.963 775 0,51 24.773
6 130,3 0,78 468,9 49.444 775 0,51 25.016
7 89,7 0,53 323,0 34.054 775 0,51 17.230
8 95,6 0,57 344,1 36.279 775 0,51 18.355
9 117,8 0,70 424,2 44.725 775 0,51 22.629
10 1194 0,71 429,9 45.326 775 0,51 22.933
11 96,1 0,57 346,1 36.489 775 0,51 18.462
12 94,1 0,56 338,7 35.708 775 0,51 18.066
13 1151 0,69 414,5 43.703 775 0,51 22.111
14 82,7 0,49 297,6 31.379 775 0,51 15.876
15 91,0 0,54 327,5 34.535 775 0,51 17.473
16 76,3 0,45 274,5 28.945 775 0,51 14.645
17 82,3 0,49 296,2 31.229 775 0,51 15.800
18 82,7 0,49 297,6 31.379 775 0,51 15.876
19 75,9 0,45 273,1 28.794 775 0,51 14.569
20 54,9 0,33 197,5 20.829 775 0,51 10.539
21 64,4 0,38 231,8 24.436 775 0,51 12.364
22 65,2 0,39 234,9 24.767 775 0,51 12.531
23 56,4 0,34 203,0 21.400 775 0,51 10.828
24 55,3 0,33 199,3 21.010 775 0,51 10.630
25 60,0 0,36 216,1 22.783 775 0,51 11.527
26 39,2 0,23 141,1 14.878 775 0,51 7.528
27 36,0 0,21 129,7 13.676 775 0,27 3.663
28 39,8 0,24 143,1 15.089 775 0,27 4.042
29 31,7 0,19 114,0 12.023 775 0,27 3.220
30 53,8 0,32 193,8 20.439 775 0,27 5.475
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man.

agust

sept.

okt.

nov.

des.

Vika Upehit. Rennsli Kostnadur Moulac LN Sparn.
porf stadar
nr kw I/s m®/viku kr kW  hlutf./viku kr
31 40,8 0,24 146,8 15.479 775 0,27 4.146
32 42,6 0,25 153,4 16.171 775 0,27 4.331
33 48,1 0,29 173,0 18.245 775 0,27 4.887
34 51,9 0,31 186,7 19.687 775 0,27 5.273
35 58,2 0,35 209,5 22.092 775 0,27 5.917
36 58,4 0,35 210,4 22.182 775 0,27 5.942
37 51,9 0,31 187,0 19.717 775 0,27 5.281
38 69,7 0,41 250,9 26.450 775 0,27 7.085
39 79,0 0,47 284,5 29.997 775 0,27 8.035
40 101,5 0,60 365,4 38.533 775 0,51 19.496
41 76,7 0,46 276,2 29.125 775 0,51 14.736
42 82,8 0,49 298,2 31.439 775 0,51 15.907
43 78,2 0,47 281,6 29.696 775 0,51 15.025
44 83,5 0,50 300,7 31.710 775 0,51 16.044
45 82,4 0,49 296,7 31.289 775 0,51 15.831
46 87,0 0,52 313,3 33.032 775 0,51 16.713
47 92,1 0,55 331,5 34.956 775 0,51 17.686
48 121,3 0,72 436,7 46.047 775 0,51 23.298
49 90,0 0,54 323,8 34.145 775 0,51 17.276
50 72,4 0,43 260,5 27.472 775 0,51 13.900
51 122,3 0,73 440,1 46.408 775 0,51 23.480
52 128,4 0,76 462,4 48.752 775 0,51 24.666
1.574.468 736.786
Sparnadur 47%
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Vidauki 13.

Samanlagt rennsli og kostnadur hitakerfa Voéluteigs 31 og 31a.

Framras
Bakras

Edlisvarmi vatns

70
30

4,2 kl/(kg*K)

°C
°C

man.

jan.

feb.

mars

april

mai

jani

juli

Vika Upehit. Rennsli Kostnadur Moulac LN Sparn.
porf stadar
nr kw I/s m?/viku kr kW  hlutf./viku kr

1 156,9 0,93 564,8 59.552 775 0,51 30.131
2 209,7 1,25 754,9 79.596 775 0,51 40.272
3 203,6 1,21 732,9 77.272 775 0,51 39.096
4 1915 1,14 689,3 72.683 775 0,51 36.774
5 249,3 1,48 897,6 94.644 775 0,51 47.885
6 251,8 1,50 906,4 95.574 775 0,51 48.356
7 173,4 1,03 624,3 65.827 775 0,51 33.305
8 184,7 1,10 665,1 70.126 775 0,51 35.481
9 227,8 1,36 819,9 86.452 775 0,51 43.741
10 230,8 1,37 830,9 87.614 775 0,51 44.329
11  185,8 1,11 668,9 70.533 775 0,51 35.686
12 181,8 1,08 654,6 69.022 775 0,51 34.922
13 222,6 1,32 801,2 84.477 775 0,51 42.741
14  159,8 0,95 575,3 60.656 775 0,51 30.689
15 175,9 1,05 633,1 66.756 775 0,51 33.776
16 147,4 0,88 530,6 55.950 775 0,51 28.308
17 159,0 0,95 572,5 60.365 775 0,51 30.542
18 159,8 0,95 575,3 60.656 775 0,51 30.689
19 146,6 0,87 527,9 55.659 775 0,51 28.161
20 106,1 0,63 381,9 40.263 775 0,51 20.371
21 1244 0,74 448,0 47.235 775 0,51 23.899
22 126,1 0,75 454,0 47.874 775 0,51 24.222
23 109,0 0,65 392,3 41.367 775 0,51 20.930
24 107,0 0,64 385,2 40.612 775 0,51 20.548
25 116,0 0,69 417,7 44.039 775 0,51 22.282
26 75,8 0,45 272,8 28.759 775 0,51 14.551
27 69,6 0,41 250,7 26.435 775 0,27 7.081
28 76,8 0,46 276,6 29.166 775 0,27 7.812
29 61,2 0,36 220,4 23.240 775 0,27 6.225
30 1041 0,62 374,7 39.508 775 0,27 10.582
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man.

agust

sept.

okt.

nov.

des.

Vika Upehit. Rennsli Kostnadur Moulac LN Sparn.
porf stadar
nr kw I/s m®/viku kr kW  hlutf./viku kr
31 78,8 0,47 283,8 29.921 775 0,27 8.015
32 823 0,49 296,4 31.258 775 0,27 8.373
33 92,9 0,55 334,5 35.266 775 0,27 9.446
34 100,3 0,60 360,9 38.055 775 0,27 10.193
35 112,5 0,67 405,0 42.703 775 0,27 11.438
36 113,0 0,67 406,7 42.877 775 0,27 11.485
37 1004 0,60 361,5 38.113 775 0,27 10.209
38 134,7 0,80 484,9 51.128 775 0,27 13.695
39 152,8 0,91 549,9 57.983 775 0,27 15.531
40 196,2 1,17 706,4 74.484 775 0,51 37.685
41 1483 0,88 533,9 56.299 775 0,51 28.484
42 160,1 0,95 576,4 60.772 775 0,51 30.748
43  151,2 0,90 544,4 57.402 775 0,51 29.043
44  161,5 0,96 581,3 61.295 775 0,51 31.012
45 159,3 0,95 573,6 60.482 775 0,51 30.601
46  168,2 1,00 605,6 63.851 775 0,51 32.306
47 1780 1,06 640,8 67.570 775 0,51 34.187
48 234,5 1,40 844,2 89.009 775 0,51 45.034
49 1739 1,03 626,0 66.001 775 0,51 33.393
50 1399 0,83 503,6 53.103 775 0,51 26.868
51 236,3 1,41 850,8 89.706 775 0,51 45.387
52 2483 1,48 893,8 94.238 775 0,51 47.680
3.043.431 1.424.199
Sparnadur 47%
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Vidauki 14.

Rennsli og kostnadur lofthitara, fyrir utan 1LH1.

Framras
Bakras

Edlisvarmi vatns

70 °C

30

°C

4,2 kl/(kg*K)

man.

jan.

feb.

mars

april

mai

jani

juli

Vika Lofthit. Rennsli Rennsli Kostnadur Sparn.
nr kw I/s m?/viku kr kr

11 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402

2| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402

3 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402

41 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402

5 309,3 1,84 1113,48 117.405 55.202

6| 309,3 1,84 1113,48 117.405 54.730

7| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402

8| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402

9| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
10| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.051
11| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
12| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
13| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
14| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
15| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
16| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
17| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
18| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
19| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
20| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
21| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
22| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
23| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
24| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
25| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
26| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
27| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
28| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
29| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
30| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
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man.

agust

sept.

okt.

nov.

des.

Vika Lofthit. Rennsli Rennsli Kostnadur Sparn.
nr kw I/s m?*/viku kr kr

31| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
32| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
33| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
34| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
35( 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
36| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
37| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
38| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
39| 309,3 1,84 1113,48 117.405 31.448
40| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
41| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
421 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
431 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
441 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
45| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
46| 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
471 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
481 309,3 1,84 1113,48 117.405 58.245
491 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
50( 309,3 1,84 1113,48 117.405 59.402
51| 309,3 1,84 1113,48 117.405 57.851
52| 309,3 1,84 1113,48 117.405 55.411

6.105.077 2.709.562

Sparnadur 44%
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Vidauki 15.

Verskrd Orkuveitu Reykjavikur fyrir fyrirtaeki 8 hofudborgarsveedinu.

Fyrir heitt vatn.

Heitt vatn

wverdskra gildir fra 01.10.2010

Taxti Tegund Orkuveitusvaadi A 200 Samtals m.7% Grunnur
skattur wsk

[ H1A Einingaverd Sala i pattbyli ssamt Austurveitu og Olfusveitu 96,61 1,93 105,44 kr/m3

|31A  Einingaverd Grimsnes-, NorBurirdals-, Hlida- og Munadarnesveitaog 112,63 2,25 122.92 kr/m3

| Rangarveita

Notast var vid einingaverd fyrir péttbyli, 105,44 kr/m>.

Fyrir heitt vatn til snjébraedslu.

Snjobra=odsla
Framrasarvatn

Taxti Tegund Kr. 3n vsk 204 skattur 25,5% Grunnur
| Fastagjald 404,70 8,09 518,06 kr/dag |
iSRL Utihiti hasrri en — 5°C 48,29 0,97 61,82 krim3 |
is&z Utihiti l=gri en — 5°C 144,90 2,90 185,49 ki m3 |

[ Utreikningi var notast vid medal vikugildi 4 hitastigi og var pad nanast undantekningarlaust
yfir -5°C, pannig ad notast var vid 61,82 kr/m? i Gtreikningum.
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Fyrir rafmagn.

Aflhad orkunotkun - Verdskra Dreifingar OR

Tilbod i sdluhluta rafmagns er veitt af vidskiptastjorum Sdludeildar | sima 516-7600 eda =ala@or.is

Taxti Afl og orkunotkun, ligspenna Dreifing Flutningur Orkuskattur Samtals Samtals m.25,5% vsk Grunnur

Bi  Fast verd 160,78 160,78 201,78 kr/dag
Bi Aflverd 22,64 kr/kW/dag
Bl Vetrarorkuverd 0,56 1,27 0,12 kr/kWh
B1 Sumarorkuverd 0,56 1,27 0,12 kr/kwh

Afl og orkunotkun, haspenna Dreifing Flutningur Orkuskattur Samtals Samtals m.25,5% vsk Grunnur

B4 Fast verd 1065,93 1065,93 1.337,74 kridag

B4 Aflverd 21,50 ker/kW/dag

B4 Vatrarorkuverd 0,50 1,27 0,12 kr/kwh

B4 Sumarorkuverd 0,50 1,27 0,12 kr/kwh
Skyringar:

Fast verd er fyrir fistum kostnadi, 6hd3um orkunotkun,
Aflverd greidist fyrir hverja maelda siningu .

Reiknisfzrt [dgmarksafl 3 taxta B1 er 30 kW

Orkugjald (krflkwh) greigist fyrir hverja mzlda orkuesiningu.
Greitt er mismunandi ver2 fyrir sumar- og wetrarnothkun,
etrarver2 gildir 3 timabilinu 1, ektdber til 20, april

Sumarvers gildir & timabilinu 1. mai til 20, september.

aflgjald (kr/lkwh) er greitt fyrir hwert kW afltopps. Afltoppur er reiknadur & drsgrundvelli (almanaksar)
Kaupandi greidir fyrir h==sta nota2a me2alafl [(kW), mzlti 15 mindtur, 3 timabilinu :

i.jandartil 21. mars og 1. otéber til 21, desember.

Tekin var saman dreifing, flutningur og orku skattur midad vid taxta B4, en ekki var reiknad
med ad aflverdi i Utreikningum d@ mogulegum sparnadi. Verdid var sem sparnadurinn var
reiknadur Ut fra er 1,89 kr/kWh.
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Vidauki 16.

Utreikningur & orkunytingu fra affalli gufuframleidslu.

Framras 72 °C

Bakras 20 °C
Edlisvarmi 4,2 kI/(kg*K)

Rennsli 1,25 I/s

Orkan = 273 kW

Sparnadur vid endurnytingu orku fra gufuframleidslu midast vid verdskra O.R.

Manudur  Vaktir Fjﬁldi Kist.per Sparnadur
vinnud. dag
jan. 2 21 17 184.201
feb. 2 20 17 175.430
mars 2 22 17 192.973
april 2 18 17 157.887
maf 2 19 17 166.658
jani 2 20 17 175.430
jali 1 23 8 94.938
agust 1 20 8 82.555
sept. 2 22 17 192.973
okt. 2 22 17 192.973
nov. 2 21 17 184.201
des. 2 22 17 192.973

1.993.192



Vidauki 17.

Forritid fra Lavata, Coils for Windows

Moulac ofn.
[} Cails Heating/cooling coils - [Bargarplast] LR =)
File View Alternative Help
D[] & Bi% i8] ¢
Wiater ] Evaporating Steam ] Condensing
1d Cail applicatiorn
Id: |M0ulac ofr borgaplast Cail application Cail =
Air Coil
Flow rate, méds: 43 43 UL bt j' Rl
Temperature in, deg C: 258 256.0 Extemal width, mm: 3315
Hurmidity in, %: I External height, mm: 1500
Temperature out, deg C: 50 538 Firred width, mm: A000
Huridity out, 2 Finned height. rm: x 1400
Welocity, m/s: 1.5
SIS No of tube rows: % B
Preszure drop, Pa: 1
Fin pitch: > 4
' ater e ]ﬁ 5
0 of water pasges: »:
Temperature in, deg C: ]40 40.0
Temperature aut, deg C: 80 80.0 R i ]
Fliiate, Il Connection nurmber: DWE0
' ater VJ
Velocity, m/s 12 ~(rdering code and price
Pressure dop, kPa: 28 ‘QMM'—""—'—'—'E"—'J X J
Capacity GMx4-4-4-30-14-6-1-06-2
St e Price: On request. Number of cals: |1

begar sett er inn i forritid fra Luvata pa reiknar pad ut hve mikla orku er haegt ad na ur
Utblastursloftinu fra Moulac ofninum. Forritid feer Ut ad pad endurnytist 1035 kW midad vid
ad keela loftid ar 256°C nidur i 59,8°C. betta er mun meira en pad sem minir Utreikningar
gafu. pad eina sem geeti verid 6druvisi er edlismassinn, en peir virdast vera nota 1,265 kg/m3
en pa er hitastigid u.p.b. 6°C midad vid 101,325 kPa.
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LUNATA

Luvats Stdersbping 4B | S5-514 31 Shoerdping, Sweden

11122010

| Prone +46 12119100 | Fax+46 121 101 01 | 'Waed warw laata comicolRech

our ref
Project/Ref.nr Borgarplast
Our contact
Coiltech Heat exchanger from Luvata Sdderkiping
Id Mloulac ofn borgaplast
Air Capacity 1035 W
Flow rzta 43 mis
Temparatur: in 2560 deg C
Temparaturs out 508 degC
Condenzatz LU - 41
Preszure doop, wet |/ doy 4140 Pa
Valocity 15 m's
Liguid Watsr
Flow rate 621 Us
Temparzturs in 400 g2z C
Temparaturz out 0.0 d2=C
Preszuge drop 13 kP2
Valocity 12 m's
Dimensions Length finned sxtzrmal IO/ 331E mam
Hzight fnnad sxtarmal 1400 / 15040 e
External dapth 380 mm
No. of tube rows [
Fin pitch 4.0 mm
No. of liguid passes [
Connaction number DM &0
Facs arez | Hast sures 420/ 84 mf
Weight / Volums 1157 /112 ke 1
Material Tubs materizl Galvanired steel
Fin materizl Galvanired steel
Hazder materizl Galvanired steel
Cazing materizl Galvanired steel

Ordering code

QAR A-4-4-30-14-6-1-046-2
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RS ofn.

[&} Coils Heating/cocling coils - [Borgarplast] =HECEL X
File View Alternative Help
Dleel B e il 2
il ater Ewaporating ] Steam ] Cohdensing
|d Coil application
Id: |F|S ofn borgaplast Cail application |C0il j
Ar Cail
Flow rate, mé/s: & E.0 Type: bt ~ Ght,
Temperature in, deg C: 188 188.0 External width, mmm: 4215
Humidity in, &: E xternal height, mm: 1700
Temperature out, deq C: 5 56.3 Finred width, rmm: 3900
I e, 2 Finned height, mm: - 1600
Welocity, mds: 13
S Mo of tube rows: A E
Pressure drop, Pa: 33 _—
Fin pitch: - 4
W ater N c
,— o of water passes: hd
Temperature in, deg C: 40 40.0 I—_|
Temperature out, deg C: 80 800
e it s 5 a1 Connection number; DMED
Ethylene Glpcal | L Ew
Velocity, mds: 13 Ordering code and price
Pressure drop, kPa: 4B |ng'—'4'—'—'—'d'—'— X .
Capacity CIMA-4-4-39-16-6-1-08-2
Capacity, k" 363 Price: On request. Number of calls: |

begar sett er inn i forritid fra Luvata pa reiknar pad ut hve mikla orku er haegt ad na ur
Utblastursloftinu fra RS ofninum. Forritid faer Ut ad pad endurnytist 968 kW midad vid ad
kaela loftid ur 188°C nidur i 56,3°C. betta er mun meira en pad sem minir Utreikningar gafu.

Pad eina sem geeti verid 6druvisi er edlismassinn, en peir virdast vera nota 1,225 kg/m3 en
ba er hitastigid u.p.b. 15°C midad vid 101,325 kPa.
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LUNATA

Luvats Stderkbping AB | SS-514 31 Saceriping, Sweden

11122010

| Frone +46 121 19100 | Fac+46 121 101 01 | 'Web wisw liata comicolRech

our ref
Project/Ref.nr Borgarplast
Our contact
Coiltech Heat exchanger from Luvata Siderkiping
Id E5 ofn borgaplast
Air Capacity BEE KW
Flow ate 6.0 ms
Temperature in 1880 d=gC
Tempsraturs owt 263 dezC
Condenzats ol ==
Drzzzure drop, wet /| doy 33/32 Ba
Walocity 13 m'=
Liguid Water
Flow ate 581 L=
Temparatur: in 400 g2z C
Temperaturs owt 800 d=zC
Drzzzure drop 46 kPa
Walocity 13 m'=
Dimensions Langth finned /sxtemal 000 4215 mm
Hzight finnad/sxntermal 1600 ) 1T  mm
Externzl depth 330 mm
Mo of tubs rows 1
Fin pitch 40 mm
No. of liguid passe: 8
Connection number DN &0
Face ar=a | Hest surfce 624/ 740 m"
Weight / Volume 1688 / 163 kg 1
Material Tube material Galvanired steel
Fin matarial CGalvanized stesl

Hazder material
Cazing materizl

Galvanized steel
Galvanized steel

Ordering code

QAIXA-4-4-30-16-6-1-08-2
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Vidauki 18.

Nidurstodur meelinga fyrstu fjérar vikurnar.

Dags Alestur Rennsli Athugs. Rennsli
m3 m? Klst m3/kist I/s
5.okt. 08:55 53205,72
5.okt. 11:00 53209,58 3,86 2,08 1,85 0,51
5.okt. 14:15 53219,26 9,68 3,25 2,98 0,83
5.okt. 16:15 53231,46 12,2 2,00 6,10 1,69 0,87
6.0kt. 08:30 53280,34 48,88 16,25 3,01 0,84
6.0kt. 16:30 53320,86 40,52 8,00 5,07 1,41 0,57
7.okt. 10:10 53378,28 57,42 17,67 3,25 0,90
7.okt. 14:25 53401,77 23,49 4,25 5,53 1,54
7.okt. 16:55 53414,74 12,97 2,50 5,19 1,44
8.0kt. 10:05 53473,35 58,61 17,17 3,41 0,95
8.okt. 13:25 53491,75 18,4 3,33 5,52 1,53 0,58
11.okt. 16:30 53612,87 121,12
15.0kt. 10:30 53829,2 216,33
15.0kt. 16:30 53870,68 41,48 6 6,91 1,92
18.0kt. 11:30 53957,5 86,82
21.okt. 12:00 54204,46 246,96
21.okt. 16:15 54225,11 20,65 4,25 4,858824 1,349673
22.okt. 08:20 54278,42 53,31 16,08 3,314611 0,920725
22.okt. 14:43 54307,36 28,94 6,38  4,533681 1,259356
22.okt. 17:00 54325,44 18,08 2,28 7,918248 2,199513
25.0kt. 08:10 54427,12 101,68 15,17 6,704176 1,862271
25.0kt. 11:50 54446,56 19,44 3,67 5,301818 1,472727
26.0kt. 08:20 54522,93 76,37 20,50 3,725366 1,034824
26.0kt. 16:10 54565,72 42,79 7,83 5,462553 1,517376
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Dags kl Alestur  Rennsli Athugs. Rennsli
m? m? Klst m?/klst I/s
27.okt. 08:23 54630,9 65,18 16,22 4,019322 1,116478
27.0okt. 12:48 54653,55 22,65 4,42 5,128302 1,424528
27.okt. 16:00 54670,85 17,3 3,20 5,40625 1,501736
28.0kt. 08:30 54726,42 55,57 16,50 3,367879 0,935522
28.0kt. 12:55 54749,62 23,2 4,42 5,25283 1,459119
28.0kt. 16:45 54770,38 20,76 3,83 5,415652 1,504348
29.0kt. 09:00 54823,92 53,54 16,25 3,294769 0,915214
29.0kt. 13:17 54845 21,08 4,28 4,921401 1,367056
29.0kt. 23:50 54896,2 51,2 10,88 4,704441 1,306789
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Vidauki 19.
Nidurstodur affallsmaelinga gufukerfis 5. vika.

benjari i gangi i 2 tima (13:00 til 15:00).
Stéra i gangi i 8 tima (11:00 til 19:00).

Dags kl Alestur Rennsli  Atima Athugs. Rennsli
m’ m’ kist min kist  m*/klst I/s
1.11.2010 07:57 54958,16 8,88 8 4 8,07 1,10 0,31
1.11.2010 10:40 54960,00 1,84 2 43 2,72 0,68 0,19
1.11.2010 15:45 54981,00 21 5 5 5,08 4,13 1,15
1.11.2010 19:30  54990,30 9,3 3 45 3,75 2,48 0,69
m3 m3/kist /s
Rennslid i stéru er pvi daetlad utfra maelingum (15:45 til 19:30(19:00))( 8,96 2,76 0,77
Rennslid i benjarann er pvi a=tlad ut fra maelingum (17:15 til 22:40)| 6,98 3,49 0,97
benjari i gangi i 3 tima og 45 min (15:15 til 19:00).
Stéra i gangi i 14 tima og 50 min (9:00 til 23:50).
Dags ki Alestur Rennsli  Atima Athugs. Rennsli
m’ m klst min klst m’/klst /s
2.11.2010 07:15 55001,90 11,60 11 45 11,75 0,99 0,27
2.11.2010 15:45 55035,90 34 8 30 8,50 4,00 1,11
2.11.2010 16:05 55036,20 0,3 20 0,33 0,90 0,25
2.11.2010 19:00 55050,00 13,8 2 55 2,92 4,73 1,31
2.11.2010 23:55 55071,10 21,1 4 55 4,92 4,29 1,19
m3 m3/kist /s
Rennslid i storu er pvi aetlad utfra maelingum (19:00 til 23:55)| 21,10 4,29 1,19
Rennslid i Penjarann er pvi aatlad ut fra maelingum (9:00 til 23:50)| 3,81 1,91 0,53
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benjari i gangi i 4 tima (9:45 til 13:45).
Stéra i gangi i 16,5 tima (7:20 til 23:50).
Litlai gangi i 3 tima (9:00 til 12:00).

Dags ki Alestur Rennsli  Atima Athugs. Rennsli
m’ m’ klst min klst m’/klst /s

3.11.2010 07:10 55075,00 3,90 7 15 7,25 0,54 0,15
3.11.2010 09:00 55081,00 6 1 50 1,83 3,27 0,91
3.11.2010 14:30 55117,50 36,5 5 30 5,50 6,64 1,84
3.11.2010 15:50 55125,10 7,6 1 20 1,33 5,70 1,58
3.11.2010 23:50 55161,70 36,6 8 8,00 4,57 1,27
m3 m3/kist /s

Rennslid i storu er pvi detlad utfra maelingum (14:30 til 23:50)| 44,20 4,74 1,32

(7:10til 9:00)| 6,00 3,60 1,00

Rennslid i litlu er pvi dzetlad ut fra maelingum (09:00 til 14:30)| 2,82 0,80 0,22

Rennslid i Penjarann (nota maelingur fra deginum adur)| 7,63 1,91 0,53

benjari i gangi i 3 tima (8:30 til 11:30).

Stéra i gangi i 15 tima og 25 min (7:25 til 23:50 (var bilud i 1tima ?)).
Litlai gangi i 3 tima (9:00 til 12:00).

Blokkarvél i gangi i 1 tima og 55 min (19:25 til 21:20)

Dags ki Alestur Rennsli  Atima Athugs. Rennsli
m’ m’® klst min klst m’/klst /s
4.11.2010 07:10 55166,90 5,20 7 20 7,33 0,71 0,20
4.11.2010 11:30 55193,70 26,8 4 20 4,33 6,18 1,72
4.11.2010 15:30 55210,30 16,6 4 4,00 4,15 1,15
4,11.2010 19:25 55229,10 18,8 3 55 3,92 4,80 1,33
4,11.2010 21:20 55247,70 18,6 1 55 1,92 9,70 2,70
4,11.2010 23:50 55260,00 12,3 2 30 2,50 4,92 1,37
m3 m3/kist /s
Rennslid i storu er pvi aetlad utfra maelingum (21:20 til 23:50)| 12,30 4,92 1,37
(15:30 il 19:25)| 18,80 4,80 1,33
Medaltal pessara tveggja maelinga a rennslinu i stéru 4,86 1,35
Rennslid i litlu er pvi dzetlad ut fra maelingum (09.11.10) | hér parf ad nota maelingu fra
Rennslid i Penjarann er pvi aaetlad ut fra maelingum () 60rum degi
Rennslid i blokkarvélina er pvi eetlad Gt fra maelingum (19:25til 21:20) 9,28 | 484 | 135
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Stéra i gangi i 9 tima og 40 min (7:10 til 16:50).
Litlai gangi i 2,5 tima (8:30 til 11:00).

Dags ki Alestur Rennsli  Atima Athugs. Rennsli
m’ m’® klst min klst m’/klst /s

5.11.2010 07:10 55264,20 4,20 7 20 7,33 0,57 0,16
5.11.2010 11:00 55292,00 27,8 3 50 3,83 7,25 2,01
5.11.2010 16:50 55318,00 26 5 50 5,83 4,46 1,24
m3 m3/klst /s

Rennslid i storu er pvi aetlad utfra maelingum (11:00 til 16:50)| 26,00 4,46 1,24

Rennslid i litlu er pvi azetlad ut fra maelingum (8:30 til 11:00)( 10,71 3,03 0,84
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Vidauki 20.

Nidurstodur affallsmaelinga gufukerfis 6. vika.

Stéra bara i gangi i 16,5 tima (7:20 til 23:50).

Dags ki Alestur Rennsli  Atima Athugs. Rennsli
m’ m’ klst min klst m3/klst /s
8.11.2010 07:20 55335 17 14 10 14,17 1,20 0,33
8.11.2010 16:30 55373,5 38,5 9 10 9,17 4,20 1,17
8.11.2010 23:50 55407,6 34,1 7 20 7,33 4,65 1,29
m3 m3/klst /s
Rennslid i stéru er pvi 72,6 4,40 1,22
benjari i gangi i 5 tima og 25 min (17:15 til 22:40).
Stdra i gangi i 16,5 tima (7:20 til 23:50).
Litlai gangi i 3,5 tima (13:28 til 17:00).
Dags kl Alestur Rennsli  Atima Athugs. Rennsli
m’ m’ kist min kist m’/kist /s
9.11.2010 07:10 55411,70 4,1 7 20 7,33 0,56 0,16
9.11.2010 13:28  55440,00 28,3 6 18 6,30 4,49 1,25
9.11.2010 17:00 55468,90 28,9 3 32 3,53 8,18 2,27
9.11.2010 17:15 55470,00 1,1 0 15 0,25 4,40 1,22
9.11.2010 22:40 55497,40 27,4 5 25 5,42 5,06 1,41
9.11.2010 23:50 55502,00 4,6 1 10 1,17 3,94 1,10
m3 m3/kist /s
Rennslid i stéru er pvi axetlad utfra malingum (7:20 til 13:28)| 28,3 4,49 1,25
Rennslid i litlu er pvi dzetlad ut fra maelingum (13:28 til 17:00)| 13,03 3,69 1,02
Rennslid i Penjarann er pvi a=tlad ut fra maelingum (17:15 til 22:40)| 3,07 0,57 0,16
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Stéra bara i gangi i 16,5 tima (7:20 til 23:50).

Dags kI Alestur Rennsli  Atima Athugs. Rennsli
m® m’ kist min kist m3/klst /s
10.11.2010 07:10 55506,3 4,30 7 20 7,33 0,59 0,16
10.11.2010 16:25 55547,3 41 9 15 9,25 4,43 1,23
10.11.2010 23:50 55582,4 35,1 7 25 7,42 4,73 1,31

m3 m3/klst /s
Rennslid i storu er pvi 76,1 4,61 1,28

Stdra barai gangi i 16,5 tima (7:20 til 23:50).

Dags ki Alestur Rennsli  Atima Athugs. Rennsli
m m’ klst min klst m3/klst /s
11.11.2010 07:10 55586,5 4,1 7 20 7,33 0,56 0,16
11.11.2010 16:30 55628,5 42 9 20 9,33 4,50 1,25
11.11.2010  23:50 55663,8 35,3 7 20 7,33 481 1,34

m3 m3/klst /s

Rennslid i storu er pvi 77,3 4,68 1,30
Stora i gangi i 16,5 tima (7:20 til 23:50).
Litla i gangi i (13:30 til 14:10)
Dags kl Alestur Rennsli  Atima Athugs. Rennsli

m’ m’ kist min klst m3/klst /s

12.11.2010 07:10 55668 4,2 7 20 7,33 0,57 0,16
12.11.2010 13:30 55696 28 6 20 6,33 4,42 1,23
12.11.2010 16:05 55710 14 2 35 2,58 5,42 1,51
12.11.2010  23:50 55744,6 34,6 7 45 7,75 4,46 1,24

m3 m3/klst /s

Rennslid i stéru er pvi (7:10til 13:30) 28 4,42 1,23
(16:05 til 23:50) 34,6 4,46 1,24
Medaltal pessara tveggja maelinga a rennslinu i storu 4,44 1,23

Rennslid i litluerpvi. 2,58 3,87 1,07
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Vidauki 21.

Snjédagar.

Hér er synt hvernig snjodagar voru aatladir utfra medalsélarhringshita og urkomu.

Vika ar  man dagur sélarhr.hiti  drkoma snjokoma
<

mm solarhr.hiti

2009 1 8 5,0

2009 1 9 2,1

2009 1 10 1,7

2009 1 11 -1,1

2009 1 12 -2,9

2009 1 13 -2,2
1

Tafla 14. Snjodagar azetladir.

80



Vidauki 22.

Snjébraedsla.

[ toflu 15 sem synir rekstrarkostnad snjdbraedslu eru daetladir rekstrarmanudir litadir grair.

Dagar I/s m3/h  Kostnadur
jan. 31 3,02 10,87 499.897
feb. 28 3,02 10,87 451.520
mars 31 3,02 10,87 499.897
april 30 3,02 10,87 483.771
mai 31 3,02 10,87 499.897
jani 30 3,02 10,87 483.771
jali 31 3,02 10,87 499.897
agust 31 3,02 10,87 499.897
sept. 30 3,02 10,87 483.771
okt. 31 3,02 10,87 499.897
nov. 30 3,02 10,87 483.771
des. 31 3,02 10,87 499.897
5.885.883
2.918.753
Tafla 15. Rekstrarkostnadur snjobraedslu.
brepakerfi brepakerfi asamt orku fra Moulac ofni
Dagar W/m2 I/s m3/h Kostn. kW  Moulac Hlutfall sparnadur
85 180 3,02 10,87 1.370.403 758,5 775 0,51 1.370.403 698.905
33 120 2,01 7,25 354.856  505,7 775 0,51 354.856 180.976
63 80 1,34 4,83 451.323 337,1 775 0,51 451.323 230.175
181 2.176.581 1.110.056
Sparnadur 51%
Sparnadur 742.172
eda 25% Kostn.

Tafla 16. Utreikningur & rekstrarkostnadi og sparnadi snjobraedslukerfis.

Ef notast er vid prepakerfi og endurnytta

orku fra Moulac ofni pa er azetladur
sparnadur midad vid upphaflegan kostnad.
sparnadur 1.852.228 kr.
efa 63%

1.066.525
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Vidauki 23.

Teikningar.

Afstodumynd
Snjoébreaedsla
Loftraesikerfi 1

Loftreesikerfi 2

(99)201
1076-6-02
1076-5-19

1076-5-20
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N Byggingarlysing Borgarplast Véluteigi 31
7 Husid er stadsteypt, med steyptri botn- og steyptum millipl6tum. Brunavarnir eru samkvaemt brunahdnnunarskyrslu Linuhdnnunar
aS Husid er klzett ad utan med barujarni ad hluta. dags. 27. mars 2006.
L Innra skipulag byggingunnar er ad a 1. haed skiptist rymid nidur { Brunahdlfun
T . . . . o 7
/,wo J Bilastasd) vinnusal, verkstaedi, smidadeils, pvott, mottéku og fl. A 2. haed er Nuverandi bygging er prjar brunasamstaedur og skiptist i
M & rymi fyrir skrifstofur, buningsklefa og matsal og.fl. A 3 haed er rymi allmdrg brunaholf skv. teikningum. Brunasamsteeduskil eru
N fyrir fundarsali og fl EI90 veggir, EICS60 hurdir og E6OW gluggi.
% yrir fundarsali og fl. gair, g glugg
J A 7, Burdarvirki
J \ n\m Byggingunni er skipt upp Ut fra starfsemi verkmsidju, skrifstofu og Brunamétstada l6dréttra burdarvirkja og paks er R60.
~J . starfsmannahalds. Ut Gr byggingunni & austur horni hennar er Burdarrammi sem stydur REI90 samsteeduskilvegg er R90.
~3 & glerbygging sem audkennir adalinngang, méttku og afgreidsiu Haedaskil eru REI60.
N [ <] vidskiptamanna. Burdarvirki stiga eru A-R30.
Bilastesdi | <] : Fra afgreidslu og méttdku er adgengi upp & 2.- og 3. haed Kleedningar . S
J — =] Q < skrifstofurymis sem og adgegni til smidadeildar. God dagsbirta er Kleedningar lofta og veggja eru i flokki 1.
L J — — Q N\ inni &Il skrifstofurymi. ) Golfefni i flokki G.
6,70 S/~ S Q ? Starfsmannarymi eru i austurenda 2. haedar med goda tengingu vid Utveggir og pok
¥ J = ] @ X matsal. Utanhussklaedningar eru Ur 6brennanlegum efnum.
S — <] Bilasteedi % 524689 Utan & steypta Utveggi er notud ébrennanleg einangrun undir
<35 & A A & A M —] Q i i byggingunni verdur framlei@sla Borgarplasts & ymsum vérum ar malmklaedningu, en undir steypta kapu ma nota
~J7 —] 1% Polyethylen plasti, svo sem rotbrém, brunnum og fiskikerjum, dsamt U_w&m_:msmq::. ) o o
~J =" verkstaedi, skrifstofum og syningarrymi. POk eru kleedd stalsamlokueiningum. Einingarnar skulu
4 ] == e uppfylla a.m.k. Euroclass flokk B-s2,d0.
<] VM N Q Fléttaleidir
\Vlwﬁ Q BYGGINGAR- OG EFNISLYSING Flottaleidir skv. teikningu. Ur éllum steerri rymum eru tveer
— — § Utveggir 6hadar flottaleidir. Mesta fjarleegd ad Gtgangi eda inn i stigahds
==l 3, T— Utveggir eru byggdir upp af 250 mm steypu, einangrun og erinnan <._a mm. metrar. e A .
= 4T X : S Hurdir i fléttaleid skal vera haegt ad opna i fléttaatt (innan fra)
E 2 i’ klzedningu. Kleedning er ad hluta til barujarn og annars vegan ] . ) )
& L o] = synleg steinsteypa. Meginlitur byggingarinnar er koksgrar. an lykils eda verkfeera. Opnunarbunadur skv. IST EN 179.
G i o =¢h Byggingin stendur & steyptum sokKli . ] Hurdir i fléttaleidum séu a.m.k. 90 cm breidar.
5 m o UT-ljés og neydarlysing
8 [ ? :
mwwﬁ 2 bak skv. IST EN 1838 og IST EN 50172.
& Wm Wm bakid er borid upp af boomerangbitum, pak einingar verda milli bita. Brunavidvorunarkerfi
o | T . N N . .- "
i | allri byggingunni er brunaviévérunarkerfi samkvaemt reglum
VM T Gluggar Brunamalstofnunar og | jornstd isi i
5 g IST EN54. Stjérnstdd kerfisins er
[ Allir gluggar eru verksmidjuframleiddir med slitinni kuldabra. starfsmannainngangi & 1. hao.
X Q Gler er tvofalt einangrunargler. Lamabunadur glugga er utbtinn sem HandslékkvibGnadur
bjorgunarop par sem pbad a vio. Brunasléngur skv. teikningu. Handslkkvitzeki stadsett i
> > >> . Q . samradi vid slokkvilid.
L=46/50 Bilasteedi 7% Utihurair Reyklosun
L Allar atihurdir i inngéngum (génguhurdir) eru malmhurdir. pakgluggar med audbrennanlegu plasti il reykraestingar eru ad
W Adalinngangshurdir eru rafdrifnar. lagmarki 42 m2 i vinnusal og 27 m2 i smidadeild. Nota skal t.d.
E Voruméttokuhurdir eru vandadar rafdrifnar idnadarhurdir Gr stali polykarbonat plastplétur sem brenna sundur vié 200°C eda
g > med polyurethan einangrunarkjarna og glugga. lzegra hitastig.
Lo6 I , . . P , ,
& Lagur verda til reykraesingar Gr stigahisum, a.m.k. 1 m2 ar
15067m2 Golf hverju rymi. Ligurnar opnist med rofa vié Gtidyr & jardhaed,
mﬁm@m@ﬁ, gélfplata & fyllingu er m _.ma:.mm@ vorumidstédvarinnar. sem ryfur straum pannig ad paer opnist vié straumrof.
Lagersveedi \ . A Q Golfplétur 2.- og 3. haedar og i stigahUsi ad nordanverdu eru Loftreesikerfi
Bilastzedi [ e stadsteyptar. Loftinnblastur skal stddvast og bruna- og reyklokur loka vié
< < < < \mm W reykbod fra loftinntaki eda brunaviévorunarkerfi.
i Stigar inni Vidhald brunavarna
78000 Vmﬁ Stigar i fléttaleidum i vinnusal og & verkstaedi eru heitgalvaniseradir Gerdur verdi pjonustusamningur um vidhald a
E eIl [ V L stalhringstigar med Iéttum handridum ar stali. Adrir stigar eru brunavidvorunarkerfi, neydarlysingu, brunaslongum og
@ [ steyptir. Oll stiga og svalahandrid eru ur jarni. handsl6kkvitaekjum.
& ww. \,m; g Setja skal up eigid eldvarnaeftirlitskerfi fyrir bygginguna.
Innveggir
& O L
E mww Innveggir eru alment steyptir eda byggdir upp & blikkstodum,
B 7 _ G=47 50 [ I - m [ 4 einangradir med steinull og kleeddir med 13 mm gifsplétum. Léttir
S L[ | _ | 7 | uu g = M, : veggir eru maladir med malningu med hau gljastigi.
o~ Dy
NF, fyrin = SKIPULAG LODAR
5 o_am_u_wﬂ_” me Fjoldi bilastaeda eru i samraemi vio deiliskipulag 16dar.
,m bréu - [ Stigar og adkomuvegir tengjast adliggjandi stigum og vegum.
- m 4 ; Athafnarsvaedid er afmarkad med girdingum og trjagrédri.
vm N Adgengi fatladra verdur tryggt ad byggingunni i fragangi l6dar og
- @@ b med sérmerktum bilastaedum vid adalinngang og
42000 _ 36000 _|\A% W- starfsmannainngang.
J_.Lﬂoo Loaamérk y6=48,22 Bilasteedi og athafnarsvaedi vorumidstédvar eru malbikud og med
steyptum kantsteinum.
r Helstu staerdir eru:
Lagersvaedi S0P %:Mm 1. hed 2.034 m?
o 97, 2.h2d 692 m?
3. h®d 202 m?
Heildarflatarmal 2.925 m?
18.307m?
Staerd l60ar 15.067 m?
Nytingarhlutfall 0,13

Bilastaedi samtals 87 bilastadi

Adalsteinn Snorrason arkitekt foi 161161-2769
Birgir Teitsson arkitekt foi 020460-4589

Gudmundsson arkitekt fai 270152-6869
Gisli Gislason arkitekt fai 160657-4809
borvardur L. Bjdrgvinsson byggingafraedingur bfi 250572-3529

. , . Arkis ehf Adalstroeti 6 101 Reykjavik kt 671197-2919
m—.—A_._nm—Aﬁm—. O@ —.m@@_ m.ﬂm—. simi 511 2060 fax 511 2066 www.ark.is netfang arkis@ark.is
Verkefni: o i
ﬁ <O_C._.®_©C_. M._ dagseming: 31.03.2006
A = a1 B Adaluppdrattur 03.
G=47,00 B verknr.: 05-063-A

Skyringartexti: Afstddumynd

hannad / teiknad: AS,BJHT
yfirfarid / sampykkt:  AS H 0 0 u M O ._
mcelikvardi: 1:100
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