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Utdrattur

Eg kynntist breytuhonnun fyrst fyrir alvéru i Haskolanum i Innbriick undir handleidslu Patrik
Schumachers og ma segja ad pa hafi opnast fyrir mér algjorlega ny syn eda jafnvel nalgun &
arkitektur. Pessi nyja nalgun lysir sér pannig ad arkitektinn byr til reglur sem ad bygginging tekur
mid af. Pessum reglum (e. /nput) vinnur télvan svo ur paer upplysingar sem eru vidkomandi og
gefur einhverja Gtkomu (e. Output). En i ferlinu eru gildi breytnanna audbreytanleg med hjalp nyrra
télvuforrita og einnig eru mismunandi gildi audsjdanleg i rauntima & t6lvuskjanum. Raunverulega er
breyta vel skilgreind innan sterdfredinnar, sem su eining sem breytir eiginleikum kerfis eda reglu.
Patrik Schumacher hefur sett upp lista med atridum sem fylgja 4 eda fordast, allt i nafni breytustils,
apekkan peim sem Le Corbusier gerdi fyrir modernisma. Lykilatridi honnunarferlisins samkvamt
Schumacher eru gagnkvaem sambdnd og breytileiki. Med hjalp télvunnar getur, hver ein og einasta
eining, hvort sem pad er stadsetning, geometrisk eda efnisleg, verid tengd vid orsakasamband, og
haft ahrif & allar adrar einingar i honnuninni. Arkitektinn byr til og motar sambond eda reglur,
samanber nattirulogmal. bvi er 6llu @tlad ad vera i sambandi og enduroma vid allt annad. Likt og i
natturunni. Hugmyndafraedin lifopun (e. Biomimicry) byggist a ad spyrja sig, hvernig myndi
nattaran fara ad pvi ad leysa petta. Med vaxandi dhuga 4 lifreenum formum hefur framsetning breyst
mikid 4 undanférnum &rum. Ekki bara hefur dherslan breyst fra tvividum grunnteikningum yfir i
prividar upplifunarmyndir, heldur getur tolvuteknin bwid til skyringarmyndir (e. diagram) sem
breytast jafnvel eftir framvindu peirra og utkomuna ma talka 4 mismunandi hatt. Ny tolvutakni
hjalpar einnig mikid til vid framleidslu pessara lifrenu forma, pau eru annad hvort skorin med CNC
prentara 1 vi0 eda med leysigeisla i nanast hvada efnivid sem er. Tolvuforritin sem gera
arkitektinum kleyft ad horfa a flokid tengslanet breytna fljétandi og sibreytilegt i rauntima &
skjanum er ein af forsendum fyrir pvi ad breytuhdnnun er 4 annad bord til. Pessar upplysingar eru
einfaldlega alltof erfidar fyrir einhvern til ad setjast nidur og reikna handvirkt og sidan teikna. bPad

teeki venjulegan mann liklega morg ar ad gera pad sem tolvan gerir &4 nokkrum sekindum.
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Inngangur

Eg er heilladur af nyrri teekni og nyjum moguleikum. Pad nyjasta i arkitektar talar mikid til
min. Eitt af pvi sem er ad koma upp ntna er pad ad vinna med breytur (e. Parameter) i
honnunarferlinu. En pad er pannig ad arkitektinn byr til reglur sem bygginging tekur mid af. bao
hefur verid pannig i gegnum tidina ad arkitektinn vinnur sig i gegnum vandann med vissu ferli,
petta ferli hefur stadid i stad i langan tima. Med pvi ad vinna med breytur i honnunarferlinu breytist
i raun hefobundna ferlid. Arkitektinn setur inn vissar reglur (e. I/nput) og télvan vinnur svo Ur
upplysingunum og gefur einhverja utkomu (e. Output). En 1 ferlinu er gildi breytanna
audbreytanlegt med hjalp nyrra tolvuforrita. betta gaeti valdid grundvallar breytingum 4 vinnuferli
arkitekta og jafnvel hvernig menn hugsa heilu verkefnin. Pad ad vinna med breytur i arkitektar og
honnun er na pegar i miklum uppgangi. Pad er einn 6drum fremur sem hefur farid fyrir notkun
breyta i honnun, en sa heitir Patrik Schumacher. Eg mun i pessari ritgerd skoda hverju hann er ad
tala fyrir, ég nefni lika demi um verkefni par sem hann var vid stjérnvolinn.

Eg er mjog heilladur af lifopun (e. Biomimicry) og @tla mér ad skoda hvort st hugmyndafradi
eigi eitthvad skylt vid breytuhonnun (e. Parametric Design).

Pad ma samt halda pvi fram ad nyjungar 4 svidi tdlvutekninnar sé einn helsti hvatinn fyrir
pessari taekni, adferdafraedi eda hvad sem petta nu eiginlega er, en pad er min helsta spurningin.
Hvad pydir pad og hvad er pad ad vinna med breytur i arkitektur? Pessar nyjungar eru adallega
tolvuforrit sem geta reiknad og birt pessi form sem fengin eru vid pad ad nota breytur. Einnig er
hagt ad spyrja sig hvort ad kunnatta i framleidslu haldist ekki i hendur vid frampréun stila og stetna

i arkitektar.

Skyring a hugtaki

Einfaldasta skyring breytu er ad pad er eining sem breytir
eiginleikum kerfis eda reglu. 1 sterdfredi, tolfredi og
sterdfreedilegum visindum, er breyta eining sem pjonar peim tilgangi
ad tengja adgerdir og breytilegar sterdir med sameiginlegu gildi
pegar slik tengsl er erfitt ad reikna med jofnu. [ 68ru samhengi kann
hugtakid ad hafa sérstaka merkingu. Breyta getur verid utreikningur
ur magni (geti verid prosent, til demis), pad er utreikningur fra
skradum gdgnum, en pad er i raun ekki skradu gognin fra einhverju

vidfangsefni. Daemi: fyrir magn profskora, veri breytan ekki
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raunverulega profskorid, en frekar medaltalid reiknad af ollum
stigum, eda hlutfall reiknad af 6llum stigum.

Dami tekin Ur sterdfraedilegri notkun:

* Ef bedid er um ad imynda sér grafid y = ax?, sér madur yfirleitt fyrir
sér margvisleg gildi x, en adeins eitt gildi af a. Audvitad getur
mismunandi gildi a, btid til mismunandi tengsl milli x og y. A er
pannig talin vera breytan: pad er minna breytilegt en gildin x eda vy,
en pad er ekki skyr fasti eins og annad veldi. Nanar til tekid ef madur
gefur a mismunandi gildi, gefur pad adra (pé tengda) lausn, en
afbrigdi af peim gildum x og y (og innbyrdis tengsl peirra) eru hluti
af sjalfri lausninni.

Sem demi... * Vid utreikning a tekjum byggdum a launum og
vinnustundum (tekjur jafnt launum margfaldad med vinnustundum) er
yfirleitt gert rad fyrir ad vinnustundirnar séu audveldlega breytilegar
en launin séu meira akvedin. Petta gerir launin ad breytunni i pessari

formulu.!

Steerdfraeedingurinn Yonathan Bard lysir greinarmuninum & breytilegum gildum og breytu i
tengslum vid sterdfredilegt likan, svo sem likur 4 dreifingu:

Vid lysum tengslunum sem talin eru hafa dkvedid edlislegt astand, sem likani. Venjulega
samanstendur likan af einni eda fleiri jofnum. ber sterdir sem birtast 1 j6fnum, flokkast ymist sem
breytileg gildi og breytur. Ljost er ad greinarmunurinn er ekki alltaf mikill, og pad fer oft eftir
samhenginu sem breytur birtast i. Venjulega er likaninu @tlad ad skyra tengsl sem rikja milli staerda
sem hagt er ad mala sjalfstaett 1 tilraunum, petta eru breytileg gildi likansins. Til ad skyra ut og
finna pessi tengsl eru oftar en ekki settir inn dkvednir ,fastar”, sem standa fyrir eiginleika

nattirunnar (eda efniseiginleika eda biinad sem notadur er i tiltekinni tilraun), pad eru breytur.?

Breytur i arkitektur

begar unnid er med tolulegar upplysingar i arkitektir er i raun unnid med breytur. Hver
breyta er sjalfsteed en getur einnig ordid fyrir dhrifum annarra breyta. betta getur badi att vid form:

had, lengd og breidd, og einnig adra hluti sem hafa ahrif: svo sem vedrun, hefd, umhverfid, fleedi

1 Parameter. http://en.wikipedia.org/wiki/Parameter. Sott 3. jantiar

2 Yonathan Bard: Nonlinear Parameter Estimation. Academic Press, 1974, bls. 11
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folks og svo framvegis. Breytur hafa i rauninni alltaf verid hluti af arkitekttr, paer tilheyra pvi ad
vinna med rimmal og umhverfi. Eins og pad ad fera einn glugga hefur 4hrif 4 hvernig madur
upplifir herbergid ad innan. [ dag er tolvuteeknin ordin pad hradvirk, ad hagt er ad sja ahrifin af
breyttum gildum & breytunum birtast i rauntima a télvuskjanum. betta gefur okkur moguleika a ad
vinna med floknari og fleiri sambdnd & milli breytanna. Til demis ef ferdir eru margir gluggar
samtimis, feerast og breytast 61l herbergin med.

Eg vil taka demi um breytuhonnunar verkefni i haskélanum vid Innsbriick, par sem Patrik
Schumacher er professor, til ad skyra adeins betur hvernig petta kemur at. Hofundur var pattakandi
4 namskeidinu sem skiptinemi. Markmidid var ad gera ,,prototypu af skyjakljuf, sem stadsetja
metti i hvada umhverfi sem er og adlagast ad peim adstedum. Honnudir bjuggu til reglur um pad
hvernig turninn bregst vid umhverfi sinu og notkunarmoguleikum. Pbetta er allt saman gert i
hlidarforriti af Rhino3D sem heitir Grasshopper. Breytu reglurnar eru settar inn i Grasshopper sem
upplysingar og forritid sendir par sidan til Rhino3D sem geometriu. Pannig er hagt ad setja
upplysingar um til demis lodasterd inn i Grasshopper. Lodir eru audvitad mismunandi eftir
stadsetningu og eru pvi breytur. Segjum sem svo ad vid viljum runa af horn 16dar og setjum pa reglu
inn i Grasshopper ad radius hornanna sé um tiu prosent af lengd hlidanna sem pad sker. Vid gefum
okkur sidan a0 heed turnsins sé i réttu hlutfalli vid sterd 160ar, og buum til reglu um pad. Pessar
breytur verda sidan pegar tekio er tillit til fleiri patta floknari og sampettari. Eins og til demis
hlutfall opnunar og lokunar i kleedningu byggingarinnar, og i gdodu samraemi vid sterd flatarins og
hvernig so6lin fellur & hann. Einnig er buin til regla um fjarlegd milli gluggapodsta i samraemi vid loft
haed 4 hverri hed og hversu mikid gluggapostarnir beygjast i sambandi vid att sélarljossins. Eda til
demis ahrif bygginga i nagrenninu, attir, haedir og fjarlegd hefur ahrif & sjalft formid & turninum.
bessi hlutfoll eda sterdir sem €g hef nefnt eru i rauninni allt breytur pvi peim er audveldlega gefid
annad vegi inni i Grasshopper forritinu og gefa okkur par med allt annad form. Formid, breytilega
gildid, er par af leidandi sibreytilegt og fljétandi. Schumacher leggur mikla 4herslu 4, 4samt pessum
sambondum milli mismunandi einstakra hluta, ad aldrei sé afgerandi skorp breyting milli hlutanna,
a0 allt fledi pokkalega vel saman. Til demis ef vid skilgreinum punkt inn i Rhino og gefum
merkinguna ,,frabaert sjonarhorn® i Grasshopper, pad er ad segja vid myndum gefa pessum adkvedna
punkti vaegi einskonar addrattarpunkts sem myndi pa virka & bygginguna og myndi auka hlutfall
opnanna til ad njota pessa frabaera utsynis. Pessar auka opnanir myndu fjara ut par sem lengra er fra
punktinum. Petta er allt breytanlegt inni i Grasshopper, vid getum fert addrattarpunktinn og pa
myndast opnanir & 60rum stodum, vio getum lika breytt hversu mikil auka opnunin er og hversu
mikid svaedi hun pekur og hvernig htin fjarar ut. Einnig er hagt ad hafa mismikinn styrk eftir pvi

hversu nalegt punkturinn er. Schumacher lagdi mikid upp ur pvi ad striktirinn, klaedningin,



pjonustukjarninn, hadirnar og fleira tali saman og ef eitt breytist, pa breytist allt hitt i samraemi vid

pad. Breyturnar eru gagnvirkar upplysingar sem spinna pétt net upplysinga sem forma bygginguna.

Breytuh6nnun sem still

A ellefta Byggingarlistartvizeringnum i Feneyjum &rid 2008 kynnti Patrik Schumacher
breytustils frumvarp (e. Parametricst Manifesto). bar sem hann kynnir breytustil sem nesta stora
stilinn & eftir modernisma. Patrik Schumacher er medeigandi hja Zaha Hadid Arkitektum (ZHA) og
jafnframt stofnandi og stjornandi AA Design Research Lab. Hann lardi salfredi og arkitektur i
Bonn, London og Stuttgart par sem hann fékk diploma i arkitektar 4rid 1990. Hann klaradi PhD i
Cultural Science vid Klagenfurt haskolann 1999. En fra arinu 1992 hefur hann kennt vid ymsa
haskola 1 Evropu og Bandarikjunum og '96 stofnadi hann AA Design Research Lab med félaga
sinum Brett Steele, sem nuna er forseti AA skolans.> Schumacher heldur pvi fram ad stilar séu
honnunarrannsoknaradferdir (e. design research programmes). 1 breytustils frumvarpinu setur
Schumacher upp lista um reglur, til ad fylgja eda fordast, apekkan peim sem Le Corbusier gerdi
fyrir médernisma arid 1923: Vers ume architeture. Reglurnar eru annars vegar neikveadar
meginreglur (e. faboos) og hins vegar jakvadar meginreglur (e. dogmas). Hann stillir peim einnig i

flokka eftir formraenum tilgangi og notkunar tilgangi. Pessar meginreglur eru svo hljodandi:

Formrann leidarvisir

Neikveedar meginreglur:  Fordast stif form (skort 4 sveigjanleika)
Fordast audvelda endurtekningu (skort & fjolbreytni)
Fordast tengingu einangrandi, 6tengdra eininga (skort & reglu)

Jakvaedar meginreglur: Oll form verda ad vera mjuk (greind: afldgun=upplysingar)
Oll kerfi verda ad vera adgreinanleg (mjiik blondun)
Oll kerfi verda ad vera gagnvirk (gagnkvamt samband)

Notkunar leidarvisir

Neikveedar meginreglur:  Fordast stifar notkunar stadalimyndir
Fordast adskilnad notkunar ryma

Jakvaedar meginreglur: Allar adgerdir eru hadar breytum
Allar adgerdir tala hver vid adra*

3 Patrik Schumacher: ,,Biography.* http://www.patrikschumacher.com/Texts/PATRIK'S BIO.html Sétt 3. januar 2011
4 Patrik Schumacher: ,,Let the style wars begin. http://www.patrikschumacher.com/Texts/The Parametricist
Epoch_Lets the Style Wars Begin.htm. Sott 3. jantar 2011
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Schumacher hefur einnig tekid saman fimm punkta til ad gefa innsyn i heim breytustils og pad

@tti ad virka sem vitaminsprauta 4 heyfinguna.

1. Samtenging innri undirkerfa:
Breyting i einu kerfi hefur ahrif & annad kerfi.
2. Breytur yktar:
Leggja dherslu 4 hugmyndir sinar med yktum breytum.
3. Samtengdar breytur
Gridarlega margar mismunandi breytur virka samtimis, pannig hver breyta virki eins
og 6missandi liffeeri hdnnunarinnar.
4. Bregdast vid adstedum
Audvelt ad adlagast umhverfi sinu.
5. Djapt samhengi.
Allt sé tengt i storu samhengi, allt fra skipulagi nidur i teknileg smaatridi.’

Schumacher er annt um ad vernda hugtakid um einhvern akvedinn stil. En eins og er virdist
vera ad fjara undan hugtakinu still i natima arkitektar. Pad ad akvedinn still eda stefha sé vid 1101
getur verid gott til ad utskyra arkitektur fyrir almennningi. Hann vill meina ad pad sé hagt ad
endulifga petta hugtak a truverdugan og hugvitsamlegan hatt. Schumacher segir ad nu til dags sé
tilhneiging til pess ad rugla saman stilum vid yfirbordskenndar og skammlifar tiskubylgjur og
tengja stila eingéngu vid utlit. Stilar tdkna i raun mismuninn & milli arkitektatimabila svo sem
gotneskt, endurreisnar, barokk, klassiskt og moderniskt. Arkitektatimabil hafa i gegnum tidina verid
flokkud 1 stila eftir notkun & formi, teekni, efnisnotkun, stadsetningu og eftir 60rum stilatbrigdum.
Stilar eru ekki hugarburdur einhverra stilista, heldur afleiding teekniprounar og ytri adstedna. °

Meodfram adalstilum og akvednum arkitektatimabilum hafa 4vallt lifad undirstilar og stefnur.
Innan sogustils var haegt ad finna neo-klassik, neo-gotneskt, neo-endurreisn og neo-barokk. Innan
moddernisma var til deemis haegt ad finna funksjonalisma, rokhyggju, lifreenan arkitektur, hrastil og
hateknistil. Allar pessar undirstefnur lata somu 16gmalum og médernismi. En postmodernismi og
dekonstruktivismi neitudu aftur & moti pessum meginldgmalum modernisma med pvi ad gera rad
fyrir sogulegri fj6lbreytni og sidan fj6lbreytni med aherslu 4 ad blanda 6llu saman og stafla ofan 4
hvad annad (an pess ad koma 4 fot nyrri skipan). Schumacher telur ad breytustilinn jafnist 4 vid eda
bati dekonstriktivisma med nyrri getu til ad skapa mikla fj6lbreytni innan flokins kerfis. Reglur
modernisma vikja fyrir reglum breytustils um samfellda adgreiningu innan kerfis og mikid samband
milli kerfa. Schumacher telur ad innan hugmyndafradi breytustils megi btiast vid undirstilum sem
audga og auka framvindu 4 timabili breytuhdnnunar.

Samkvemt huglegri skilgreiningu a breytustil gaeti madur haldid ad allir arkitektoniskir

5 Patrik Schumacher: ,,Parametricism as Style — Parametricist Manifesto.*
http://www.patrikschumacher.com/Texts/Parametricism as Style.htm. Sott 3. jantar 2011

6 Patrik Schumacher: ,,Let the style wars begin.* http://www.patrikschumacher.com/Texts/The Parametricist
Epoch_Lets the Style Wars Begin.htm. Sott 3. jantar 2011
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pattir og kerfi veru sveigjanlegir. betta hefur i for med sér grundvallar breytingu 4 undirstédu og
efnispattum arkitektirs. 1 stad pess ad leggja adal aherslu 4 fullkomin, stif geometrisk form, eins og
beinar linur, ferhyrninga jafn sem kassa, sivalninga, pyramida og kualur (nefnd einu nafni Platonsk
form), er grunnurinn i breytustil ad blasa lifi i (hreyfanleg, adlogunarhaf, gagnvirk) geometrisk
form. Pessar mismunandi geometrisku einingar eiga ad bregdast vid svokolludum breytum og tala
saman vid allt annad i gegnum scripting, en pad er i rauninni adferd til ad setja upp jofnur sem lysa
pessum tengslum (sbr. 1ysingu Bard). Markmidid er ad efla innri gagnvirkni innan hénnunarinnar og
nd samhengi vid umhverfid. Breytustill bydur upp 4 nyja, flokna reglu um hugmyndafredi
adgreiningu og samband.’

Ahersla breytustils er 4 hlutverk frekar en sérstok rymi. Rymin fa sérstakt hlutverk og fleda
svo mjuklega ur pessu hlutverki yfir i nasta, 6fugt vid til demis hugmyndafraedi modernisma, sem
snérist ad einhverju leyti um ad mynda skorp skil milli ryma. Breytustill reynir ad afnema samskeyti
og afgerandi afmarkada fleti, lata hlutina frekar fljota saman. Breytustill 6grar skilgreiningum um
grundvallaratridi i husagerd eins og til deemis golf, veggur og loft. Pad er ad segja ad pessi atridi séu
prju mismunandi atridi sem tengjast adeins 4 afmarkadan og mjog greinilegan hatt. [ breytustil
verdur ekki audséd hvar golfid endar eda loftid byrjar. I breytustil er sost eftir hreyfingu, pad er ad
segja tilfinninguna um hreyfingu, allt 4 ad virdast streyma ymist i hina eda pessa attina.

Lykilatrioi honnunarferlisins eru gagnkvem sambond og breytileiki. Med hjalp télvunnar
getur, hver og ein einasta eining, hvort sem pad er stadsetning, geometrisk eda efnisleg, verid tengd
vi0 orsakasamband, og haft ahrif 4 allar adrar einingar i honnuninni. Arkitektinn byr til og motar
sambond eda reglur, samanber nattirulogmal. bvi er 6llu ®tlad ad vera i sambandi og enduroma vid
allt annad.®

Autopoiesis myndi pydast yfir a islensku sem sjalfsgreining eda sjalfsskopun kerfa. bad voru
liffreedingar sem settu hugtakid fyrst fram arid 1972, en pyski félagsfraedingurinn Niklas Luhmann
yfirfaerdi hugtakid 1 félagsfredi. Meginatridid er ad samfélagiod skipar sér sjalft i kerfi og skilgreinir
sig Gtfra hlutverki sinu og sérstodu asamt sinum endimérkum. I rauninni er allt pad sem gerist i
okkar samfélagi samskipti eda sambond milli pessarra mismunandi kerfa og innbyrgdis ahrifa
peirra. bPad er petta areiti sem er drifkraftur samfélagsins. Schumacher yfirferir hugtakid &
arkitektur og byggingarlist og i1 nyjustu (ennpa outgefinni) bok sinni 'The Autopoiesis of
Architecture’ fjallar hann ytarlega um mikilvaegi gagnvirkra upplysinga og mdguleikana 4

sjalfsskopun kerfa innan arkitektars.

7 Patrik Schumacher: ,,Let the style wars begin.“ http://www.patrikschumacher.com/Texts/The Parametricist
Epoch_Lets the Style Wars Begin.htm. Sott 3. jantiar 2011

8 Patrik Schumacher: ,,The Parametric City.” http://www.patrikschumacher.com/Texts/The Parametric City.html. Sott
4. januar 2011



Nattaran

Allt 1 nattarunni hefur préast og breyst med timanum, madurinn
er par enginn undantekning. Vid hofum proast og tekid breytingum
asamt O0llum 60rum lifandi verum og umhverfi okkar i gegnum hid
sibreytilega adlogunar ferli alls heimsins, og vid hofum og héldum
afram ad hafa veruleg ahrif 4 Detta ferli. Allt 1 nattirunni og
sidmenningu okkar hefur vissan arkitektir, pad er segja akvedin
upprédun efna i rymi sem gefur okkur l6gun, sterd, hegdun og
endingu sem og hvernig pessir hlutir komu til med ad vera. Orka,
upplysingar og efni fljota i gegnum 61l form heimsins og madurinn og
hans menning hafa breyst og préast i samraemi og samhengi vid fladi
alheimsins.’

bannig ad vid sjdum ad nattiran og madurinn helst i hendur. Getur verid ad breytuhdnnun sé
partur af miklu streerri heild, ad hin sé semsagt ein af undirflokkunum? Pad er til fyrirbaeri sem
kallast 1ifépun (e. Biomimicry). En pad er hugmyndafraedi sem byggist a ad spyrja sig, hvernig
myndi nattiran fara ad pvi ad leysa petta. Nattaran er hugmyndarik endfaldlega vegna pess ad hin
hefur purft ad vera pad, til ad adlaga sig ad nyjum adstedum og til ad lifa af i harori samkeppni. Allt
lif 4 jordinni hefur préad nyjar lausnir til ad lifa af i stodugri samkeppni 1 pusundir eda jafnvel
milljénir ara. En 1 lifopun sem honnunar hugmyndafraedi er semsagt leitast eftir ad nota hugvitsemi
nattarunnar til ad leysa honnunar verkefni. Ekki er endilega verid ad tala um utlitslega séd, heldur
hvernig nattarunni hefur tekist ad leysa vandamal i satt og samlyndi vid jordina.

Til demis er steypu fyrirteki i bandarikjunum ad rannsaka koralla til ad proa nyja gerd af
steypu. Margar lifverur til deemis korallar lita 4 koltvisyring (CO,) ekki endilega sem eitur, heldur
lita 4 pad sem byggingar efni. Petta fyrirteki sem heitir Calera lerir af koralnum ad nota
koltvisyring til ad framleida steypu. I dag er steypu idnadurinn skrifadur fyrir fimm présentum af
manngerdum utblestri grodurhusa gastegunda, petta ma koma i veg fyrir med pvi ad lera af
nattarunni."

Gott demi um lifopun i arkitektar er Eastgate Centre i Harare i Zimbabwe. Byggingin sem er
honnud af Mick Pearce og verkfredi stofunni Arup byggir & hisakynnum termita, hun hefur engan

hefdbundin keli- eda hitunar biinad, en heldur samt svipudum hita allt arid um kring med tekni sem

9 Michael Weinstock: The Architecture of Emergence, The Evolution of Form in Nature and Civilisation. John Wiley
& Sons Ltd, 2010, bls. 11

10 Janine Benyus: ,, in Action.” http://www.ted.com/talks/janine_benyus__in_action.html. Sott 10. jantiar 2011

11 Calera. http://calera.com/. Sott 10. jantiar 2011
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byggd er 4 hugvitsemi afriskra termita.'> imyndadur pér ef kladning husa framtidarinnar vaeri med
eiginleika hudarinnar til ad lagfera sig. Pad er byrjad ad gera rannsoknir med sjalflagandi plasti
fyrir flugvélar. Tré flytja vatn Ur jardvaeginum upp stofninn og Ut i greinarnar, an vélreenna pumpa.
Verid er ad rannsaka hvernig hagt vari ad herma eftir pessu i byggingum, til ad flytja vatn milli
heeda."”

En lifopun snyst semsagt ekki um ttlits honnun en aftur & moti hefur til deemis Zaha Hadid
Architects fengid gagnryni 4 sina honnun fyrir ad hugsa of mikid um fegurd formsins. Formalismi
leggur eins og nafnid gefur til kynna aherslu 4 form. I breytuhdnnun getur arkitektinn ad vissu leyti
notad breytur til ad pjona fagurfraedilegum tilgangi. En vissulega er stadreyndin st ad med pvi ad
sja vidfangseftnid svo fljotandi og sibreytilegt, gerir arkitektinum kleyft ad hagreda gildum

akvedinnar breytu til ad sja breytingarnar pangad til hann er sattur vid utlitid.

Framsetning

Framsetningin 4 arkitektur hefur breyst toluvert 4 sidustu arum. Adur fyrr voru grunnmyndir
og utlitsmyndir adalverkfzeri arkitekta, 4samt audvitad 60rum adferdum, til pess ad midla sinum
hugmyndum afram. Sidustu ar hafa hinsvegar tdlvugerdar upplifunar myndir sott & og vilja margir
meina ad heilu samkeppnirnar hafa unnist 4 fallegum og vel gerdum télvumyndum. Pau floknu
form sem mogulegt er ad gera i prividdar teikniforritum arkitekta, er einfaldlega erfitt ad utskyra
med flotum tvividum grunn- og utlitsmyndum. Pess vegna hefur utskyringarmyndum (e. diagram)
edlilega vaxid fiskur um hrygg. Pad er haegt ad flokka skyringarmyndir i tvo flokka eftir
skilgreiningum Deleuze, annars vegar venjulegar skyringarmyndir, sem tutskyra dkvedna nidurstédu
og hins vegar sérstakar skyringarmyndir, sem eru opnar til tulkunar 4 nidurstddunni og jafnvel

breytileg eftir famvindu skyringarmyndarinnar.'

12 Mick Pearce: Verb, Natures. Ritstjorar Albert Ferre, Irene Hwang, Tomoko Sakamoto, Anna Tetas, Michael Kubo,
Ramon Prat. Actar. 2006, bls. 142

13 Janine Benyus: ,, in Action.” http://www.ted.com/talks/janine_benyus in action.html. Sétt 10. januar 2011

14 Patrik Schumacher: ,,Parametric Diagrams.* http://www.patrikschumacher.com/Texts/Parametric Diagrammes.html.
Soétt 18. jantar 2011
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Mynd 1:Deleuzian skyringarmyndar ferli:
broun pixel pyrpingu, Patrik Schumacher 1995

Taknin

En eins og adur segir eru pad tekninyjungar og ytri adstedur sem hafa i gegnum tidina haft
mikid ad segja um hvernig arkitekta stefnur og stilar hafa préast. Pad hefur komid fyrir ad
teknikunnatta hafi hindrad framgang arkitektirs. Sem demi um pad méa nefna domkirkjuna i
Florens, hannada af Arnolfo di Cambio arid 1296, en pad var ekki fyrr en 1436 sem
verkfradingurinn Filippo Brunelleschi nadi ad leysa burdarvirkid i byggingunni.' Utlitshdnnunin
var einfaldlega 140 4rum & undan teekninni og ma fullyrda um pad ad honnun Arnolfo di Cambio
hafi verid hvati fyrir verkfredinga og sterdfredinga ad proa byggingarteknina. En sidan getur
demid snuist vid og ma pa nefna til demis Crystal Palace sem var honnud af Joseph Paxton fyrir
Heimssyninguna i London 1851. Pad var i raun bara hagt ad reisa pa byggingu vegna nylegrar
tekninyjunga i framleidslu. Pad var fjoldaframleidsla & jarni sem gaf i raun moguleikann & svona
storu jarn og gler hisi 4 pessum tima.'®

St tolvutekni sem er ad rydja sér til rams nu til dags gerir pad ad verkum ad audvelt og 6dyrt
er a0 byggja lifren form, og par er jafnvel helsti hvatinn fyrir breytuhonnun. Forritin geta nu
reiknad hina otralegustu hluti. { gegnum scripting og nokkrar adrar adgerdir er ni haegt ad gefa
pessum stafreenu formum lif. Scripting er 1 mjog einfoldu mali nokkurskonar tungumal til ad lata
tolvuna lesa og reikna 1t fyrir pig allskonar reglur. Pessi lifreenu form eru sidan annad hvort skorin

med CNC prentara i vid eda med leysigeisla i nanast hvada efnivid sem er."”

15 Florens Cathedral: http://en.wikipedia.org/wiki/Florence Cathedral. Sott 7. jantiar 2011

16 Ludger Hovestadt: Beyond the Grid — Architecture and Information Technology, Application of a Digital
Architecture. ETH Ziirich CAAD, Birkhduser Verlag AG, 2010, bls 19

17 Cristiano Ceccato: ,,Contructing Parametric Architecture”. Detail — Analog and Digital. Vol 5. 2010, bls. 426
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Dami um notkun 4 breytum i h6nnun

Eg vil taka daemi til ad syna hvernig petta lysir sér i raun i verkefnum arkitekta. Fyrst vil ég
nefna MAXXI safnid i Rom sem er teiknad af Zaha Hadid Architects (ZHA). Schumacher lytur &
pad sem halfgerda byggda opinbera stefnuyfirlysingu breytustils. Safnid var klarad arid 2009, tiu
arum eftir samkeppnina sem var haldin. Schumacher lysir pvi sem mjog dhrifamiklum atburdi ad sja
umbreytinguna fra réttekri hugmynd eda hugdettu (e. concept) ad heildarverketni, og fra verkefni
a0 byggingu, og ad lokum fra byggingu ad lifandi stofnun. Fyrir ZHA byrjadi MAXXI sem
freedilegt verkefni, ein af mérgum samkeppnistillogum sem talka metti sem rottekar tilraunir i
rannsOknum 4 honnun. Eftir sigur 1 samkeppninni verdur MAXXI honnunar rannsoknarverkefni
med pad ad markmidi ad syna fram & getu nys stils: Breytustils.

[ pessu verkefni midar notkunin & breytum ad pvi ad efla innri adgreiningu og samheldni
innan honnunar byggingarinnar auk ytri honnunar sem samhangandi 4framhald innanum 4dur byggt
péttbyli. Eins og 40ur segir bydur breytustill upp 4 nyjar og floknar meginreglur um adgreiningu og
samsvarandi tengslanet, sem er greinilega adskilin meginreglum moddernisma. Menningarlegar
byggingar, sérstaklega nylistarsofn eru fullkominn vettvangur fyrir Avant-garde arkitektar ad vera
gagnryninn & peatti 1 félags- og menningarlegri proun og koma fram med nyja arkitektoniska syn.
Med Avant-garde er verid ad benda & hop folks sem er tilrauna- og nyjungagjarn og ekki hraeddur
vid ad breyta Gt af venjum. A tilteknum stofnunum, i pessu tilfelli nylistasafni er moguleiki 4 ad baa
til sundurlaus arkitektonisk rymi til pess a0 gefa akvednar arkitekturs stefnuyfirlysingar. Vegna pess
hve opnar pessar listastofnanir i niitima samfélagi eru getur rotek nyskopun 1 byggingarlist att vel
vi0. Tilgangur arkitektars er ad ramma inn og svidsetja félagsleg samskipti. Tilgangur lista er ad

gera tilraunir med ny form félagslegra samskipta sem varpa nyrri mynd 4 heiminn.

Mynd2: Teikning fyrir samkeppnina Mynd3: MAXXI safnid i Rom
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Hoénnunin 4 safninu tok upphaflega stefnu med nerliggjandi umhverfi sem utgangspunkt. Tvo
mismundandi net (e. grid) koma saman 4 stadnum. Pessi tv0 net eru teiknud 4 stadinn og hlyst af 51
gradu horn sem gert er med karvu. Hugmyndin var ad gera afgerandi formrana talkun, samaber
beygjur, greinar, knippi eda skurdpunkta. Linurnar i netinu voru sidar tulkadar sem veggir, bitar og
rif, auk stiga og lysingar. Allt saman sameinast i formranar, linulegar og fljotandi einingar.

Fledi, klofning og samrennsli arkitektoniskra eininga innan hiss eru i beinum tengslum vid
flokiod ferli 1 borgar umhverfinu. Tekur mid af naverandi byggingum sem eru halfpartinn felldar inn
i pa nyju. bessi eining og samheldni er tulkud sem eitt stort heildarsvaedi frekar en einn hlutur (e.
object). Byggingin (heildarsvadid) teygir sig fyrir horn og fellur inn 1 samhengid i umhverfinu. Pad
hefur ekkert eiginlegt form sem haegt er ad sja 4 svipstundu. Pess 1 stad opnar pad einkennandi heim
til ad kafa i (frekar en bygging sem stendur frammi fyrir pér eins og einmana hlutur). Petta nyja
svaedi er skipulagt 4 grundvelli héfudattanna og dreifingu péttleika frekar en landamaera og
lykilpunkta. Edli MAXXI i heildina, er i raun: gljipur massi, dregur i sig og bydur ménnum ad
sOkkva sér 1 allt sveedid. Linurnar i byggingunni er ekki haegt ad greina einar og sér heldur fléttast
par saman eins og i fjorum viddum. Innan svadisins er einn pattur aldrei ahyggjuefni, pad eina sem
skiptir mali eru heildar &hrifin sem fast fra samspili margra patta. Djap rymi MAXXI draga pig
afram og bua til fjolmarga oventa moguleika & ferdalagi pinu, reikandi um svadid, an dkvedins
byrjunar og enda punkts. Hvar sem pu ert, draga rymin pig afram, opna pér nyja syn i hverju skrefi

og bjoda nyja valkosti 4 ferdalaginu.'®

18 Patrik Schumacher: ,,The Meaning of MAXXI — Concepts, Ambitions, Achievements.*
http://www.patrikschumacher.com/Texts/The Meaning of MAXXI.html. Sétt 7. januar 2011
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Mynd 4. Linur og tengipunktar fyrir burdarbitanna Mynd 5: Grasshopper skjabordio a graa fletinum og

mismunandi utgafur af leikvanginum

Annad demi sem ég vil greina fra er Hangzhou Olympiu leikvangurinn hannadur af NBBJ
arkitektastofunni. Vid sjaum 4 myndunum hvernig fyrst eru settar fram nokkrar reglur, til deemis
hversu stor leikvangurinn 4 ad vera. Sidan er burdarvirkinu gefnir akvednir punktar til ad tengjast.
Grodur sem vex 4 arbokkum i nagrenni leikvangsins hefur ahrif 4 pessa tengipunkta. A grau
myndinni sjdum vid hversu flokin uppsetningin litur Gt i Grasshopper. En breytuhonnun er gagnvirk
og pvi er einfalt ad breyta einni breytunni og sja ahrif pess & mannvirkid. Med pvi ad breyta til
demis fjoldanum & burdarbitum i mannvirkinu reiknar forritid ut hvernig peir breytast i forminu,
hversu mikla sveigju peir taka, breidd peirra og svo framvegis sem og ahrifin 4 adra hluta

mannvirkisins. "
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Mynd 6: Hangzhou Olympiu leikvangurinn

19 NBBJ Architects: http://www.nbbj.com/#work/projects/hangzhou. Sott 18. jantiar 2011
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Breytuhénnun hefur einnig gefid goda raun i borgarskipulagi. I deeminu sem ég tek fyrir hér
eiga breytustils reglur Schumachers ekki vid, heldur eru settar ymsar reglur til ad fara eftir i
honnunar ferlinu en form bygginganna er ekki akvedid fyrirfram. Petta verkefni er i Bishopsgate i
London og er eftir Alexander Lehnerer. betta er frekar stort svadi inn i midjum byggdarkjarna.
Reglurnar, sem hann setur fram eru atta talsins. Til deemis var mikilvegt ad halda i Gtsyni 1 att ad St.
Paul's domkirkjunni, og dkveda purfti byggingar reitina til ad tryggja gott fledi um allt svadid i
beinum tengslum vid nagrennid. Hver bygging verdur ad njéta utsynis og heildarsvaedid ma ekki
synast einsleitt. Pad var einnig gerd solar rannsokn og tekid tillit til hennar. Nidurstéournar voru

pvineest samtvinnadar og lokanidurstadan tekur mid af sambandi allra reglanna.®

Mynd 7: Reglurnar sem Lehnerer setti | Bishopgate

20 Ludger Hovestadt. Beyond the Grid — Architecture and Information Technology, Application of a Digital
Architecture, bls 102-105
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Adrar birtingamyndir breytuhdnnunar:
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Mynd 8.9, 10 Ymis

mi um breytuhénnun

Lokaord

b6 svo ad Patrik Schumacher sé buinn ad setja upp allar pessar reglur til ad fylgja eda fordast
sést & demunum ad pad er ekki eina adferdin til ad nota breytur i honnun. P6 svo ad ég liti 4
frumvarp Schumachers um nyjan stil gagnrynis augum get ég ekki verid annad en hrifinn af
morgum atridum. Eins og til demis djapu og gagnvirku sambondunum, sem og pad ad bregdast vid
umhverfi sinu. Hins vegar lit ég 4 pad sem sjalfsagdan hlut ad nota breytur i hdnnun og lita framhja
einhverjum af hans reglum. Pad ma svo velta fyrir sér hvort ad petta verdi rddandi still i framtidinni.
Eg trai pvi ad notkun 4 breytum i arkitektir muni fara vaxandi i framtidinni. St télvuteekni sem
notud er i breytuhdnnun hjdlpar mikid vid ad likja eftir nattarunni, en par tel ég ad verdi mikil
groska i framtidinni.

Framleidslu teeknin nt til dags, pad er ad segja leysigeisla prentarar og fleira hefur ytt mikid
undir mikla gréosku i honnun & lifrenum formum, sem var of erfitt ad framleida adur fyrr.
Tolvuforritin sem gera arkitektinum kleyft ad horfa 4 flokid tengslanet breytna, fljdtandi og
sibreytilegt 1 rauntima 4 skjanum er ein af forsendum fyrir pvi ad breytuhénnun er 4 annad bord til.
bessar upplysingar eru einfaldlega alltof erfidar fyrir einhvern til ad setjast nidur og reikna
handvirkt og sidan teikna. Pad taeki venjulegan mann liklega morg ar ad gera pad sem télvan gerir &

nokkrum sekindum.
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